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KUZEY TRAKYA ORMAN YETİŞME BÖLGESİNDE 
GRANİT ANATAŞI ÜSTÜNDEKİ BİR TOPRAK KATENASININ 

ANALİTİK OLARAK İNCELENM ESİ1

Doç. Dr. M. Doğan KANTARCI 2

K ı s a  ö z e t

Kuzey T rakya Dağlık Orm an Yetişm e Bölgesinde gran it, granodiorit 
ve kuvars d ioritler g ran it genel adı a ltında top lanm aktadır. A razi ça
lışm alarım ızda g ran it am ataşlanndan oluşan toprak ların  bölgedeki di
ğer ana taşla rın  topraklarından fark lı özellikler gösterdiği anlaşılm ıştır. 
A razi ve laboratuvarda yapılm ış incelemelerim iz sonunda granit anataşı 
adı altında toplanan taşların birbirinden fa rk lı m ineralojik yapıda ol
dukları, bunlardan oluşan toprakların kim yasal özelliklerinin de birbirin
den fa rk lı olduğu ortaya çıkm ıştır. G ranit to p rak lan  genellikle kumlu 
balçık ve kum lu killi balçık türündedir. A n a ta ş ta  bol bulunan ortoklas 
ve plajioklaslardan dolayı to p rak lar potasyum , kalsiyum  ve m agnezyum 
bakım ından nisbi b ir zenginlik gösterm ektedir. Bu to p rak lan n  reaksi
yonları o rta  derecede asittir. İklim in etkisi g ran it toprak larında yıkan
m a ve birikm e Iıorizonlarmın gelişmesini sağlam ıştır. Şiddetli b ir yüzey 
erozyonuna uğram am ış yerlerde g ran it to p rak lan  Solgun - Esm er Orm an 
Toprağı tip i ile Boz - Esm er O rm an Toprağı tipinde bulunm aktadırlar. 
Günümüzdeki iklim özelliklerinin etkisi a ltında g ran it top rak lannda  yı
kanm a ve birikm e olaylarının devam etm ekte olduğu sonucuna varıl
m ıştır.

1. GİRİŞ

Kuzey T rakya D ağlık Orm an Yetişme Bölgesinde gran itlere  yer yer rastlan- 
m aktad ır. G ranitlerin  en geniş yayılm a alanı Dem irköy İlçesinin çevresidir. B ura
daki g ran itler «Demirköy graniti» o larak  tanım lanm aktadır. A yrıca K ara  Deniz k ı
yısında Poliçe iskelesinde, K eşirlik ve Dereköy civarında da g ran it alan ları bulun
m aktad ır. G ranit o larak  tanım lanan bu kaya la r grubuna granitler, granodioritler 
ve kuvars dioritler dahil edilmişlerdir (PAM İR, H. N. - F . BAYKAL, 1947, O. BAY- 
RAMGÎL, 1959). Genel o larak  g ran it adı altında toplanan bu anakayalardan  oluşan 
toprak ların  diğer anakayalardan  oluşan toprak lardan  fark lı olduğunu arazi çalış-

1 Araştırmanın laboratuvar analizleri 1973 - 74 yıllarında Münih Üniversitesi Orman Fakültesi Toprak İl
mi Enstitüsünde yürütülmüştür. Enstitüsünde bu araştırmayı yapma imkânını bana verdiği İçin Prof. 
Dr. K. E. Rehfuess'a teşekkür ederim.

7 İstanbul üniversitesi Orman Fakültesi Toprak ilmi vo Ekoloji Kürsüsü, Bahçeköy - İstanbul.
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H a r i t a  1 .  K u z e y  T r a k y a  D a ğ l ı k  O r m a n  Y e t i ş m e  B ö l g e s i n d e  g r a n i t  ( g r a n i t ,  g r a n o d l o r i t ,  k u v a r s  d l o r i t )  a n a t a ş l e r ı n t n  y a y ı l ı ş ı .

K a r t e  1.  V e r b r e t t u n g  d e r  G r a n i t g e s t e i n e n  ( G r a n i t ,  G r a n o d l o r i t  Q u a r z d l o r i t )  im  W u c h s g o b i e t  N o r d  -  T h r a k i s c h e n  G e b i r g s l a n d s c h a f t .
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m alarım ızda gözlemiştik. A yrıca g ran it top rak larına  dikilen K ara Çam ların da di
ğ er top rak lar üzerine dikilenlerden daha hızlı büyüdükleri görülm ektedir. Bu neden
le g ran it toprak ların ın  özelliklerinin incelenmesi ve bölgedeki diğer topraklardan 
fark ın ın  o rtaya konulması için bir seri top rak  araştırm ası yürütülm üştür. Bu top
ra k  a ra ştırm a  serisinin birincisi g ran it top rak ları o larak  aşağ ıda sunulm uştur.

2. ARAŞTIRMA ALANININ ÖZELLİKLERİ

A raştırm a alanı Yıldız D ağlık K ütlesinin kuzey bakili genel yam acında yer a l
m aktad ır. G ranitler denifc kıyısından 600 m yükseltiye kadar yer yer yüzeye çık
m ışlardır. En geniş g ran it alanı Demirköy çukurluğunda (depresyonunda) yüksek 
krista len  sırtla rı arasında bulunm aktadır (H arita  1).

G ranitlerin  bulunduğu yerlerde arazi genellikle hafif eğimlidir. Demirköy çev
resindeki orm anlar aşırı derecede tahrlbedilm lştir. Bu sebeble to p rak  yer yer çığır 
ve yarın tıların  oluşumunu sağlayacak şiddette b ir erozyona uğram ıştır.

G ranitler ile ince k rista lli şistler arasında belirgin bir kon tak t m etam orfizm a 
kuşağı özellikle K aram an Bayırında ve Demirköy - Balabanköy arasındaki yol y a r
m alarında görülm ektedir.

G ranitlerin  bulunduğu arazide; K ara Deniz kıyısında B t , B ^ , s, b4 ' simgeleri 
ile ifade edilen nemli, o rta  sıcaklıkta, yaz devresinde az m ik tarda su açığı bulunan 
deniz etkisinde bir iklim tipi. 500 m  yükselti civarında B 1 , B1', r, b 'j  sim geleri İle 
ifade edilen nemli, o rta  sıcaklıkta, yaz devresinde su noksanı olm ayan deniz etk i
sinde b ir iklim tipi hakim dir (kesit 1, tablo 1).

Tablo 1. Kuzey Trakya Orman Yetişme Bölgesinde granit sahasında ortalama yağış ve sıcaklık değerleri.
{Dutchschnittliche Temperatur - und Niederschlags*.verte in Granit - Gebiet der Nord - Thra- 
klschen Gebirgslandschaft.)

y ıllık  4 y; z
I II III IV V VI VII _ V ıII IX  X  X I X II f jd h rl,)  ayı_

O rta lam a  s ıç ı ld ık  (D u rch sch ittlieh e  T em p era tu r) C° 

îğ n ead a  (y ü k se lti H öhe 20 m.)
3.5, 4.5 6.0 11.5 14.5 18 5 22 0 22.5 18.5 14 5 10 5 5.5 12 G 20.4

D em irköy  y ü k se lti (Höhe) 300 m. için 
1.5 2.5 5.5 10.5 14 5 18.5 22 0 22.5 18.5 13 5 9 5 4.5 J2.0 20.4

Y ükselti (Höhe) 600 m. için

0 0 0 5 4 5 9.5 15.5 19.8 21.5 21.5 17 5 12.5 75  1 5 11.0 20.1

O rta la m a  yağ ış (Duı c h s c h n it t1;che N iedet sehlag) m m . 

îğ n e ad a
127.9 53.6 90.7 43.2 54 5 50 3 18 1 29.0 62 5 90.0 133 8 134.3 866.1 159.4

D em irköy
125 9 72.3 74.1 53.2 71.7 61.5 27.6 2 -5  59.4 76 7 80.5 127 8 837.3 171.0

600 m. iç in
128.0 90.3 92.1 71.2 89.7 79.5 45 6 40.5 77.4 94.7 98.5 145.8 1053.3 255.3



K e s i t  1.  Y ı ld ız  ( I s t r a n c o )  D a ğ l ı k  k ü t l e s i n i n  k u z e y  d o ğ u  y a m a ç l a r ı n d a  I ğ n a a d a  - D e m i r k ö y  - K a r a m a n b a y ı r f  k e s i t i .

,  Q u o r s c h n l t t  1.  ' Q u o r s c h n i t t  im  N o r d  - O s t a b f a l l  v o n  Y ı ld ız  -  G e b l r g o  v o n  I ğ n e a d a  - D e m i r k ö y  b l s  K a r a m a n b a y ı r t  İn T h r a k l e n .
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B itki örtüsü deniz kıyısından itibaren  yükseltiye bağlı o larak  değişm ektedir. 
G ranit top rak ları üzerinde orm anların doğal tü r bileşimi çevresindeki diğer top rak
la r üzerindeki orm anlardan biraz farklıdır. Bu fa rk  m uhtem elen yeryüzü şekline 
bağlıdır (KANTARCI, M. D. 1979 sh. 62’de Demirköy Yöresi ile çevresini karşılaş
tırınız).

Kıyıdaki g ran it to p rak lan  üstünde K ara  Meşe (Çuercus frainetto  Ten), Saçlı 
Meşe (Quercus cerris L J ,  Kuş Üvezi (Sorbus torm inalis L J ,  Geyik Dikeni (Cra- 
tcagus m onogyna Jacq), Çalı Fundası (Erica verticilîata F orsk) orm am n tü r  bile
şimini oluşturan doğal türlerdir.

100-300 m  yükseltiler arasında g ran it top rak ları üstünde Saçlı Meşe fÇuercus 
cerris L J ,  Saplı Meşe (Çuercus pedunculiflora K. Koclı), Geyik Dikeni (Crateagus 
monogyna Jacq), Ağaç Fundası (Erica arborea L .), Çalı Fundası (Erica verticilîata  
Forsk) doğal tü rle r o larak  bulunm aktadırlar.

300 - 500 m  yükseltiler arasm da orm am n doğal ağaç tü rle ri Çoruh Meşesi (Çuer
cus dschorochensis K. Koclı) ve Doğu Kayını (Fagus orientalis L ip sk y )’dir.

500 m yükseltinin üstünde Doğu Kayını (Fagus orientalis L ip sky)  ile Mor Çi
çekli O rm an Gülü (Rhododendron ponticum L J  veya Çoruh Meşesi (Çuercus dscho
rochensis K. Koch) ile A ğaç Fundası (Erica arborea L J  orm an kurm aktad ır. Bu 
kesimde Doğu Kayını ile Çoruh Meşesi ltan şık  orm anları da yer alm aktadır.

3. YÖNTEM

G ranit anataşm dan oluşan topraklar, dördü güncel erozyon görülmeyen yerler
den, biri orm anın tahribedildlği yerden olm ak üzere toplam  5 toprak  kesitinde ince
lenm iştir. Toprak çukurlarının açılacağı yerlerin  topoğrafik  yapıya da uygun ola
rak  bir toprak  katenası oluşturacak şekilde seçilmesine gayre t edilmiştir. Toprak 
çukurlarından T.P. - 29 40 m, T.P. - 39 310 m, T.P. - 79 406 m, T.P. - 69 580 m
yükseltilerde açılm ıştır. T.P. - 32 ise Demirköy çevresinde 300 m  yükseltiden alın
m ıştır. G ranit arazisinde yüzey erozyonu az veya çok yaygın olduğu için örnek çu
kurların  her 100 m ’de bir alınm ası m üm kün olm am ıştır '(kesiti 1.).

T oprak örnekleri genetik horlzonlara göre ve hacım  örneği halinde alınm ıştır. 
Örneklerde çam ur analizi Bouyyocus hidrom etre metodu ile, pH cam elektrod ile, o r
ganik  karbon C arm hom at - W östhof aletinde kuru  yakm a metodu ile, değiştirilebilir 
katyonlar top rak  HC10<+HF’de eritilerek elde edilen çözeltide tay in  edilmişlerdir. 
T otal ve değiştirilebilir katyonlar ile katyon  değişim kapasitesin in  tayininde
Eppendorf alev fotom etresi kullanılm ıştır. Dem ir fraksiyonları iyodim etri ile tayin 
edilm iştir (U. Schw ertm an 1964; E. Schlichting - H.P. Blume 1Ü66).

I 4. BULGULAR

4.1. Toprakların morfolojik yapısı

A razi çalışm alarında g ran it toprak ların ın  belirgin y ıkanm a ve birikm e horizon- 
ları gösterdiği anlaşılm ıştır (şekil 1). Y ıkanm a ve birikm e horizonları renk  fa rk 
larına ve horizonlar arasındaki top rak  tü rü  fark ların a  göre ayırtedilebilm ektedir. 
Keza to p rak  horizonları arasında s trü k tü r , sıkılık, bağlılık bakım ından da fa rk la r 
vardır.
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Şekil 1. İncelenen granit topraklarında horlzonlarm sıralanışı. 
A b b .  . Hoıizontfolge in d e n  untorsuchten Gronitbüden.
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4.2. T oprak türü , ince top rak  ve kil m ik tarları

G ranitlerden oluşan toprak lar genellikle kum lu balçık veya kumlu killi balçık 
tütündedir. B irikm e horizonlarında kil birikim i etkisiyle balçıklı kil türünde top
ra k la ra  rastlanabilm ektedir (tablo 2).

G ranit toprak larında birim  hacım daki ince toprak  m ik tarla rı özellikle yıkanm a 
ve birikm e horizonlan arasında önemli fa rk  gösterm ektedir (tablo2 ve şekil 2). İnce 
toprağın  ( 0 < 2  m m ) litredeki m ik tarı sadece T.P.32’de y ıkanm a ve birikm e hori- 
zonları arasında fa rk  gösterm em ektedir.

Kil m ik tarları da % değerleri itibariyle olgun toprak ların  y ıkanm a ve birikme 
horizonlan arasında belirg in-fark lar gösterm ektedir. D aha genç olan T.P.32 num aralı 
top rakda kil m ik tarı y ıkanm a ve birikme horizonlan arasında önemli bir fa rk  gös
term em ektedir (tablo 2, şekil 3). Y ıkanm a ve birikm e horizonlan arasında birim 
hacım daki kil m ik tarların ın  fark ı da % değerlerin gösterdiği fa rk a  benzem ektedir 
(tablo 2, şekil 4). Kilin toprağın yıkanm a horizonundan taşınıp birikm e horizonunda 
biriktiği, s trü k tü r  elem anlarının yüzeylerindeki kil kaym aklanndan  da anlaşılm ak
tadır.

4.3. O rganik karbon

T opraklarda organik madde to tal karbon m ik tarla rı ile incelenmiştir. O rganik 
karbonun toprağın  Ah horizonunda yüksek m ik tarda bulunduğu ve derinlikle doğru 
orantılı o larak  azaldığı görülm ektedir (tablo3, şekİlS). O rganik karbon toprakların  
biriltme horizonunda- bir artış  gösterm em ektedir. Bu durum  toprak  kesitinde b ir or
ganik  madde taşınm ası ve birikm esinin söz konusu olmadığını ifade etm ektedir.

4.4. Anakayamın m ineralojik yapısı ve total katyonlar

Bölgedeki granitlerden alm an ta ş  örneklerinde yapılan m ikroskopik incelemelere 
göre K aradeniz kıyısında Poliçe iskelesinde granodioritler bulunm aktadır (T.P.29). 
G ranodioritler % 20 kuvars, % 20 pertlt (o rto k laş-fa lb it). % 50 andezin ve aksesuar 
m ineral olarak  honblende ihtiva etm ektedirler. Dem irköy çevresinde kuvars dioritler 
bulunm aktadır. (T.P.32). K uvars dioritler % 2 0 -2 5  kuvars, az m ik tarda  pertit, % 
65 - 70 oligoklas ve andezin, aksesuar m ineral o larak  hornblende ve o jit ih tiva etm ek
tedirler. T urulya Koru tepedeki g ran it ise (T.P.79) %ı25 -kuvars, %40 p e rtit (ortoklas 
ve alb it), %10 oligoklas ve andezin, aksesuar m ineral o la rak  hornblende ve o jit ih
tiva  etm ektedir.

Analcayalarm  m ineralojik bileşimi toprağ ın  to ta l katyonları üzerinde etkili ol
m uştur. T oprak ta to ta l potasyum  (Kt) T.P.79’da diğerlerinden daha yüksek 
( %2.907 - 3.195 g r), :T.P.29’da ise diğerlerinden daha düşük ( %0.747 -1.082 gr) bu
lunm uştur! tablo 3, şekil 6). Total sodyum (N at) m ik tarla rı T.P.69’da diğerlerinden 
daha yüksek (%  2.416 - 3.155 gr) o larak  bulunm uştur (tablo3, şekil 7). Total kal
siyum (Ca,) ve to ta l magnezyum (Mg,) m ik tarları T.P.29 ve 32’de daha fazla, T.P.79 
da ise en az bulunm uştur (tablo 3, şekil 8 ve 9). Total kalsiyum  T.P.29’da %1.225 - 
1.856 gr, T:P.32’de % 1.978-2.802 gr, T.P.79’da ise % 0.156 -0.468 g r o larak  bulun
m uştur. Total m agnezyum  T.P.29’da % 1.654- 1.883 gr, T.P.32'de % 2.128-2.688 gr, 
T.P.79’da ise % 0.153 - 0.273 gr arasm da bulunm uştur.

Topraklarda bu dört katyonun total değerlerinin y ıkanm a ve birikm e horizon- 
ları arasında belirgin fa rk la r gösterm ediği anlaşılm aktadır.

i  Taşların mineralojik tanımlamalarını yapan Doç. Dr. Erdinç Klpman'o teşekkür ederim.
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Tablo 2. Granit topraklarında İnce toprak, kum, toz ve kil m iktarları. 
(Folnerde-, Sand , Schluff - und Tongehalte in Granltbüden.)

T o p rak  nu. 
ve  h o rizo n la r

(B oden N r.u, 
H o rizo n ten ,

—~  <u ,
.S'S £

Q ^

ad
S i  ~a ts  -u t3
o ^  t  C o^  “  t- 3 co S* 
a; .2 011 X  M o o; ~Cfc

«M Ö

'
w

K ilin  t a s n -  
m a -b irik m e 
o ran ı A/B
(Tonquo-

tıte ıı t)

T o p rak  tü rü

(B odenartı

29 Ab
K ,

0 10 
10 24

950
1131

67
63

15
17

18
20

171
226

k u m lu k jllib a lç ık (s tL ) 
« « « «

A - B
Bu
B - C

24 36 
3 6 -5 8  
5 8 -8 5

1214
1369
1318

60
51
50

25
14
13

15
35
37

304
479
488

%57 ku m lu  kil 
b a lç ık lı k ;l

4 «

(sT)
(İT)
(İT)

Cv 8 5 - 1350 70 12 18 257 ku m )u k illib a lç ık (s tL )

A„ 0 - 4 931 81 11 8 74 k u m lu  balçık (sL)
Acı 4 11 1120 79 10 11 J 23 « 4 (sL)
A - B 11-27 1201 78 12 10 120 %92 « < (sL)
B„ 27 -38 1291 76 12 12 155 « € isL)
B - C 38- 14u7 81 9 10 141 4 4 (sL)

39 Ab 0 —2 964 70 16 14 135 k um lu  balçık (sL)
Aeı 2 - 27 1217 60 19 21 k u m lu k ilh b a Iç ık (s tL '
A - B

Bu

27 -41
4 1 -6 0

1443
1560

60
49

16
22

24
29

3i6
452

%72
€ < ' < 

ba lç ık lı k il
(stL)
(İT)

B - C 6 0 -7 4 1598 53 24 23 363 k illi balç ık (tL)
Cv 7 4 - 1630 51 26 23 375 « < ItL)

69 Ah 0 - 6 795 60 21 19 151 k illi balçık (tL)
A*ı 6 -1 6 1113 60 18 22 245 4 c (tL)
A - B
B„

16-36  1237 
3 6 -6 0  1360

58
58

20
20

22
22

272
299

%94
€ ' € 
f t

(tL)
(tL)

B - C 6 0 -7 7 1257 63 14 23 289 4 4 (tL)
C, 77 - 1409 76 9 15 211 kum lu  balçı-c (sL)

79 Ah , 0 2 721 65 21 14 101 Kumlu balçık (sL)
A*ı 2 -1 4 1101 64 17 19 209 k u m lu k illıb a lç ık (s tL )
A - B 14 - 24 1181 60 18 22 260

%53
C 4 4 (stL)

B„ 2 4 -4 4 1332 55 9 36 480 ku m lu  balç ık (sL)
B - C 4 4 -6 0 1272 48 16 86 453 b a lç ık lı k il (İT)
c . 0 0 - 1427 51 22 27 385 c c (iT)



Şekil 2. Birim hacımdaki (g/lt) ince toprağın derinliğe göre değişimi.
Abb. 2. Varilerung der Foinbodenroumgevvichte nach den Tiofenstufen.



Şekil 3. Kil oranlarının (%) derinliğe göre değişimi.
Abb. 3. Variierung der Tonantelle nach den Tlafenatufen.
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K il (Ton) g / l t

Şekli 4. Kil miktarının (g/lt) derinliğe göre değişimi.
Abb. 4. Varlierung der Tongehalte İm Liter nach den Tiefenstufen.



Şekil 5. Total karbon (C t) miktarının (% ) derinliğo göre 
değişimi.

Abb. 5. Vorilerung der geaammten Kohlenstoffontelle nach 
don Tiafenstufen.
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Tablo 3 .. Granit topraklarında total katyonlar ve organik karbon değerleri.
{Die gosamto VVerto der K, Na, Ca, Mg. P, C und orgonlsche Substanz' İn Granltböden.

P, N r .und Tlefe K,
H orizonten cm  %

Abf. 0 -1 0 1067
a J; 1 0 -2 4 1073
A - B 2 4 -3 6 1082

3 6 -5 8 1030
B —C, 5 8 -8 5 843
C, ; 8 5 - 747

Af, 0 - 4 1517
A*j 4 -1 1 1623
A - B 1 1 -2 7 1449
Bt 2 7 -3 8 1578
B - C 3 8 - 1453

A b. 0 - 2 1816
A..; 2 -2 7 1884
A - B 2 7 -4 1 1877
Bst 4 1 -6 0 1739
B - C 6 0 -7 4 1818
c v 7 4 - 1639

Aı,. 0 - 6 1735
Ad. 6 -1 6 1787
A -B . 1 6 -3 6 2006
B. 36 -6 0 2039
B - d ; 6ğ—77 2063
c v 77-110 1451

Aı, 0 - 2 2907
Ar, 2 -1 2 3051
A - B 1 4 -2 4 3195
Bsl 2 4 -4 4 3175
B - C 4 4 -6 0 3046
Cv. 6 0 - 3164

N a{
%

Ca,
%

Mg,
%

1970 1856 1798
2054 1800 1729
2022 1700 1883
1710 1442 1654
1570 1225 1701
1856 1659 1763

1702 2311 2502
1877 1978 2688
1874 2161 2253
1733 2802 2154
1920 2750 2128

1764 1012 597
1961 632 580
1805 692 635
1500 566 713
1714 661 753
1815 712 746

2416 661 620
2632 563 638
2536 540 775
2504 552 863
2533 486 850
3155 435 863

1G02 468 222
1658 244 153
1570 244 203
1557 204 217
1608 156 273
1914 166 221

P,
%

c ,
% gr

org. 
Subst. 
% gr

35.5 3.09 5.31
13.8 1.02 1.75
12.0 0.61 1.05

9.4 0.51 0:88
9.8 0.41 0.71

12.5 0.31 0.53

60.2 5.16 8.88
18.1 1.32 2,27
48.0 0.56 0:96
35.8 0.42 0.72
23.1 0.10 0.17

58.7 6.17 10.61
29.2 0.92 1.58
17.6 0.51 0.88
13.2 0.36 0.62
22.1 0.26 0.45
16.0 0.21 0.36

45.3 5.83 10.03
29.4 2.32 4.00
23.1 0.76 1.31
45.2 0.51 0.88
37.0 0.36- ' 0.62
19.4 0.26 0.45

37.1 5.62 9.67
18.5 2.06 3.54
18.4 0.97 1.67
21.0 0.50 0.86
16.3 0.42 0.72
11.3 0.36 0.62

A5. Değiştirilebilir katyonlar, katyon değişim kapasitesi, baz doygunluğu ve pH 
değerleri

D eğiştirilebilir potasyum (K +) T.F.69’da diğerlerinden biraz daha fazla bulun
m uştu r (tablo 4, şekil 10). D eğiştirilebilir sodyumun top rak lar arasm da pek farklı 
olmadığı an laşılm aktad ır (tablo 4, şekil 11). D eğiştirilebilir kalsiyum  ve m agnez
yum un isş T.P.79’da diğer topraklardakinden daha az bulunduğu görülm ektedir ( tab 
lo 4, şekil 12 ve 13). Değiştirilebilir m agnezyum  T.P.29'da diğer topraklardakinden 
daha fazla bulunm uştur.



Şokil 6. Total potasyum (K,) miktarının (% ) derinliğe göre değişimi.
Abb. 6. Variierung der gesammten Keliumantelle nach den Tlefenn

stufan.



Şe^il 7. Total sodyum (Nat) miktarının (%) derinliğe göre değişimi.
Abb. 7. Varilerung der gesamten Natrlumantelle nach den Tlefenstufen.
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Şokll 8. Totol kalsiyum (C a ,) miktarlarının (% ) derinliğe göre deği
şimi.

Abb. 8. Varilerung der geeammten Calciumanteile nach den Tlefen- 
stufen.



Şekil 9. Total magnezyum {Mg() miktarlarının (% ) derinliğe göre de
ğişim i.

Abb. 9. Variierung der gosammton Magnesiumantelle nach . den Tiefen- 
stufen.
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Tnblo 4 Granit topraklarında değiştirilebilir katyonlar, katyon değişim kapasitesi, bez doygunluğu, 
•demir fraksiyonları ve oranlnn.

{Dlo oustausehbara Katlonen und Austauschkapazltüt (me İn 100 g Boden), und dlo Elaen- 
fraktlonen [mg in 100 g Boden) der Granltbüden.)

P .N r. T iefe 
un d  cm  
H oıiz .

2 0  A ), 0  - 1 0 0  7 3 1 .4 5 0 .0 6 3 .3 3 11 5 7 3 9 .9 0 2 9 4 7 9 6 9 4 8 8 5 1 1.9.8 8 9 .8 5 6 4 .3

A ^  1 0 - 2 4 0.0*1 1 .6 1 3 .6 9 2 .5 1 8 .4 2 1 5 .7 6 5 3 4 9 8 2 9 5 7 8 5 0 19  2 8 3 .8 0 .1 5 .8

A - B  2 4  - 3 6 0 6 0 2 .2 5 4 .0 7 3 .3 6 10  2 8 1 5 .1 6  5 8 5 7 4 3 1 2 4 0 8 9 3 2 1 .6 7 2 .0 6 .3 6 .1

I J , ,  3 6 — 5 8 0.G 6 2 .1 8 4 .8 9 5 .2 5 1 2 .P 8 1 6 .6 6 7 8 6 0 7 8 1 8 6 0 7 5 3 3 0 .6 0  51  4 0 .5 6 5 5 .4

B - C  5 8  - 8 5 0 6 6 2  7 7 6  4 7 8 .0 7 1 7 .9 8 2 1 .8 2 8 2 6 1 7 5 1 0 3 3 4 3 4 1 7 .5 4 0 .1 6 0 5 .5

0 co 01 l 0  6 4 3 .1 8 0 .3 6 7 .4 7 1 7  6 5  2 4  91 7 1 5 7 2 6 6 6 1 2 8 3 1 1 .5 4 2 .8 6 2 6 .0

3 2  Ah 0 -  4 1.11 1 .5 6 5 .8 4 2 .5 9 1 1 .1 0  5 5 .1 8 2 0 5 7 2 6 4 9 4 3 4 6 8 6 - 7 0 .0 6 .2 6 .0

A* 4 - 1 1 0 .7 1 1 .4 2 2  7 9 0 .8 3 5 .7 5 1 6 .0 6 3 6 6 0 8 7 5 0 9 3 8 5 8 .3 7 5 .6 6 0 5 .0
A - B 1 1 - 2 7 0 .6 8 1 .3 8 4 .1 0 1 .6 2 7 .7 8 1 9 .^ 6 4 0 5 6 5 3 6 3 1 3 9 4 1 1 .2 0 .7 4 6 2 .4 6 .0 5 8

b 4 2 7 - 3 8 0 .0 2 1 .7 1 5 .1 9 2  77 1 0 .2 9 3 9 .5 4 2 6 5 7 0 8 G 92 4 6 3 1 2 .1 6 6  9 6 2 6 .0

B - C 3 8 - 0 .6 i) 1 .8 0 5 .6 5 2 .9 9 1 1 .0 4 4 6 .4 6 2 4 5 2 5 2 5 8 0 3 4 5 î ı . o 5 9 .5 6 .3 6 .1

3 9  A ,, 0 -  2 1 3 4 1 .1 5 7 .7 8 3 .4 1 1 3 .5 8 8 6 .6 6 16 2 5 4 2 1 0 3 6 8 1 6 4 0  7 7 8 .3 6 .0 4 .9

Ac, 2 - 2 7 0 .6 6 1 .1 1 2 .4 9 0 .9 0 5.1.6 1 5 .0 1 3 4 3 1 0 7 9 1 8 7 0 4 2 9 .5 8 3 .2 5 .1 4 .8

A - B  2 7 - 4 1 0  6 8 2 2 2 2 .8 6 1.77 7 .3 3 1 4  3 3 5 3 3 4 6  > 1 2 2 4 8 1 5 3 5 .4 6 0  6 5 .1 4 .9

4 1 - 6 0 0.69 2 .2 4 4  5 8 3 .5 7 1 1 .0 8 2 5 .5 8 4 3 3 7 9 1 1 4 5 4 7 2 6 3 8  4
0 .6 3

4 9 .9 5 .7 4 .9
B - C 6 0  - 7 4 0 .7 1 2  6 3 5 .4 9 4 .5 7 1 3 .4 0 2 4 .8 4 5 4 4 2 0 8 1 3aÖ 5 2 1 3 2  9 3 7 .6 5 .2 4 .5
C, 7 4  - 0 .8 1 1 .7 8 7 .0 0 5  9 8 1 5 .4 7 2 0 .1 5 7 7 3993 1 5 0 9 531 3 7 .8 3 5 .2 5 .5 5 .2

69 Ab 0 -  6 J .1 0 1 .4 6 7 2 3 2  7 6 1 2 .5 5 5 5 .0 2 2 3 2 9 4 3 1 6 3 8 8 5 0 5 5 .7 5 1 .9 6 .4 5 .7

6  - 1 6 0 .8 3 0  8 5 3 .5 8 1 .31 7 .1 2 1 8 .3 3 3 9 3 2 0 0 1 8 4 4 82i» 5 7 .6 4 4  5 6 .3 5 .3
A - B 1 6 - 3 6 1 .2 2 . 2 .1 7 3  51 2  4 2 9  32 1 6 .4 6 5 7 3 5 9 0 1 8 4 0 651 5 1 .2 3 5 .4 6 .6 5 .5

Bat 3 0 - 6 0 0 .9 2 1 .9 4 4 .2 7 3 .1 7 1 0 .3 0 1 5 .9 7 6 5 3 7 3 1 1 9 1 4 5 6 1 5 1 .3
0 .8 9

2 9  3 6 .2 5 .1
B - C 6 0  -7 7 0 .9 4 2  3 4 0 .1 5 5 .9 6 1 5 .3 9 2 5 .0 4 6 5 4 3 9 4 2 0 6 3 5 9 3 4 7 .0 2 8 .7 0 .4 5.6
c , 7 7  - 1 1 0  0 .8 3 - 2 .5 9 7 .0 8 6 .9 2 1 7 .4 5 3 1 .4 5 5 5 4 7 1 5 2068 3 6 0 4 3  9 1 7 .4 6 .5 5.5

7 9  A f, 0  --  2 1 .2 6 1 .9 7 7 .9 0 2 .6 3 6 .6 5 7 3 .8 0 9 1 7 7 0 7 1 2 5 8 9 4 0 .2 3 2 .4 8 2 5 .0

A t; 2 - - 14 0 .7 7 1 .7 3 2 .3 3 0 .6 1 5 44 11 99 4 5 1 1 4 4 7 0 0 m0 4 6 1 .2 8 6 .3 5 .8 4.9
A - -B H - - 2 4 0 .8 0 1.5)4 2 3 9 0  8 9 5 3 2 9 .9 9 5 8 132 1 7 4 0 5  9 5 6  0 7 0 .1 6 0 5 .3

B , t 2 4 - - 4 4 0  6 4 ’ 1 .6 8 2 3 0 1 .0 5 5 .6 7 1 2 .4 8 4 5 1Ö0') 1 1 5 9 4 4 9 7 2  1
0  6 0  3 a  7

6 .2 5.4
B - C 4 4 - 6 0 0 .6 7 1 .5 6 2 3 1 1 .2 6 5  80 1 3 .3 7 4 3 2 2 0 2 1 0 0 9 3 6 0 4 5  7 3 6 .3 6 .2 5 .6

c . 6 0 - 9 6 0 68 1 3 0 2 .3 9 2  5 0 6  8 7 13 5 9 51 1971 8 6 0 2 0 9 4 3 .6 2 4 .3 9 .0 5 .3

K + N a+ C a+ + M g++ S 
% % % % %

m e m e m e rne m e

T V Fot Fed
% % % % o/0
m e mg mg mg

Fod Pe.ı F e0
Fed F ed PH 

Q u an tien te  % H’°  KC1 
A/B
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incelenen değiştirilebilir katyonların  toplam ı (K+, Na+ Ca4-+, Mg++) olan S 
değerinin organik  m addenin çok bulunduğu Ak horizonunda yüksek 11.10 -13.58 
me/100 g r), A*, horizonunda düşük (5.16-8.42 me/100 g r) bulunduğu halde derin
lere doğru a rttığ ı sap tanm ıştır (tablo 4, şekil 14).,T .P . 79!un dışında diğer toprak
ların y ıkanm a ve birikm e horizonlan arasında S değerleri fa rk  gösterm ektedir.

K atyon değişim kapasitesi pH = 8 .2 ’de elde edilmiş çözeltide tay in  edilmiştir. Bu 
nedenle elimizdeki değerler to tal katyon değişim kapasitesini tem sil etm ektedirler. 
Total katyon  değişim kapasitesinin Ah horizonunda organik m addeye bağlı olarak 
jü ltsek  bulunduğu (39.98-86.66 me/100 g r), keza Btl horizonunda kil bölümüne bağ
lı o la rak  yüksek bulunduğu (12.48-39.54 me/100 g r), buna karşılık  y ıkanm a ho
rizonunda düşük bulunduğu sap tanm ıştır (11.99 - 18.33 m e/100 gr) (tablo 4, şekil 
15).

T oprak lann  toplam  değiştirilebilir k a tyon lan  (S değeri) ile, to ta l katyon  de
ğişim kapasitelerinin (T değeri) y ıkanm a horizonunda düşük değerde bulunması 
b ir yandan kil bölümünün toprak  kesitinde yukarıdan aşağı taşın ıp  birikm esi ile, 
bir yandan da süregelen y ıkanm a birikm e olayları ile ilgilidir.

Şekli 10. Değiştirilebilir potasyum (K + ) 
miktarının (mo/100 g) derinliğe 
göre değişimi.

Abb. 10. Varllerung der austausehbaren Ka- 
llumanteile (K + ) nach den Tie- 
fenstufen.

Şekil 11. Değiştirilebilir sodyum (Na+) 
miktarının (mo/100 g) derinliğe 
göre değişimi.

Abb. 11. Varllerung der uustausehbaren Nat- 
riumantelle (Na+) nach den Tie- 
fenstufen.
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Baz doygunluğu oranı ( % V = S /T )  da y ıkanm a horizonunda % 3 4 -5 3  arasm 
da iken, birikm e horizonunda % 26 - 78 arasm da bulunm uştur (tablo 4, şekil 16). 
B az doygunluğu oranların ın  yıkanm a ve birikm e horizonları arasındaki fark ı ilginç
tir. Âh horizonunda baz doygunluğu oranının düşük olması da (%  9 - 29) anlam lı
dır. B ütün bu veriler toprak larda bir y ıkanm a ve birikm e sürecine dikkatim izi çek
m ektedir.

.İGranit toprak ların ın  pH değerlerinin çok düçük olmadığı tesb it edilm iştir (tab-

Şekil 12. Değiştirilebilir kalsiyum (Ca++) miktarının (me/100 g) derinliğe göre değişimi. 
Abb. 12. Varllorung der austauschbaron Calciumantelle (Ca+ -f) nach don Tiefonstufon.

Şekil 13. Değiştirilebilir mağnezyum (Mg++) miktarının (me/100 g) derinliğe göre değişimi 
Abb. 13. Varlierung der austauschbaren Mognesium (M g++) nach den Tlofenstufen.
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lo 4). özellikle KCl’de ölçülen pH değerleri y ıkanm a horizonlarında 4 .8 -5 .8  a ra 
sında kalm aktadır. Bu değerler to p rak ta  kil taşınm a ve birikm esi için optim um  şa r t
la n  tem sil etm ektedirler.

Şokil 14. Değiştirilebilir katyonların toplamının (S Şakil 15. TotBİ katyon değişim kapasitesinin
me/100 g) dorlnllğo göre doğlşlmi. (T  me/100 g) derinliğe göre değişimi.

Agb. 14. Varllerung der Summe von austausehba- Abb. 15. Varllerung der geaammten Austauschka*
ren Katlonon {S - Wort) nactı den Tio- pazltât (T - Wort) nach den Tlaionstufen.
fenstufen.

4.6. D em ir fraksiyon lan

T oprak lar to ta l demir (F e t) değerlerine göre üç g rup ta  top lanm aktadırlar. T.P. 
29 ve 32’de to ta l dem ir yüksek m ik tarda bulunduğu halde (% 4 .8 -6 .2 ), T.P. 39 ve 
69’da to tal dem ir daha az (%  2 .5-4 .7), T.P. 79'da ise en az m ik tarda (%  1.1 - 2.2) 
arasında bulunm uştur (tablo 4, şekil 17). Total dem ir m ik ta rlan m n  toprak larda 
fark lı bulunuşu g ran it anakayalarm ın m ineralojik bileşim lerindeki fa rk tan  ileri gel
m ektedir. Total demir m ik tarları yukarıdan  aşağı doğru a r tm ak ta  ve B„ ile B —C 
horizonlarında, üst toprak  horizonlarm dan daha fazla m ik tarda  bulunm aktadır. Bu 
durum a to ta l dem ir m ik tarları içinde bulunan ve yukarıdan  aşağı yıkanıp biriken 
topraklaşm ış dem ir sebeb olm aktadır.

Topraklaşm ış dem ir veya dithionit’te çözünen dem ir (F ed) m ik tarları to tal de
m irden fark lı bir dağılım  gösterm ektedir. Meselâ T.P. 32'deki to ta l dem ir m ik ta r
ları T.P. 29 seviyesinde olduğu halde, topraklaşm ış dem ir m ik tarla rı arasında be
lirgin bir fa rk  bulunm uştur. Bu durum  T.P. 32’deki toprağ ın  henüz genç olduğunu 
işa re t etm ektedir. T.P. 29’da ise topraklaşm ış dem ir T.P. 32’den hem çoktur, hem 
de yıkanm a ve birikm e horizonlan arasında önemli derecede fa rk  gösterm ektedir. 
T.P. 29’un bu durum u toprağın  T.P. 32’den daha yaşlı olduğunu ve iklim etkisi a l
tında uzun süreli bir yıkanm a - birikme süreci geçirdiğini ifade etm ektedir (tablo 
4 ,şekil 18). Y ıkanm a ve birikm e horizonlan  arasındaki topraklaşm ış dem ir oran
ları en ileri derece yıkanm a - birikm e ve~ taşm m a - birikm eye uğram ış T.P. 29’dan 
en genç T.P. 32’ye doğru değişm ektedir. Bu o ran lar T.P. 29’da % 51, T.P. 79’da % 60, 
T.P, 39'da % 63, T.P. 32’de % 74 o larak  bulunm uştur. T.P. 69’un topraklaşm ış de
mir değerleri en yüksek miktarda olduğu halde demirin yıkanma - birikme oram
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Baz doygunluğu (#V) (BasensUttigung V$ )

Sakil 16. Doz doygunluğu oranının (% V ) derinliğe güre doğlşimi.
Abb. 16. Varllerung der Bosonsattigung (V % ) nach don Tiefenstufen.

% 89 o larak  bulunm uştur. Bu oran yıkanm anın pek geride kaldığını ifade etm ek
tedir. T.P. 69 daki toprak laşm a değerinin yüksekliğine karşılık  y ıkanm a - birikm e 
değerinin geriliği, bu toprağın üst kısm ının eski b ir yüzey erozyonu ile taşınm ış 
olabileceğini işa re t edebilir (tablo 4, şekil 19).

A ktif dem ir veya amonyum oksa la tta  çözünen dem ir (Fe0) değerleri ü st top
ra k ta  daha yüksek, a lt to p rak ta  daha düşük bu lunm uştur (tablo 4). A k tif demirin 
topraklaşm ış demire oram Ah, Ac/ ve bazı toprak ların  A —B horizonlarında % 60’m 
üstünde değerler verm ektedir. Bu yüksek o ran lar g ran it toprak ların ın  ü s t kesim in
de topraklaşm ış dem irin önemli kısm ının ak tif  yani hareket halinde bulunduğunu 
ifade etmektendir (şekil 20).

5. SONUÇ VE TARTIŞMA

(1) Kuzey T rakya Dağlık Orm an Yetişme Bölgesinde gran it, granodiorit, ku
vars diorit o larak  tanım lanan ta ş la r  - g ran it genel adı altında toplanm aktadır.

(2) F ark lı g ran it an a taşlanndan  oluşan toprak  ana m a te ry a lle r i ' (Cv horizo- 
nu) arasında ıtotal k a ty o n  •m iktarları önemli fa rk la r/g ö ste rm ek ted ir  (-tablo 3, .:§ekil-6,



TOPRAK K ATEN A SININ ANALÎTÎK OLARAK İNCELENM ESİ 185

7, 8, 9 ve 17). P lajioklas ve biotitçe zengin olan granodiorlt ve kuvars dloritlerden 
oluşan toprak larda (T.P. 29 ve 32) C a ,, Mg, ve Fe, m ik tarların ın  fazla bulunduğu, 
buna karşılık  potasyum lu feldspatlarca (ortak laş) zengin olan granitlerden oluşan 
top rak larda (T.P. 79) K, m iktarın ın  fazla bulunduğu görülm ektedir. T.P. 39 ve 6S 
num aralı top rak lar ise p lajioklaslarca zengin granodiorlt ve kuvars dloritlerle, or- 
tok laslarca zengin g ran itler arasında yer alan  taşlardan  oluşm uştur.

Şokll 17. Toplanan demir (Fet) miktarının
(g/100 g) derinliğe göre değişimi. 

Abb. 17. Varllerung der gesamten Eisenan- 
lello (Fot) nach den Tlefenstufon.

Toprak! d «îr (psdoRcm Sisen) Fe.a
Şekil 18. Topraklaşmış demir (Fed) miktarı

nın (g/100 g) derinliğe göre de
ğişim i.

Abb. 10. Vurilcrunrj der peoogenen Elsenan- 
telle (Fe .) nach don Tlerenstufen.

Şekil 19. Topraklaşmış demir miktarının topfam 
demir miktarına oranının (Fed/Fot) 
derinliğe göre de ğişimi.

Abb. 19. Varllerung der Quot!ente von pedogenen 
Elsen zu gosammten Elsen (Fed/Fet) 
nach dan Tie fenstufen.

Şekil 20. Aktif demir miktarının topraklaşmış 
denılr miktarına oranının (Feo/Fed) 
derinliğe göre deği şlmi.

Abb. 20. Varllorung der Quotionte von aktiven 
Eison zu pedogenen Elsen (Fao/Fed) 
ırtıoh den Tlefon stufon.
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Bu durum da k a ls iy u m 'v e  m agnezyum ca zengin granodiorit ve kuvars dioritle- 
rin  daha aşağı yükseltilerde (< 3 0 0  m ), potasyum ca zengin granitlerin  ise daha 
yukarıda (> 3 0 0  m ) bulunduğu genel b ir İlişki o larak  görünm ektedir. D iğer b ir de
yimle Demirköy batolitinin yüzey kesimi potasyum ca, a lt kesim i ise kalsiyum , m ag
nezyum  ve dem ir bakım ından zengin görünm ektedir. Aynı şekilde Demirköy bato- 
lltinden daha yukarıda bulunan Topçu köy g ran iti de (T.P. 69) potasyum  ve özel
likle sodyum bakım ından daha zengindir.

(3) A nakayanın kim yasal yapısı özellikle top rak tak i iki değerli katyonların  
bulunuşunu etkilemiş görünm ektedir. Total kalsiyum  ve m agnezyum  bakım ından fa 
k ir olan T.P. 79’da değiştirilebilir kalsiyum  (Ca++) ve m agnezyum  (Mg++) m ik
ta rla r ı da daha az bulunm uştur (tablo 4, şekil 1 2 -1 3 ). Benzer ilişki değiştirilebi

lir  potasyum  (K+) ve sodyum (Na+) ile bunların to ta l değerleri arasm da görülm e
m ektedir (tablo 4, şekil 10 -1 1 ). Çünkü bir değerli katyonların  sızıntı suyu ile yı
kanıp top rak tan  uzaklaştırılm aları daha kolaydır.

(4) Birim  hacım daki ince toprak  m ik tarına  göre T.P. 39 dışındakiler birbirine 
yakın  görünm ektedirler (tablo 2, şekil 2). A ncak kil m ik tarı % değerleri ile ve 
g r / l t  değerleri ile incelendiğinde T.P. 32’nin diğerlerinden önemli bir ayrılış gös
terdiği an laşılm aktad ır (tablo 2, şekil 3 ve 4). T.P. 32 num aralı top rak  ormanın 
eskiden tahribedildiği ve yüzey erozyonuna uğram ış bir alandan alınm ıştır. T.P. 
32’de de diğer topraklardakiler kadar ince top rak  oluşabildiği fak a t kil teşekkülü
nün henüz gerilerde bulunduğu görülm ektedir. Aynı durum  T.P. 32’deki dem ir f ra k 
siyonları için de söz konusudur. T.P. 32’de to ta l dem ir yüksek bulunduğu halde, top
rak laşm ış dem ir diğerlerinden az bulunm uştur (tablo 4,şekil 17 ve 18’i karşılaştı
rınız). T opraklaşm a oranı (Fed/F e t) da T.P. 32’dc diğer toprak lardan  daha düşük
tü r  (tablo 4, şekil 19). Bu durumda. T.P. 32’nin genç, T .P. 29, 39, 69 ve 79’un daha 
yaşlı top rak lar olduğu söylenebilir.

(5) Bölgede hakim  olan nemli iklim klim atik  toprak  tiplerinin gelişimini sağ 
lam ıştır. ik lim  etkisi a ltında g ran it toprak larında yıkanm a ve birikm e horizonları 
gelişm iştir. Y ıkanm a horlzonlanndan, değiştirilebilir katyon lar ve dem ir yıkanıp 
b irikm e horizonunda biriktiği gibi, kil de taşım p b irikm iştir (tablo 2, 4, ve şe
kil 3, 4, 12, 13, 14, 16, 18). Kilin taşınıp birikm esi horizonlar arasında top rak  tü rü  
fa rk la rı y a ra tacak  kadar İleri gitm iştir, ince top rak  m ik tarla rı da y ıkanm a ve bi
rikm e horizonları arasında farklı bulunm uştur (tablo 2, şekil 2). Y ıkanm a ve bi
rikm e horizonları arasındaki kil, topraklaşm ış demir, S ve T değerleri ve özellikle 
bas doygunluğu oran larına bakıldığında (T.P. 32 dışında) g ran it toprak larında önem
li y ıkanm a - birikm e olaylarının geçtiği ve top rak ların  iklim  etkisi a ltında k lim aksa 
doğru gelişip olgunlaştığı anlaşılm aktadır.

B urada T.P. 69’un durum u dikkati çekm ektedir. T.P. 69 yüksek F ed m ik tarı ve 
yüksek F ed/F e , o ran lan  ile T.P. 32'den daha ileri b ir top rak laşm a (toprak  oluşumu) 
safhasında bulunduğu halde, belirgin yıkanm a ve birikm e oranları (kil ve F ed İçin) 
gösterm em ektedir. Bu durum u ile T.P. 69, oluşmuş g ran it toprağını temsiL eden 
T.P. 32 ile gelişmiş (k lim atik) g ran it top rağ ına tem sil eden T.P. 29, 39 ve 79 a ra 
sında bulunm aktadır (şekil 3, 16, I8ve 19’u karş ılaş tırın ız ). T.P. 69, y ıkanm a ho- 
rlzonu (üst toprak  kesimi) eski b ir yüzey erozyonu ile taşınm ış b ir Solgun veya 
Boz - E sm er O rm an Toprağı tipini tem sil etm ektedir.

(6) incelenen g ran it toprak larında hem kil bölümünün taşınıp birikmesi, hem 
de y ıkanm a - birikm e olayının görülmesi bu top rak ların  gelişim sırasının;
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R anker  —>E sm er Orman T oprağı—» Solgun - E sm er Orman Toprağı —» Boz - Esm er
Orman Toprağı

şeklinde olduğunu ifade etm ektedir.

T.P. 29 boz (10 YR 6/2) renkteki, kilce fak ir  {% 20) yıkanm a ve kırm ızı (5 
YR 5 /8 ) renkteki, kilce zengin (% 3 6 ) birikm e horizonu ile tip ik  Boz - Esm er Or
m an Toprağını tem sil etm ektedir. Bu toprağ ın  y ıkanm a zonundaki pH değeri (5.8) 
b ir podsollaşm anın değil kil taşınm a - birikm e olayının optim um  şa rtıd ır (şekil 1 ile 
tablo 2 ve4’ü karşılaştırın ız).

T .P. 32 Esm er Orm an Toprağı ile Solgun - E sm er O rm an Toprağı tipleri a ra 
sında geçit bir safhada bulunm aktadır. Bu toprağın  y ıkanm a horizonu sarım sı açık 
kahve (10 YR 6 /4 ), birikm e horizonu kahvem si sarı (10 YR 6/6) renktedir. Kil o ran
la n  y ıkanm a zonunda % 11, birikm e zonunda % 12’dir. Kilin taşınm a birikm e ora
nı % 92, topraklaşm ış dem irin y ıkanm a - birikm e oranı ise % 74’tü r  (şekil 1, tab 
lo 2, 4 ve şekil 3, 16, 18 ve 19’u karşılaştırın ız).

T.P. 39 ve 79 S o lg u n -E sm er Orm an Toprağı tipini tem sil etm ektedirler. Bu 
iki to p rak  T.P. 32 ile T.P. 29 arasında kalm ak tad ırla r. Bunların yıkanm a horizon
la n  çok solgun kahve (10 YR 7 /3 - 7 /4 ) ,  birikm e horizonlan sarım sı kahve (10 YR 
5 /4) renktedir. Kilin taşınm a - birikme oram  % 53 ve 72, topraklaşm ış dem irin yı
kanm a - birikm e oranı % 60 - 63 o larak bulunm uştur (şekil 1. tablo 2, 4 ve şekil 3, 
16, 18, 19’u karşılaştırın ız).

(7) Ü st to p rak ta  topraklaşm ış dem irin önemli kısm ı ( > % 6 0 )  ak tif  durum 
dadır. Ü st to p rak ta  organik  maddenin çokluğu ve pH derecesinin 4.8 - 5.8 (KCl’de) 
arasında bulunuşu am orf dem ir fraksiyonunun (am onyum  oksa la tta  çözünen dem ir=  
ak tif  dem ir) fazla  olmasını sağlam aktadır. A m orf dem irin (F e J ,  topraklaşm ış de
m ire oranı (Fe0/F e a) yıkanm adaki aktifliği gösterm ektedir. F e0/F e d oranları Ah, 
Ac, ve A —B horizonlarında yüksek bir y ıkanm a olayım işare t etm ektedir (tablo 4, 
şekil 20). Bu durum da iklimin etkisi a ltında g ran it toprak ların ın  yıkanm asının ve 
k lim aksa doğru gelişiminin devam etm ekte olduğu sonucuna varılm aktadır.
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A b s t r a c t

Im Nord - Thraklen sin d die Ortsueise verbreltende Granit-, Grano- 
diorit - und Quarzdiorit als Granit bezeichnet. Grösste Granitgebiet 
'liegt in der Umgebung von Demirköy. Einerseits unterscheiden sich die 
Böden der Granitgesteine im Hinblick von gesamten Kationen nach der 
miBieralogischen Zusammensetzung des Gesteins, mdererseits übt auch 
da3 Klima elne Rolle über der Granitbödera durch Tondurchschlammungs 
und Aus\vaschung3prozesse in der Entvicklumgsreihe von Ranker _> Brau- 
norde -»  Parabraunerde bis zu Fahlerde.

1. EINLEITUNG

Im  W uchsgebiet Nord - Thralcischen G ebirgslandschaft tr if f t  m an G ranitgesteine 
flüchemveise. Die grösste V erbreitung des G ranits is t in der Um gebung von D em ir
köy. Die W alder sind besonders um gebung von Dem irköy degradiert. D urch die 
extrem e A usnutzung und Beweidung sind die Böden flachen-vveise erodiert. U nter 
den noch nicht degradierten  W âlder, die ziemlich von Siedlungen w eit liegen, sind 
die ungestörte Granitböden ım m er noch zu finden. Diese A rbeit soll über den heu- 
tigen genetisehen S tand der ungestörten Granitböden eine Inform ation geben.

2. ALLGEMEINE CHARAKTERÎSIERUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES

Das U ntersuchungsgebiet liegt im  N ord - O stabfall der Yıldız (Istranca) Ge- 
birge von Schwarzen Meer - Küste bis 500 m  üd NN. Die G ranitgesteine kommen 
an der bulgarisehen Grenze in 600 m  Höhe auch vor. G ranitgebiet bildet besonders 
in der U m gebung von Demirköy eine Depression zwischen den kristallinen Gebirgs
landschaft (K arte  1, Querschnit 1). A uf dem G ranit zeig t GelHindeform elne Kom- 
position von den flach geneigten Ebenen, H angen und den m ittelgeneigten Hiingen.

N ach den K lim adaten herrsch t in K üstengebiet ein feuchtes Klima m it den mit- 
telmiissigen W arm ehaushalt, geringen W asserdefizit im Sommer und unter den star-

ı Die Proben habe ich İm Institut für Bodenkunde der Forstllchen Forschungsanstalt München in Jahren 
1973 - 74 analyslcrt. Hcrrn Prof. Dr. K. E. Rehfuesa möchtc leh hler wegen selner wertfollen Hlife 
Donken.

2 İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi Toprak İlmi ve Ekoloji Kürsüsü, Bahçeköy - İstanbul
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ken M eereseffeltt m it den Symbolen B j, B ,', s, b / .  Im  Bereich von 500 m  herrsch t 
cin feuchtes Klim a m it einer m ittelm assigen W arm ehaushait (in niihe kiihlen W ar- 
m ehaushalt) ohne TVasserdefizit im Sommer und u n te r den M eereseffekt m it den Sym 
bölen B , , B , \  r, b /  (Tabelle 1).

Die W aldgeselschaften sind;

im Kiistengeblet bis ebvva 100 m Hölıe verbreiten Quercus conferta, Quereua 
eerris, Sorbus torm inalis, C rateagus m onogyna und E rica  verticilîata,

İm Bereich von 100 bİ3 300 m verbreiten Q uercus eerris, Quercus sessiliflora, 
C rateagus monogyna, E rica  arborea, Erica verticilîata,

im Bereich von 300 bis 500 m  verbreiten Quereus dschorochensis, F agus orien
talis, Ü ber den 500 m bilden je nach S tandorte F agus orientalis und Rhododendron 
ponticum odar Quercus dschorochensis und E rica  arborea reine Wülder.

8. METHODE

Die aus den Granitge3telnen entstandenen Böden nach einem Toposequenz zu 
unterauchen sind 5 typisclıe Pedons ausgevvıahlt. Vier von denen sind m it den aus- 
geprugten  Ausc/aschung - und A nreicherungshorizonten entw ickelte Böden. Sie sind 
in 40 m  T P  - 29, İn 310 m  TP - 39, in 400 m  TP - 69 und in  580 m  TP - 79. E iner İst 
als Vergleichprofil (TP - 32) um gebung von Dem irköy in 300 m ausgegraben. In 
200 m  Höhe dieser Toposequenz fehlen die ungestörte Böden der G ranitgesteine.

Die Proben sind Horizontvvelse m it den Steehzylender entnommen. In  diesen 
Proben sind die Schlam m analysen nach Bouyyocus - Hydrom eterm ethode, pH m it 
Glasselektrode, Kohlenstoff. m it den C arm hom at - W östhoff G erat kondiiktom etriseh, 
A ustauschbare Kationen und A ustauschkupazibat nach Mehlich Methode (pH  8.2) und 
G esam tkationen m it H CI04-f-HF A ufschluss flam m enphotom etrisch, E isenfraktionen 
nach U. Schw ertm ann (1964) und nach Schlichting und Blume (1966) kolorim etrisch 
be3timmt.

4. ERGEBNISSE

N ach dem morphologisehen Aussehen der G ranitböden findet m an eine erkenn-. 
bare horlzontbildung nach den Farben, A rt und der Geftİge des Bodens. U n ter dem 
Afc -H orizon t liegen eine A usw aschungshorizont m it der F arbe  von leicht braun- 

. licher G rau (10 YR 6/2) bis fabler B raun  (10 YR 7/3 - 7/4) m it dem B odenart san- 
dig tonigen Lehm und m it den E inzelkorn—Subpolyedergefiige, einen Ü bergangs- 
horizont, einen A nreicherungshorizont m it der F arbe von leicht gelblicher Braun

(10 YR 6/6) bis gelblicher R ot (5 YR 5 /8) m it dem B odenart lehmigen Ton oder 
tonigen Lehm und m it der fein bis m ittelgroben polyeder-(-Prismengefüge, einen 
U bergangshorizont zu Vervvitterungshorizont des Bodens (Abb. 1). Die Horizonte der 
einzelnen Bodenprofile sind etvva in gleicher Tiefe. N ur sind die Horizonte der T P  - 
32 n ich t so tie f w le anderen Pedons.

Tongehalte. variieren in den Bodenprofilen Nr. 29, 39 und 79 nach den Horizon- 
ten  deutlich. In  den Bodenprofilen N r. 32 und Nr. 69 sind' die- Tongehalte zrorisehen ■ 
den Au.yAraschung3 - und Anreicherungshorİzonten n ich t ım terschiedlich (Tabelle - 2' 
und Abb. 3).
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Die gesam te Kationen, die im HC104-f-HF Aufschluss bestim m t sind, sind in 
den Bodenprofilen nach der Höhe vom M eer unterschiedlich. In  den Pedons Nr. 29 
(in 40 m ) und N r. 32 (in 300 m) sind die K ,-A n te ile  n iedriger als oberen Höhen 
entnom m enen Böden. K t -A nteile  sind im Pedon Nr. 79 (İh 406 m ), und Na, - An
tede im Pedon Nr. 69 (In 580 m) sind deutlich höher. Dagegen sind die Cat - und 
Mg, - Anteile von Pedons Nr. 29 und 32 sind deutlich höher von den anderen Gra- 
nitböden (Tabelle 3, Abb. 6, 7, 8, 9 und 17).

Von den austauschbaren Kationen zeigen die K+ - W erte zvvischen den Aus- 
w aschungs - und A nreicherungshorizonten keine dcutliche Unterschiede. N a + - W erte 
elnd etwas untersclıiedlich nach den Horizonten. C a+ + - und M + + -W erte  zeigen 
nach den Bodenhorizonten deutliche Unterschiede. Im  Ausvvaschungshorizont liegen 
die austauschbare C a+ + -W erte  zvvischen den 2.49 - 3.49 m e/100 g, M g+ + -W erte  
z-.vlschen den 0.61 - 2.51 me/100 g  und V % zvvischen den 3 6 -5 3  %. Im  Anreiche
rungshorizont liegen die austauschbare Ca h t-- W erte zwischen den 2.30 - 5.19 me/10Qg, 
M g++-W erte zvvischen den 1.05 - 5.25 m e/100 g  und V % zvvischen den 40 -78 % 
(Tabelle 4, und Abb. 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16).

Die E isenfraktionen zeigen auch bem erkbare U nterschiede nach den Boden
horizonten. Die pedogenen und aktiven E isenfraktionen der Böden von Nr. 29, 39 und 
79 zeigen deutliche Differenzen zvvischen den Ausvvaschungs - und A nreicherungs- 
horizonten als den Böden Nr. 32 und 69, F ed - Quotiente der Ausvvaschungs - zu A n
reicherungshorizont liegen in den Pedons N r. 29, 39 und 79 zvvischen 5 1 -63  %, und 
in den Pedons Nr. 32 74 %, Nr. 69 89 % (Tabelle 4 und Abb. 17, 18, 19, 20).

5. SCHLUSSFOLGERUNGEN

(1) Die G ran it-, G ranou io rit- und D ioritgesteine Nord - Thrakiens sind İn einer 
Gruppe als G ranitgesteine zusam m engefasst.

(2) Zwischen den Cv - Horizonten, die aus m ineralogisch unterschiedlichen Gra- 
nitgesteinen als A usgangsm aterial des Bodens entstanden sind, sind deutliche U n
terschiede bei gesam ten Kationen festgeste lt (Tabelle 3, Abb. 6, 7, 8, 9 und 17). 
Verm utlich liegen die von Ca - und Mg - relchen (m it P lagioklasse) D iorit - und 
G ranodioritgesteine un ter 300 m iid.N.N. (wie T P  - 29 und 32). Dagegen liegen die 
von K -  und N a - reichen (m it O rtaklass - M ikrolin und Muscovİt) G ranitgesteine 
iiber 300 m  üd.N.N. (wie T P -69  und 79).

(3) Chemische Zusam m ensetzung von G ranitgesteinen (ibt auch eine gevvisse 
Rolle au f die austauschbare Kationen bzvv. auf die Ca, - und Mg, - anteile des Bodens 
(Tabelle 4, Abb. 12, 13).

(4) Feinerderaumgevvichte der Granitböden zeigen nicht deutliche Unterschiede 
zvvischen den Pedons (ausser T P -39 ). Aber die Tonanteile (% ) und - gehalte (g r/L t)  
von TP - 32 sind deutlich niedriger als anderen Pedons. Boden von TP - 32 ist aus 
der FLâche U m gebung von Demirköy. D ort sind die Wıalder degrad iert und Oberböden 
sind m it dem W asser erodiert. Verm utlich is t  der Boden von T P  - 32 junger als 
anderen Granitböden.

Auch is t die F ed/F e , - Quotiente in TP - 32 niedriger als anderen Granitböden, 
obvvohl die F e ,-A n te ile  von T P -32  höher sind (Tabelle 4, Abb. 17, 18, 19). Diese 
E rgebnisse können zeigen, dass der Boden von T P  - 32 junger als anderen G ranit
böden von T P  - 29, 39, 69 und 79.
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(5) U nter den herschenden K lim averhâltnissen im G ranitgebiet sind die Aus- 
woschungs - und A nrelcherungshorizonte in Granitböden entvickelt. Die Tondurch- 
achlümmungs, und Ausvvaschungsprozease sind deutlich İn Granitböden (Tabelle 2, 
4, und Abb. 2, 3, 4, 12, 13, 14, 16, İS).

H ier liegt der Boden von TP - 69 zvvischen den jungeren Boden wie T P  - 32 und 
noch ü lte ren  Boden wie TP - 29, 39 und 79- (vgl. Abb. 3, 16, 18, 19). V erm utlich İst 
der Boden von T P -69. eine alte P arabraunerde. Seine Oberboden İst m it einem alten 
Erosion abgetragen.

(6) Die TondurchschEim m ungs- und Auswasehungsprozesse in den G ranitbö
den zeigen eine Bodenentwicklungsreihe wie U nten;

R anker  —*■ Braunerde —> Parabraunerde -> Fahlerde

(7) Im  Oberboden sind die erhebüche Teil von pedogenen E isen (Fed) als ak- 
tiven Eİ3en (F eQ) festgestellt. Die Fe0/F e d - Quotiente liegen über 60% . Das heisst, 
ist. die Aussvaschungsprozesse İn Granitböden un ter heutigen Klimaverha.ltnissexı 
im m er noch ak tüel (Tabelle 4, Abb. 20).
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