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GÖVDE ŞEKİL EMSALİNİN TAYİNİNDE KULLANILABİLECEK 
BİR FORMÜL

Doç. Dr. H. Alptekin GÜNEL 1

K ı s a  Ö •/. e t

Bu yazıda gövde şekil emsalini tayinde kullanılacak yeni bir ifade 
tanıtılmaktadır. Ağaç gövdesinin 1,3 m’den aşağıdaki kısmı silindir, 1,3 
m ile göğüs çapının belirli bir kesrine eşit çapa kadar olan kısmı ayrı 
bir dönel cisim, bunun üstünde kalan kısmı ise başka bir dönel cisim 
kabul edilerek, gövde şekil emsali için f=a-|-b(l/boy)-{-c (R,„/boy) 
şeklinde genel bir ifadeye ulaşılmıştır. Denklem, 109 göknar gövdesin
de yapılan denemelere göre, en iyi sonucu Rfl,_ için vermiştir. Yeni for
mülle hesaplanan bacımlar toplamının seksiyon metodu ile bulunan ba
cımlar toplamından farkı % 0,75’tir. Bu, yeni ifadenin toplu gövde ba
cımları tayininde, seksiyon metodunun yerini alabileceğini göstermekte
dir.

I. GİRİŞ

Orman işletmesi, sermayesinin en önemli kısmını oluşturan ağaç servetinin 
miktarını çeşitli özellikleriyle tanımak zorunda olduğu gibi, ağaç servetinin belirli 
zaman aralıklarında yaptığı artımı da bilmek ihtiyacındadır.

Ormandaki ağaç servetinin tayininde kullanılan yaklaşımlar başlıca üç genel 
grupta toplanmaktadır. ;

— Meşçereyi ölçme birimi alanlar,

•— Meşçeredeki çap sınıflarım ölçme birimi alanlar,

•— Tek ağacı ölçme birimi alanlar.

Meşçere veya çap sınıflarım ölçme birimi kabul eden yaklaşımlar da meşçere 
veya çap sınıfını temsil eden orta ağaç veya ağaçların hacmini bilme durumunda
dırlar. Bu nedenle, tek acağın en kıymetli kısmı olan gövde hacmim tayin amacıy
la çok değişik ifadeler geliştirilmiştir. Söz konusu bu ifadelerin çıkış noktası ağaç 
gövdesi ile geometrideki cisimlerin arasındaki benzerliktir. Bu benzerlikten hare
ket eden ifadeler, gövdenin dip. tarafını nayloit, orta kısımlarını paraboloit ve uç 
kısımlarım koni şeklinde kabul etmektedirler.

>' I.Ü . O rm an  fa k ü lte s i ,  O rm a n  H a s ıla t ı 'v e  B ly o m e trl K ü rs ü s ü , B a h ç e k tiy  - İs ta n b u l.
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Gövde formu eğrilerinin genel İfadesinin Y : — p X1 şeklinde gösterecek olursak, 
bu eğrinin ağaç ekseni etrafında döndüriilmesiyle ortaya çıkan hacım, v,

h

v= ti J y2 dx

U

entegrall yardımıyla hesaplanabllecektir. Entegrai alınıp p yerine eşiti olan (y :/xr) 
ifadesi konularak ağaç gövde hacmi için

v = ~ Ip j  ı ty alı (1)

genel ifadesi elde edilecektir. Bu son ifadede (y ) gövde taban yarıçapım (d0/2); 
(h) gövde boyunu göstermektedir (FIRAT, 1973, s. 11).

Gövde üzerinde (du) yerine yerden (a ) yüksekliğindeki çap (da) ölçülmüşse, 
bu durumda (1) ifadesi aşağıdaki şekle dönüşmektedir (Aynı eser, s. 17):

1 / h \r -
v = rT Î \h^â/ T d“ h (2>

(2 ) eşitliğindeki —i—  ( —- — )r terimi, Dendrometride «Göğüsboyu sekilemsûli» 
r t l l h f a /  

olarak bilinmektedir. Bu ifade,

şeklinde de yazılabilir. Buna göre, göğüsboyu şekilemsali gövde boyunun bir fonksi
yonu olup gövde boyu büyüdükçe değeri küçülmektedir. Gerçekte durum aksidir. 
Diğer bir değişle, gövde boyu uzadıkça gövde daha dolgun hale gelmektedir (F I
RAT, 1972, s. 84).

Göğüsboyu şekilemsali ifadesinin gövde formunu tam temsil edememesi nedeni 
ile başka şekil emsali ifadeleri geliştirilmiştir, örneğin, Hohenadl’ın hakiki şekil
emsali bunlardan biridir (FIRAT, 1973, s. 110).

Bu yazıda, gövde formu haklundaki alışılagelmiş düşüncelerden hareket edile
rek elde edilmiş yeni bir gövde şekilemsali ifadesi tanıtılmaktadır.

3. YE N İ ŞEKİL EMSALİ İFADESİNİN ÇIKARILIŞI

Yukarda işaret edildiği gibi, ağaç gövdesi boyuna kesiti üç ayrı forma sahip 
parçalardan oluşmakta, gövdenin alt kısmı nayloit, orta kısmı paraboloit, tepe kıs
mı ise dik koni olarak alınmaktadır. Bu değişik formdaki kısımların gövde üzerin
deki oranlan ağaç türüne, yaşına, meşçere kapalılığına, gövde boyuna, bonitete, 
gövdenin kabuklu veya kabuksuz olduğuna göre değişebilmektedir.

Faydalanma açısından, gövdenin 1,30 metreden aşağıda kalan parçasını silindir, 
gövde üzerinde göğüsçupımn belirli bir oranına eşit (dn = d„3/m) çapın bulunduğu
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yere kadar olan kısmını paraboloit, bu çapın üzerinde kalan kısmı dlkkoni olarak 
kabul edecek olursak, gövde hacmi bu üç kısmın hacımları toplamı olacaktır (Şe
kil 1).

Gövde boyunu (h) ile, dm çapının yerden yüksekliğini (R „) ile, gövdenin dik- 
koni kabul edilen uzunluğunu (hL) ile gösterilsin. Rm—h—hk dır. Yerden itibaren 
1,30 metrelik kısmın hacmi, yukardaki silindir kabulüne göre,

v,~(n/4) d2,,a (1,3) (A )
olacaktır.

(1) No. lu formül taban çapma göre, tabandan tepe ucuna kadar olan hacmi 
vermektedir. Gövde üzerindeki paraboloit kısmın hacmini bulmak için, d„3 taban 
çapında ve (h—1,3) uzunluğundaki gövde parçası hacmından (dll3/m) taban çapın
da ve hk uzunluğundaki kısmın hacmi çıkarılmalıdır. Buna göre, söz konusu para
boloit gövde parçasının hacmi için (B ) ifadesi elde edilecektir.

V2~ r-j-T T  d2‘-3 ~i~ (d,-3/m)2ht
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1 tc „  , /m2— 1 1,3 Rm ^
r +  1 4 1,3 \ m2 h hm2/

Paraboloit için r —1 olduğundan

_  Ü  »  , ( m2~~ 1 R n -l,3 m 2 \
4 d ,l3 h V 2m2 +  2h m2 / (B)

bulunur.

Koniye benzeyen kısmın hacmi ise, gene (1) No. lu formül yardımıyla, (r—2), 

T
v3 -  ̂ jT ı (dj.ı/m)2 hL=(l/3 ) (~/4) (d lı:ı/m)2 hL 

olacaktır. Bu son eşitlikte, hu= h —Rm yazılacak olursa (C ) ifadesi elde edilecektir :

Vn— (1/3) (ıc/4) (dIı3/m)2 (h-Rm)
Gövde hacmi (A ), (B ) ve (C) ifadelerinin toplamına eşittir :

Rm— 1,3 m2 3

(C)

~<*/4)d*lf3 l,3+(ıt/4) d2ı,„ h + 2h m2 +(1/3) (tc/4) (d 1(3/m)2 (h —Rm)

(3)

(3) No. lu eşitliğin sağ tarafı ((ît/4)d2ll3h) parantezine alınacak olursa, gerekli kı
saltmalardan sonra, (4) No. lu eşitlik elde edilecektir:

/ 3m2—1 , 1,3 . 1 Rm\
vu—(rc/4) d ı.a h ^ 6m, + 2 h +  6rna h )

(4) eşitliğinde m=10/5=2 alınacak olursa

(4)

/ İ l  , 1 R0lS , 0,65 \ 
—(n/4) d2t,;ıh (24  +  24 h ^  h / *

f ^ l . ü  R0.7 0,65'
m=10/7 konacak olursa

/ 251 , 49 R0.7 , U.öd \ 
vu— (tc/4) d2ı,-jh i 600 "^ 600 h +  h /

ifadeleri bulunur.

(4) eşitliğine gövdenin bir parçasını paraboloit, diğer parçasını koni ve alt kıs
mını silindir kabul edilerek ulaşılmıştır. Bu kısıtlamalardan lcurtulunarak (4) ifa
desine daha genel bir içerik kazandırılabilir. (5) eşitliği sözü edilen bu genel ifa
deyi göstermektedir :

vb=(îw/4) d21,3 h (a +  b -̂ - +  c (5)

(5) eşitliğine göre, gövde hacmi, çapı göğüsçapı, uzunluğu gövdeboyu olan si
lindirin hacminin

(a+b  (l/h )+c (R m/h)) (6)
ya eşit bir katsayı ile çarpımı olmaktadır. Bu katsayı teklif edilen yeni göğüs bo
yu (sllindirik) şekllemsalidir.
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(6) ifadesine göre, şekilemsali gövde boyu ile değil gövde boyunun tersi ile iliş
kilidir. Bunun yanında şekilemsali göğüsçapının belirli bir kesrine eşit çapın yerden 
yükseldiği ile de belirlenmektedir.

3. PRESSLER FORMÜLÜ İLE  YE N İ FORMÜL ARASIND AKİ İLİŞK İ

Pressler gövde hacmim tayin için, gövdcboyu yerine göğüsçapının yarısına eşit 
çapın yerden yüksekliğini alarak, yukarıdaki işaretlerle,

v8-=(2/3)gl.3(R0<s-F~-) (7)

ifadesini teklif etmiştir. Bu eşitlik aşağıdaki şekilde de yazılabilir :

t / 1.3 Rn.r. \
Vt= s ,.,h  ( â h +2

Böylece, Pressler şekilemsali ifadesi

olmaktadır.
I
; Pressler şekilemsali ifadesiyle teklif edilen yeni ifade arasındaki benzerlik açık

tır. Ancak, Pressler ifadesinin kabulleri daha özel içeriklidir. Gövde hacmini tayin
de (m =10/2) almanın m’nin diğer değerlerinden daha başarılı sonuç sağlayacağı 
peşin olarak ileri sürülemez. Ayrıca, ilerde değinileceği gibi, yapılan denetimlerde 
(6) ifadesindeki (a ) teriminin istatistik anlamda oönemlb olduğu görülmüştür. 
Hatırlamak gerekir ki, Pressler ifadesi 1,30 metrenin üstünde kalan kısmı aynı 
formda (Paraboloit, koni veya ııayloit) kabul etmekte, yeni yaklaşım ise bu kıs
mı iki ayrı parçaya ayırmaktadır. Bunun yanında, bu parçaların formu ile dönel 
cisimlerin formu arasında açık bir benzerlik kurmamaktadır.

Bu durumda, teklif edilen yeni ifadeyi Pressler şekilemsali ifadesinin genelleş-' 
tlrilmiş şekli olarak tamamlamak mümkündür.

%n

4. YE N İ ŞEKİL EMSALİ İFADESİNİN  DENETİMİ

4.1. Şekilemsali İfadesinin katsayılarının Iıesaln

(G) No. lu denklemde verilen yeni şekilemsali ifadesinin geçerlilik düzeyini be- 
lirliyebilmelc için önce ifadedeki katsayıların tayini yönüne gidilmiştir. Bu amaçla, 
Bolu Orman İşletmesi, Aladağ serisi, Şerif Yüksel Araştırma Ormanından toplam 
109 ağacın, seksiyon uzunlukları 2 metre alınarak, ortayüzey formülü yardımıyla 
gövde hacımları bulunmuştur. Hacımları tayin edilen gövdelerin çap ve boy kade
melerine dağılımı Tablo 1 de verilmiştir. Gövdeler üzerinde, göğüs çapının 0,7 sine 
(m=10/7), 0,5 ine (m=10/5) ve 0,3 üne (m=10/3) eşit çapların yerden yükseldik
leri bulunmuştur. Bu yükseklikler, sırasıyla Rû)7, R0(3 ve Ra„ işaretleriyle gösteril
miştir. Gövdeler için ölçülen ve hesapla bulunan özellikler bilgisayarda işlenmek 
üzere delikli kartlara geçirilmiştir.
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I.U. Haydar Furgaç Bilgi İşlem Merkezi Kütüphanesinde bulunan SPSS paket 
programı kullanılarak, önce gövdelerin göğüs boyu şekilemsalleri hesaplanmış, da
ha sonra en küçük kareler yöntemine göre, (5) No. lu denklemin bilinmeyen kat
sayıları R0„ , R0i5 ve Rnı7 için ayrı ayrı belirlenmiştir. Bulunan regresyon denklem
lerinden standart hata ve belirleme katsayısı (R :) kriterlerine göre en başarılı denk
lemin R0l7 için bulunan denklem olduğu görülmüştür. En başarılı denklemin sayı
sal ifadesi aşağıdaki gibidir :

(9) denkleminin çoğul korelasyon katsayısı R=0,927; belirleme katsayısı R :=0,859; 
standart hatası Sv.,=0,229’dur. Buna göre, hesaplanan denklem verilerdeki değiş
kenliğin büyük bir kısmım (%  86) üzerine almakta ve yüksek bir başarı düzeyine 
ulaşmaktadır. Buna karşın, örneğin, Rüt3 ’e göre bulunan denklemin belirleme kat
sayısı değeri R:=0,758; standart hatası Sv.,=0,0299'dur. (9) denkleminde (R„,7/
Boy) teriminin beta katsayısı 0,742; (1/Boy) teriminin beta katsayısı 0,309’dur. 
Bu durumda, (B„,7/Boy) terimi gövde şekilemsalini belirlemede (1/Boy) teriminden 
2,4 kezdaha etkin olmaktadır.

(R 0,7/Boy) terimi bir gövde dolgunluğu ölçüsü alınabilir. Zira gövde ne kadar 
dolgunsa, aynı boy için, R0,7 değeri o kadar yukarı kayacak, dolayısıyla söz konu
su oran o kadar yüksek bulunacaktır. Teklif edilen şekilemsali ifadesinde bir dol
gunluk ölçüsünün ağırlıklı olarak yer alması bu ifadenin başarısını artırmalıdır.

(9) ifadesini daha da iyileştirmek için denkleme (RÜI5/Boy) ve (R l)f,/Boy) te
rimlerinin de sokulması düşünülmüşse de bu terimlerin gerek belirleme katsayısına 
gerekse standart hataya katkıları o kadar az (R 2 için 0,011 ve 0,0005) olmuştur 
ki bu terimlerin denkleme girmesi gereksiz görülmüştür.

4.2. Yeni şekilemsali ifadesinin irdelenmesi

(6) ifadesinin katsayılarını en küçük kareler yöntemi İle tayin ettikten sonra, 
bu ifadenin başarısı, biri bu çalışma için ölçülen 109 gövde, diğeri daha önce sek
siyon yöntemi ile hacımları hesaplanmış değişik çap ve boyda 50 gövde üzerinde ol
mak üzere iki şekilde denenmiştir. Bu amaçla (9) eşitliği yardımıyla sözü edilen 
109 ağacın hacmi yeniden hesaplanmış ve gerçek hacımlarla farkları ve fark yüz- 
deleri bulunmuştur.

Gerçek hacımlar toplamı (=123,87 m3) ile hesa.planan hacımlar toplamı (=124,80 
m3) farkının (0,9298 m3) gerçek hacımlar toplamına oranı 0,0075’dir.

Her gövde için ayrı ayrı hesaplanan fark yiizdelerinin 0,005’ük sınıflara dağı
lımı Tablo 2 deki gibidir. Hacım farkları ne hacım, ne boy, ne çap, ne de (R„,7/Boy) 
oranı ile anlamlı korelasyon göstermiştir. Bu sonuç yeni ifade bakımından olum
ludur. Bu konuda fikir verme bakımından, bazı ekstrem değerler aşağıya çıkarıl
mıştır.

Ağaç No. Hacım fark % si Boy Çap R0,-/Boy

f, ,=0,13919334-0,6912238 (l/Boy) + 0,6259158 (R0ı-,/Boy) (9)

22
62
92

104

0,10
0,10

12,48
18,81

26,95
23.70 
9,85

28.70
10,8
51,0

45,2
33,1

0,4821
0,5253
0,6022
0,5331
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Tablo 2’e göre, gövdelerin % 79’unun hacını % 5 veya daha az farkla hesap
lanmıştır. Gerçek bacımlarla hesaplanan hacımlar arasındaki korelasyon katsayısı 
0,998’dir. Bu değer tama yalan bir uyumun ifadesidir. Bunun yanında, gerçek ha- 
cımlann standart sapması 1,315 m’ iken, yeni ifade yardımıyla bulunan hacımla- 
rın standart hatası 1,336 m3 ’tiir.

T a b lo  2. G erç e k  h a c ım la r la  h e s a p la n a n  h a c ım la r  fa rk  y ü z d c lo r ln ln  d a ğ ılım ı 
T a b lo  2. T h e  d is tr ib u tio n  o f p c rc c n t v o lu m o  d ifle rc n c e s

Kademe Frekans
% 1 den az 22
% 1 - 1,55 15
% 1,55 - 2,5 10
% 2,05 - 2,55 S
% 2,55- 3,05 12
% 3,05 - 3,55 8
% 3,55- 4,05 5
% 4,05- 4,55 2
% 4,55 - 5,05 4
% 5,05 - 5,55 7
% 5,55- 6,05 3
% 6,05- 6,55 2
% 6,55 - 7,05 3

% S,55- 9,05 1

% 10,05 -10,55 Oid
% 11,05 - 11,55 1
% 12,05 - 12,55 1
% 13,55 - 14,05 J.
% 14,05 - 14,55 1

% 18,Sİ 1

109

Yeni ifadenin Pressler formülüne göre başarı durumunu tesbit düşüncesiyle, 
aynı 109 gövdenin bacımları Pressler formülüne göre de hesaplanmıştır. Gerçek ha- 
cımlar toplamı ile Pressler formülü yardımı ile bulunan hacımlar toplamı arasın
daki fark 4,601 m3, fark oranı % 3,71’dir. Bu değerler yeni ifadeye nazaran beş kat 
daha fazladır.

Yeni ifadenin ikinci denetimi daha önce, 2 m. lik seksiyonlar alınarak, orta- 
yüzey formülüne göre hacımları bulunmuş 50 göknar gövdesi yardımıyla yapılmış
tır1. Gövdelerin seçiminde değişik çap ve boyda olmaları dışında, başka bir özellik 
dikkate alınmamıştır. Ru,7 değerleri en yakın seksiyon orta çaplarından enterpolas- 
yonla elde edilmiştir.

50 ağacın gerçek hacım değerleri toplamı ile yeni formülle hesaplanan bacım
lar toplamı arasındaki fark 0,1543 m\ fark oranı 0,0017 dir. Bireysel hacım fark
ları için en yüksek fark oranı % 7,09’dur. % 1 den daha az fark gösterenlerin sa
yısı 16; % 5 den daha az fark edenlerin sayısı 39’dur. Buna göre 11 gövde hacmi 
% 5 ile % 7,09 arasındaki bir farkla hesaplanmıştır.

------------------------
1 M . M iro b o ğ lu  ta ra f ın d a n  d e rle n m iş  ö lç m e le r .
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5. TARTIŞM A

Yukarda açıklanan bulguların ışığı altında ileri sürülebilir ki, yeni şekilemsali 
ifadesi tek ağaç yaklaşımı ile meşçere vej^a ormanın toplam gövde hacmini tayin
de seksiyon metodu ile eşdeğerlidir. Seksiyon yöntemi ile hacım tayini oldukça kül
fetli ve zaman alıcıdır. Ağaç kesilmesi durumunda meşçere bütünlüğünü zedeleyici 
olmakta, silvikültürel isteklerle bağdaşmayabilmektedir. Çok kere dağınık yerlerde 
yapılan kesimler dolayısiyle kesilen gövdelerin değerlendirilememesi gibi bir sakın
ca da söz konusudur. Bu gerçekler karşısında seksiyon yönteminin yerini alabilecek 
bir yaklaşım ormancıya önemli kolaylıklar sağlayabilecektir. Yeni ifade bu yönden 
ümitvar görünmektedir.

Yeni ifade ile bulunan bacımların seksiyon yaklaşımıyla bulunan bacımlardan 
gösterdiği farkların çap, boy, hacım, (R^/Boy) gibi özelliklerle bağımlılık göster
memesi, katsayıları bir kez bulunduktan sonra, denklemin daha geniş bölgeler İçin 
aynı geçerlilikle kullanılabileceğinin bir ifadesidir.

Söz konusu ifadenin katsayılarım bulmak için gene seksiyon yönteminin yar
dımına ihtiyaç olduğu, bu nedenle yeni ifadenin bir kolaylık sağlıyamıyacağı akla 
gelebilmektedir. Ne var ki, yeni ifade ağaç türünün daha geniş yayılış sahaları için 
geçerli olacağından, değişik amaçla kesilen gövdeler üzerinde yapılacak sistemli ölç
melerle gerekli veriler sağlanabilecektir. Ayrıca, bugüne kadar birikmiş ölçmeler 
de iyi bir kaynaktır.

Katsayıları belirlenmiş (6) eşitliğinin kullanılmasında (R„„/Boy) oranının bu
lunması büyük bir güçlük çıkamayacaktır. Gövde üzerinde Rlll7 değerinin ölçülme
sinde basit aletler veya Relaskop kullanılabilir.

(109) gövde yardımıyla yapılan denetimde (R 0)7/'Boy) oranı ile göğüsçapı ara
sındaki korelasyon katsayısı r = —0,664; boy ile arasındaki korelasyon katsayısı 
r = —0,571 bulunmuştur.

Söz kousu oranı göğüs çapma göre hesaplamak için bulunan regresyon denk
leminin belirleme katsayısı R— 0,440, standart hatası Sv.x=0,053’tür. Denkleme bo
yun sokulması R3 değerini 0,456’ya, yükseltmiş, standart hatayı 0,052’ye indirmiş
tir. Bu R- değerleri yeterince yüksek değildirler. Ayrıca, boyun denkleme girmesi 
denklemin iyileştirilmesi açısından önemli bir katkıda bulunmamıştır. Bununla bir
likte, göğüsçapı ve boya göre bulunmuş denklemin tercihi yoluna gidilmiştir. Zira, 
(R 0„/Boy) oram 0,485’den küçük 31 gövdenin 23 tanesinin boyu 20 metre ve daha 
uzundur. 109 ağaç arasında bu boylarda 53 ağaç vardır. Boyu 30 metrenin üstünde
ki ağaçların tümü bu gruba girmektedir, öte yandan, söz konusu oranı 0,585'ten 
büyük 10 ağaçtan 8 tanesinin boyu 15 metreden kısadır. 109 ağaç arasında bu boy
da 35 ağaç vardır. Buna göre düşük oranlar daha çok uzun boylu ağaçlarla bağdaş
maktadır.

Tercih edilen denklemin sayısal ifadesi aşağıdaki gibidir.

(Rül7/Boy)=0,56999154-0,003316946 (Boy)-0,00Û4126 (d,.:,) (10)

Böylece, gövdelerin (Ru,./Boy) oranları (10) denkleminden bulunabileceği gibi, 
gövdeler (çap-boy) sınıflarına ayrılarak her sınıf için ortalama bir oran da hesap
lanabilir. Burada, (10) denkleminin kullanılması tavsiye edilecektir. Zira, oran ka
demelerindeki değişim esasen yüksektir. Regresyon denklemi bu değişim, büyük 
oranda olmazsa bile (0,0702 den 0,052’ye) azaltmaktadır.
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6. SONUÇ

Geliştirilen (6) ifadesi gövde şekilemsalini etkin bir şekilde temsil etmektedir. 
Toplu gövde hacmi tayininde (6) ifadesi seksiyon yöntemi kadar sağlıklı sonuçltır 
verebilecektir.

(6) ifadesi yardımıyla bulunan hacımların gerçek hacımlardan farklarının çap, 
boy, hacım ve (R 0„/Boy) oranı ile ilişki göstermemesi bu ifadenin çeşitli ağaç tür
leri ve yayılış bölgeleri için katsayılarının tayini durumunda, çift girişli hacım tab
loları kadar güvenilir şekilde kullanılabileceğinin bir işaretidir.

8. ÖZET

Bu yazıda, ağaç gövdesi, 1,3 m. ile toprak düzeyi arasındaki kısım silindir, 
1,3 m. ile göğüsçapmın belirli bir kesrine eşit çapa kadar olan kısım bir dönel cis
min formunda, bunun üstünde kalan kısım ise başka bir dönel cismin formunda 
kabul edilerek, gövde şekilemsali için

fj,:ı - a-j-b (l/3oy) + c (R^/Boy) (6)

genel ifadesine ulaşılmıştır. R,n göğüsçapmın (l/m ) ile çarpımına eşit çapın yerden 
yüksekliğidir.

(6) denkleminin geçerliliğini denetim amacıyla 109 göknar gövdesi üzerinde ya
pılan seksiyon Ölçmeleriyle önce denklemin katsajnları m’nin (10/3) (10/5) ve (10/7) 
değerleri için tayin edilmiş; bunlar arasından R0t7 için bulunan denklemin en ba
şarılı denklem olduğu görülmüştür.

Gövde şekilemsali için bulunan regresyon denklemi yardımıyla göknar gövde
lerinin hacımları yeniden hesaplanmış ve gerçek hacımlardan fark yüzdeleri belir
lenmiştir. Gerçek hacımlar toplamı 123,9 m3, hesaplanan hacımlar toplamı 124,8 m3 
tür. Fark oram % 0,75 olmaktadır. Gerçek gövdelerin standart sapmasının 1,313 m3 
olmasına karşın, yeni ifadeyle bulunan gövdelerin standart hatası 1,336 m3 tür. Göv
delerin % 79’unun bacımları yeni ifade yardımıyla % 5 veya daha az farkla hesap- 
lanabilmiştir.

Benzer denetim başka bir araştırıcı tarafından derlenen 50 göknar gövdesi üze
rinde de yapılmış, gerçek haeımlarla hesaplanan hacımlar hemen eşit denecek şe
kilde birbirlerine yakın çıkmışlardır.

Geliştirilen (6) ifadesine Pressler şekilemsalinin (Denk. 8) genelleştirilmiş bir 
şekli olarak bakmak mümkündür. Bununla birlikte, Pressler formülü ile hesapla
nan hacımlar, yeni ifadeye nazaran beş kat fazla sapma göstermiştir.

Yeni ifadenin yolaçtığı farklar çap, boy, hacım ve (R aı7/Boy) değerleri ile bir 
ilişki göstermemiştir. Bu sonuç yeni ifadenin daha geniş bölgeler için kullanılabi
leceğine işarettir.

Yeni ifadenin kullanılabilmesini kolaylaştırmak için (R0,./Boy) oranını çap ve 
boya göre hesaplamaya imkân veren (10) No. lu regresyon denklemi ayrıca veril
miştir.
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A FORMULA FOR ESTIMATING STEM FORM FACTOR

Doç. Dr. II. Alptekin GÜNEL

The article introduces a new formula derived by making use the conventional ideas 
on tree stem form. On that ground, the lovver part of a tree stem, namely the part 
between the ground level and breast height ( =  1,3 m.), is assumed of cylindrical 
slıape; the middle part, which is the part betiveen breast height and the diameter 
equal to a given fractlon of DBH, of some geometrical solid form and the upper 
part, which is from the fractional diameter to the tip, of another form. After some 
manipulation (through Equ. A, B, C and d) the general expression for stem form 
factor is achieved (equ. 6). The new expression can be regarded as the genariliza- 
tion of Pressler’s form factor (Equ. 8).

The validity of the derived formula was tested by uslng the measurements on 
109 fir trees, of which distribution is shovvn on Table 1.

The most successful regresslon equation was found the one involving (Rn,-/h) 
as independent variable in addition to (l/h), \vhere h=stem height and R*,; the 
height of the diameter equal to 0,7 of DBH. The coefficient of determination of the 
regression equation was R: =  0,859. Adding the (R ill5/h) or (R^j/h) as new indepen
dent variables into equation did not contribute significantly in reducing standart 
error. The difference betvveen the total of the volumes calculated by new formula 
and that of the volumes found by sectional measurement (=123,9 m') ".vas only 0,93 
m3. The percent deviations of 8d stems out of 109 were 5 or less (Table 2). Another 
independent set of measurment of 50 stems gave similar results. On the other hand, 
the total volüme estimated by Pressler’s form factor resulted in deviation greater 
by 5 times than the new expression.

Another regression equation (Equ. 10) to estimate (R0„/h) is aiso given to 
case the application of the Equ. 6.


