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GOVDE SEKIL EMSALININ TAYININDE KULLANILABILECEK
BiR FORMUL

Dog. Dr. H. Alptekin GUNEL 1

Kisa Odet

Bu yazida govde sekil emsalini tayinde kullanilacak yeni bir ifade
tanitilmaktadir. Ajac¢ govdesinin 1,3 m’den asagidaki kismi silindir, 1,3
m ile gdgus capinin belirli bir kesrine esit capa kadar olan kismi ayri
bir donel cisim, bunun uUstinde kalan kismi ise baska bir donel cisim
kabul edilerek, govde sekil emsali icin f=a-|-b(I/boy)-{-c (R,,/boy)
seklinde genel bir ifadeye ulasiimistir. Denklem, 109 géknar goévdesin-
de yapilan denemelere gore, en iyi sonucu Rfl,_i¢cin vermistir. Yeni for-
miulle hesaplanan bacimlar toplaminin seksiyon metodu ile bulunan ba-
cimlar toplamindan farki % 0,75'tir. Bu, yeni ifadenin toplu gévde ba-
cimlari tayininde, seksiyon metodunun yerini alabilecegini gdostermekte-
dir.

I. GIRIS

Orman igletmesi, sermayesinin en o6nemli kismini olusturan aga¢ servetinin
miktarini cgesitli 6zellikleriyle tanimak zorunda oldugu gibi, aga¢ servetinin belirli
zaman araliklarinda yaptigi artimi da bilmek ihtiyacindadir.

Ormandaki aga¢ servetinin tayininde kullanilan yaklasimlar baslica ¢ genel
grupta toplanmaktadir. ;

— Mescereyi 6lcme birimi alanlar,
= Mesceredeki ¢ap siniflarim 6lgcme birimi alanlar,

« Tek agaci 6lgme birimi alanlar.

Mescere veya cap siniflarim 6lcme birimi kabul eden yaklasimlar da mescere
veya c¢ap sinifini temsil eden orta aja¢ veya agaglarin hacmini bilme durumunda-
dirlar. Bu nedenle, tek acagin en kiymetli kismi olan gévde hacmim tayin amaciy-
la ¢ok degisik ifadeler gelistirilmistir. S6z konusu bu ifadelerin cikis noktasi agac
govdesi ile geometrideki cisimlerin arasindaki benzerliktir. Bu benzerlikten hare-
ket eden ifadeler, gbvdenin dip. tarafini nayloit, orta kisimlarini paraboloit ve ug
kisimlarim koni seklinde kabul etmektedirler.

> .U. Orman fakiltesi, Orman Hasilati've Blyometrl Kirsiisi, Bahgektiy - istanbul.
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Goévde formu egrilerinin genel ifadesinin Y :—p X1 seklinde gdsterecek olursak,
bu egrinin adac¢ ekseni etrafinda doéndiriilmesiyle ortaya c¢ikan hacim, v,

h
v:ti\] y2dx
U

entegrall yardimiyla hesaplanabllecektir. Entegrai alinip p yerine esiti olan (y:/xr)
ifadesi konularak agac¢ govde hacmi icin

v=~Ipj Ityal (@)

genel ifadesi elde edilecektir. Bu son ifadede (y) govde taban yaricapim (d0/2);
(h) govde boyunu gostermektedir (FIRAT, 1973, s. 11).

Govde uzerinde (dy yerine yerden (a) yuksekligindeki cap (da) ol¢ulmusse,
bu durumda (1) ifadesi asa§idaki sekle doniusmektedir (Ayni eser, s. 17):

1./ h \r-
v=rTT\n*a/ T d' h @

(2) e§itligindeklilﬁif— (/——— )r terimi, Dendrometride «Gogusboyu sekilemsali»
rt a
olarak bilinmektedir. Bu ifade,

seklinde de yazilabilir. Buna goére, gégusboyu sekilemsali gévde boyunun bir fonksi-
yonu olup gbévde boyu buyudikce degeri kuculmektedir. Gercekte durum aksidir.
Diger bir degisle, govde boyu uzadikca govde daha dolgun hale gelmektedir (FI-
RAT, 1972, s. 84).

Gogusboyu sekilemsali ifadesinin gévde formunu tam temsil edememesi nedeni
ile baska sekil emsali ifadeleri gelistirilmistir, 6rnedin, Hohenadl'in hakiki sekil-
emsali bunlardan biridir (FIRAT, 1973, s. 110).

Bu yazida, govde formu haklundaki alisilagelmis dusuncelerden hareket edile-
rek elde edilmis yeni bir goévde sekilemsali ifadesi tanitilmaktadir.

3. YENI SEKIiL EMSALI IFADESININ CIKARILISI

Yukarda isaret edildigi gibi, aga¢c govdesi boyuna kesiti U¢ ayri forma sahip
parcalardan olusmakta, gdvdenin alt kismi nayloit, orta kismi paraboloit, tepe kis-
mi ise dik koni olarak alinmaktadir. Bu degisik formdaki kisimlarin gévde uzerin-
deki oranlan aga¢ turune, yasina, mescere kapalliina, gdévde boyuna, bonitete,
govdenin kabuklu veya kabuksuz olduguna gore degisebilmektedir.

Faydalanma acisindan, gévdenin 1,30 metreden asagida kalan parcasini silindir,
gObvde Uzerinde goguscupimn belirli bir oranina esit (dn=d,¥m) c¢apin bulundugu
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yere kadar olan kismini paraboloit, bu ¢apin Uzerinde kalan kismi dlkkoni olarak
kabul edecek olursak, goévde hacmi bu U¢ kismin hacimlari toplami olacaktir (Se-
kil 1).

Govde boyunu (h) ile, dmcapinin yerden yuksekligini (R,) ile, govdenin dik-
koni kabul edilen uzunlugunu (hL) ile goésterilsin. Rm—h—hk dir. Yerden itibaren
1,30 metrelik kismin hacmi, yukardaki silindir kabultine gore,

v,~(n/4) d2,a(1,3) (A)
olacaktir.

(1) No. lu formul taban capma goére, tabandan tepe ucuna kadar olan hacmi
vermektedir. Goévde UuUzerindeki paraboloit kismin hacmini bulmak i¢in, d,3 taban
capinda ve (h—1,3) uzunlugundaki govde parcasi hacmindan (dlim) taban c¢apin-
da ve hk uzunlugundaki kismin hacmi c¢ikarilmalidir. Buna gore, s6z konusu para-
boloit govde pargasinin hacmi icin (B) ifadesi elde edilecektir.

- TT @3 +~ (d.3m2nt
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1 T ,, /m2—1 13 Rm ~
r+1 4 13\ m2 h hm2/

Paraboloit icin r—1 oldugundan

_ U » ,(m2~1 Rn-1,3m2 \ B
4d BhV2m2 + 2h m2 7/ (B)

bulunur.

Koniye benzeyen kismin hacmi ise, gene (1) No.lu formdl yardimiyla, (r—2),

v 3- ’\j'Tl'l (dj.1i/m)2hl=(1/3) (~/4) (dh:a1/m)2hL

olacaktir. Bu son esitlikte, hu=h—Rmyazilacak olursa (C) ifadesi elde edilecektir :

V- (B) (%) ([die/m)2 (h-R) ©
Govde hacmi (A), (B) ve (C) ifadelerinin toplamina esittir :
Rm—13m23
~<*/4)d*B1,3+(t/4) d21,,h + oh m2 +(1/3) («/4) (d1(3/m)2(h —Rn)

3

(3) No. lu esitligin sag tarafi ((it/4)d2I3h) parantezine alinacak olursa, gerekli ki-
saltmalardan sonra, (4) No. lu esitlik elde edilecektir:

/3m2—1 , 13 . 1 Rnm\
vu—(rc/4) d ah”~ 6m, + 2h+ 6rna h) @

(4) esitliginde m=10/5=2 alinacak olursa

/il , 1 RAS, 065\
—(n/4) d2t,;)h (24+ 24 h ~ h /=

m=10/7 konacak olursa

7251 RO? U-Q\
VU—(t/4) d2,jh i 600"~ eoo +

ifadeleri bulunur.
(4) esitligine govdenin bir pargasini paraboloit, diger parcasini koni ve alt kis-
mini silindir kabul edilerek ulasilmistir. Bu kisitlamalardan Icurtulunarak (4) ifa-

desine daha genel bir icerik kazandirilabilir. (5) esitligi sézu edilen bu genel ifa-
deyi gostermektedir :

vbe(w4) d223h (a+b ~+ c (5)
(5) esitliine gore, gdvde hacmi, capi godguscapi, uzunlugu govdeboyu olan si-
lindirin hacminin
(a+b (I/h)+c (Rnrh)) )

ya esit bir katsay! ile carpimi olmaktadir. Bu katsayi teklif edilen yeni gogus bo-
yu (sllindirik) sekllemsalidir.
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(6) ifadesine gore, sekilemsali gévde boyu ile degil govde boyunun tersi ile ilis-
kilidir. Bunun yaninda sekilemsali goguscgapinin belirli bir kesrine esit ¢apin yerden
yukseldigi ile de belirlenmektedir.

3. PRESSLER FORMULU IiLE YENi FORMUL ARASINDAKI iLiSKI

Pressler govde hacmim tayin icin, gévdcboyu yerine goéglscapinin yarisina esit
capin yerden yuksekligini alarak, yukaridaki isaretlerle,

v8-=(2/3)gl3 (ROS-F~-) )

ifadesini teklif etmistir. Bu esitlik asagidaki sekilde de yazilabilir :

vi=s, A (dR+2 ™0

Boylece, Pressler sekilemsali ifadesi

olmaktadir.

|
;Pressler sekilemsali ifadesiyle teklif edilen yeni ifade arasindaki benzerlik agik-

tir. Ancak, Pressler ifadesinin kabulleri daha 06zel igeriklidir. Gévde hacmini tayin-
de (m=10/2) almanin m’'nin diger degerlerinden daha basarili sonu¢ saglayacagi
pesin olarak ileri surtlemez. Ayrica, ilerde deginilecedi gibi, yapilan denetimlerde
(6) ifadesindeki (a) teriminin istatistik anlamda odnemlb oldugu goéralmustar.
Hatirlamak gerekir ki, Pressler ifadesi 1,30 metrenin ustinde kalan kismi ayni
formda (Paraboloit, koni veya nayloit) kabul etmekte, yeni yaklasim ise bu kis-
mi iki ayri pargaya ayirmaktadir. Bunun yaninda, bu parcalarin formu ile donel
cisimlerin formu arasinda acik bir benzerlik kurmamaktadir.

Bu durumda, teklif edilen yeni ifadeyi Pressler sekilemsali ifadesinin genelles-'

tirilmis sekli olarak tamamlamak mumkudndar.
%

4. YENIi SEKIL EMSALI IFADESININ DENETIMI

4.1. Sekilemsali ifadesinin katsayilarinin hesaln

(G) No. lu denklemde verilen yeni sekilemsali ifadesinin gegerlilik duzeyini be-
lirliyebilmelc icin 6nce ifadedeki katsayilarin tayini yonune gidilmistir. Bu amagla,
Bolu Orman igletmesi, Aladad serisi, Serif Yilksel Arastirma Ormanindan toplam
109 agacin, seksiyon uzunluklari 2 metre alinarak, ortaytzey formuld yardimiyla
govde hacimlari bulunmustur. Hacimlari tayin edilen gdévdelerin cap ve boy kade-
melerine dagilimi Tablo 1de verilmistir. Goévdeler Uzerinde, gégis c¢apinin 0,7 sine
(m=10/7), 05ine (M=10/5) ve 03Une (M=10/3) esit caplarin yerden yukseldik-
leri bulunmustur. Bu yukseklikler, sirasiyla RO7 Rd ve Ra, isaretleriyle gosteril-
mistir. Govdeler icin oOlgulen ve hesapla bulunan o6zellikler bilgisayarda islenmek
Uzere delikli kartlara gegirilmistir.
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I.U. Haydar Furga¢ Bilgi islem Merkezi Kitiphanesinde bulunan SPSS paket
programi kullanilarak, énce govdelerin gégus boyu sekilemsalleri hesaplanmis, da-
ha sonra en kuguk kareler yontemine goére, (5) No. lu denklemin bilinmeyen kat-
sayllari RQ,, RG5 ve Rn7 i¢cin ayri ayri belirlenmistir. Bulunan regresyon denklem-
lerinden standart hata ve belirleme katsayisi (R:) kriterlerine gore en basarili denk-
lemin RQ7 i¢in bulunan denklem oldugu goérulmustur. En basarili denklemin sayi-
sal ifadesi asagidaki gibidir :

f, ,=0,13919334-0,6912233 (1/Boy) + 0,6259158 (RO-,/Boy) ()]

(9) denkleminin c¢ogul korelasyon katsayisi R=0,927; belirleme katsayisi R:=0,859;
standart hatasi Sv,=0,229'dur. Buna gore, hesaplanan denklem verilerdeki degis-
kenligin buyuk bir kismim (% 86) Uzerine almakta ve yuksek bir basari duzeyine
ulasmaktadir. Buna karsin, ornegin, RiB’e gore bulunan denklemin belirleme kat-
sayisi deferi R:=0,758; standart hatasi Sv,=0,0299'dur. (9) denkleminde (R,,7
Boy) teriminin beta katsayisi 0,742; (1/Boy) teriminin beta katsayisi 0,309'dur.
Bu durumda, (B,,7ZBoy) terimi goévde sekilemsalini belirlemede (1/Boy) teriminden
2,4 kezdaha etkin olmaktadir.

(RQZBoy) terimi bir govde dolgunlugu o6l¢istu alinabilir. Zira govde ne kadar
dolgunsa, ayni boy icin, RQ7 degeri o kadar yukari kayacak, dolayisiyla séz konu-
su oran o kadar yuksek bulunacaktir. Teklif edilen sekilemsali ifadesinde bir dol-
gunluk o6lcusunun agirhikli olarak yer almasi bu ifadenin basarisini artirmahdir.

(9) ifadesini daha da iyilestirmek icin denkleme (RU¥Boy) ve (RIf,/Boy) te-
rimlerinin de sokulmasi dusunulmisse de bu terimlerin gerek belirleme katsayisina
gerekse standart hataya katkilari o kadar az (R2igin 0,011 ve 0,0005) olmustur
ki bu terimlerin denkleme girmesi gereksiz gorUlmustur.

4.2. Yeni sekilemsali ifadesinin irdelenmesi

(6) ifadesinin katsayilarini en kicik kareler yéntemi ile tayin ettikten sonra,
bu ifadenin basarisi, biri bu calisma icin o6l¢ulen 109 gdvde, digeri daha 6nce sek-
siyon yontemi ile hacimlari hesaplanmis degisik cap ve boyda 50 gdvde uUzerinde ol-
mak Uzere iki sekilde denenmistir. Bu amagla (9) esitligi yardimiyla sozt edilen
109 agacin hacmi yeniden hesaplanmis ve gercek hacimlarla farklari ve fark yuz-
deleri bulunmustur.

Gercek hacimlar toplami (=123,87 m3 ile hesa.planan hacimlar toplami (=124,80
m3 farkinin (0,9298 m3 gercek hacimlar toplamina orani 0,0075'dir.

Her govde icin ayri ayri hesaplanan fark yiizdelerinin 0,005'Uk siniflara dagi-
Iimi Tablo 2deki gibidir. Hacim farklari ne hacim, ne boy, ne ¢ap, ne de (R,,7ZBoy)
orani ile anlamh korelasyon gostermistir. Bu sonu¢ yeni ifade bakimindan olum-
ludur. Bu konuda fikir verme bakimindan, bazi ekstrem degerler asagiya cikaril-
mistir.

Agac No. Hacim fark % si Boy Cap RQ-/Boy
22 0,10 26,95 45,2 0,4821
62 0,10 23.70 331 0,5253
92 12,48 9,85 10,8 0,6022

104 18,81 28.70 51,0 0,5331
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Tablo 2'e goére, govdelerin % 79unun hacini % 5 veya daha az farkla hesap-
lanmistir. Gergek bacimlarla hesaplanan hacimlar arasindaki korelasyon katsayisi
0,998dir. Bu deger tama yalan bir uyumun ifadesidir. Bunun yaninda, gercek ha-
cimlann standart sapmasi 1,315 m’ iken, yeni ifade yardimiyla bulunan hacimla-
rin standart hatasi 1,336 m3'tiir.

Tablo 2. Gergek hacimlarla hesaplanan hacimlar fark ytdzdclorinin dagilimi
Tablo 2. The distribution of pcrccnt volumo diflercnces

Kademe Frekans
% 1 den az 22
% 1 - 155 15
% 155- 25 10
% 205- 255 S
% 2,55- 3,05 12
% 305- 355 8
% 3,55- 4,05 5
% 4,05- 455 2
% 455- 5,05 4
% 505- 555 7
% 5,55- 6,05 3
% 6,05- 6,55 2
% 655- 7,05 3
% S,55- 9,05 1
% 10,05 -10,55 12
% 11,05- 11,55 1
% 12,05 - 12,55 1
% 13,55 - 14,05 N
% 14,05 - 14,55 1
% 18,Si 1
109

Yeni ifadenin Pressler formiliine go6re basari durumunu tesbit dusuincesiyle,
ayni 109 govdenin bacimlari Pressler formuline gore de hesaplanmistir. Gercek ha-
cimlar toplami ile Pressler formuld yardimi ile bulunan hacimlar toplami arasin-
daki fark 4,601 m3 fark orani % 3,71'dir. Bu degerler yeni ifadeye nazaran bes kat
daha fazladir.

Yeni ifadenin ikinci denetimi daha o6nce, 2 m. lik seksiyonlar alinarak, orta-
yuzey formulune gore hacimlari bulunmus 50 gdknar govdesi yardimiyla yapilmis-
tirl Govdelerin seciminde degisik cap ve boyda olmalari disinda, baska bir 6zellik
dikkate alinmamistir. Ry7 degerleri en yakin seksiyon orta caplarindan enterpolas-
yonla elde edilmistir.

50 agacin gergek hacim degerleri toplami ile yeni formiulle hesaplanan bacim-
lar toplami arasindaki fark 0,1543 m\ fark orani 0,0017 dir. Bireysel hacim fark-
lar! icin en yuksek fark orani % 7,09dur. % 1 den daha az fark gdsterenlerin sa-
yisi 16; % 5 den daha az fark edenlerin sayisi 39'dur. Buna gére 11 gdvde hacmi
% 5 ile % 7,09 arasindaki bir farkla hesaplanmistir.

1 M. Miroboglu tarafindan derlenmis 6lgmeler.
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5 TARTISMA

Yukarda aciklanan bulgularin 1s1g1 altinda ileri surudlebilir ki, yeni sekilemsali
ifadesi tek agac¢ yaklasimi ile mesgere vej*a ormanin toplam gdévde hacmini tayin-
de seksiyon metodu ile esdegerlidir. Seksiyon ydontemi ile hacim tayini oldukca kul-
fetli ve zaman alicidir. Agac¢ kesilmesi durumunda mescgere butunlGguni zedeleyici
olmakta, silvikulturel isteklerle bagdasmayabilmektedir. Cok kere daginik yerlerde
yapilan kesimler dolayisiyle kesilen gdvdelerin degerlendirilememesi gibi bir sakin-
ca da s6z konusudur. Bu gergekler karsisinda seksiyon ydnteminin yerini alabilecek
bir yaklasim ormanciya 6nemli kolayliklar saglayabilecektir. Yeni ifade bu ydnden
Umitvar goérunmektedir.

Yeni ifade ile bulunan bacimlarin seksiyon yaklasimiyla bulunan bacimlardan
gosterdigi farklarin cap, boy, hacim, (R~/Boy) gibi oOzelliklerle bagimlihk goster-
memesi, katsayilari bir kez bulunduktan sonra, denklemin daha genis bélgeler igin
ayni gecerlilikle kullanilabileceginin bir ifadesidir.

S0z konusu ifadenin katsayilarim bulmak icin gene seksiyon y®énteminin yar-
dimina ihtiya¢ oldugu, bu nedenle yeni ifadenin bir kolaylik sagliyamiyacag: akla
gelebilmektedir. Ne var ki, yeni ifade agac¢ turinun daha genis yayilis sahalari igin
gecerli olacagindan, degisik amacgla kesilen govdeler Gzerinde yapilacak sistemli 6lg-
melerle gerekli veriler saglanabilecektir. Ayrica, buglne kadar birikmis o6l¢cmeler
de iyi bir kaynaktir.

Katsayilari belirlenmis (6) esitliginin kullaniimasinda (R,,/Boy) oraninin bu-
lunmasi buyuk bir guclik cikamayacaktir. Goévde Uzerinde RII7 degerinin o6l¢tilme-
sinde basit aletler veya Relaskop kullanilabilir.

(109) govde yardimiyla yapilan denetimde (RQ#Z'Boy) orani ile gogiiscapi ara-
sindaki korelasyon katsayisi r= —0,664; boy ile arasindaki korelasyon Kkatsayisi
r=—0,571 bulunmustur.

S6z kousu orani gogus capma gdre hesaplamak icin bulunan regresyon denk-
leminin belirleme katsayisi R— 0,440, standart hatasi Sv.x=0,053'tur. Denkleme bo-
yun sokulmasi R3degerini 0,456'ya, yukseltmis, standart hatayr 0,052'ye indirmis-
tir. Bu R- degerleri yeterince yuksek degildirler. Ayrica, boyun denkleme girmesi
denklemin iyilestirilmesi agisindan 6nemli bir katkida bulunmamistir. Bununla bir-
likte, goguscapi ve boya goére bulunmus denklemin tercihi yoluna gidilmistir. Zira,
(RQ/Boy) oram 0,485den kiguk 31 goévdenin 23 tanesinin boyu 20 metre ve daha
uzundur. 109 ada¢ arasinda bu boylarda 53 ada¢ vardir. Boyu 30 metrenin Ustlinde-
ki agaclarin tumi bu gruba girmektedir, 6te yandan, stz konusu orani 0,585'ten
buylk 10 agactan 8 tanesinin boyu 15 metreden kisadir. 109 aja¢ arasinda bu boy-
da 35 agac vardir. Buna gore dusuk oranlar daha ¢ok uzun boylu agaclarla bagdas-
maktadir.

Tercih edilen denklemin sayisal ifadesi asagidaki gibidir.

(RU7/Boy)=0,56999154-0,003316946 (Boy)-0,0004126 (d,.:,) (10)

Boylece, govdelerin (Ruy./Boy) oranlari (10) denkleminden bulunabilecedi gibi,
gbvdeler (¢cap-boy) siniflarina ayrilarak her sinif igin ortalama bir oran da hesap-
lanabilir. Burada, (10) denkleminin kullaniimasi tavsiye edilecektir. Zira, oran ka-
demelerindeki degisim esasen yuksektir. Regresyon denklemi bu degisim, biyuk
oranda olmazsa bile (0,0702 den 0,052'ye) azaltmaktadir.
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6. SONUGC

Geligtirilen (6) ifadesi govde sekilemsalini etkin bir sekilde temsil etmektedir.
Toplu gévde hacmi tayininde (6) ifadesi seksiyon yontemi kadar saghkli sonugltir
verebilecektir.

(6) ifadesi yardimiyla bulunan hacimlarin gercek hacimlardan farklarinin c¢ap,
boy, hacim ve (RQ/Boy) orani ile iliski gdostermemesi bu ifadenin cesitli aga¢ tur-
leri ve yayilis bdlgeleri i¢cin katsayilarinin tayini durumunda, c¢ift girisli hacim tab-
lolar1 kadar guvenilir sekilde kullanilabileceginin bir isaretidir.

8. OZzZET

Bu yazida, agac¢ govdesi, 1,3 m. ile toprak dizeyi arasindaki kisim silindir,
1,3 m. ile géguscapmin belirli bir kesrine esit capa kadar olan kisim bir dénel cis-
min formunda, bunun Ustinde kalan kisim ise baska bir donel cismin formunda
kabul edilerek, govde sekilemsali igin

fi,:1 - a-j-b (1/30y) + ¢ (R*/Boy) (6)
genel ifadesine ulasiimistir. R,n géguscapmin (I/m) ile ¢arpimina esit capin yerden
yuksekligidir.

(6) denkleminin gecerliligini denetim amaciyla 109 goknar godvdesi Uzerinde
pilan seksiyon Olgmeleriyle 6nce denklemin katsajnlari m’nin (10/3) (10/5) ve (10/7)

degerleri icin tayin edilmis; bunlar arasindan RG7 i¢in bulunan denklemin en ba-
sarili denklem oldugu goérualmustar.

Govde sekilemsali icin bulunan regresyon denklemi yardimiyla gdéknar gévde-
lerinin hacimlari yeniden hesaplanmis ve gercek hacimlardan fark yuzdeleri belir-
lenmistir. Gergek hacimlar toplami 123,9 m3 hesaplanan hacimlar toplami 124,8 m3
tir. Fark oram % 0,75 olmaktadir. Gergek goévdelerin standart sapmasinin 1,313 m3
olmasina karsin, yeni ifadeyle bulunan gévdelerin standart hatasi 1,336 m3tur. Gov-
delerin % 79'unun bacimlari yeni ifade yardimiyla % 5 veya daha az farkla hesap-
lanabilmigtir.

Benzer denetim baska bir arastirici tarafindan derlenen 50 goknar gdvdesi Uze-
rinde de yapilmis, gercek haeimlarla hesaplanan hacimlar hemen esit denecek se-
kilde birbirlerine yakin cikmislardir.

Gelistirilen (6) ifadesine Pressler sekilemsalinin (Denk. 8) genellestirilmis bir
sekli olarak bakmak muUmkuindidr. Bununla birlikte, Pressler formult ile hesapla-
nan hacimlar, yeni ifadeye nazaran bes kat fazla sapma g0Ostermistir.

Yeni ifadenin yolactigi farklar c¢ap, boy, hacim ve (Ra#ZBoy) degerleri ile bir
iliski gostermemistir. Bu sonu¢ yeni ifadenin daha genis bodlgeler icin kullanilabi-
lecegine isarettir.

Yeni ifadenin kullanilabilmesini kolaylastirmak icin (RQ./Boy) oranini cap ve
boya gore hesaplamaya imkan veren (10) No. lu regresyon denklemi ayrica veril-
migtir.
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A FORMULA FOR ESTIMATING STEM FORM FACTOR

Dog. Dr. Il. Alptekin GUNEL

The article introduces a new formula derived by making use the conventional ideas
on tree stem form. On that ground, the lovver part of a tree stem, namely the part
between the ground level and breast height (= 1,3 m.), is assumed of cylindrical
shape; the middle part, which is the part betiveen breast height and the diameter
equal to a given fractlon of DBH, of some geometrical solid form and the upper
part, which is from the fractional diameter to the tip, of another form. After some
manipulation (through Equ. A, B, C and d) the general expression for stem form
factor is achieved (equ. 6). The new expression can be regarded as the genariliza-
tion of Pressler’'s form factor (Equ. 8).

The validity of the derived formula was tested by uslng the measurements on
109 fir trees, of which distribution is shown on Table 1

The most successful regresslon equation was found the one involving (Rn-/h)
as independent variable in addition to (I/h), \vhere h=stem height and R*,; the
height of the diameter equal to 0,7 of DBH. The coefficient of determination of the
regression equation was R:= 0,859. Adding the (Ril&¥h) or (R”j/h) as new indepen-
dent variables into equation did not contribute significantly in reducing standart
error. The difference betvween the total of the volumes calculated by new formula
and that of the volumes found by sectional measurement (=123,9 m') "vas only 0,93
m3 The percent deviations of 8d stems out of 109 were 5 or less (Table 2). Another
independent set of measurment of 50 stems gave similar results. On the other hand,
the total voliume estimated by Pressler's form factor resulted in deviation greater
by 5 times than the new expression.

Another regression equation (Equ. 10) to estimate (RQ/h) is aiso given to
case the application of the Equ. 6.



