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Kisa 6zet

Bazi faktorler cirime ve renk degistirme suretiyle odun Kkalitesini
dusurmektedir. Bircok sert aga¢ turlerinin Tomruk ve kisa gévde parca-
larinin enine kesitleri depolama esnasinda c¢lrimeyi dnleyici eriyiklerle ve
rutubet kaybmi onleyici maddelerle kaplandig: takdirde ciriime, catlama
ve renk degismesi dnlenebilmektedir.

Calismada Kaym ve Mese tomruklari kullaniimis olup, denemeler
ormanda ve tomruk depolarmda yapilmistir.

Arastirmanm amaci Kayin ve Mese tomruklarimda Immutol B emp-
renye maddesi ile parafin emdilsiyonunun Ardaklanma, catlama ve kah-
verengi seritlilik bakimindan elverisliligini ortaya koymaktadir.

Gozlemler yukarida adi gecen maddelerim bazi sartlarda Kaymda
ardaklanma ve catlamayi keza Mesede kahverengi seritliligi ve ¢atlamayi
uygun sekilde énleyebildigin! géstermistir.

GtRTS

Kesimden sonra uzun sire ve 6zellikle yilin sicak periyodunda ormanda ve de-
poda bekletilen tomruklarda kuruma ile odun igerisindeki suyun azalmasi ve hiicre-
ler igerisindeki su ve hava arasindaki oranin degismesi mantarlarla ilgili olmayan
renk degisimi ve bogulma kusurlari yananda ayni zamanda mantar ve bocek zararlari
bakimindan uygun sartlar olusturmaktadir. Bu denemenin konusunu teskil eden Ka-
yinda renk degisimi, bogulma ve ardaklanma, Mesede ise kahverengi seritlilik ile her
iki aga¢ cinsinden olusan catlaklar ekonomik bakimdan c¢ok 6nemli zararlar mey-
dana getirmekte olup kalite ve degerin dismesine neden olmakta, malzemenin kul-
lanis olanaklarini kisitlamaktadir.

KAYINDA ARDAKLANMANIN OLUSUMU

Kayinda ardaklanma asagidaki sekilde olusmaktadir. Kesimden sonra ormanda
veya depoda bekletilmekte olan kabuklu tomruklarda ilkbahar sonlarina dogru diri
odunda enine kesitlerden baslayarak tomrugun orta kisimlarina dogru dil seklinde
ilerleyen kirmizimsi kahverenkli lekeler meydana gelmeye baslar.
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Bu renklenmenin meydana gelmesi Kayinda kirmizi yiirek olusumuna benzerlik
gosterir. Bu olayda kirmizimsi kahverenkli kisimlarda bir taraftan traheeler iceri-
sinde tull’ler meydana gelir. Kurumanin yavas olmasi entansif, hizli olmasi ise till’le-
rin seyrek bir sekilde olusmasina yol agmaktadir. Diger taraftan kesimden sonra bir
sure hayatta kalan 6z i1sinlari paransim hiicreleri, boyuna paransim hicreleri ve lib-
riform lifleri civarindaki paransim hucreleri icerisinde kirmizimsi kahverenli 6z odun
maddeleri olusur (H. ZYCHA 1948, H.v. PECHMANN 1951).

Dil seklindeki bu renklenmenin kirmizimsi kahverenkli olmasinin nedeni kuru-
makta olan tomrugun enine Kesitlerinden iceriye giren havanin oksijeninin etkisi ile
yukarida aciklanan paransim hicreleri icerisindeki 6z odun maddelerinin okside ol-
masidir. Renklenmis olan odunda traheeler igerisinde meydana gelen till’ler odunun
emprenye edilmesini engellemektedir. Diger taraftan dil seklindeki koyu renkli leke-
ler dis gorunist bozan bir glizellik kusuru sayilmakta ve bazi kullanis yerlerinde or-
negin, kontrplaklarin dis kisimlarinda soyma levhalarin kapaklik olarak kullanilma-
sinda, acik renkli mobilyalarda, lambrilerde ve parkelerde bdylece sakinca yaratmak-
tadir.

Bu olusum odun igerisindeki rutubetin % 35- % 75 arasinda bulundugu ortamda
meydana gelmektedir. Bdylece, ardaklamanin birinci basamagi olan renk degisimi
ve bogulma tamamen mantarlarin etkisi disinda meydana gelen bir olay olup, ka-
liteyi ve degeri dusirmekte fakat odunun direng 6zelliklerinde ve sertliginde bir azal-
ma meydana getirmemektedir.

H. MAYER - WEGELIN (1953) e gore ardaklanmanin ikinci basamagi yaz so-
nunda baslamakta, ardak mantarlarinin etkisi ile daha evvel olusmus bulunan kir-
mizimsi kahverenkli dil seklindeki renk degisimi gérilen kisimlarda belirsiz sarimsi
benekler ve seritgiklerin olusmasi ile baslayan beyaz clrukligian bitin odun igerisine
gittikce yayilmasi ile sonuclanir. Boylece, Kayin tomruklarinda kirmizi yiregin di-
sindaki acik renkli diri odun kisminda ardaklanma (Resim 1) de géraldigu gibi eni-

Resim 1: Dogu Kayini (Fagus orlontolis L.) tomruklarinda enine kesitten iceriye dogru dil seklinde
uzayan beyaz curikler.
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ne kesitlerden dil seklinde ilerliyerek giderek bu kismi tamamen kaplamaktadir. Bas-
kaca, kabuklu Kay”n tomruklarinda kabugun zedelenerek distigi veya tamamen
dokuldigi hallerde ardaklanmanin diri odunda cevreden iceriye dogru yayildigi da
gorilmektedir.

Memleketimizde Dogu Kayini (Fagus orientalis) tomruklarinda 1965 yilinda ta-
rafimizdan yapilmis olan bir denemede tabii olarak ormanda 2.6.1965 ile 20.10.1965
tarihleri arasinda 4 ay 18 giin bekletilmis olan tomruklarda ardaklanmanin enine
kesitlerden itibaren tomrugun icerisine dogru yayilma derinliginin deneme siresince
80 cm. ye kadar igeriye dogru ilerlemis oldugu saptanmistir. Boylece ardaklanmanin
ikinci safhasi olan beyaz curiiklik memleketimizdeki sartlarin orta Avrupa'ya na-
zaran degisik olmasi nedeni ile yaz sonundan ¢ok daha evvel baslamis bulunmaktadir.

Ardaklanma Kayindan baska Gurgen, Akcaadac, Hus, Ihlamur ve Kavakta mey-
dana gelmekte olup bu agac tirlerinde beyaz ciruklik yapan Ardak mantarlarinin
en dnemlileri sunlardir :

Sterum purpureum, Schizophyllum commune, polyporus adustus, Hypoxylon
coccineum, Xylaria hypoxylon, Bispora monilioides, Stereum hirstium, Polystictus
hirsitus, Polistictus versicolor.

Yukarida aciklanan beyaz cirtikluk mantarlari hiicre ¢eperini giderek tahrip et-
mekte bdylece odunun o6zgil agirhdr ve direnci gittikce dnemli miktarda azalmak-
tadir. Fakat direncte meydana gelen azalma her direng tirliinde ayni olmayip beyaz
curuklagin ilerlemesi ile basing direncinde daha az, dinamik egilme direncinde ise
baslangictan itibaren c¢ok daha fazla ve hizli bir azalma goérilmektedir (F. KOLL-
MANN 1950, H.v. PECHMAN 1951, H. MAYER - WEGELIN 1953). Béylece, man-
tar enfeksiyonundan kisa bir siire sonra c¢uriklugin basladigini en hassas sekilde
gosteren metod dinamik egilme direnci deneyleridir (R. TREKDELENBURG 1940).

H. MAYER - WEGELIN (1932) ye gére Kayinda enine kesitlerden itibaren
mizimsi kahverenkli dil seklindeki seritlerin tomrugun i¢ kisimlarina dogru ilerleme
h]Zi ve bu seritlerde beyaz curukligin olusma zamani yetisme mubhiti sartlarina ve
hava hallerine gore degismekte olup, érnegin ormanda aciklik glnesli yerlerdeki tom-
ruklarda mescere icinde agaclarin golgesinde olanlardan daha hizhidir. Keza, kurak
ve sicak gegen yaz aylarinda ardaklanma serin ve yagmurlu yaz aylarina nazaran
daha hizli ve daha siddetli olusur. Ardaklanmanin hizi kavkili kalkerler {izerinde ye-
tisen Kayinlarda renkli kum tasi (zerinde yetisen kayinlardan daha fazladir.

Yasayan hicreler yalniz odundaki rutubetin azalmasi ile degil ayni zamanda
odun icerisindeki mantarlarin faaliyete baslamasi ile de tull olusumu ve 6z odun mad-
deleri birikimini tahrik edebilirler (J. LTESE 1950).

kir-

H. MAYER - WEGELIN (1953) Avrupa Kayini (Fagus silvatica) da ardaklan-

manin odunun 06zgil agirhgi, basing direnci ve dinamik egilme direnci tzerine yap-
tig1 etkiyi arastirmak tzere 2X2 cm. enine kesitinde numuneler almis ve bu numu-
neleri tamamen saglam, yeknesak sekilde kirmizimsi kahverenk almis olmasina ve
enine kesit alamnda cesitli oranlarda beyaz curiuklik gdstermesine gore Tablo 1de
goruldugiu sekilde renklenme bakimindan 10 basamaga ayirmis ve her bir basamaga
ait numunelerde ortalama 06zgil agirlik, basin¢ direnci ve dinamik egilme direncini
saptamistir.
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Tablo 1: Saglam, Kirmizimsi kalivcrenk almis ve c¢esitli oranlarda ardaklanma go6steren Avrupa Kayini
numunelerinde o6zgul agirlik, liflere paralel basing direnci ve dinamik egilme direnci.

Ozgul Basing Dinamik
Renklenme N szellikleri agirhik direnci Egilme
Basamaklar; 'Numune Ozeflixieri (u=% 12) (u=% 12) Direnci

gr/cm3 Kg/cm?2 kgm/cm?2

1 Tamamen saglam ve dogal 6904 0018 580+ 14 083+ 0,17
renkte

2 Yeknesak sekilde kirmizimsi 0687+ 0013 578+ 14 0.83+0 13
kahverenkli ' ' ' '

3 GerIeb_lle_cek kadar hafif be- 0,699+ 0,023 570+ 12 0,78+ 0,15
yaz seritli

4 Beyaz curukluk enine kesitte 0,688+ 0,027 569+ 11 0,70 + 0,10
% 10 dan az
Beyaz ciruklik enine kesit-

5 . 0,681+ 0,015 566+10 0,61+ 0,12
te % 10 ile % 20 arasinda
Beyaz ciriklik enine kesitte

6 . 0,671+ 0,009 561+ 20 0,37+ 0,12
% 30 ile % 40 arasinda

7 Beyaz ciriklik enine kesitte 0,660+ 0,012 545+ 19 0.29+0,09

yaklasik % 50 oraninda

Beyaz ciriklik enine kesitte

8 0,640+ 0,022 534+ 15 0,25+ 0,02
% 60 ile % 70 oraninda ' '
Beyaz clrtukluk enine kesitte

9 + 490+ 11 0,23+0,02
% 80 - % 90 oraninda 0,623+ 0,026

10 Beyaz curiklik enine kesitte 0594+ 0010 451+ 16 018+ 0,01

% 100 oraninda

Tabloda gorildigu gibi, arastirmalarda numunelerin 6zgil adirligi enine kesitte
ardaklanmanin katilma oraninin % 100 e kadar artmasi ile 0,69 gr/cm3ten 0,56 gr/
cm3e diusmektedir. Tamamen saglam odunda liflere paralel basing direnci 580 Kg/cm2
dinamik egilme direnci 0,85Kgm/cm2 enine kesitte % 100 ardaklanmis odunda ise
liflere paralel basing direnci 451 Kg/cm2 dinamik egilme direnci ise 0,18 Kgm/cm2
olarak bulunmustur. Bu arastirmada ardaklanmanin ilerlemesi ile dinamik egilme di-
rencinin liflere paralel basing direncine nazaran ¢ok daha hizli ve daha fazla dusis
gosterdigi kanitlanmis olup, érnedin numunelerin enine kesit alaninda beyaz c¢lrik-
lugin katilma orani 2/3 oldugu zaman liflere jjaralel basing direncinde % 11 disus
saptandigi halde buna karsilik numune enine kesitlerinde beyaz curikligin ilk beyaz
benekgikleri veya seritgikleri gorildigi zaman dinamik egilme direncinde % 10, be-
yaz clrukligin enine kesit alaninda 2/3 oraninda bulunmasi halinde ise % 50 den
fazla bir diusus meydana gelmistir. Fakat, bu arastirmada beyaz c¢uruklik yapan
mantarlarin faaliyetlerini devam ettirerek hiicre ceperini giderek tahrip ettigi ve ni-
hayet Kayin odununun 6zgil agirhdinin dogada en hafif odunlu agac olan Balsa
(Ochrama lagopus) un 6zgul agirhgina dustigu ve oézgil agrilik 0,10 gr/cm3in alti-
na inmesi halinde odunun dagildi§i aciklanmaktadir.
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Ayni arastiriciya gore, milcroskopik incelemelerde ardak mantarlarinin Kayin
odunundaki tahribati su sekilde ilerlemektedir. Evvela mantarlarin saldirisi ile 1 nu-
marali tabloda 2. ve 3. renklenme basamaklarindaki kirmizimsi kahverenk kaybol-
maktadir. Daha sonra ardak mantarlari destek dokuda libriform liflerinde hiicrenin
selconder c¢eperini tahrip etmege baslarlar. Boylece, libriform lifleri limenden basla-
narak hicre c¢eperinin dis tabakalarina ve orta lamele dogru bu lamel de dahil olmak
lizere tahrip edilmektedir. Beyaz curikligin enine kesitte ufak benekgikler halinde
goruldugi baslangicta dahi destek dokuda libriform liflerinin gruplar halinde tahrip
edildigi ve odun icinde bosluklarin meydana geldigi gorilir. Diger clrlklerde en ev-
vel 6z 1sinlari tahrip edildigi halde Kayinda ardaklanma ile meydana gelen beyaz ci-
rikligin cok ileri safhalarina kadar 6z isinlari ve fazla miktarda odunlasmis olan
traliee ¢eperleri cogunlukla buyilk 6l¢iide tahrip edilmeyerek kalmaktadir. Buna kar-
sithk destek doku devamli sekilde giderek tahrip edilmekte ve nihayet tamamen or-
tadan kalkmakta veyahut orta lamele kadar tahrip edilerek orta lamelden ibaret bir
iskelet geri kalmaktadir. Ardaklanmis olan ve beyaz curiklik gosteren Kayin odu-
nunda Dinamik egilme direnci degerinin ¢ok fazla disus gdstermesinin nedeni destek
dokuda libriform liflerinin mantarlar tarafindan grup halinde tahrip edilmesi ile odun
icinde yer yer bosluklarin meydana gelmesi ve bdylece bu olayin odunda sanki bir
centik actlmis gibi etki etmesidir. F. KOLLMANN (1952) ¢entik a¢ilmis odun numu-
nelerinde 6zellikle dinamik egilme direnci degerinin cok fazla disls gosterdigini ka-
nitlamistir.

PASERIN. V, and KADLECOVA. M (1976) nin Cekoslovakya’da Avrupa Kayini
(Fagus silvatica) da kesim zamaninin Kayin odununun Kkalitesi lzerine etkisi konulu
bir arastirmada, ardaklanmanin bodulma ve kirmizimsi kahverengi renklenme saf-
hasinda odun kalitesini etkileyen faktdrlerin yasayan paransim hicrelerinin varhgi
ve bunlarin canliliklarini muhafaza etmeleri, tull’lerin tesekkilu ve 6z odun madde-
lerinin olusumu oldugu ortaya cikartilmistir. Buna gore paransim hicrelerinin ke-
simden sonra en uzun siire aktif oldugu kis aylarinda till ve 6z odun maddeleri mey-
dana gelmemektedir.

Buna karsilik Nisan ve Eylil aylari arasindaki periyod ta paransim hicreleri
kesimden sonra canliliklarini Temmuz ayinda en az olmak lzere 10 ila 1 giin muha-
faza edebilmektedirler. Traheeler icerisindeki tull tesekkilati Nisan ve Mayis aylari
icerisindeki kesimlerde Nisan ayinda 14 giin sonra, Temmuz ayinda ise kesimden 1
glin sonra meydana gelmektedir.

6z odun maddeleri ise Nisan ve Eylill aylari arasindaki periyodta kesimden son-
ra kisa bir zaman iginde ve en yogun bir sekilde tesekkil edebilmektedir. Boylece, bu
arastirmada kis kesimlerinin renklenme ve ardaklanmaya karsi koruma bakimindan
faydali bir 6nlem oldugu bir kere daha meydana ¢ikartilmis bulunmaktadir.

MESEDE KAHVERENKLt SERITLILIK

Yeni kesilmis ve ormanda veya depoda kurumaya terk edilmis Mese govdeleri-
nin 6z odun kisminda enine kesitlerden gévdenin ortasina dogru dil seklinde veya se-
ritler halinde uzanan mavimsi kil renkli veya kahverenkli seritler meydana gelir.
Bu olay Kayindaki bogulma ve renk degisimine benzerlik gdsterir. Mese ve Kiraz
gibi agaclar renk degisimine ozellikle egimli bulunmaktadir. Bu olusmada mantar-
larin etkisi bulunmamaktadir.
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H. ZYGHA (1948) e go6re bu olayin nedeni kurumakta olan kabuklu Mese g&v-
desinin enine kesitlerinden gdvde icerisine giren havanin oksijeni ile hicreler igeri-
sindeki 6z odun maddelerinin okside olmasi ve renk degisimi meydana getirmesidir.
(Resim 2) Coruh mesesi (Quercus dschorochensis K. Koch), (Resim 3) Sacli Mese
(Quercus cerris) tomruklarinda kahverenkli seritliligin enine kesitlerden tomrugun ic
kisimlarina dil seklinde uzadi§ini géstermektedir. E. KONIG (1957) ye gére Mesede
kahverenkli seritlilik ayni zamanda yetisme mubhiti ile de ilgili olup, bazi yetisme mu-
hitleri Meselerinin kahverenkli seritlilige karsi egilimi daha fazla bulunmaktadir. Bu
renk degisiminde tehlike yaklasik olarak Haziran basindan itibaren baslamaktadir.
Bu zamana kadar kesim yapilmadigi taktirde kesimden hemen sonra tomruklarin
enine kesitlerine havanin girmesini 6nleyici koruyucu bir maddenin surilmesi ile kah-
verenkli seritliligin olusmasinin oniine gecilebilir.  Kahverenkli seritlilik dar yilhk
halkali kaplamalik meselerde, genis yillik halkalara nazaran daha fazla gorilmek-
tedir.

W. KNIGE ve H. SCHULZ (1966) ya gore kahverengi seritlilige karsi enine ke-
sitlere kire¢ ve tutkal karisimi veya parafin siriilmesi Onerilmektedir. Mese’de kah-
verenkli seritlilik bir renk kusuru olup malzemenin kalite ve degerini disirmekte
dis gorindsin iyi olmasi istenen kaplama levhalari, lambri, mobilya ve parke yapimi
gibi kullanis yerlerinde bu renklenmis kisimlarin kesilerek c¢ikarilmasi gerekmekte-
dir. Zira, Mesede renk acmada kullanilan beher litre suya 25-30gr. Oksalik asit
(H, C, O veya Potasyum hidrojen oksalat (K H C, 0" karistirilarak elde edilen ve
sicak olarak uygulanan cozelti ile Mesenin kahverenkli lekelerini ¢odunlukla surekli
olarak c¢ikartmak olanaksizdir. Mese’de Kahverenkli seritlilik kendisini Kayindaki
kirmizimsi kahverenkli renk degisiminden &zellikle iki noktada ayirt etmektedir. Me-
sede bu renk degisimi 6z odunda Kayinda ise kirmizi yiregin disindaki Diri odunda
meydana gelmekte Kayinda kirmizimsi kahverenkli lekelerin bulundugu kisimlarda
daha sonra beyaz curuklik olusmakta halbuki Mesede ise kahverengi seritliligi bir
curiklik takip etmemektedir. Mesede meydana gelen Kahverenkli seritlilik odunun
direng ozelliklerini etkilememekte yalniz dis goriintisi bozan kalite ve degeri disi-
ricl bir renk kusuru sayilmaktadir.

Rosim 2 : GCoruh mesesi (Quercus dschorochensis K. Koch) tomruklarinda enine kesitlerden igeriye
dogru dil seklinde uzanan kahverengi seritlilik.
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Resim 4 : Sagl mese (Quercus cerris) tomruklarinda enine kesitlerden igeriye dogru dil seklinde uzanen
kahverengi seritlilik.

ARDAKLANMA VE GATLAMAY! ONLEME OLANAKLARI

Ardaklanmayi 6nleme olanaklarindan en énemlileri agaclari ormanda mantar fa-
aliyetlerinin en duslk seviyede oldugu kis mevsiminde keserek ormandan ¢ikartmak-
tir. Ancak, bunun igin kis tasimasina elverisli yol sistemlerinin daha 6nce ormanda
yapilmis bulunmasi gerekmektedir. Kisin ormandan kesilerek ¢ikartilan bu tomruk-
larin derhal bicilerek havadar sekilde istif edilmesi kapsadiklari su miktarini man-
tarlarin dremesi icin gerekli rutubet yizeyinin altina dislrmesi balcimindan &nem-
lidir. Agaclarin yazin kesilme mecburiyeti olan hallerde ardaklanmaya hassas agac-
larda ardak mantarlari ¢ok kisa bir sure icinde bu tomruklara ariz olurlar. Bunun
Onlenmesi icin ormandaki tomruklarin otlari, yosunlari, ihtiva etmeyen kuru yerlere
cekilmesi gereklidir. Ayni dnlemler depodaki tomruklara da uygulanmalidir. En uy-
gun tedbir ormandan kesimi takiben kisa bir sire sonra c¢ikartilmis ve ardak man-
tarlari tarafindan heniiz enfekte olmamis tomruklarin merkezi yerlerde tesis edilen
tomruk havuzlarinda su igerisinde depolanmasidir. Su icerisinde mantarlarin gelis-
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mesi icin gerekli hava bulunmadigindan aga¢ malzeme her tirli mantar etkisinden
korunmus olur. Bu tesislerin yapimi pahali olup ayni zamanda havuzlar igerisindeki
suyun belirli zamanlarda degistirilerek temizlenmesi gereklidir. Aksi halde cesitli
cevre sorunlari ¢ikabilir. Keza, tomruk depolarinda tomruklar Uzerine Sipringler va-
sitasi ile milimetre kareye saatte 8-10 mm su puskirtilmesi onlarin rutubetini yik-
selterek devamli taze haldeki rutubet seviyesinde kalmalarini saglar. Ancak, bu is-
leme ara verilmesi o6zellikle sicak mintikalarda tomruklarin siddetli bir sekilde cat-
lamasina sebep olur.

Catlamaya karsi uygulanabilecek onlemler sunlardir. Kis kesimlerinin gercekles-
tirilmesi, kesimden sonra gévde ve tomruklarin golge yerlere cekilmesi, kuvvetli riz-
garlara maruz yerlerden kaginma, tomruklarin bekletilmesinde giinesin entansif et-
kisini onlemek tzere tomruklarin enine Kkesitlerinin giineye dogru yoneltiimemesine
dikkat etmek govdelerin mimkin mertebe uzun ve kabuklu birakilmasi, enine ke-
sitlerin azaltilmasi kesimden sonra agacin dallari ve yapraklari ile bir ka¢ hafta bek-
letilerek kurumaya terk edilmesidir.

Diger bir koruma sekli ise kesilen ve tomruklanan agacglarda enine kesit yiizey-
lerine ve kabugun dustigu yerlere cesitli kimyasal maddelerin sdriilmesidir. Bu me-
tod bugiin ormancilik pratiginde genis oranda kullanilmakta ve iyi sonu¢ vermek-
tedir. iR

Kimyasal maddelerin tatbikinde dnemli bir nokta ise bu maddelerin kesilen aga-
cin Kkesit yuzeylerine ve kabugun distigi yerlere kesimden sonra zaman gegirilme-
den sdrilmesidir. Koruyucu maddelerin sirilmesi yagmursuz havalarda ya firca ile
stirulmek sureti ile veya bir pilvarizatérle puskirtmek suretiyle yapilmakta olup
koruyucu maddenin enine kesitlerde kabuk lizerine de tatbiki gerekmektedir. Ayrica,
kesit yuzeyi Uzerindeki cesitli yabanci maddelerin érnegin talas, camur ve bunun gibi
maddeler bir tel firca ile daha o6nce temizlenmesi hususudnemli bulunmaktadir. Bu
koruyucu igerisinde ayni zamanda kurumayi 6nleyici bir maddenin bulunmasi fay-
dahdir. Yukarida belirtilen koruyucu tedbirlerin alinamadigi yerlerde ise ardaklan-
maya karsi hassas olan cinslerde govde c¢ok fazla bdlinmeyerek enine kesit sayisi
arttirthirramalidir. Ormancilik pratiginde ardaklanmayi dnlemek maksadi ile kulla-
mlan rokuyucu maddelerin en &nemlileri : Immutol B, Basiment ASR, Wolmanol -
Buchenschutz, Basileum, Xylamon ASR’dir. Baskaca, SCHEPFER, T. C. and ESLYN,
W. E. (1976) ya gore ardaklanmaya karsi Sodyum pentaklorfenat’in sudaki % 3 -5 lik
¢Ozeltisi koruyucu olarak dnerilmektedir.

Catlamaya karsi enine kesitlere c¢esitli maddelerin surilmesi de 6nemli bulun-
maktadir. Zira, c¢atlama hem c¢esitli mantarlarin  odunun i¢ kisimlarina nufuzunu
saglamakta hem de malzemenin teknolojik d&zelliklerini distirmektedir. Catlamayi
onleyici maddeler: 1) 0,5Kg. deri tutkali, 5 it. su, 1,5 it. sénmiis kire¢ bulamagl.
2) % 85 maden koémurl zifti ve % 15 petrol asfaltinin isitilmasi ile olusan karisi-
min tomruk enine kesitlerine sicak halde sturilmesi 3) Asfalt esash bitimli mad-
deler ile maden kémiirii katraninin enine kesitlere siiriilmesi 4) 1 it. cam suyu (Sod-
yum silikat), 10 it. sénmis kire¢ bulamagi ve su ile hazirlanan karisim. 5) Petrol-
den elde olunan mumun eritildikten sonra bir filim tabakasi kalinliginda pilverize
edilmesi 6) 60-70 derecede eriyen parafinin eritilerek strtulmesidir. Bu son madde
cabuk donmasi nedeni ile tatbikatta zorluk meydana gelmekte olup, onun yerine si-
rildigi yerde gec donan parafin emilsiyonu daha iyi sonu¢ vermektedir.

Meselerde giris kismanda agiklanmis olan ve bir renk kusuru olan Kahverengi
seritliligi Onlemek bakimindan alinmasi gerekli énlemler ise : Kis kesimlerinin uygu-
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lanmasi, kesimden sonra su icerisinde depolama veya yagmurlama, enine kesitlere
havanin girmesini, kurumayi ve ¢atlamayi 6nleyici maddelerin surilmesidir.

DENEMENIN AMACI

Memleketimizde genis bir yayilis gosteren Dogu kayini (Fagus orientalis L.) or-
manlarimizin en dnemli agac tirlerinden birisi olup cok degisik kullanis yerlerinde
ve Ozellikle kontrplak, mobilyacilik, parke, lambri, travers ve maden diregi olarak
degerlendirilmektedir.

Bu degerli malzemenin Kkalitesini dislren bogulma, renklenme, Ardaklanma ve
catlamaya karsi korunmasi ekonomik bakimdan bilyik 6nem tasimaktadir. Memle-
ketimizde tasima guclikleri bakimindan kesimlerin yaz aylarinda yapilmasi yukari-
da sayilan kaliteyi disiriuct olusumlara karsi esash 6nlemlerin alinmasini gerektir-
mektedir. Daha evvel 1968 yilinda tarafimizdan yapilarak yayinlanmis olan «Kayin
tomruklarinda ardaklanma ve catlamanin 6nlenmesine ait bir deneme:- adli calisma-
da ardaklanmaya karsi koruyucu madde olarak % 4 luk Immutol B c¢ozeltisi, catla-
maya Kkarsi ise % 85 zift ve % 15 asfalt karisimi kullaniimis ve olumlu sonuglar alin-
mistir. Catlamay1 oOnleyen zift ve asfalt karisimi koruyucu etkisi en yuksek olan bir
madde olmasina karsilik ormanda bunlarin karistirilmasi icin ates yakilarak isitil-
masinin gerekli olusu uygulanmasini gugclestirmekte, diger taraftan ates yakilmasi
yangin tehlikesi yaratabilmekte, tomruklarin bicilmesi esnasinda enine kesitlere sii-
rilen bu madde testerelerle bicilen keresteye bulasmakta ve enine kesitlere numara
ile yazi yazilmasini giclestirmektedir. Bu bakimlardan ikinci denememizde ardak-
lanmaya karsi koruyucu «Immutol B» maddesi muhafaza edilmis, fakat catlamayi
onleyici madde olarak zift ve asfalt karisimi yerine parafin emuilsiyonu kullaniimis-
tir. Bu madde bulamacg seklinde ve sivi halinde olup, siriilmeden evvel i1sitilmaya ih-
tiyac gostermemekte ve Kayin tomruklarinin enine kesitine «Immutol B» uygulan-
diktan sonra bunun astiine firga ile ince bir tabaka halinde sirulmektedir. Boylece
ormanda ve depoda uygulamada kolaylik saglanmaktadir.

MATERYAL ve METOD

Denemelerin uygulanmasinda Bahcekdy Orman isletmesinden boylari 1,50 - 3,00 m.,
kabuksuz orta c¢aplari 35-51 cm. arasinda olan 22 adet Dogu Kayini (Fagus orien-
talis L.) ve boylari 1,90 - 3,20 m., kabuksuz orta caplari 32 - 62 cm. arasinda degisen
22 adet Coruh Mesesi (Qurcus dschorochensis K. Koch) olmak lzere toplam 44 adet
deneme tomrugu alinmistir. Deneme agaclari Ormanda isaretlendikten sonra 11 Ha-
ziran 1974 glinu Kkesilmistir. Kayin tomruklarindan 16 tanesinin dnce enine kesitle-
rine ve kabugun dustigu yerlere % 4 luk «Immutol B> ardak onleyici maddesi ve bu-
nu takiben 15 dakika sonra da % 40 lut parafin emulsiyonu her iki enine kesit yi-
zeyine ve enine kesit yizeyindeki kabuk kisimlarina firca ile dikkatli bir sekilde
1-2 mm. lik bir tabaka teskil edecek sekilde suriilmis ve parafin emilsiyonu suriilme
islemi 2 giin sonra bir kere daha tekrarlanmistir. Geriye kalan 6 adet tomruk ise
kontrol maksadi ile hi¢ bir isleme tabi tutulmaksizin tabii bir sekilde birakilmistir.
22 adet Kayin tomrugunun 8 adet «Immutol B> ve parafin emdilsiyonu ile muamele
edilmis ve 3 adet tabii halde olmak Uzere toplam 11 adedi Orman icinde golgelik bir
ortama ve dogrudan dogruya orman topragi Uzerine yerlestirilmistir. Geriye kalan
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8 adet isleme tabi tutulmus ve 3 adet tabii haldeki Kayin tomrugu ise Bahgekdy Or-
man isletmesi Bentler Bolgesi tomruk deposuna nakledilerek orada st agik, giinesli
bir ortamda istif edilmistir.

Ayni tarihte kesilmis bulunan Coruh Mesesi (Quercus dschorochensis K. Koch).
Deneme agaclarindan elde olunan 22 adet Mese tomrugundan 16sinin enine Kkesit-
lerine ¢atlamayi ve kahverengi seritliligi dnlemek tizere Kayinlarda oldugu gibi firca
ile parafin emilsiyonu siuriilmis olup bu tomruklardan 6 adedi ise karsilastirmayi
saglamak bakimindan tabii halde birakilmistir. Bu deneme tomruklarindan parafin
emilsiyonu surulmis olan 8 adedi ve tabii halde olan 3 tanesi ormanda mesgere ice-
risinde toprak udzerinde birakilmistir. Ayni tomruklardan enine Kkesitlerine parafin
emdilsiyonu sirlilmis olan 8 adedi ile tabii halde birakilan 3 adedi Bentler Bdlgesi
tomruk deposuna yerlestirilerek deneme siiresince gdzleme tabi tutulmustur.

Boylece, toplam olarak denemelerde 16 adet «Immutol Bjve Parafin emulsiyonu
suriilmis ve 8 adet tabii halde Dogju Kayini ile 16 adet parafin emdilsiyonu sirialmis
ve 8 adet tabii halde Coruh Mesesi olmak (izere toplam 44 adet deneme tomrugu kul-
laniimistir. Denemelere 11 Haziran 1974 tarihinde kesilen tomruk Gzerinde 13 haziran
1974 tarihinde baslanmis ve 5 ay sonra 13 Kasim 1974 tarihinde birinci kontrol ve
incelemeler yapilarak enine kesitler tzerinde catlak ve ardaklanma durumu incelen-
mis ve denerneji-e baslama tarihinden 7 ay sonra 13. Ocak 1975 gunl her bir tom-
rugun kontrol ve incelenmesinden sonra bu tomruklarin bir kisminin boyuna ekse-
nine paralel olarak orta kismindan bicilmek sureti ile 5cm. kalinhdinda kalaslar elde
edilmis ve bunlar lzerinde Kayinda ardaklilik ve Mesede Icahverenkli seritlilik in-
celenmistir.

Depoda 1 yil siire ile bekletilen 4 adet koruyucu sirilmis Coruh Mesesi deneme
tomrugu ve Ormanda ayni siire bekletilen 4 adet koruyucu sirilmis Coruh Mesesi
deneme tomrugu keza Ormanda 1 yil siire ile bekletilmis bulunan ve koruyucu madde
surdlmis olan 4 adet Dogu Kayini deneme tomrugu bu sirenin sonunda boyuna ek-
sene paralel olarak orta kismindan bigilmek sureti ile 5cm. kalinh§inda kalaslar elde
edilmis ve bunlar tGzerinde Kayinda Ardaklilik ve Mesede kahverenik seritlilik ince-
lenmistir.

DENEMELERDE ARDAKLANMAYI1 ONLEYiCi OLARAK KULLANILAN
IMMUTOL B VE GATLAMAYI ONLEYIiCi OLARAK KULLANILAN
PARAFIN EMULSIYONUNUN OZELLIKLERI

«Immutol B> su igerisinde kolaylikla ¢6zlinen koruyucu bir madde olup, kesim-
den sonra kurumakta olan tomruklarin ardaklanmaya, c¢urikliklere ve bdceklere
karsi korunmasi igin uygulanmaktadir. Bu maddenin koruyucu etkisini yapabilmesi
icin % 4 lik bir ¢ozeltinin kullaniimasi gerektedir. «Immutol B» esas itibariyle toz
halinde olan renksiz bir madde ise de bununla isleme tabi tutulan aga¢c malzemenin
belli olabilmesi icin igerisine kirmizi renkli bir boya ilave edilmistir. Immutol B nin
do 4 luk ¢Ozeltisinin 203Cde cam elektrodlarla pH degeri tayin edildijinde bu deger
8,5 tan asagl ve 9,5tan yukari bulunmamalidir. Immutol B igerisinde suda ¢dzllme-
yen kismin bu maddenin tam kuru agirhgimna orani % 0,15i gegmemelidir. Bu koru-
yucu madde hem mantarlara hem de boceklere karsi odunu koruyabilmekte ve pra-
tikte uzun zamandan beri kullaniimaktadir.
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Bu maddenin bilesiminde Fluor - Krom - Arsenat - Dinitrophenol bulunmaktadir.
Ormanda tomruklara uygulanmasinda yagmurdan hemen sonra tekrar piskirtilmesi
veya slrllmesi sureti ile tekrarlanmalidir.

Parafin emdlsiyonu ise parafinin, isitilmadan sivi halde kolayca enine kesitlere
surulebilmesi icin icerisine emilgatér olarak bazi maddeler aktilarak emilsiyon ha-
line getirilmis seklidir. icerisinde 2 degisik emilgatér bulunmaktadir. Bunlar para-
finin emilsiyon halinde kalmasini ve meydana gelen tabakanin kolay bozulmamasini
saglamaktadir.

Bu emilsiyon maddesi beyaz renkte, viskozitesi yiksek bir sivi olup, enine ke-
sitlerde odun tarafindan emilerek renksiz bir hal almaktadir. Bu maddenin sivi halde
muhafazasi icin a§zi iyice kapanan plastik bidon igerisinde saklanmasi gerekmek-
tedir. Ormanda kullanilacagi zaman kova veya diger bir kap igerisine bir miktar bo-
saltilarak firca ile enine kesitlere stralir.

BULGULAR

1. KAYINDA ARDAKLANMA VE CATLAMAYA KARSI KORUMA ILE IiLGiLi
BULGULAR

11. Depoda bekletilen tabii haldeki ve enine kesitlerine Immutol B ve Parafin
emulsiyonu suriilen Kayin tomruklarindaki bulgular

Kesimi takiben depoya getirilen tabii haldeki Kayin tomruklarinin 5 ay sonunda
yapilan incelenmesinde deneme tomruklarinin tiiminde kabugun kismen dismis ol-
dugu gorilmis, enine kesitlerde ardaklanma belirtileri ve degisik boyutlarda derin,
uzun cevre ve 6z catlaklari olustugu saptanmistir.

Ayni deneme materyali lzerinde kesimden 7 ay sonra yapilan goézlemlerde tom-
ruklarda kabuklarin tamamen dékilmis oldugu, enine kesit ve cevre catlaklarinin
bir miktar daha ilerledigi gézlenmistir. Bu izlenimlerden sonra tomruklar ortalarin-
dan boyuna olarak bigtirilmis ve meydana gelen boyuna kesitlerde uglardan itiba-
ren iceriye dogru dil seklinde 75 cm. kadar ilerlemis ve kenarlari siyah seritli beyaz
clruklikler, ayrica cevre catlaklarinin bulundugu yerlerden keza igeriye dogru iler-
lemis yer yer kenari siyah seritli sathi beyaz cirtklukler tesbit edilmistir. Baskaca
enine kesitlerden ve cevreden igeriye dogru ilerleyen kirmizimsi kahverengi renk de-
gisimi gosteren lekeler tomruklarin énemli bir kismini kaplamis bulunmaktadir. Boy-
lece, tomruklarin kalitesinin biyik 6lciide dismis oldugu saptanmistir.

Kesimden sonra ve enine kesitlerine Immutol B ve parafin emilsiyonu sirilmus
bulunan ve depoya getirilen Kayin tomruklarinda 5 ay sonunda enine kesitler Uze-
rine ve cevre yiizeylerde yapilan gozlemlerde 8 adet deneme tomrugundan 5 adedinde
ardaklanma belirtileri ve catlamalar gérilmemistir. 3 adet deneme tomrugunda ise
tabii haldeki tomruklardaki kadar olmamakla birlikte degisik boyut ve derinlikte
catlamalar saptanmistir. Baskaca, deneme tomruklarinin kabuklarinin kismen dokul-
dugu gdzlenmistir.

Ayni deneme materyali Uzerinde kesimden 7 ay sonra yapilan goézlemlerde tom-
ruklarin kabuklarinin tamamen dokilmis oldugu ve o&zellikle enine kesitlerde tabii
haldeki tomruklar kadar kuvvetli olmamakla beraber 3 adet tomrukta cevre ve 6z
catlaklari saptanmistir. 5 adet deneme tomrugunda ise catlamalar bulunmamakta-
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d]i\ Bu izlenimlerden sonra tomruklar, boyuna olarak ortasindan bigtirilmis ve mey-
dana gelen boyuna kesitler incelenmistir. Catlak bulunan 3 adet tomrukta kabugun
dusmesi ve enine kesitlerde meydana gelen catlaklar nedeni ile slriilen maddelerin
etkisi yeterli olmamis ve bu tomruklarda bir kisminda 6zellikle enine kesitlerden ve
kismen cevreden igeriye dogru 50 cm. kadar iceriye girmis, dil seklinde ilerlemis ve
kenarlar1 siyah seritli beyaz curuklukler saptanmistir. Bazi tomruklarin boyuna ke-
sitinde ise kirmizimsi kahverengi renk degisimi gorilmustir. (Resim 4) depoda agik-
ta glines etkisi altinda bekletilmis tabii haldeki Dogu kayini tomrugu enine kesitin-
de siddetli ¢atlamalarin olusmasini, (Resim 5) depoda agikta giines etkisi altinda bek-
letilmis ve enine kesitlerine Immutol B ve parafin emdilsiyonu sirilmis oldukega iyi
korunmus bir Dogu Kayini deneme tomrugunu gdstermektedir.

1.2. Ormcttda bekletilen tabii haldeki ve enine kesitlerinde Immutol B ve parafin
emilsiyonu sirilen Kayin tomruklarindaki bulgular

Kesimden sonra Ormanda Mesgere igerisinde ve zemine dodrudan dogruya temas
edecek selcilde birakilan tabii haldeki Kayin tomruklar {zerinde 5 ay sonra yapilan
incelemede 3 adet deneme tomrugununda kabuklarini tamamen muhafaza ettigi iz-
lenmistir. Bu tomruklarin hepsinin enine kesitlerinde ardaklanma belirtileri saptan-
mistir. Kayin tomruklarindan 2 adedinde hi¢ bir cevre ve 6z catlagr olusmamisken
bir tomrugun her iki yizeyinde ikiser adet 15 cm. uzunlugunda 6z catlaklari goril-
muistir. Ormanda tabii haldeki ¢ adet Kayin deneme tomrugunda kesim tarihinden
7 ay sonra yapilan gozlemlerde kabuklarin doékilmedigi ve tam olarak muhafaza
edildigi gorilmis, yalniz bir tomrukta tek tarafli enine kesit ¢atlagi saptanmistir.

13 Haziran 1974 - 13 Ocak 1974 tarihleri arasinda 7 ay sure ile ormanda bekle-
tilen bu tomruklar boyuna olarak ortasindan bicildiginde enine kesitlerden baslaya-
rak tomruklarin ortalarina dogru dil seklinde uzanan kirmizi kahverenkli lekeler-
den baska ayni zamanda 50 cm. kadar iceriye dogru ilerlemis ve kenarlari siyah se-
ritli beyaz cirtklikler saptanmistir. Bdylece ormanda bekletilmis olan tabii haldeki
bu tomruklarin 7 aylik bir siire icerisinde kalitesinin buyuk 6l¢ide dustigi goril-
maustur.

Kesimden 3onra ve cnine kesitlerine Immutol B ve parafin emdilsiyonu surdlmus
bulunan ormanda, mescere icerisinde zemin (zerine birakilmis olan Kayin deneme
tomruklarinda 5 ay sonunda enine kesitler tzerinde ve cevre ylzeylerde yapilan goz-
lemlerde 8 adet tomrugun bu siire igerisinde kabuklarinin tim olarak korudugu goz-
lenmistir. Keza bu tomruklarin hi¢ birinde catlama ve ardaklanma belirtileri bulun-
mamaktadir.

7 ay sonunda ayni tomruklar zerinde yapilan goézlemlere gére 8 adet Doju Ka-
yini deneme tomrugunda bu sire icerisinde kabuklarin dokilmedigi gérilmustir.
Keza, gerek enine kesitlerde gerekse cevrede catlamalara rastlanmamistir. Bu tom-
ruklardan 4 adedinin ortasindan boyuna olarak bigilmesinden sonra meydana gelen
boyuna kesit yiizeylerinin incelenmesinde enine kesitlerden iceriye dogru dil seklinde
uzanan kirmizimsi kahverenkli renk degisimi goriilmis ancak herhangi bir beyaz
¢Urukluk olusumu saptanmamistir. Boylece 7 ay ormanda bekletilen Immutol B ve
parafin emilsiyonu sirilmus tomruklar ¢atlama ve beyaz curiklige karsi iyi bir se-
kilde korunmus bulunmaktadir.

Bir yil sire ile ormanda bekletilmis olan enine kesitlerine Immutol B ve parafin
emilsiyonu siriilen geriye kalan 4 adet Dodu Kayini tomrugunda yapilan gozlem-
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Resim 4 : Depoda acglkta gines etkisi altinda bekletiimis ve enine kesitlerde siddetli catlamalar meydana
gelmis tabii haldeki bir Dogu kayini tomrugu.

<w oL --A

Resim 5: Depoda acikta gunes etkisi altinda bekletiimis, enine kesitlerine Immutol B ve parafin emul-
siyonu sirilmus oldukga iyi korunmus bir Dogu kayini deneme tomrugu.
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lerde bitin tomruklarda kabugun doékiulmeycrek muhafaza edildigi, enine kesit ve
cevre catlaklarinin bulunmadigi gorilmis ve bu tomruklarin ortasindan boyuna ola-
rak bicilmesi sonunda meydana gelen kesitlerde kirmizimsi kahverengi renk degi-
simine ve beyaz ¢urlklige rastlanmamistir.

2. MESEDE GCATLAMA VE KAHVERENGI SERITLILIGE KARSI KORUMA ILE
ILGILI BULGULAR

2.1. Depoda bekletilen tabii haldeki \'e enine kesitlerine parafin emdlsiyonu
surulen Mese tomruklarindaki bulgular

Kesimi takiben depoya getirilen tabii haldeki Mese tomruklarinin 5 ay sonunda
yapilan incelenmesinde bu tomruklarin kabuklarinin dOlctilmeyerek tamamen muha-
faza edildigi saptanmistir. Tabii halde olan bu deneme tomruklarinda oldukca derine
giden ¢ok sayida 0z, ¢cevre ve enine kesit ylzeyi c¢atlaklari bulunmustur.

Kesimden 7 ay sonra yapilan kontrollarda ise kabuk dismesi vecatlamalarba-
kimindan 6nemli bir degisikligin olmadigi tesbit edilmistir.

Tabii haldeki bu deneme tomruklari ortadan boyuna olarak bictirilmesinden son-
ra kesitlerde yapilan incelemelerde Kahverengi seritliligin enine kesitlerden 20 cm.
kadar dil seklinde igeriye dogru ilerlemis oldugu gérilmustir.

Kesimden sonra enine Kkesitlere parafin emulsiyonu strilmis bulunan 8 adet Co-
ruh Mesesi deneme tomruklari kesimden 5 ay sonra incelenmis ve bu tomruklarda
kabuklarin tamamen muhafaza edildigi gozlenmistir. Ancak, tabii haldeki deneme
tomruklarmdakinden daha az miktarda, fazla derine gitmeyen 6z ve gevre catlakla-
rina rastlanmistir.

Kesimden 7 ay sonra yapilan kontrollarda ise kabuk dismesi vecatlamalarba-
kimindan énemli bir degisikligin bulunmadigi tesbit edilmistir. Bu tomruklardan 4
adedinin ortasindan boyuna olarak bigtirilmesinden sonra kesitler (zerinde yapilan
incelemelerde 6z odunda kahverengi seritlilik gérilmemistir. Boylece, sirllen parafin
emilsiyonunun c¢atlamalari ve renk kusuru olan kahverengi seritliligi onledigi sap-
tanmistir, (Resim 6) depoda acgikta glines etkisi altmda bekletilmis ve enine kesi-
tinde derin catlamalar meydana gelmis tabii haldeki bir Coruh mesesi deneme tom-
rugunu, (Resim 7) ise yine depoda ayni sartlar altinda bekletilmis ve enine kesit-
lerine parafin emdilsiyonu sirilmis bir Coruh mesesi deneme tomrugunu géstermek-
tedir.

2.2. Ormanda bekletilen tabii haldeki ve enine kesitlerine parafin emulsiyonu
surdlen Mese tomruklarindaki bulgular

Kesimden sonra Ormanda Mescere icerisinde ve zemine dogrudan dogruya temas
edecek sekilde birakilan tabii haldeki mese tomruklari Gzerinde kesimden 5 ay sonra
yapilan incelemede 3 adet Mese tomrugunun her birinde kabuklarin muhafaza edil-
digi gérulmis ancak, enine kesitlerde ¢ok sayida 6z ve enine kesit ylizeyi catlaklari
meydana geldigi saptanmistir.

Deneme tomruklarinin kesim tarihinden 7 ay sonraki incelenmesinde ise ayni
durum go6zlenmis bulunmaktadir. Tabii haldeki bu deneme tomruklarinin ortadan bo-
yuna olarak bigtirilmesinden sonra kesitlerde yapilan incelemelerde kahverengi se-
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ReLitt G: Depoda acikta glnes etkisi altinda bekletiimis vo enine kesitlerde derine giden catlamalar
meydana gelmis tabii haldeki bir coruh mesesi deneme tomrugu.

Resim 7: Depoda agikta gines etkisi altinda bekletiimis ve enine kesitlerine parafin emiulsiyonu su-
rilmus kahverengi geritlillge karsi korunmus bir goruh mesesi deneme tomrugu.

ritliligin enine Kkesitlerden 20 cm. kadar iceriye dogru dil seklinde ilerledigi goril-
maustur.

Kesimden sonra enine kesitlere parafin emilsiyonu siirilmis ve mescere iceri-
sinde zeminle temas edecek sekilde birakilmis 8 adet Coruh Mesesi tomrugunun 5
ay sonra yapilan incelemesinde bu deneme materyalinin kabuklarini muhafaza ettigi
gozlenmis ve catlamalara tesadif edilmemistir. Boylece enine kesitlere sirllen para-
fin emilsiyonunun Mese gibi ¢atlamaya cok fazla egilimi olan bir aga¢ cinsinde or-
manda ¢atlamayi 6nledigi goériImustir.
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Bu 8 adet tomrugun kesimden 7 ay sonra incelenmesinde ise yine kabuklarin
dismedigi ve herhangi bir catlagin meydana belmedigi saptanmis bulunmaktadir.
Coruh Mesesi tomruklarindan 4 adedinin ortasindan boyuna olarak bicilmesinden
sonra kesitler Uzerinde yapilan incelemelerde 6z odunda kahverengi seritlilik goril-
memistir. Keza geri kalan kesitlerine parafin emilsiyonu strilmis 4 adet Mese tom-
rugunun kesim tarihinden 1 yil sonra yapilan kontrolunda da bir evvelki sonu¢ g6z-
lenmistir. Boylece kesit ylzeylerine sirilen parafin emdilsiyonunun catlamalari ve
renk kusuru olan kahverengi seritliligi 6nledigi saptanmistir.

2.3. Immutol B ve Parafin emulsiyonunun Beher m- deki tuketim miktarlari

Dogu Kayininda ardaklanmaya karsi koruma bakimindan kesimden sonra bir kag
gun icerisinde tomruklarin enine kesitlerine firca ile surtilmis olan % 4 lik «Immutol
B> koruyucu maddesinin metre karedeki tiketim miktarint bulmak icin genel tom-
ruk enine kesit alanindaki tiketilen % 4 lik Immutol B miktari litre olarak saptan-
mis ve buradan tuketilen kuru madde Immutol B miktari bulunarak daha sonra be-
her metre kare enine kesit alani i¢in tuketilen kuru madde miktari hesaplanmistir.

Ormanda ve depodaki denemelerde Kayin tomruklarinin enine kesit alani top-
lam olarak 20.000 m- dir. Bu toplam kesit alani igin tliketilen % 4 lik Immutol B
miktari 10 litredir. Buradan beher m2 icin tiketilen % 414k Immutol B mik-
tar1 ise 0,5 litre olarak saptanmistir. Beher metre kare igin tuketilen bu miktar
Immutol B c¢ozeltisi icerisindeki kuru madde miktari ise 20 gr. olarak bulunmustur.
1kg. kuru Immutol B emprenye maddesi fiati 80,00 TL. oldujuna gére beher metre
kare icin tiketilen 20 gr. kuru Immutol B maddesi miktari igin 1,60 TL. ye ihtiyag
vardir. Bu masraf icerisinde iscilik ticreti dahil degildir.

Ormanda ve Depodaki Kayin ve Mese tomruklarinin enine kesit alani toplam
olarak 40.000 m2dir. Bu toplam kesit alani icin tuketilen parafin emilsiyonu mik-
tari ise 12 kg. olarak saptanmistir. Buradan beher metre kare icin tuketilen parafin
emulsiyonu miktarinin 300 gr. oldugu hesaplanmaktadir. 1 Kg. % 40 luk parafin eml-
siyonu fiati 40.00 TL. olduguna gore beher metre kare icin tiiketilen 300 gr. parafin
emulsiyonu igin 12.00 TL. gerekir. Bu masraf igerisinde iscilik tcreti dahil bulun-
mamaktadir.

TARTISMA

Bu denemede Dogu Kayini tomruklarina ormanda ve Depoda Ardaklanmaya
karsi koruyucu olarak enine kesitlere % 4 1ik Immutol B ve Catlamaya karsi koru-
yucu olarak ise Parafin emdilsiyonu surilmustir. Daha evvel tarafimizdan yapilmis
ve yayinlanmis olan denemede Dogu Kayini tomruklari enine kesitlerine ardaklan-
maya karst % 4 lik «Immutol B» sirilmis bunun lzerine ise catlamayi dnlemek uze-
re % 85 zift ve % 15 asfalt karisimi isitilmak sureti ile sicak halde firga ile tatbik
edilmistir.

Mese deneme tomruklarinda ise Ormanda ve depoda enine Kkesitlere c¢atlamayi
ve kahverenkli seritliligi 6nlemek bakimindan yalniz parafin emdlsiyonu sirilmis-
tir. Boylece, her iki denemede Kayin tomruklarinda ardaklanmayi &nleyici madde
ayni fakat catlamay &nleyici madde ise degisik bulunmaktadir. Keza, Mese tomruk-
larinda zift, asfalt karisimi yerine yalniz parafin emilsiyonu sirllmustiur. Bdylece,
bu deneme 0Ozellikle ¢atlamayi 6nleyici maddelerin yani zift ve asfalt karisimi ile pa-
rafin emilsiyonunun birbiri ile mukayesesini saglamis bulunmaktadir.
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Parafin emilsiyonunun faydalari ormanda isitilmalcsizin dogrudan dogruya eni-
ne kesitlere firca ile striilebilmesi, plastik ve agzi kapali bir kap igerisinde uzun sire
sivi halinde muhafaza edilebilmesi, tomruk enine kesitlerine struldikten kisa bir
muddet sonra Uzerine yazi ve numara yazilabilmesi kolayca emilebilmesi, tomruk-
larin bicilmesi esnasinda zift ve asfalt karisiminda oldugu gibi testereye sivasarak
bicilmis yiizeyleri kirletmemesi ve disleri kdrletmemesi, iscilerin ellerini ve elbisele-
rini kirletmemesidir. Bu maddenin bir ka¢ kat olarak sirilmesi etkisini arttirmak-
tadir.

Gerek ardaklanmada gerekse kahverengi seritlilikte catlamanin 6nlenmesi biylk
6nem tasimaktadir. Zira, Kayinda kirmizimsi kahverengi renklenme ve beyaz c¢urik-
Itk enine kesitlerde ve cevrede meydana gelen catlaklarla daha hizli bir sekilde iler-
lemektedir. Mesede de catlaklarin olusmasi ile birlikte 6z odun maddelerinin oksidas-
yonu hizli bir sekilde meydana gelmektedir.

Bu denemeden elde olunan sonuclarla birinci denememizdeki sonuglar karsilas-
tinldigr taktirde catlamaya karsi kullanilan zift, asfalt karisimi ile parafin emilsi-
yonunun mukayesesi yapilmis olacaktir.

13 Haziran 1974 ile 13 Ocak 1974 tarihleri arasinda depoda st acik ve tama-
men gilnesin etkisinde bulunan Kayin deneme tomruklarindan enine kesitlerine Im-
mutol B ve parafin emilsiyonu siriilmeyen tabii haldeki Kayin tomruklarinda bu
ekstrem sartlar sonucu kesimi takiben 5 ay sonunda yapilan gozlemlerde kabuklarin
kismen dokildigi, enine kesit ve cevre catlaklarinin meydana geldigi gorilmis 7 ay
sonra ise, kabuklarin tamamen dékilmis bulundugu, enine kesit ve cevre catlakla-
rinin bir miktar daha ilerledigi saptanmistir. Bu tomruklarin boyuna bicilmesinde
ise boyuna kesitlerde uclardan itibaren iceriye dogru 75 cm. kadar dil seklinde iler-
lemis beyaz clruklikler teshit edilmistir.

Depoda ustl aglk ve tamamen gunesin etkisinde bulunan ve enine kesitlerine
% 4 1ik Immutol B ve parafin emilsiyonu strulmis olan Kayin deneme tomrukla-
rinda kabuk, 5 ay sonraki gozlemlerde tabii haldeki Kayinlardaki kadar siddetli ol-
mamakla beraber dokilme gdstermis ve tabii haldeki Kayinlardaki kadar siddetli ol-
mamakla beraber daha az miktarda ¢evre ve 6z catlaklarina rastlanmistir.

Buna karsilik birinci denememizde depoda ayni sekilde giines etkisine acik bu-
lunan ve enine kesitlerine Immutol B ile Zift ve Asfalt karisimi strilmis olan
deneme tomruklarinda sonbaharda kabuklarin doékilmis oldugu fakat enine kesit-
lerde zift ve asfalt karisimi bulunmasi nedeni ile enine kesitlerden ilerleyen ardak-
lanma ve catlama gorlilmemisti. Kabugun distigu kisimlarda cevreden itibaren de-
rine gitmeyen ardaklanmalara rastlanmisti. Bdylece Immutol B ve Uzerine siri-
len zift ve asfalt karisimindan ibaret iki tabakanin, Immutol B ve yine Uzerine si-
rilen parafin emilsiyonu koruyucu tabakalarina nazaran ardaklanma ve catlamayi
daha iyi korudugu meydana ¢ikmis bulunmaktadir.

13 Haziran 1974 ile 13 Ocak 1974 tarihleri arasinda ormanda bekletilen enine ke-
sitlerine hi¢ bir koruyucu madde siriilmeden tabii halde terk edilen Kayin tomruk-
larda koruyucu bir tabaka olarak kabuk muhafaza edilmis fakat enine kesitlerden
ardaklanmanin ikinci safhasi olan beyaz curiklik 50 cm. kadar tomrugun ortasina
dogru ilerlemis ayni zamanda yer yer kirmizimsi kahverengi dil seklindeki renk de-
gisimine de rastlanmistir, iger taraftan bu tomruklar gatlamaya karsi da korunama-
mis ve enine kesitlerde 15cm.ye kadar derine giden 6z catlaklari meydana gel-
mistir.
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Birinci denemede ormanda bekletilen ve enine kesitlerine evvela % 41tk Im-
mutolB ve daha sonra bunun lzerine sicak halde % 85 zift ve % 15 asfalt karisimi
strilmis bulunan Kayin tomruklarinda butin yaz boyunca sonbahara kadar beklet-
me sonunda kabugun tamamen muhafaza edildigi ve hi¢c bir ardaklanma ve g¢atlama
meydana gelmedigi boylece bu maddelerin kirmizimsi kahverenklenmeyi, beyaz ci-
rikligu ve catlamayi cok iyi sekilde onledigi saptanmistir.

ikinci denemede ise enine kesitlerine ardaklanmaya karsi Immutol B, catlama-
ya karsi parafin emulsiyonu surilen Kayin tomruklarinda kesimden 5 ay sonra ya-
pilan incelemede Kabuk muhafaza edilmis olup, gerek cevrede gerekse enine kesit-
lerde catlaklara rastlanmamistir. Bigilen tomruklardan elde olunan boyuna kesitler-
de ardaklanma goériilmemis ancak enine kesitlerden igeriye dogru dil seklinde uzanan
kirmizimsi kahverengi renk degisimine rastlanmistir. Boylece, Ormanda Kayin tom-
ruklarinda parafin emdilsiyonu birinci denemede kullanilan zift, asfalt karisimi ka-
dar catlamay! tam bir sekilde onleyebilmistir. Ancak, ardaklanmanin ikinci safhasi
olan beyaz clruklige rastlanmamakla beraber kirmizimsi kahverengi renk degisimi-
ni zift ve asfalt karisiminda oldugu gibi tamamen 6nleyememistir. Bu da parafin
emilsiyonunun renk degisimine karsi zift, asfalt karisimi kadar etkili olamamasi
ile aciklanabilir.

Depoda gozlemlere tabi tutulan tabii haldeki agikta ve tamamen ginesin etkisi
altinda bulunan Coruh Mesesi deneme tomruklarinda kesimden 7 ay sonra yapilan
teshitlerde kabugun tamamen muhafaza edildigi fakat enine kesitlerde oldukga de-
rine giden cok sayida 0z, ¢evre ve enine kesit ylzeyi catlaklari gérilmustir. Tabii
haldeki bu deneme tomruklarinin ortadan boyuna olarak bigtirilmesinden sonra ke-
sitlerde yapilan incelemelerde kahverengi seritliligin enine kesitlerden 20 cm. kadar
dil seklinde iceriye dogru ilerledigi saptanmistir.

Depoda ayni sartlar altinda agikta ve giines etkisi altinda bulunan enine kesitle-
rine parafin emilsiyonu sidrilmis Ciruh Mesesi deneme tomruklarinda ise kesimden
7 ay sonra kabugun tamamen korundugu fakat enine kesitlerde tabii haldeki dene-
me tomruklarinda oldufu kadar derine gitmeyen 0z ve cevre catlaklarina tesadif
edilmistir.

Ormanda bekletilen tabii haldeki GCoruh Mesesi deneme tomruklarinda kabugun
muhafaza edildigi fakat enine kesitlerde derine gitmeyen yizey catlaklarinin mey-
dana geldigi gorilmis bu tomruklarin bir kisminin 7 ay, bir kisminin ise | yil son-
ra ortasindan boyuna olarak bicilmesinde enine kesitlerden iceriye dogru 20 cm. ka-
dar ilerlemis kahverengi seritlilik saptanmistir.

.Ormanda enine Kkesitlerine parafin emilsiyonu surilmis deneme tomruklarinda
ise 7 ay sonra kabuklarin muhafaza edilmis oldugu ve enine Kkesitlerde, gevrede her-
hangi bir ¢atlama bulunmadigi saptanmistir. Bu tomruklarin boyuna olarak bigilmesi
ile elde edilen kesitlerde enine kesitlerden iceriye dogru ilerleyen kahverengi serit-
lilige rastlanmamistir. Boylece, enine kesitlere sirilen parafin emilsiyonunun kah-
verengi seritliligi tamamen &énledigi sonucuna varilmistir.

OZET
Yapilmis olan bu denemenin amaci Kayinda ardaklanmayi, Mesede kahverengi

seritliligi ve her ild agac cinsinden catlamayi! Onleyici bazi koruyucu maddelerin et-
kisinin meydana cikarilmasidir.
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Daha evvel yapilmis ve yayinlanmis olan bir denemede Dogn Kayininda ardak-
lanmay1 ve catlamayi dnlemek lzere % 410k Immutol B ¢ozeltisi ve % 85 zift, % 15
asfalt karisimi kullanilmis ve bu maddeler tomruklarin enine kesitine sirtilmis bu-
lunmaktadir. Bu maddeler ardaklanmayi ve catlamayi onleyici olarak cok iyi sonug
vermistir. Ancak, catlamayi 6nleme bakimindan tomruk enine kesitlerine surtlen zift
ve asfalt karisiminin ormanda isitildiktan sonra sicak halde siriilmesi zorunluluga
ve yangin tehlikesi sakinca yaratmistir. Bu bakimdan kurumayi geciktiren ve cat-
lamay! oOnleyici olarak parafin emdulsiyonunun kullaniimasi dusunilmus olup catla-
may1 Onleyici olarak bu maddenin depoda ve ormanda tomruklarin bekletilmesi es-
nasindaki etkisi arastirilmistir.

Bu deneme 17 Haziran 1974 ile 17 Haziran 1975 tarihleri arasinda istanbul ya-
kinindaki Belgrad ormaninda Dodu Kayini (Fagus orientalis L.) ve Coruh Mesesi
(Quercus dschorochensis K. Koch) agac tirlerinden elde edilen tomruklar Gzerinde
yaptimistir.

Denemelerde kullanilan parafin emilsiyonu  ormanda isitilmaksizin dogrudan
dogruya tomruk enine kesitlerine firga ile sirllebilmekte plastik ve agdizi kapal
kaplar icinde uzun siire muhafaza edilebilmekte, tomruk enine kesitlerine surildikten
kisa bir middet sonra lizerine yazi ve numara yazilabilmekte, enine kesitte kolayca
emilebilmekte, tomruklarin bicilmesi esnasinda Zift ve asfalt karisiminda oldugu gibi
testereye sivasarak Icirletmemektedir.

Depoda ve Ormanda bekletilen % 41lik Immutol B maddesi ve parafin emilsi-
yonu sirilmis Kayin ve yalniz parafin emilsiyonu sirilmis Mese tomruklan 5 ve 7
ay sonunda incelenmis, Kayin tomruklan ardaklanma ve catlama bakimindan, Mese
tomruklan ise Kahverengi seritlilik ve catlama yéniinden gézlemlere tabi tutulmustur.
Bir kisim tomruklar da depoda ve ormanda bir yil sire ile bekletilmis ve daha sonra
incelenmisgtir.

Depoda ustu acik, glnesli bir ortamda ekstrem sartlar altinda enine kesitlerine
koruyucu maddeler sirilmis Dogu Kayini deneme tomruklarinda 5 ay bekletmeden
sonra kabuldarin kismen, 7 ay sonra ise tamamen dokuldigi goértlmustir. Bu sire
icerisinde bir kisim tomruklarin enine kesitlerinde tabii haldeki tomruklarda gorul-
digd kadar olmamakla birlikte degisik boyut ve derinlikte cevre ve 6z catlamalari
saptanmistir. Cevre ve 06z catlagi olusan tomruklarda enine kesitten 50 cm. iceriye
kadar dil seklinde uzanan beyaz ciruklik ve kirmizi kahverengi renk degisimi olus-
tugu gozlenmistir.

Deneme siresince ormanda bekletilmis ve enine kesitlerine koruyucu madde si-
rilmis Dogu kayini tomruklarinin Ardaklanma ve c¢atlama bakimindan c¢ok iyi ko-
rundugu ve kabuklarinin muhafaza edildigi, Coruh mesesi tomruklarinda ise kabugun
korundugu kahverengi seritlilik ve catlama meydana gelmedigi saptanmistir.

Enine kesitlerine parafin emilsiyonu sirllmis bulunan, depoda bekletilmis Co-
ruh mesesi deneme tomruklarinda 5 ve 7 ay sonunda yapilan goézlemlerde kabuklarin
tamamen muhafaza edildigi, enine kesitlerde fazla derine gitmeyen catlaklarin mey-
dana geldigi saptanmis ancak bu tomruklarin bigilmesinden sonra herhangi bir kah-
verengi seritlilige rastlanmamistir.

Depoda acikta gilines etkisi altinda bekletilmis olan tabii haldeki Dogu kayini
tomruklarinda 5 ve 7 ay sonunda kabuklarin fazla miktarda distigiu enine kesitler-
de ardaklanma belirtileri ve degisik boyutlarda derin, uzun cevre ve 6z catlaklari
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olustugu saptanmistir. Bu tomruklarin 7 ay sonunda boyuna olarak bii¢gImesi ile el-
de, edilen kesitlerde enine kesitlerden igeriye dogru beyaz c¢uruklugun 75cm. kadar
llerlemis oldugu goérilmiustir.

Ayni sartlar altinda depoda bekletilen tabii haldeki Mese tomruklarinda ise 5 ve
7 ay sonra yapilan incelemelerde kabuklan muhafaza edildigi, olduk¢a derine giden
cok sayida 6z, cevre ve enine kesit yuzeyi c¢atlaklari saptanmistir. Bu deneme tom-
ruklarinin bicilmesi sonucu boyuna kesitler Gzerinde yapilan incelemelerde kahve-
rengi seritliligin enine kesitlerden 20 cm. kadar dil seklinde iceriye dogru ilerledigi
gorulmastar.

Ormanda bekletilmis olan tabii haldeki Dogu Kayini tomruklarinda 5 ve 7 ay
sonunda yapilan gozlemlerde kabuklarin muhafaza edildigi ancak, bir kisim tomruk-
larin enine kesitlerinde 6z catlaklarinin olustugu ve 7 ay sonra bu tomruklarin boyu-
na olarak bigilmesinde enine kesitlerden 50 cm. kadar igeriye dogru uzanan beyaz ¢i-
rikliiklerin olustugu saptanmistir.

Ayni sartlar altinda ormanda bekletilen tabii haldeki Mese tomruklarinda 5 ve
7 ay sonunda kabuklarin muhafaza edildi§i ancak, enine kesitlerde ¢ok sayida 6z ve
enine kesit ylzeyi catlaklari meydana geldigi ve bu tomruklarin boyuna olarak bi-
cilmesinden sonra enine kesitlerden 20 cm. kadar iceriye giren kahverengi seritliligin
olustugu tesbit edilmistir.
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STUDIES ON THE PREVENTION OF DOTE IN BEECH LOGS AND
BROWN STREAKS IN OAK LOGS WITH THEIR END CHECKS

Prof. Dr. Adnan BEBEEL
Prof. Dr. Yilmaz BOZKURT
Dog. Dr. Yener GOKER

Absfcracts

Some of the factors reducing wood quality are decay and discolora-
tion Logs and bolts of many hardvvood species can be protected from
decay and discoloration during storage by Treating the ends \vith a
ftmgicidal solution and a moisture - retarding coating the control check-
ing.

In this study beech (Fagus orientalis E.) and oalc (Quercus dscho-
rochensis K. Koch) logs are used.

Experiments are made in the log yards. The aim of the study \vas
to reveal the effectivenness of the Chemical such as Immutol B and/or
paraffin wax emulsion on beech and oak logs.

The observation suggest that it is possible to obtain suitable results
\vith these Chemicals to prevent dote in beech or bro\vn streaks in oak
and end checks in some condition.

INTRODUCTION

Growving high - quality timber is the first purpose of ali foresters. In recent years
more attention has been paid to the quality of wood. Some of the factors reducing
wood quality are decay and discoloration. Decay and discoloration are prominent
sources of degradation in stored logs during mild weather. Logs and bolts of many
hardwood species can be protected from decay and discoloration during storage by
treating the ends with a fungicidal solution and a moisture -retarding coating to
control checking.

For preventing dote, it is necessary to apply toxic Chemicals to the ends of the
logs within 24 hours of cutting. At the same time, end-coatings should be applied
as soon as possible to the end surfaces freshly cut after treating with a cheemical.
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Dote is an early stage of decay and has two general recognized phases, In the
first stage of dote there is no fungal attack, but discoloration oecurs wlth. oxidation
of celi contents and tyloses obstruct the vessels. At the second stage of dote fungal
effect begins and especially secondary Walls of fiber tracheids and libriform fibers
are destroyed. Dote is caused by fungi whieh are shown below : Stereum purpureum,
S. hirsitum, Hypoxylon coccineum, Bispora monilioides, Polyporus adustus, Schyzop-
hyllum commune, Xylaria hypoxylon, Polystictus hirsitus and P. versicolor. Dote is
especially seen in the logs of beech, hornbeam, alder, maple, birch, bassvvood and
poplar during storage.

Bech logs are also subject to sever damage from end-checking. By appling end -
coating intemal stresses which cause checking are reduced to a minimum.

If the logs of oak timber are left in the woods or piled in the log yards and
waited for a few weeks after felling brown streaks entered longitudinally through
the heartwood up to the half way of logs may be developed. Brown streaks are caused
by oxidizing air in contact with certain costituants of wood.

The aim of the studies was therefore to reveal the effectiveness of the Chemicals
such as Immutol B and/or paraffin wax emulsion in beech and oak logs.

MATERIAL AND METHODS

After felling in the Belgrad Forest 22 sound beech (Fagus orientalis D.) logs of
30-50 cm. in diameter and 1,5-3,0 m in length and 22 sound oak (Quercus dschoro-
chensis K. Koch) logs of 32 - 62 cm in diameter and 1,9-3,2 m in length were selected
for the observations.

4 percent of Immutol B solution consisting of fluoride, arsanate, chromate and
dinitrophenol was applied by a bursh to the end surfaces of 16 Beech logs and later
these surface areas were coated with 50 percent of paraffin wax emulsion by a brush
making a uniform thickness of | to 2mm.

Basides the end surfaces of 16 oak logs were coated with 50 percent of paraffin
wax emulsion only by brush forming a uniform thickness of I to 2mm.

11 out each 22 beech and oak logs were left in the forest and the rest brough to
the log yard near Belgrad Forest, Where the effects of environmental conditions upon
log quality were observed. 8 logs out Il were treated and the otfer 3 logs were kept
as control.

At the end of experiments logs were sawed by a band saw and plank samples
were taken for determining dotty and/or discolorated areas on the samples.

The whole study was carried out during the period between June/1974 and June/
1975.

RESULTS AND DiSCUSSION

At the end of study period results obtained in the forest and of the log yard are
shown below:
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Logs left in the forest.

Ali the beech and oak logs left in the forest completely retained thelr original
barks and there were no logs shelled-off.

Advanced dote which may be also called vvhite rot penetrating about 50 cm. inside
the logs were determined by observing longitudinal faces of planks of the beech
control logs. On the other hand brown streaks in the oak logs were observed to be
only 20 cm. from the ends. Nevertheless both beech and oak logs stored in the forest
shovved some small checks and splits.

The best results were obtained on the logs both beech and oak end-coated wvith
paraffin wax emulsion and/or treated with Immutol B. These logs were perfectly
sound and showed no end-checks.

Logs stored in the log yard.

The bark of almost ali beech logs were shelled-of completely or in patches where
as the oak logs kept their original barks.

Control logs of beech appeared to have end-checks and deeply advanced dote
entered 75 cm. from the ends. On the other hand oak logs shovved a little penetration
of brown streaks up to 20 cm. from the ends vvith numerous end-checks and splits.

The beech logs treated vvith Immutol B. and end-coated wvith paraffin wax emul-
sion had reddish-brown discoloration and advanced dote penetrating 50 cm. from the
ends to the logs wvith end checks and splits of various sizes. while the oak logs shovved
no brown streaks, but some small end-checks.

Consequently studies indicated that if the end surfaces of logs for both tree
species are coated by paraffin wax emulsion and/or treated vvith 4 percent of Immutol
B. solution, which is necessary for only beech logs, it will be possible to obtain sui-
table results to prevent dote or brovwn streaks and end-checks considerably wvhen
they are stored in the forest up to one year.



