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DOGU KAYINI (Fagus orientalis Lipsky.)NIN
TURKIYE'DE CESITLI YORELERDE OLUSAN ODUNLARI
UZERINE ANATOMIK ARASTIRMALARA

Dr. ismet SANLIZ

1. GiRis

Cagimizda endustriyel ve teknolojik gelisimler alabildigine ilerleyip,
sayisiz atilimlar olusurken, odundan turli yararlanma bicimleri de so-
mutlanmaktadir; bunlar icinde en uygun ve en gecerli yararlanma, bili-
me dayali olan yararlanmadir. Tuketimin en 6énemli gereksinmelerden
en az 6nemli olanlara dogru duzenlenmesi, lukse ydnelik olanlari bira-
kip, ulke ekonomisine en uygun bicimde uygulanmasi zorunlulugu var-
dir. Bu konuda toplumu olusturan tim bireylerin 6zenli davranislari ge-
rekir. Orman servetinin degerlendirilmesinde ve onun ana Urunu olan
odunun tuketiminde, o6zellikle bizim gibi ormanlari sinirli Glkeler cok
daha planh bir tuketim politikasi izlemek zorundadirlar; hem de bu bi-
¢im bir politika yurt duzeyinde yayginlastirilmahdir. Hangi cins, han-
gi tar odunlarin nerede ve hangi amaca yonelik degerlendirilmesi sorunu
bir yana, bugun artik ayni tirin hangi ekolojik kosullarda yetisenleri-
nin nerelerde kullanilmasinin uygun olacagini dudsunmek zamani gel-
mistir; gerektiginde, ayni adacin neresinin hangi amag¢ igin, neresinin
bir baska amacg icin kullanilmasini 6nceden saptamak da egemenlik ka-
zanmig goruslerdendir.

Dunya nufusunun giderek artisi, Ulkemizde de bu artisin % 3 gibi
bir hizla gerceklestigi gézoninde tutulursa, gereksiz ve diizensiz tiketim-
lerin gun kaybetmeden onlenmesi, planlama yoluna gidilmesi kacinilmaz
bir ydntem olarak benimsenir. Agag servetinin degerlendirilmesinde »aza-
mi yararlanmanin ekonomik bir ilke olarak secilmesi zorunludur; bu sag-
lanirsa, uygulanacak teknolojinin itme gucindeki olumlu etkisi de mut-
lak go6rulecektir.

J Bu yazi, 1.U. Orman Fakiltesi Botanik Kirsisiinde ayni ad altinda hazir-
lanmis olan doktora cgalismasinin ozetidir.
2 1.U. Orman Fakiiltesi Botanik Kirsusil Asistani.
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Ulkemizde dogal kaynaklardan ve onlarin trinlerinden gok yanl ve
¢cok yonlu yararlanma zorunlugu vardir. Yararlanma ydnunu saptarken
de, 6zen gosterilmelidir; 6rnegin: Soyma sanayiinde degerlendirilebile-
cek agaclar yakacak odun olarak yokedilmemelidir. Bir tirin degisik
ekolojik ydrelerdeki ornekleri degisik ozelliklerde yetisiyorlarsa, bu 6zel-
likler 6nce arastirilmali ve kullanis yerleri en yararlh olacak bigimde
saptanmalidir.

Bu goruslerle ele alman calismamizda Dogu Kayini (Fagus oricnta-
lis Lipslcy) yodunluk gosteren yorelerde igsel yapilari yéninden incelen-
mis ve 6nemli sonuglara ulasiimistir. Ornegdin: Ege ve Ege Ardi Bolge-
sinde yetisen Kayinlarin odunlarindaki trahe dizilislerinin, genel olarak
bilinen dagdinik dizilislerden ayricalik gosterdikleri ve kismen duzenli
(cevrel ve yari cevrel) diziliste olduklari saptanmistir. Ote yandan, tim
yorelerde denizden yukseklige bagl olarak 6z isinlarinin 6zellikleri de
degdisiktir. Bu i¢ 0zelliklerin, odunlarin teknolojik 6zelliklerine yansiya-
cagl gerce@i karsisinda, en iyi yararlanma alanlari arastirilarak, deger-
lendirilmeleri saglanmalidir. Ekolojik kosullarin etkisiyle olusan bu ig¢-
sel oOzellikler, orman isletmecilijinde ve o0zellikle ajaclandirma calisma-
larinda gozetilmeli ve belli amagclar icin en uygun ozelliklerde agaclar
yetistirilmelidir.

Dogu Kayini (Fagus orientalis DipsJcy) nm arastirmamiza konu se-
¢ilmesinin baslica nedeni, bu tirin Tdrkiye'nin en énemli orman agacla-
rindan biri olmasi-ve ¢ok genis degerlendirme olanaklarinin bulunmasi-
dir. Ormanlarimizin yiuz dlgiminin % 8,52 si olan Dogu Kayini 1455 745
hektar alan kaplar. Bu konudaki gorusini BERKEL (1941, s: 1-3) su
ifadesiyle belirtmektedir: «Turkiye'de Kayindan daha iyi ve daha vasi
bir sekilde istifade hususunda teklifler yapmak kabildir».

Arastirmamizda, orneklerin saglanacagl yoreler secilirken, Kayinin,
ormanlarda bulunus yogunlugu gozetilmistir. Béylece Kaym’'m en yogun
bulundugu yorelerdeki (Bolu - Zonguldak, Tokat - Almus, Artvin - Borgka,
Maras - Andirin, Kitahya - Simav) ormanlarda calisiimistir.

Arastirmalar alti bolumde yapilmistir :

Tk bolum giris ve literatur 6zetini icermektedir. Burada Kayinlara
ve Dogu Kayinina ait anatomik arastirmalar ve de Kayin odununun tek-
nolojisiyle ilgili konular incelenmistir. Once, genel olarak tarihsel bir
siralama yapilmig, sonra odun elemanlarinin 6zelliklerini gésteren calis-
malar belirtilmistir.
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ikinci bolumde arastirma alanina ait bilgiler yer almaktadir.

Uctincii bélum arastirmada kullanilan materyaller ve yontemleri, ya-
ni arastirma alaninda, laboratuvarda ve biuroda uygulanan istatistik yon
temleri kapsamaktadir.

Dordunct bolumde arastirma o6gelerinin incelenmesi konusu islen-
mistir. Kayinda odunu olusturan elemanlara ait bilgiler ve bu eleman-
larla ilgili tum oOlgme ve sayimlar Ozetlenmistir.

Besinci bolium en dnemli bolumdir. Burada odun elemanlarinin, de-
niz duzeyinden giderek yukselirken, sicaklik yagis ve su ile iliskileri sap-
tanmistir. Elde olunan bulgular da burada verilmistir.

Altinci bolimde, konunun irdelenmesi yer almaktadir. Elde olunan
sonuglar Uzerinde durulmus, odun elemanlarinin konumu, sayim ve o0lg-
meleri verilmis, uygulamaga ydnelik dneriler belirtilmistir.

Bu alti bélumden sonra 6zet ve yararlanilan kaynaklar bulunmak-
tadir.

Literatlr Ozeti

ilk kez C. Linnaeus tarafindan tanimlamasi yapilan Fagus cinsi
(Fagus L. sp. pl. 997: 1753), Fagaceae familyasinin énemli 7 cinsinden
birisidir (SCHNEIDER, 1904; REHDER, 1949). Bu cinsin kuzey yarim
kdresinin 1hhman kesimlerinde yayilis gosteren 10 tUru bulunmaktadir.
Bu turlerden birisi, Bulgaristan, Turkiye (Trakya Marmara cevresi, Ba-
t1 ve Dogu Karadeniz Bolgesi, lokal olarak Ege ve Ege Ardi bdélgesi ve
guneyde Amanos Daglari ve Maras cevresi), Kafkasya, Kuzey iran’in
Elburz Daglarinda dogal bir yayiylis gosteren (KAYACIK, 1967; KRUSS-
MANN, 1960; REHDER, 1949; ZOHARY, 1973) ve dilimizde «<Dodu Ka-
yin» adi ile anilan Fagus orientalis Lipsky’nin Acta Hort. Petrop. XIV,
(10) : 56,1897'dir. DUHAMEL 1825in eserinde bu cinsin «Tohumlan
yagli» olan bitkiler kapsamina ve adinin VIRGILE ve PLINE’e gore es-
ki yunanca bir kelimeden alindigi, bu kelimenin de latince «edo» (= yi-
yorum) anlaminda oldugu belirtilmistir. Fransizca «le Hetre» adi da «to-
humlari yenilebilir» demektir.

Quercus L. ve Castanea L. ile birlikte icinde bulundugu Fagaceae
familyasi taksonlarini pliosen cadindan bashyarak goéraldaguna EM-
BERGER (1968) belirtmektedir. «Bogazici cevresinde tersiyer sonu, or-
manlar» adh calismamizda (AYTUG ve SANLI, 1974) Fagus'a rastlan-

Or . Fak . Dergisi A =14
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mamakla beraber Cuercus’un Ust Miosen - Pliosen déneminde bulundugu
saptanmistir. BERKEL, (1941). «Sark Kayini (Fagus orientalis Lipsky)
nin Teknolojik Vasiflari ve istimali hakkinda arastirmalar» adh yayinin-
da WULFF’a gbre Fagus orientalis’m buzullasma dénemlerinden sonra
Fagus silvatica L.'dan olustujunu yazmaktadir.

Bugin Kayinla ilgili arastirma ve incelemelerin sayisi oldukga faz-
ladir. Bu yayinlardan ancak konumuza en yakin olabilecekleri burada
yinelemeyi yeglemek gerekir. Ancak ¢ok incelenmis bir tir olmasina kar-
sin, i¢sel yapisinin yeterince incelendigi sdylenemez.

BERKEL 1941 yilinda yaptig: bu calismasinda (S. 98) «Digr Kaym
nevilerinde ve bilhassa Fagus silvatica’da simdiye kadar yapilan butin
ilmi arastirmalardan elde edilen neticeler ve ayni zamanda pratik musa-
hedeler, isleme vesaire hususunda elde edilen tecruibeler, Turkiye'de mev-
cut Kaym nevi Fagus orientalis’in hasebinde tatbik edilebilir. Fakat di-
ger Kayin nevilerinde elde edilen bu tecrtibelerin sark Kayini Fagus ori-
entalis’e tatbikinde bilhassa iki muhim hususiyetine dikkat edilmelidir.
Bunlarda izafi sikletinin daha az olusu ve kaym gobegi tesekkulatmm
muntazam ve normal bir tesekkulat olusudur» demektedir. Yine ayni ya-
zar «ylUksek daglarda asagidan yukariya cikildikgca dzgul agirhik azalir.
Bu durum TETMAYER tarafindan isvicre Ladin’lerinde saptanmistir. Ke-
za glneyden kuzeye gidildikge 6zgul agirhgin azaldigi goralmuastar. Me-
sela SCHWAPPACH Almanya’da kuzeyden giineye dogru gidildikce Ka-
yinin 6zgul agdirhginin azaldiini saptamistirn BERKEL, 1975. s. 33}

GURSU (1960) Fagus orientalis Lipsky’in Tokat yoresinden alman
ornekler uUzerinde teknik ozellikleri arastirmis ve Fagus silvatica ile
teknik niteliklerini karsilastirmistir.

PARSA (1974, s. 464 - 471) «Qualite du Bois de Fagus ori&ntalis de
L’ELBOURZ (iran)» konulu calismasinda t¢ ayri ydéreden A (750 m),
B (1000 m) ve C (1250 m) gibi degisik yuksekliklerden aldigi ornekler
Uzerinde teknolojik saptamalar gerceklestirmistir :

750 m. de bulunan A yetisme yerinden alman Kayinlar yuksek 06z-
gul agirhiklari nedeniyle yani direnclerinin Ustinlagu yontnden, dzellikle
desteklik materyal veya travers igin elverislidirler. Ancak gerekli emp-
ranyeden gecirilmeleri gerekir. Ayni zamanda bunlar seliiloz endustrisi
ve yakacak odunu olarak c¢ok ilginctirler. Liflerinin fazlahgi ve kalori
degerinin yuksekligi nedeniyle yakacak odun olarak degerlidir. Bu 6zel-
likler yogunluk arttikca da 6nem kazanmaktadir.
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1250 m. yukseklikte (C) bulunan Kayinlarin, tam bir homojen yapi-
da olusu ve 6zgul agirhginin dusuk olmasindan dogan yumusakliligi ne-
deniyle soyma ve baskaca kaliteli dogramacilik, biblo, heykelcilik gibi
degerli kullanma yerlerinde aranmaktadir.

1000 m. yukseklikte bulunan Kayinlar, orta derece nitelikte olmala-
rina karsin C istasyonu Kayinlarinin o6zelliklerine yaklasirlar.

Bu calismada saptanan yukseklige bagl teknolojik 6zelliklerin CHAF-
FER’in Fagus silvatica Uzerinde Fransa’'da yaptigi arastirmada elde et-
tigi bulgularla ters distiga PARSA tarafindan belirtilmektedir.

Bu kaynaklardan saglanan alintilar calisma konumuzu pekistirmek
ve surekli gelisen teknolojiye odunun igsel yapisinin ne denli etkili oldu-
gunu gostermektedir.

Fagus sp.'un odun elemanlari konusundaki kaynaklari da soyle si-
ralayabiliriz :

GREGUSS (1945, s. 40) Fagus orientalis Lipsky'de en dar trahe’le-
rin bulundugunu, daginik diziliste oldugunu belirterek, mm2 de sayilarini

seklinde verilmistir. Trahe

gruplasmalarinin 3-5 arasmda ve trahe caplarinin 30 - 40 mikron oldu-
gunu odun liflerinin ince ceperli ve yillik halkalara gére degistigini soy-
lemektedir. Yazarm verilerine gore, 6zisini yuksekligi Fagus silvatica’yz
oranla daha yuksek ve 100 hiicreye dek ulasabiliyor. Oz i1sinlari hetero-
jen, mm2de bulunan genis 6z isinlan 1-2 ve dar 6z isinlari 35 -40 adet
bulunmaktadir. Ozisini yiiksekligi multiseriler icin ¢ok sayida olabilece-
§i gibi, uniseri ve diger az siralilar icin 2-20 arasinda degismekte. Oz-
iIsmlarinm genisligi 15 hicre sayisina dek, yani genisler icin 10-15, dar
ozisinlar igin 1-2-3 tur. Ozismlarin kendi aralarinda bir kiimelesme de
yaparlar. Paransim hucreleri bulunmaktadir. Paratraheidal ve metatra-
haedal konumludur. Sprial kalinlasma yoktur. T'ki trahe arasindaki per-
forasyon tablasi 10 -12 «parmaklik» hdir.

BOUREAU (1959, s. 525-696) Fagus sp. i¢cin «Traheler daginik di-
zilmis, tegetsel caplari 50-100 mikron arasinda degismekte, hicre boy-
lan 400 - 800 mikron olup aralarindaki perforasyon tablasi merdivenim
sidir. Trahe’lerde kalsiyum oksalat kristalleri bulunur. Ozismlari farkl
boyutlarda olabilirler. Bir kismi yuksek ve genis digerleri ise kisa ve
genis durumludur. Gruplasma s6z konusu degildir.
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SCHULZ (1957)'Un yapti§i «Kayin odununun cesitli hicre tiplerine
gbre yuzdesi» konulu arastirmada odun lifi % 42, trahe <%31, traheid
% 5, 6zismlari'% 17, odun parasimi % 5 oranlarda oldugunu ortaya koy-
dugunu belirtmektedir ki bu arastirma bircok yazarin da ileri sardtgu
gibi Fagus orientalis’e en yakin ve en benzer konumlu olan fagus silva-
tica Uzerinde yapilmistir.

ESAU (1960, s. 81 -109) Fagus grandifolia Ehrh'y1 yillik halka icin-
de duzensiz yer almis trahe’liler grubu icinde gostererek, trahe yan zar-
lari Gzerindeki gecitlerden ve merdivenimsi kalinlasmadan ve de ayrica
0z 1sinlarin heterojen olusundan s6z etmistir.

AYTUG (1961, s. 87 -94) Fagus silvatica L.’nin anatomik yapisinda
liflerin uzunluk, genislik ve zar kalinliklarinin yas ile artmakta oldugu
gostermistir.

ZIMMERMANN (1964)'m eserinde WARDROP’a ait bélumunde «The
Reaction Anatomy of Arborescent Angiosperms» (s. 410 - 411) traheler,
ozellikle ¢cekme odununda, az sayida, daha kicguk capta ve buna bagl
olarak da traheli odun hacim ylzdesinin normal odun hacim yuzdesin-
den daha dusuk oldugu belirtilmektedir. Ayni yazar CHOW (1946) un
Fagus silvatica’da normal ve ¢cekme odunlarinin karsilastirilmasinda, nor-
mal odunda '% 32,9 cekme odununda ise 1% 21,8 oraninda trahe bulun-
dugunu belirtmektedir. Yine bu calismada ONAKA (1949) nm yaptigi
bir incelemede isinsal ve tegetsel yonlerdeki trahe caplarini élgtaguna
ve dort drnegin cekme odununda caplarin daha dar bulundugunu soéyle-
mektedir. Bu otuzbir drnedin 29'unda, mm2deki trahe sayisi basm¢ odu-
nunda, normal oduna kiyasla daha azdir. Bu goézlemler, OLLINMAA
(1959) nm ayrintih analizleriyle de pekistirilmis olduguna deginilmistir.

BOZKURT (1967) «Yaprakli Aja¢ Odunlarinin Anatomik Yapisi»
adli yayininda (s. 48) Kayinda mma2deki trahe sayisini 120 -180 adet
olarak vermektedir.

BERKEL (1970, s. 160-161) Kaym'nm trahe’leri kicik, dogrudan
dogruya gozle gorulmemekte enine kesitte yillik halkanin her yanma da-
gilmis durumda ve yaz odununa gidildikgce sayi ve caplari yavas yavas
azalmaktadir.

Oz 1sinlari, kaim 6z 1sinlari gruplarina girer. Kaim ve parlak 6z i1sin-
lari pek goze carpici, aralarinda duzenli olmak Uzere 0,5-1,0 mm’lik
araliklar mevcut. iki kaim 6ézismi arasmda yillik halka biraz disariyi
dogru cikik ve bombeli, isinsal kesitte 6zismi levhalari (aynalar) par-
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lak daha koyu renkte ve yuzeyin yaklasik olarak 1/10 unu kaplamakta,
teget kesitte 6zisinlari iki ucu sivri, keskin is seklinde kirmizimsi kali-
verenkli cizgiler halinde yuzeye dagilmis durumda. Ozisini cizgilerinin
yuksekligi Avrupa Kayini (Fagus silvatica L.) nda yaklasik olarak 2 mm,
Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky) nda 2 mm. den fazla.

VENET (1970, s. 80-81) Fagus silvatica L. odununa ait dzellikleri
soyle vermektedir: «Odunu homojen. Yaz odimun dis bdliminde yer
alan, zarlar1 kalinlasmis ve yassi lifler yillik halka sinirini belirler. Yil-
hk halkalarin genisligi ve de iletim demetlerin boyutlari ve oranlari ori-
jine gbre degismektedir.

Ozigmlar dogrular seklinde ama farkli kalinliklardadir. 1-4 mm. bo-
yundaki genis 6z isinlari ciplak go6zle gorulebilirler ve 5 mm. de 25 ten
az veya 25-50 adet yer alirlar. Isinsal kesitte 6zisinlari renklerinden,
esit olmayan yuksekliklerden o6tira belirgin olarak géranurler. Teget ke-
sitte ise farkli yukseklik ve genisliklerden ottru ciplak gozle gorulebilen
mercek seklinde kuguk levhalar olustururlar. Kucuk caph traheler (50
mikrona kadar) belirli bir cap olustururlarsa da, az ¢ok yetisme yerle-
rine gore bir degisme gosterirler. Cok sayida traheler (10 mm2de 25i)
den fazla) olup bu sayisal degerler yetisme yeri ve yayilisina gore degi-

Sir.
Paransim ciplak goézle gértlmez XiO lupla gérulir.
Kayin odunu daha ¢ok ¢inar odununa benzer»

BOZKURT (1971, s. 20, 27 38)'a gore Kayinda hucre tiplerinin ytz-
de oranlari soyledir: Traheler: 22,2-31,0-37,8; Lifler: «%345-374 -+«
43,6; Ozisinlari: 22,6-27,0-30,0 ve boyuna paransim: % 4,0-4,6 - 5,5.
Dogu Kayininda traheler yaz odunun dis béluma hari¢ oldukca yekne-
sak bir sekilde dagilmis; spiral kalinlasma yok. Traheler arasi gecitler
cok sayida, basit ve merdivenvari perforasyon tablalidir. Ozismlar iki
tiptedir. Dar ozisinlari 1-5 sirali ve yillik halka sinirinda genislemekte-
dir.

YALTIRIK (1971, s. 217) «Yerli Akgcaagag turleri, odun anatomi ba-
kimindan da turler ve alt turler arasinda dnemli farklar tespit edilmis-
tir. Bu oOzelliklerden trahe caplan (Ilimenleri) ve birim sahadaki (mm32
de trahe sayilari ile bulunus yerinin rutubet miunasebetleri arasinda il-
ging bir korelasyonun mevcudiyeti bu arastirma ile ortaya c¢cikmis bulun-
maktadir»
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JACQUIOT (1973, s. 112-113) Fagus silvatica L. odunu homojen
(tekdiize). Daginik traheli tek veya 2 li, 6 I ya da ¢ok sayidan olusan
gruplar halinde; mm2de 50 -100 adet, ilkbahar odunundan yaz odununa
dogru gruplardaki hicre sayisi azalir. Yillik halkalar belirgin olup, 6z
isinlarini kestikleri yerde disa dogru yukselmekte.

Traheler, eliptik veya poligonaldirlar. Caplari olduk¢a dar ve 50-70
mikron. Basit perforasyonlu ya da 20 basamakli merdivensi perforasyon-
ludur. Trahe zarlari ince, gecgitler yatay sirali ya da merdivenimsidir.
Trahe ile 6z i1sin1 arasindaki gecitler blyuk, elips biciminde, trahe ek-
seine dik - yatay yonde paralel siralar halinde ve c¢ok sayida.

Ozismlarinin genisligi 1-25 hiicre arasinda degisir. Yikseklik 4 mm
boya dek ulasabilmektedir. Homojendirler. Zarlari ¢ok kalinlasmis ve
¢cok sayida gecitleri kapsarlar.

Libriformlar, zarlari kalinlasmis uzunluklari £ 1500 mikrondur. Bun-
larin gecitleri ¢cok kucguktir.

Traheid lifleri, az sayida, zarlari kalinlasmis ve olduk¢a cok sayida
gecitler icerirler. Bu iki lif tirQ arasinda bir baska lif turiine de rastlan-
maktadir.

Odun paransiminin zarlari kalin, gruplar halinde kicuk gecitleri bu-
lunmaktadir. Cok sayidaki paransim hucreleri trahe’lere komsu, ya da
trahe’lerden uzakta teker teker yer alirlar.

2. ARASTIRMA ALANLARINA iLISKIiIN BIiLGILER

inceleme ve arastirma érneklerinin saglandigi yorelere iliskin yersel
bilgileri icerir bu bdlium. Fagus orientalis Lipsky’'nin Turkiye'deki yayi-
lisina gore bes ayri Uniteye ayrilarak saptanmistir. Bu Uniteler konunun
amacina en yakin ve en uyarh olani sec¢ilmesi zorunlulugu belirmigtir.
Ornedin Bati Karadeniz’de Dogu Kayim'nm, deniz diizeyinden tam bir
orman niteliinde 400 m. yukseklikten baslamakta ve ayni dogrultuda
kesintisiz olarak 1800 m. de son bulmaktadir. Ozellikle tim uUnitelerde
bu nitelik gozetilmistir. Belki daha dusik yukseklikte ve ¢ok daha yuk-
seklikte bulunabilir. Fakat kesintisiz bicimde yayilisi ancak bu yoreler-
de gozlemlenebilmistir.

(1 -5) nolu tablolarda 6zet biciminde o6nemli yersel bilgiler veril-
mistir. On bakista bu bilgiler ekolojik kosullara iliskin oldugu anlasil-
maktadir. Ne varki bu ekolojik degerlendirme kesinkes bir genel ekolo-
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jik degerlendirme ve tanimlama tablosu dedildir. Ancak lokal anlamda
kimi 6nemli ekolojik degerler sayilabilir.

Ayirimi yapilan bes ayri Unitenin deniz dizeyine en yakin, ilk ali-
nan 6rnek, yerlerin koordinatlari asagida verilmigstir :

Denizden
yuksekligi Enlemi (grad) Boylami (grad)
(m.)
Bati Karadeniz 400 4454 23 Kuzey 345887 Dogu

Bolu - Zonguldak

0 Orta ve Ardi
Karadeniz 1050 44 18 10 Kuzey 398361 Dogu
Tokat - Almus

Dogu Karadeniz

. 910 45 35 86 Kuzey 45 68 44 Dogu
Artvin - Borgka
Glneydogu Anadolu 1230 4117 70 Kuzey 39 83 73 Dogu
Kahramanmaras - Andirin
Ege ve Ege Ardi 1300 4304 84 Kuzey 32 33 34 Dogu

Kutahya - Simav

3. ARASTIRMADA KULLANILAN MATERYAL ve UYGULANAN
YONTEMLER

Ornek Almada Uygulanan Yéntem

Fagus orientalis Lipsky, yurdumuzdaki yatay ve dikey yonlerdeki
yayilisiyla tekduze (homojen) bir gérinim olusturmaz. Akcakoca yo-
resinde oldugu gibi, yer yer deniz dizeyinden baslarken, drnegin Tokat
yoresinde ancak 1050 m. yukseklikte gérulebilmektedir.

On kosullardan olarak, yalniz ari Kayin buklerinden**) érneklerin
saglanmasi istenmisse de, bazi yorelerde boyle bluklerin bulunmamasi ne-
deniyle, yer yer, az da olsa, ari olmayan buklerden drnekler alinmistir.
Boylece, dojada olmasi gereken degil, dogada bulunan durum arastiril-
mistir.

* Buk = Mescere, agac toplulugu.



216 i. SANLI

Orneklerin timil kuzey bakilardaki agaclardan saglanmistir. Ajac-
larin 1.30 m. yuksekliklerinden kesilen tekerlekler Uzerinde bulunus ye-
rindeki kuzey yon isaretlenerek, laboratuvarda yapilan incelemelerin gov-
de kesitinin ayni fizyolojik yerinde, kuzey yonundeki dokularda gercek-
lesmesi saglanmistir. Degisik yoére kosullarinin olusturdugu odun eleman-
lari tum o6rneklerde, kuzey yonde arastiriimigtir.

Orneklerin alindi§i agaclar cogunlukla birinci ve ikinci sinif agac-
lardir; bunlarda eksantrik govde olusumu bulunmamasina dikkat edil-
mistir.

Agaclarin yasi, 80-100 olarak 6ngoérulmuistir. Gunimuzin getirdi-
gi teknolojik istekler gozetildijinden ne daha gen¢ ve ne de daha yasti
agaclar secilmemeye calisiimistir.

Orneklerin alindiyi yérelerin denizden ytikseklikleri ayni olmadigi
icin, her ydreden esit sayida 6rnek saglanamamistir. Kayinin tlkemizdeki
dusey yayilisinin sinirlanmis olmasinin bir sonucudur. isletme amacina
yatkin Bati Karadeniz bolgesinde 400 m. yukseklikten goérilmege basla-
yan Kayin, Maras dolaylarinda 1320 m. den baslar. Yayilis alanlarinin
en yuksek yerleri orman sinirlarinda izlenmektedir ki bu da yine degisik
yukseldiklerle karsimiza ¢ikmaktadir.

Arastirma alanlarinin iklim kosullarini saptamada uygulanan yoén-
temler

iklim 6gelerinden, odun olusumunda en fazla etken olan sicaklik ve
yagisin degerlendirilmesine c¢alisilmistir. Ornek alman alanlarin yaki-
ninda meteroloji istasyonlari bulunsun veya bulunmasin, o yerlere ait
gercek sicaklik ve yagis degerlerinin bulunmasi amaciyla, sicaklik ve
yagis indisleri elde edilerek, gercege yaklasim saglanmistir.(i'i§

Bundan bdyle, Meteoroloji Genel MudurlGdinden arastirma yorele-
rimize iliskin sicaklik ve yagis indisleri istenmistir. (M.G.M. 1974) 6te
yandan, Meteoroloji Genel Mudurlaginin yayin ve builtenlerinden de ya-
rarlanilarak, 1938-1970 donemi igin deerler bulunmustur. Bu dénemin
secimine neden, Fagus orientalis Lipsky'in en son olusan otuz yillik hal-
kasl Uzerinde anatomik incelemelerin yapilmasinin 6ngoérilmesidir.

** Dirgine, Almus, Borcka, Andirin, Simav istasyonlarindan yararlaniimistir.
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Sicakliklarin saptanmasinda uygulanan yéntem

Orneklerin alindigi yorelerin aylik sicaklik ortalamalarinin saptan-
masinda, sicaklik indisleri Lapse - Rate yéntemi uygulanarak, Meteoro-
loji Genel Mudurltgunin duzenledigi cetvellerden yararlaniimistir. Or-
negin: Dogu Karadeniz Bélgesi icin Artvin - Borgka'ya ait Ek Cetvel
kullaniimistir.

Orneklerin alindii yerlerin denizden yuksekligi 910 m., 1250 m.,
1510 m., 1860 m., ve 2074 m. dir. Borcka Meteoroloji istasyonunun deniz-
den yuksekligi ise 120 m. dir. 120 m. ile bu yukseklikler arasindaki fark-
lar her aya ait indislerle carpilarak elde edilen degerlerden her aya ait
teorik sicakliklar ¢ikarilarak o yerlerin aylik ve yillik sicaklik ortalama-
lari elde edilmistir. Bu ortama degerlerin timi cetvel (6) da topluca
verilmigtir.

Yagislarin saptanmasinda uygulanan ydntem

Yukseltilere gore yagislarin saptanmasi icin yurdumuz kosullarin-
da SCHREIBER formuli «Ph — Po = 54 h» salik verilmektedir (AR-
DEL ve Arkadaslari, 1969). Ancak ERINC (1969) formulindeki 54 kat-
sayisinin Turkiye icin 45 olarak alinmasinin uygun olacagini belirtmek-
tedir. Formulde yer alan,

Ph : Yuksekligi bilinen yerin hesaplanacak yagis toplami(mm.)

Po : Yuksekligi bilinen ve godzlemleri alman bir istasyonun ya-
gis toplami (mm.)

45 : Her 100 m. de artan yagisin katsayisi

h : Yukseklik farki (hektometre) dir.
Uygulama ic¢in bir 6rnek verecek olursak (Borgka'dan):
Ph = Po + 45 h.
Ph

1180 -j- (45 x 7,9) = 1535 mm.

(1180 mm. yillik ortalama yagis Meteoroloji Bultenlerinden alinmistir.
910m— 120m = 790 m = 7,9 hm).

Bu yoldan hesaplanarak, 6rnek alman tum yerlerin aylik ve yillik
ortalama yagis tutarlari Cetvel (7) de topluca verilmistir.
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Su ac¢iginin saptanmasinda uygulanan ydntem

Duzenlenen iklim cetvellerine dayanarak her grup icin su durumu
arastirildi. Cetvelde yer alan ortalama sicaklik indisi, duzeltilmemis
PE, duzeltilmis PE, yagis ortalamasi, birikmis suyun aylk degisimi,
birikmis su, hakiki evapotranspirasyon, su fazlasi ve yuzeysel akis gi-
bi degerler yer almistir. Su eksikligi de bu degerlere dayanarak sag-
lanmistir (ARDEL ve Arkadaslari 1969; CEPEL, 1966).

Bu cetvelden sonra yine ayni degerlerden yararlanarak su diyag-
ramlari cizilmistir. (Su diagramlari 1-15). Buradan hangi gruplarda
ve hangi kosullarda su eksigi bulundugu belirmistir. Su durumu c¢ok-
lugu, azhgdr ve sdresi; yani kisaligi veya uzunlugu yillik halkanin ya-
pisina yansiyacagi gorulecektir. Ozellikle trahe dagilmasinda belirgin
gorulecektir.

Laboratuvarda uygulanan yontem

Lifiere ayirma ve lif 6lgmelerine ait yontemler

Belirli bir aja¢ turinde odun hammaddesinden elde edilen seltloz
ve benzer kimj*asal maddelerin arastirilmasinda ve de odunu teknolo-
jik alanlarda en iyi yerinde degerlendirilmesinde, odun lifleri 6nemli
Ozellikler icerir. Odunu olusturan dokularin lif yapisina katilan 6gele-
rin boyutlarina, yani uzunluk, genislik, lumen acikligina ve hicre ce-
peri kalinhklarina baghdir.

Lif ozelliklerini saptamak amaciyle odunu liflere ayirip 6lgme yon-
temi uygulanmaktadir. Liflere ayirmada odun hucrelerinin baglantisi-
ni ¢ozen bazi kimyasal maddeler kullanmakla 6zel ydntemler uygula-
nir. Guncel olan bu ydntemlere meserasyon adi verilmektedir. Liflere
ayirma amacliyla uygulanan kimyasal maddeler ve de ydntemler mut-
laka lif yapisina en az zarar vereni 6ngormelidir.

Bu nedenle uygulanan yontem olarak FRANSA’'da, «Centre Techni-
que du Bois» da kullanilan oldukc¢a pratik ve de gelistirilmis «Frank-
lin» metodu secilmigtir.

Once orneklerin en son olusan yillik halklardan lif 6rnekleri alin
di. ilkbahar ve yaz odunu lifleri ayri ayri islemlerden gegirildi. Yal-
niz diri (aktif) odunda fakat ilkbahar ve yaz odunlarinda ayri ayri ya-
pildi. Diri odundan ve en az on yillik halkadan 0,530 asmayan hacim-
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de ilkbahar ve yaz odunundan alman ornekler ayri ayri, kiirdan buyuk-
lbguinden daha da ufak parcalara ayirarak kucuk tuplere kondu. Bunun
Ustine 5 mi. oksijenli su ile 5 mi. asetik asit eklendi ve ayarh kurut-
ma dolabinda sabit sicaklikta (60°C) 24 - 36 saat bekletildi. Daha son-
ra dolaptan alman ornekler birka¢ kez damitik suda yikanarak stzul-
di. Alman o6rnekler 20 dakikayr asmiyacak bicimde Brun Bismarch'ta
dinlendirildi. Gevsemis ve hafif dagilmis olan 6rnek kicuk stzge¢ kabi
icinde bir petri kabina yerlestirilerek (Damitik su 4- Asetik asit) icin-
de 20 dakika birakildi. Sure sona erince ayri bir petri kabina yerles-
tirilerek 10 dakika "% 95 etil alkol, alkol -xylol serileri sonra ayri bir
petri kabina tasiyarak 10 dakika saf etil alkol ile yikandi. Sonra bura-
dan alman o6rnek kendi stzme kabiyla birlikte bir saat camina koyup
Ustine Ksilen eklenerek montaj islemine hazir durumuna getirildi.

Montaj isleminde preparasyonun surekliligini sajlamak amaciyla
tdp icersindeki sivi Kanada balzamindan yararlanildi. Lam Ustine bir
iki damla ve Uzerine kicuk spatlle tasinabilecek kadar gevsemis, da-
gitilmis liflerden konuldu. Yodunlugunu agcmak gerektiginde bir damla
ksilen veya benzol da eklendi. Dar ac¢i kurali uygulayarak lamel kapa-
tildi. Lam -lamel arasinda hava kabarcigi birakilmamaya calisildi. Ha-
va kabarciklari bulunmasi kosulunda preparasyonlara zarar vermeye-
cek bicimde lamel Ustune agirliklar konuldu. Bu islem gereksiz hava
kabarciklarin disari ve preparasyondan surekli yararlanma o6zelligini
saglayan balzamm kurumasina yaramaktadir. Kuruma islemi birka¢ gun
surebilmistir. Kuruduktan sonra lam ve lamel Uzerindeki hem kapama
materyalinin fazlasi, hem de yabanci maddeler temizlenmistir. Bdyleee
bu preparasyonlar tzerinde surekli 6lgcmeler yapilabilmigtir.

Bu bolimian élgmeleri Centre Technique du Bois'in Anatomi labora-
tuvarmda, WILD HEERBRUGG SWITZERLAG adli ve M,0- 21123 No.ln
fotomikroskopta gergeklestirdik. Mikroskoptaki goérintd aynali pirizma
ile bir ekrana aktarilip, milimetrik k&gittan yararlanarak bir cetvelle
gerceklestirilmistir. (13) No.lu cetvel.

Lif uvzunluklarinin élctlmesinde x 6 okuler X 7 obj. kullaniimistir.
(Olgek: 1 taksimat —IOi-i) genislik, zar kalinhgi ise X 10 okuler ve
X 40 objektif yardimiyla ol¢cilmustir; buradaki buyutme 1 taksimat
= 2,9 mikrondur.

Trahe ve 6zisinlari Gzerinde yapilan d6lgme ve sayimlar icin kesit al-
maya ait yontem

, Orneklere ait ormandan alman ve Uzerinde kuzey yoni isaretlenmis
tekerlekleri, isaretli yerin en son olusan yillik halkalardan, aktif odun-
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dan 20 -30 yilhik halkayr kapsayacak bicimde, 2X 2x2 cm. veya
25X 25 x 2,5 cm. kupler alindi. Bu kupler bir kap icinde yumusatil-
masl! icin damitik su i¢inde dibe c¢Ookinceye dek kaynatildi.

Buradan alman o6rnekler Reihert kizakli mikrotom yardimiyle eni-
ne kesitler 25 -40, 1sinsal kesitler 20 - 25, tegetsel kesitler 20 - 30 mik-
ronu asmiyacak kalinlikta kesilerek damitik su icerisine alindi. Mikro-
tomda kupun kurumamasi icin sik stk damitik su + gliserin - alkol
damlatild.

Mikrotomla alman kesitler aklastirilmasi ve saydamlasmasi amaci
ile sodyum hipokloritten gecirildi. Yeniden damitik sudan gecirilerek
yikandi. Hemen arkasindan aseteik asit ile 3-5 dakika birakilarak nétr-
lestirildi. Bu islemden sonra, tekrar damitik su ile iyice yikandi; kesit-
ler boyamaya hazir bicime getirildi (AYTUG, 1959, s. 88-93).

Kesit alma islemi gerceklestirildikten sonra boyama ve preparat-
larin montaj islemine baslandi.

Metilen mavisi icinde 4-6 dakika sure boyandi; fazla boyadan arin-
dirmak amaciyla damitik suda birkac¢ kez yikandi. Dehidrate etmek ic¢in
alkol serisinde gecirilerek, '% 96 hk alkole alindi.

Sarekli preparatlara dénusturmek icin guncel olarak uygulanan bir-
¢cok yodntemlerden biri olan gliserin-jelatini yeglendi. Katilasmis glise-
rin-jelatinden yeterince alman bir parca kapatma materyali olarak kul-
laniimistir.

Buradan trahae ve 6zismlari Uzerinde gerekli 6lgme ve sayimin ger-
ceklestirilmesine gecildi.

Odunun ana elemanlarini olusturan bu iki 6denin 6lgme ve sayim-
lari timuayle Cari Zeiss fotomikroskobuyla (No : 62693) yapildi.

Traheler: mm2 de, ilkbahar ve yaz odununda ayri ayri sayildi. So-
zU edilen mikroskopla (X6,3 objektif ve 12,5 okuler) sayildi. Bu igle-
min saglikhi olmasi yénunden goérintld projeksiyon ekranina tasinarak
gerceklestirildi.

Trahelerin ilkbahar ve yaz odunundaki tegetsel ve isinsal caplari
X16 objektif ve Xi2,5 okuler ile él¢uldii (1 mikrometrik okuler taksi-
mati = 3,9 mikrondur).

Trahe gruplasmalari da gozlemden gecirildi. Onceden sézii edilen
preparatlar Uzerinden belirli yerden baslayarak tegetsel ydnde, isinsal
yonde ve kime olarak gruplasmalar izlendi.
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Gruplasma icin otekilerin aksine U¢ ayri cetveller diuzenlenerek 50
ser sayim yapildi. Tium gruplasma ve kiumelesmeleri Cetvel (11) de ve-
rilmistir.

Ozisinlari:  Nitel turtne gére bir siralidan (uniseri) c¢ok siraliya

(multiseri) dek mm2de sayisal dagilisi saptamak amaciyla tegetsel ke-
sit Uzerinde gerekli 6lgcme ve sayimlar yapilmistir.

Orneklerin Bati Karadeniz Unitesinin gruplari Centre Technique du
Bois’nin Anatomi laboratuvarinda yapildi. Mikroskopto bir mm2 goérus
alani saglayan objektif ve okilerle calisildi. Geri kalan Unitelerin tim
elemanlari kendi laboratuvarimizda 12,5 okuler ve 6,3 objektif ve 62693
No.lu fotomikroskop yardimiyla gergeklestirildi. Once tek siralidan, iki,
U¢, cok siraliya dek bir cizelge duzenlendi. Preparat taranirken teget-
sel kesitte ayarlanan bir mm2 de goéruntd igine giren 6zisinlari tek tek
kendi sUtunlarina yazildi. Hem toplam mm-.de 6zism sayisi ve hem de
genisligini simgeleyen hicre sayisina goére uniseri, biseri, ... , multiseri
saylis| saptandi. Bu islem her eleman i¢in ayri ayri uygulandi. Her birisi
icin 25 er mm2 ler tarandi ve sonuc¢ olarak bir cetvel (12) dizenlendi.

Trahe hucreleri boyunu 6lgmek icin trahe hicrelerini ayirma yéntemi

Sahife 227 de liflere ayirma yontemi ayrintili bicimde anlatiimisti.
Uygulanan ydntemle hem lifler hem de trahe hucreleri bagimsiz bir bi-
¢cimde higbir bozulmaya ugramadan ayrilabiliyorlar.

Burada Uzerinde durulmasi gereken 6nemli rokta o6lgme teknigidir.
Trahe hucre boyunu dlgerken, uctan uca yani il:i perforasyon tablalari-
nin arasini O6lgmek gerekmektedir.

Ayrica ayni perforasyonda trahelerin 1sinsal zaillarindaki gecitleri-
nin, turleri, boyutlari ve nicelikleri ile ilgili ayrintili bilgi vermek mim
kandar.

Matematik - istatistik Yéntemler

Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky) nm odun elemanlarini olus-
turan 6gelere uygulandi. Bu 6gelerin bazilarinin sayisal degerlerine, ba-
zilarinin ise boyutlarina ait 6lgcmelerde 6ngorualda.

Milimetrekarede ilkbahar ve yaz odununda trahe sayisi, isinsal ve
tegetsel trahe caplari, trahe hiicre boyu gibi islemlerde varyans ana-
lizleri gerceklestirildi. Verilerin analizinde tesaduf parselleri deneme de-
seni yontemi uygulandi.
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Turkiye kosullarinda secilen Bati Karadeniz, Orta Karadeniz ve
Karadeniz Ardi, Dogu Karadeniz, Guneydogu Anadolu, Ege ve Ege Ardi
Bolgeleri ayri ayri birer Unite olarak alinmistir. Kayin kendine 6zgu
yayilisi nedeniyle her Uniteden esit sayida gruplar (denizden yuksek-
lik) secilememistir. Tum gruplarin sayisi olan 22 nin hem ilkbahar ve
hem yaz odunlarinda, yukarida sbézU edilen 6gdelerde varyans analizleri
yapilmistir. Toplam olarak 134 varyans analizi gerceklestirilmis ve bun
lardan salt bir 6rnek verilmigtir.

Tum bu hesap ve islemleri gerceklestirmede Olivetti programma
101 No.lu kompiturden yararlaniimistir.

Bolu - Zonguldak ydresi ilkbahar odunu htcrelerinin trahe boylari

Varyans analizi cetveli
(Analyse de la variance)

Varyans Serbestlik Kareler Kareler

& ; toplami j ortalamam
kaynagi derecesi (Somme des: F
(Sources de Degres de

ure : carres | (CarrGS
Variation liberte) des Gcarts) j ™ yens>

Genel
(Totaux) e 29314,8 — F =437

Gruplararasi

(Entre popu- 5 32725 | 654,50 (hesap yoluyla) f
lations
Gruplar ici
(Entre popu-
lations, dans
les populat.)

174 26042,3 149,67 % 5—» igin 2,26

Bolu - Zonguldak yoéresi yaz odunu trahe hucrelerinin boylari
Varyans analizi Cetveli (Analyse de la variance)

Varyans Serbestlik Kareler Kareler

kaynagi derecesi toplami i ortalamasi

(Sources de Degres de (Somme desj (Carr€s F
variation) liberte) carres) j moyens)

Genel i F =177 (Hesap
Totaux) 179 258746 i o yoluyla)
Gruplararasi

(Entre popu- 5 12520 j 250,52 % 5igin-> 2,26
lations)

Gruplar ici

(Entre popu- 174 24622,0 141,51

lations dans

les populat.)



Cetvel: 1
(Tableau : 1)

orneklerin yersel
(Renselgnement sur le lleu)

Tara
(Espace)

isletme tExploitation)
Bolgesi - (District)

Serisi - (Serle)
Mevki! - (Lieu)

Meylli - (Pente)
Baki - ( Versant)

(Altitude)

Bik ozelligi

(Caraetere des peuplements)

Kapalilhigi - (Couverture)

Agac ozelligi

(Caraetere de l'arbre)

Agac boyu (m).

(Hautteur de I'arbre)

Agac capi - Diaindtre de

(I’'arbre) (cm)

Agac yas! - (Age de l'arbre)
Egemen ruzgar yonu
(Directiou du vent Domi.)

isletme bigimi

(Traitement de expl.)

Toplama gunu

(Date des pralevem.)

Bolu - Zonguldak odun o6rneklerin alindigi

BATI KARADENIiZ BOLGESI

ornekleme Alanina Ait Yersel

(Renselgnement sur les pralevements des Gchantillons de Bolu -Zonguldak)

ornek |
(Echantillons I)

Fagus orien-
talis Lipsky.
Dirgine
Sarimustan
Caldere
Hizardere

basi

9 15

Kuzey - (Nord)

400 m

F. orientalis

Abies Born.
0,7

1. sinif

(I1. elasse)

19

14,0

80-100
Bati - (Ouest)

Yas siniflan
(Affec. Unlque)
15.8.1972

ornek 11
(Echantillins 11)

Fagus orlenta-
Ils Lipsky.
Dirgine
Sarimustan
Caldere
Hizardere
boyu

% 20

Kuzey - (Nord)

G70 m.

F. orientalis
Abies born.

0,8
1. sinif

(I1. elasse)

22

16,0

80-100
Bati - (Quest)

Yas siniflari
(Affec. Unlque)

15.8.1972

ornek IH

(Echantillons I11) (Echantillons 1V)

Fagus orien-
talis Lipsky.
Dirgine
Sanmustan
Caldere

Hizardere
% 20
Kuzey - (Nord)
900 m.
Saf(pure)
0,8

1. sinif
(1. elasse)

23

16,0

80-100
Bati - (Ouset)

Yas siniflari
(Affec. Unique)

15.8.1972

ornek IV

Fagus orlan-
talis Lipsky.
Dirgine
Sanmustan
Caldere

Hizardere

% 20
Kuzey - (Nord)

1100 m.
Saf (pure)
0,9

. sinif
(. cinsse)

25

17,0

80-100
Bati - (Ouest)

Yas siniflan
(Affec. Unique)
15.8.1972

ornek V
(Echantillons V)

Fague orien-
talis Lipsky.
Dirgine
Sanmustan
Caldere
Hizardere

Usti

% 25

Kuzey - (Nord)

1300 m.
Saf(pure)
0,8
1. sinif
(I. elasse)
35
10,0
80-100

Bati - (Ouest)

Yas siniflan
(Affec. Unique)
15.8.1972

Bilgiler

ornek VI
(Echantillons VI

Fagus orien-
talis Lipsky.
Bolu - Merkez
Ayikaya
Hizardere

Gurbettasi
Alti

Te 30
Kuzey - (Nord)

1600 m.

F. orientalis

Ahles born.
0,7
H. sinif
(I1. elasse)
20
16,0
80-100
Kuzey-bati

(Nord - Ouest)

Yas siniflari
(Affec. Unicue)

15.8.1972

ornek VII
Echantillons V11

Fagus orien-
talia Lipsky.
Bolu-Merkez
Ayikaya
Hizardere

Gurbettasi

n 55
Kuzey - (Nord)

1800 m.

F. orientalis
C. sativa
0,6
1. sinif
(111. elasse)

9

13,0

80-100
Kuzey-bati
(Nord-Ouest)

Yas siniflari
(Affec. Unique)

15.8.1972



Cetvel: 2
(Tableau: 2)

Tokat - Almus Odun o6rneklerinin Alindigi

ORTA VE ARDI KARADENIiZ BOLGESI

ornekleme Alanina Ait Yersel

(Renseignement sur les prelevements des echantillons de Tokat-Almus)

Orneklerin Yersel
Bilgileri - (Renseigne-
ment sur le lieu)
Tard - (Espece)

islet - (Exploitation)
Bdlgesi - (District)
Serisi - (Serie)
MevKkii - (Lieu)

Baki - (Versant)
Denizden yuksekligi
(Altitude)

Buk 6zelligi - (Caractére
des peuplements)
Kapahhlig -
(Couverture)

Agag ozelligi

(Car. de Farbre)
Agac boyu (m).
(Hauter de I'arbre)
Agag capl

(Diamdtre de I'arbre)

Agac yasi - (Age de l'arb.)

Egemen riizgar yonu -
Direction duvent Domi.)
isletme bigimi
(Traitement de expl.)

Toplama gunu
Date des Pralevem.)

ornek |
(Echantillons 1)

Fagus orien. Lipsky.
Tokat Or. isletmesi
Almus

Almus

Kilise tepe alti
Kuzey - (Nord)

1050 m.
Ari
(Pure)
09
1. sinif
(1. classe)
20
22,3
80-100

Bati - (Ouest)

Yas siniflari
(Affec. Unique)

6.8.1975

Omek 11
(Echantillons I1)

Fagus orien. Lipsky.

Tokat Or. isletmesi
Almus

Almus

Kilise tepe alti
Kuzey - (Nord)

1320 m.
Ari
(Pure)
1,0
I. sinif
(I. classe)
25
19,1
80-100

Bati - (Ouest)

Yas siniflari
(Affec. TInique)

6.8.1975

ornek 111
Echantillos 111

Fagus orien. Lipsky.
Tokat Or. igletmesi
Almus

Almus

Kilise tepe

Kuzey - Nord

1690 m.

Ari
(Pure)

0,7

1. sinif
(1. classe)

20

17,5
80-100
Bati - (Ouest)

Yas siniflari
(Affec. Unique)

16.8.1975.

Bilgiler

iOrnek 1V

; (Echantillons 1V)

; Fagus orien. Lipsky.
i Tokat Or. isletmesi
i Almus

i Almus

; Kilise tepe

j Kuzey - Nord

i 1850 m.

F. orientalis Lipsky.

Pin.n. var. Caramanica

0,5

1. sinif
(111, classe)

8

14,5
80-100
Bati - (Ouest)

Yas siniflari
(Affec. Unique)

6.8.1975

ITNVS 1
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Cetvel: 3
(Tableau: 3)

]

Denizden yik - (Aititudej

Orneklerin Yersel Bilgileri
(Renseignement sur le lieu)

Tard - (Espece)

islet. - (Eipioitation)
Bolgesi - (Distriet)
Serisi - (Serie)
Mevkii - (Lieu)
Meyili - (Pente)

Baki - (Versant)

Buk 6zelligi - (Carae-

tare des peuplements)
Kapaliligi - (Couverture)

Agag ozelligi

(Caractéares de I'arbre)

Agag boyu (m),
(hauteur de I'arbre)

Agacg capi - [Diametre

del’arbre] (cm).

Agacg yasi - (Age del’arb.)

(Direction duvent Dom.)

isletme bigimi

Toplama gunu - (Date

des PrGlevem.)

ornek |
(Echantillions 1)

Fagus orien. Lipsky.
Borcka

Karsikoy

Arakh

Karagol alti

% 85

Kuzey - (Nord)

F. orientalis
P. ori.fAlnus barbata

1. sinif
(HE. classe)

21,0

18,5
80-100

Bati - (Ouest)

Tas siniflar

10.8.1973

DOGU KARADENIiZ BOLGESI

ornek 11
(Echantillons I1)

Fagus orien. Lipsky.
Borcka

Karsikdy

Arakli

Karagoi yani

% 25

Kuzey - (Nord)

Fagus, Picea,
Carpinus orientalis

n. sinif
(I1. classe)

22,0
22,7
80-100

Bati - (Ouest)

Yas siniflari

10.8.1973 -1~

Artvin - Borcka odun o6rneklerin alindigi 6érnekleme Alanina Ait Yersel
(Renseignement sur les prelevements des echantillons de Artvin - Borgka)

ornek 111
(Echantillons 111)

Fagus orin. Lipsky.
Borcka

Karsikoy

Arakli

Karagol ustt

% 20

Kuzey - (Nord)
1510 m.

Fagus orientalis
Picea orientalis

n. sinif
(I1. classe)

21,0
20,8
80-100

Bati - (Ouest)

Yas siniflari

10.8.1973

Bilgiler

ornek IV
(Echantillons 1V)

Fagus orian. Lipsky.

Borgka
Karsikoy
Arakli
Maccehale

% 65

Kuzey - (Nord)
1860 m.

Ari - (Pure)
(saf)

0,8
I1. sinif
(I1. classe)

21,0
23,6
80-100

Bati - (Ouest)

Yas siniflan

10.8.1973

ornek V
(Echantillons V)

Fagus orien. Lipsky.
Borcka

Karsikoy

Arakli

Maccehale tepe

% 10

Kuzey - (Nord)
2074 m.

Fagus, Picea, Abies
nord. Rhodo. pont.

1. simif
(1. classe)

9,0

16,0

80100

(Sud-Ouest)
Guney-bati

Yas siniflari
(Affec. Unique)

10.7.1974
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GUNEY DOGU ANADOLU BOLGESI

Cetvel: 4
fTableau : 4)

Kahramanmaras - Andirin  Odun o6rneklerinin Alindigi

Yersel Bilgiler
Kahramanmaras-
Andirin)

orneklerin Yersel Bilgileri

(Renseignement sur le lieu)

Turd - (Espéce)

islet. - (Exploitation)
Bolgesi - (District)
Serisi - (Series)
Mevkii - (Lieu)
Meylli - (Pente)
Bakisi - (Versant)
Denizden yuksekligi

Altitude (m)

B(lk 6zelligi - (caractGres
des peuplements)

Kapalilig - (Couverture)
Agac ozelligi
(Caractores de l'arb.)
Agac boyu (m)
(Hauteur de I'arbre)
Agac capi - (Dimetre
de I’arbre) cm.

Agag yas!

(Age del'arbre)
Egemen riizgar yonu
(Direc. du vent Domi.)
isletme bigimi - (Trai-
tement de exploitation)

Toplama tarihi
(Date des PrGlevem.)

ornek |
(Echantillon. 1)

Fagus ori. Lipsky.

Andirin
Akifiye

D y
Akifiye
Yellibel alti
% 70

Kuzey - (Nord)

1230

F. orientalis,
C. orientalis,
P. brutia,

C. sanguinaea,

0,7

1. sinif
(I1. elasse)

11
15,6
80-100

Dogu - (Est)

Yas siniflari
(Affe. Unique)

18.6.1973

ornek 11
(Echantillon. I1)

Fagus ori. Lipsky.

Andirin

Akifiye

Akifiye
Ziyarettepe dibi
% 25

Kuzey - (Nord)

1580

Saf
(Pure)

0,9

1. sinif

(II.I . elasse)
19

20,8

80-100

Dogu - (Est)

Yas siniflan
(Affe. Unique)

16.8.1973

ornekleme Alanina Ait

(Renseignement sur les prelevements des Gchantillons de

ornek 111
Echantillon. 111

Fagus ori. Lipsky.

Andirin

Akifiye
Akifiye
Ziyarettepe
% 20

Kuzey - (Nord)

1844 (1850)

F. orientali3 cok
oraninda,
Pinus brutia

0,9

1. sinif
(I11. Classe)

12
18,0
80-100

Bati - (Ouest)

Yas siniflari
(Affe. Unique)

16.8.1973
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Cetvel : 5
(Tableau: 5)

EGE VE EGE ARDI BOLGESI

Kutahya - Simav Odun 6rneklerinin Alindigi 6rnekleme Alanina Ait

Yersel Bilgiler

(Renseignement sur les prelevements des echantillons de Kutahya - Simav)

orneklerin Yersel
Bilgileri
Renseignement sur le
lieu)

Tara

(Espece)

islet. - (Exploitation)
Bolgesi - (District)
Serisi - (Series)
MevKkii - (Lieu)
Meyil! - (Pente)
Bakisi - (Versant)
Denizden yuksekligi
(Altitude) (m).

Buk 6zelligi - (Carac-
teres des
peuplements)
Kapalihgr -
(Couverture)

Agac ozelligi - (Carac-
teres de I'arbre)
Agac boyu (m).
(Hauteur de l’arbre)
Agac capi

(Diamotre de I'arbre)
Adac yasl

(Age de l’arbre)
Egemen rizgar yonu
(Direc. duvent Domi.)
isletme bigimi
(Traitement de
exploitation)
Toplama tarihi

(Date des Pralevem.)

ornek |
(Echantillon. I)

Fagus orientalis
Lipsky.

Simav
Kinik
Akdagmadeni

Akdag Kuzey yamag

% 40
Kuzey - (Nord)

1300

Pinus brutia,
Alnus glutinosa,
Populus tremula,

0,6

m. sinif
(IH. classe)

11

11,6

80-100

Bati - (Ouest)

Yas siniflan
(Affec. Unique)

23.8.1973

ornek Il

(Echantillon. H)

Fagus orientalis

Lipsky.
Simav

Kinik
Akdagmadeni

Akdag kuzey yam

% 25

Kuzey - (Nord)

1650

Saf
Pure

1,0

1. sinif
(H. classe)

16

21,1

80-100

Bati - (Ouest)

Yas siniflari
(Affec. Unique

23.8.1973

ornek IH
(Echantillon. 111)

Fagus orientalis
Lipsky. |

Simav
Kinik
Akdagmadeni

Akdag kuzey yam
% 65
Kuzey - (Nord)

1945

Fagus orientalis
Quercus

0,7

IH. sinif

(UT. classe)
7

14

80-100

Bati - (Ouest)

Yas siniflan
(Affec. Unlque)

23.8.1973
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Bolu - Zonguldak yo6resi yaz odunu trahe hucrelerinin boylari
icin uygulanmis bulunan TURKEY «£» testinde gereksinmesi duyulan
degiskenlerin hesaplanmasi asagidaki formullere basvurularak gercgek-
lestirilmistir.

Tum varyasyon analizleri sonunda saglanan F degerleri

Gruplar arasi kareler ortalamasi e G
formull elde edilmigtir.

Gruplar ici kareler ortalamasi

Gruplar ortalamasi

S
Ortalama standart hatasi:
Unite ortalamasi Lx
Buradan giderek IT
N
N
GKT  Lee2 — (Lee)2 Genel kareler toplami
. Lee)2 .
GIKT; L La2 ( n) Gruplar icin kareler toplami

(L x)2  (Zco)2

N Gruplar alasi kareler toplami

GAKT: L
ve sonu¢ olarak GIKT = GKT — GAKT formilleri uygulanmistir. ile-
ride gorulecegi gibi Cetvel (9-10) duzenlenmistir.

Her yore icin yapilan varyans analiz sonuclarinda farklilik goste-
ren gruplara iliskin farklihigin hangi grubun lehine oldujunu saptamak
amaciyla ortalamalar TUKEY «£» testi uygulanarak karsilastiriimis-
tir. (DUZGUNES, 1963, s. 135-154).

Analiz sonucundan da anlasildigi gibi hesapla bulunan F (varyans
orani) yani tablodaki F degerinden blyuk olmasi bize yuksekliklere go-
re Kayinda mm2 de trahe sayisi, trahe caplari ve boylan bakimindan
farkliliklar oldugunu gostermektedir. Ancak yukarida belirtildigi gibi
bu farkin hangi grubun lehine oldujunu saptamak gerekmektedir. Bu-
nun icin tralie ortalamalari TUKEY’e gbre serbest karsilastirma yon-
temleriyle karsilastiriimistir. Bu ydntemde Onceleri ortalamalar buyuk-
lUk sirasina gore yazilmis ve sirasiyla deneydeki grup sayisi (yuksek
lik) ve deneysel hatanin serbestlilik derecesine gére bir degisken olan
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Q degerei tablodan bulunmus, daha sonra da S# (gruplarin standart ha-
tasi Sx = |/ — ile saptanmistir)

V n
S2= Varyans, n = grup elemani sayisi (6lgme adedi)

Karsilastirilan iki grubun veya ortalamalarinin arasindaki farkin
Q degeri tablodan bulunmus, daha sonra da Sx (gruplarin standart ha-
dan buyuk olmasi gerekmektedir. ki ortalama farkinin, bu (D) dege-
rinden blyuk olmasi halinde ise hangi dizeyde farkli oldugu saptana-
rak (*) ile isaretlenmistir.

Odun lifleri boyutlari icin biometrik ydntemlerden yararlaniimis-
tir. Lif boyu, lif genisligi, lif ceper kalinhg ve Iumen genisligi salt diri
(aktif) odunda, ilkbahar ve yaz odunlarina uygulanmistir. Her grup
icin ayri ayri uygulandi. Yararlanilan formuller asadida sunulmustur.

M= A/ n.Zxy >n sayldaki O6lgmenin ortalamasi

t==+a.\Jl/n.lx*y—U2 ; (u—I/n.Zxy)

Bu formullerden esinlenerek ve olgmelerin sonuglarini topluca ve-
ren 13 No.lu cgizelge diuzenlenmistir (AYTUG, 19686).

Fagus orientalis Lipsky'nin dokusal oranlarmi saptamada uygulanan
yontem

Onemsenen 6zellik skleransim dokusunun oranidir. Fakat bunun ya-
ninda trahe orani, 6zisini orani, boyuna paransim orani da buylik 6nem
tasir.

Her GU¢ kesitte (enine, i1sinsal, tegetsel) s6z konusu elemanlarin be-
lirli alanda hesaplanmasi i¢in oldukca ayrintili yéntem ve islemler aras-
tiriflmasi yapilmistir. Alisilabilen ydntemler icinden «tartma metodu ile
alan 6lgme», (TOKMANOGLU, 1967, s. 62 -70) yontemi ye§ gorulmuis-
tdr. Bu yontemin daha saglikli sonuglar vermesi, pratikligi ve plani-
metre ve de diger geometrik yollarla gerceklestirilen yéntemlerden da-
ha da benimsetici olusu kolayhindan etken olmustur. (TANK, 1968,
s. 82-92).

Trahelerin ve odun liflerinin kapladigi alani bulmak icin hazirlan-
mis olan enine Kkesitlerden, 6zisinlari icin ise tegetsel kesitlerden yarar-
lanilmistir. Daha 6nce s6zU edilen fotomikroskopta goérunttiyl ekrana
yansitarak saptamalar gerceklestirilmistir.
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Bu yontemle alani bulunacak duzenli veya duzensiz sekiller kesile-
rek ayri ayri tartilmistir. Kullanilan kadgidm birim alaninin agirhigir ger-
cek kagidm her yerinde ayni ve tekdiize olmaldir.

Bundan boéyle bu ydntem icin onerilen birka¢ yoldan biri, aydinger
kagidi kullanma o6ngérdlmuastidr. «Ttansparent Tracmg Paper» markali
ve «Quality No: 8080» aydingerden yararlanilmistir. Her nekadar soz
konusu firma kagidin agirhigini vermis ise de, gene de gercek yogun
lugu saptamak amaciyla turli geometrik sekiller (kare, dikdoértgen, dai-
re, Ucggen) kesilerek tartilmistir. 125 mm caph daireden basliyarak
8 cm. kenarl kareye dek ayri ayri boyutlarda sekiller i¢cin G (agirhk)
ve S (alan) lar bulunmustur.

(SS)d = (SG) formulunden (d) yodunluk hesaplandi.
(SG) 197808.7090
(SS) 24929.4072

d = 7.9347 bulunduktan sonra gramin binde birine kadar hassas
tartan terazide tartilan geometrik sekiller karsilastirilmistir. Ote yan
dan K. maras - Andirin preparatlarmdan yararlanilarak kesilen doku
partileri de grup grup tartilmis ve yukarida yogunluk olarak buldugu-
muz say! ile islem yapilmistir Cetvel (8).

Sonra G = S X 7,9347 fonksiyonu bir grafik Gzerine tasinarak gos-
terilmistir. Tartilan 30 geometrik seklin hata ortalamasi

bulunmustur.

Birim alanda trahe oraninin saptanmasi

Birim alanda trahe oraninin hesaplanmasi s6z( edilen aydinger ka-
gittan en dogru sekilde 8 cm X 8 cm = 64 sm2lik kareler hazirlanarak
miligrama dek tartildi. 64 sm2lik alanin tartilmasi on kez yinelendi;

TUmunidn agirhgr  Trahe orani

1230 m. kotta 5.0780 1.8497
1580 m. » 5.0788 1.7650
1850 m. » 5.0783 1.5538 gr. bulundu.

Sonra bu alanin kuramsal agirligi d X s = 5.0782 gram olarak belirdi.



Cetvel: 8

Trahe alanla-
rinin agirhgi
(Poid de surface
des vaiseaux) %

1,8497 36,4257
1,7650 34,7523

1,5538 30,5968

Odun lifleri
alanlarinin
agirhgi
(Poid de
surface des
fibres) %

2,0655 40,6754

2,3540 46,3495

2,5557 50,3258

(Tableau: 8)
Dogu Kayini Odunun dokularini olusturan 6nemli Ogelerin diri odundaki oranlari
(Rapports entre les elements essentielles des bois de l'aubier de Fagus orientalis)
L 10X8X8 = 640 cm2 Elde edilen 6zigini
YOI’-ESI ve aydinger kagidinin  yogunluga gore alaninin
dt.e-nlzdenw_ agirhgi agirhgi agirhgi
VUkS_ekl'g' (M) (Poid de papier d=7,9347 denaXs = (Poid de
(Region et calque avec la (Poid d’apres la surface
altitude) pesage de 640cm2)  densitee obtenue) des rayons) %
Kahramanmaras 5,0780 5,0782 11628 22,8087
1230
Kahramanmaras 5,0788 5,0782 09595 18,8922
1580
Kahramanmara:
¥ 5,0784 5,0782 0,9690 19,0812
1844
Ortalama - (Moy.) % 20,2907

Yukseklik farki : 1844 — 1230 = 614 m.
(Difference entre les l'altitudes)

Skleransim dokusu yuzde farki : % 50,3— % 40,7 = ot 9,7
(Difference entre lees pourcentages des fibres)

100 metrede degisimi : % 15
(Emplitude tous les 100 m.)

% 33,9249

% 45,7835

Toplam trahe
ve lif agir-
hgi

(Poid total
des vaiseaux
et des fibres)

3,9152

4,1190

4,1095

dVIVINYILSVEY  MINOLYNY  3NMIZN NANNAO  INIAVM  Meod

Tee
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Yukarida sozu edilen fotomikroskobun ekraninda K. maras - Andirin
unitesinin enine kesitlerinin belirli yerlerinden, yillik halkay!r ortalar
bicimde kesilen aydinger karelere traheler cizildi ve kesilerek tartildi.

Elde edilen bu degerler yuzdeleri ile birlikte Cetvel (8) de veril-
mistir.

Birim alanda 06sisini oraninin saptanmasi

Birim alanda 6zisinlari oraninin saptanmasi amaciyla 6zisinlari ay-
ni yéntemle tegetsel kesitler Uzerinden c¢izildi. S6zU edilen 64 cm2 lik
aydinger kagitlarina on yerde yinelenerek ayni hesap ve oranlamalar
yapildi. Tarti yolu ile dézismlarmm agirhiklari K. maras - Andirin yére-

sinde,
1230 m. kot i¢in 1.1628gram ki  '% 22.8987
1580 m. »» 0.9595 » » % 18.8922
1850 m. » » 0.9690 » » ¥619.0812

Birim alandaki destek dokusuoranmm saptanmasi

Kayin odununda en cok yer alan en 6nemli elemanlardan biri olan
skleransim dokusu, yani odun liflerinin olusturdugu dokudur.

Bu amag¢ icin de ayni yontem uygulandi. Enine kesitten yararlana-
rak sozu edilen kareler Uzerine aydinger cizilip kesildi, sonra da tar-
tildi. K.maras - Andirin yoéresinin U¢ ayri yukseklikteki érneklerde uy-

gulandi. Cetvel (8).
1230 m. yukseklikte 2.0655 gram ki % 40.6754
1580 m. » 2.3540 » » % 46.3495
1850 m. » 2.5557 » » % 50.3258

4. ARASTIRMA OGELERININ INCELENMESI

Fagus orientalis Lipsky.( Dogu Kayini) odununu olusturan ele-
manlarla ilgili genel bilgiler

Dogu Kayini odununu olusturan elemanlar sunlardir; Traheler, odun
lifleri, o6ziginlari, paransim hucreleri, thyller ve de ilk kez bizim tara-
fimizdan saptanan 06z lekeleri. Bu elemanlari sirasiyla inceleyelim.
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Traheler

Bunlar koéken olarak kambriyumun igimsi inisiallerinden olusurlau
Ve Kayinda yillik halka i¢inde dagdinik bigcimde yer alirlar (Resim 1-4).
Angiospermae’ler icinde kendine 6zgl bir dagilis sunmaktadir. Genel
olarak duzensiz dizilmislerse de bulunus ydresine ve bazen gen¢ yaslar-
da yer yer duzenli, yari dizenli bir konum gostermektedirler (Resim
5-8). Bu nedenle sayisal oranda buyik farklar olusmaktadir. Daginik
konumda yillhik halka igcinde ayni yayilis orani goéstermez. Codunlukla
ilkbahar odunu icinde genis capli ve ince zarhdirlar. Yaz odun bitis sI-
nirina yaklastikca caplari daralir. Bundan boyle ilkbahar ve yaz odunu
arasinda kesin bir sinir gérmek olasili degildir. Bu ayirim c¢odunlukla
trahe zar kalinhiklarina dayanarak ilkbahar ve yaz odunu diye ayrila-
bilir.

Olusum sirasinda cevreleri birincil (primer) zarla ortaludar. Gelis
kokeni nedeniyle boyca belirli bir buylime gostermekte, fakat genisli-
gine blyuUmede birka¢ yuz kez kati artmaktadir (BOZKURT, 1966).

mm?2 de trahe sayisi

Dogu Kayininda mnr.deki trahe sayisal dagilimi oldukca farklilik-
lar gosterir. ilkbahar ve yaz odununda tim arastirma Unite ve grupla-
rinda farkli degerler bulunmustur. Ornegin: ilkbahar odununda 1 mm2
deki trahe sayisi Bati Karadeniz Boélgesinde 138 - 350, Dogu Karadeniz
Bolgesinde 136 - 386, Ege ve Ege Ardi Bolgesinde 136 - 264, Gliney Dogu
Anadolu Bodlgesinde 216-306 arasmda oldugu saptanmistir Cetvel (9).
Benzeri farkliligi yaz odununda da gérmekteyiz.

Gruplarda ortalamalar bir oranda degisik olarak bulunmustur; al-
cak yerlerden yukseklere dogru cikildikga trahelerin mm2deki sayilari
artmaktadir. Tum Uniteler ve Unitelerin gruplari icersinde, ilkbahar odu-
nunda en fazla sayida trahe, ortalama 259,64/mm2ile Kahramanmaras -
Andirin ydresi o6rneklerinde bulunmaktadir; en az trahe sayisini da or-
talama 199,18/mm2 ile Kutahya - Simav yoéresi 6rnekleri icermektedir.
Yaz odununda mnr.deki en az trahe ortalama 158,11 olarak Bati Kara-
deniz Boélgesi orneklerinde, en c¢cok trahe de ortalama 198,31 ile Orta
Karadeniz ve Karadeniz Ardi Boélgesi orneklerinde saptanmistir.

Trahe caplari

Fagus orientalis Lipsky’in normal odun yapisinda traheleri oval ve
koselidir. Cekme odunlarinda basik bir géorunum kazanir. Gergeklestin-
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lent 6lgmeler, enine kesitte trahelerin iki ydnden, hem tegetsel ve herr.
Isinsal yoénden o6lculmesiyle yapilmistir.

Yilhik halka icinde ilkbahar odunundan yaz odunu bitis sinirina va-
rincaya dek trahelerin caplarinda bir daralma s6z konusudur. Fakat
grup veya kumelesmis traheler icinde yer yer hem genis capli hem de
dar caph traheler bulunmaktadir. Algcak yerlerden yukseklere dogru
caplarda bir daralma goérulmektedir. Bu daralma her iki c¢ap icin de ge-
cerlidir. Bu 0Ozellik her Unitede ve her Unitenin her grubunda gorulmek-
tedir. Cetvel (10).

Ancak, optimal kosullarda Fagus orientalis Lipsky’in trahe caplari-
nin maksimal olgulere ulastigini belirtmek gerekir. Bu 6zelligi Dogu
Karadeniz Bdlgesinin tum orneklerini bir arada izlemekle gérmek ola-
sithgr vardir.

Cetveldeki bes yerden 1510 m. (1401-1700 m. arasi) yukseklik op-
timal kosullarinin bulundugu alandir. Bu ylUkseklikte tegetsel ve isin-
sal trahe capi en genistir. Oysa algcaklarda ve orman sinirinda trahe
caplart kucguktor.

Borcka ilkbahar odununun trahe caplari
j Denizden
yukseklik (X) Ortalama tegetsel
(m) cap. Sx Ortalama 1IN sap. Sx

910 36.43 + 592 4852 + 951
1250 39.86 + 9.12 4891 + 10.17
1510 43.88 + 9.13 58.58 + 1345
1860 40.09 + 7.19 54.09 + 11.23
2071 3518 t- 7.21 35.88 + 11.77

NOT : Birimler mikron ile carpilarak yukariya islenmistir.

Trahe caplari ile trahe sayisi ve oteki elemanlar arasinda ve da
sicaklik ve yagis arasinda iligkilerin bulundugunu burada belirtmek uy-
gun olacaktir. Bu iliskiler ve yillik halka genisligine bagh trahe capla-
rinin genisligi ya da darhgi daha sonra belirtilecek konularda yer al-
maktadir.

Trahe hucrelerinin boylari

Bir trahe ¢ok sayida trahe hucrelerinin Ust Uste gelmesinden olus-
maktadir. Bu nedenle bazen bir trahenin boyu birka¢ dm. olabildigi gi-
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bi bir mm. den cok daha kisa da olabilir. Bu 6zellik odun anatomisi ve
agac fizyolojisi yonunden onemlidir. Trahe boyu, traheyi olusturan
hicrelerin uzunluklarinin toplamiyla saptanabilir. Bunun icin seri bo-
yuna Kesitlerden yararlanmalidir. Bati Karadeniz Bdlgesi Kayinlarinin
ilkbahar ve yaz odunlarinda trahe hicre boylari ortalamalari asagidaki
cetvelde verilmistir:

Bati Karadeniz Bolgesi unitelerinde trahe hucrelerinin ortalama
boyu (mm.)

Gruplar 400 m. 670 m. 900 m. 1100 m. 1300 m. 1650 m.
yukseklik (0-400) (401-700) (701-900) 901-1200) (1201-1400) (1401-1700)
Hikbahar 0.43 0.545 0.485 0.543 0.501

odunu 431 : - - . 0.450
Yaz odunu 0.430 0.468 0.454 0.488 0.510 0.448

Bu cetvelden trahe hicre boyunda da bir deg§isimin bulundudu an-
lasiimaktadir. Orman sinirlarinda ve alcak ydrelerde trahe hicre boy-
lari kisadir. Oteki arada kalan gruplarda ise bu degisimin duzenli bir
degisim olmadigi gorulmektedir. Ornegin ilkbahar odununda 670 m. yiik-
seklikte ortalama hicre boyu en uzun, 0.545 mm. iken 1100 m. yuksek-
likte 0.543 mm. ve 1300 metrede 0.501 mm. dir.

Ancak hicre boyunu salt olarak saptamayl amacglayan, c¢ok genis
caph bir arastirma yapilirsa, sonucun buyiUk capta degisebilecegi de
sOylenebilir.

Trahe gruplasmalari

Bu konu ile ilgili yapilabilen goézlemler sonucu olarak trahelerin
kiimelesmesinin, grup olusturmasinin kalitsal oldudu sdéylenebilir. Bu
nedenle, odun tanitimi ve ayiriminda ve de odunun teknolojik 6zellik-
lerini saptamada trahe gruplasmalari bir niteliktir.

Her yillik halkada, trahe gruplasmalari her 6rnegin ayni yerinde
ayni sekilde gruplar yer alir denemez. Trahe gruplasmalarinin yinhk
halkanin genislik ve darligindan, ornegin yasma dek degisebilecedi sa-
vunabilir. Tum bu gozlemler cok sayida enine kesitte izlenmis ve ge-
rektiginde oOteki kesitlerde de denetlenmistir.

Gruplasmalar tek yonde dedildir. Tegetsel ydnde veya isinsal yon-
de gruplasmadan ayri olarak her iki yonde de kiumesel bigcimde grup-
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lasma s6z konusudur. Bir tek ornek icin 50 ser sayimdan her U¢ grup
icin 150 sayim yapilmistir. Yaslari bilinen belirli yillik halkalarin be-
lirli yerlerinden baslayarak sayim gerceklestirilmistir. Cetvel (11).

Trahelerm oduna katilma orani

Bilindigi Gzere Doju Kayininda traheler daginik bir dizilis géster-
mesi nedeniyle, belli bir birim icinde oduna katilma oranini saptamak
buyuk bir 6zen gerektirir. Yontemi Sa. 238 de anlatilmisti. Algak yer-
lerden yukseklere cikildikca mm2 de trahe sayisinda bir artmanin var-
h§! saptanmistir. Kahramanmaras ve yoresinde yapilan inceleme su so-
nuclari vermistir.

640 cm2 odun alani Uzerinde calisildi ve 1230 metre yukseklikteki
trahe orani 1.8497 birim, 1580 m. de 1.7650 birim, 1850 m. de ise 1.5538
birim olarak saptandi. Gorulecegi Uzere trahelerin isgal ettigi saha de-
niz duzeyinden yukseldikce belirli bir alan azalmasi olusturmaktadir.
(Cetvel 8).

Yilhk halkalarin dar veya genis olmasi odunda yer alan trahe ora-
nini etkiler.

Paransim Hucreleri

Bilindigi gibi, dikotiledonn Angiospermae’de iki tir paransim huc-
releri s6z konusudur. 1. 6zisilari paransimi, 2. odun paransimi hucre-
leridir. Kayinda odun paransimi @c 5 civarinda bulunmaktadir.

Ozisilart Paransimi

Fagus orientalis Lipsky’'nin 6zismlari kdken olarak kambiyumuii
0zismi1 ana hucrelerinden olusmaktadir. Odun elemanlari icinde dizen-
siz bir bicimde dagilim gosterirler denebilir. Tek sirali (uniseri) den
cok sirali (multiseri) ya dek rastlanir. Ozellikle Doju Kayininda gok
ilging denebilecek bir yapiya sahiptirler. Doju Kayini 6ézismlari <ho-
moseloler» dir. Ancak zaman zaman degisik yapidaki hicre tipleri de
gbrulur (heteroseluler).

Ornegin: Kahramanmaras ve Borcka yoresinden alman 6rneklerden bi-
rinde tek sirali bir 6zismi, dikdodrtgen seklinden daha fazla kareye ya-
kindir; sinir hucrelerine benzeyen bir gérinim gosterir (Resim 14 ve
19).
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Resim : 2

Enine kesitte daginik trahe dizilisi,
Artvin - Borgka : 1250 m. (X 30)

[Bois homogane en coupe transversale
Artvin - Borgka : 1250 m. (X30)J

Resim: 1

Enine kesitte daginik trahe dizilisi,
Bolu : 1300 m. (X 30)

[Bois homogene en coupe transversale.
Bolu : 1300 m. (X 30))
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Enine kesitte demet halinde uzanan 6zismlarmm yillik halka bas-
langicindaki bicimleri biraz degisiktir. ilkbahar odunu baglarken az cok
genislemektedir.

Tegetsel kesitteki gérintmleri ¢cok daha ilgingtir. Ozellikle deniz-
den yukseklikle 6zismlari genisligi hicre sayisi olarak degismektedir.
Bati Karadeniz Bolgesinde Kayinin optimal yetisme yerinden alman bir
ornekte (Resim 16) 6zismi hicre genisligi Ege ve Ege Ardi Bdélgesinin
Kayin orman sinirindan alman ornekten (Resim 15) oldukca degisik
degerler vermektedir.

Cok sirali dzismlarmm i§ seklinde oldudu bilinen gergektir. Ne
var Ki, az once sozi edilen resimlerden de anlasildi§i gibi, zaman za-
man kompakt ve dizgun bir i§ bicimli olmaktan uzaklasmaktadir. Te-
getsel yonde c¢ok sirali - multeseri - 6zismlari érneklerde saptanabilen bu
yukseklige ve bazan daha fazlasina ulasabilmektedir (Resim 18).

Genel dagilim icinde tek sirali 6zismi orani oteki iki ve cok sirali
tum 6zismlari toplaminin yarisma yakm bir orandadir. Bunlara ait ay-
rintili bilgi ve veriler Cetvel 12 de dizenlenmistir.

Uniseri’den Multiseri'ye dek Dagilis Konumu

Dogju Kayininda uniseri, biseri,.... multiseri 6zismlarmm bulundu-
gu belirtilmistir. Oysa, hangi yorelerin hangi 6rneklerinde bu 6z isIn-
larinin ne oranda bulunduuna degin hicbir arastirmaya rastlanmamis-
tir. Ozismlar: turlerinin yogunluklari ¢ok ayrintili bir bicimde, diizen
ledigimiz Cetvel 12 de gortlmektedir. Ornegin: Bati Karadeniz Unite-
sinde bir mm2 deki 6zismlarmm sayisi 400 m. yukseklikte 717; 670 m.
yukseklikte 606; 1300 m. yukseklikte 641; 1650 m. de 524; 1800 m. yuk-
seklikte 503 tur. Goruldugl gibi, yukseldikge 6zismi sayisinda bir azal-
ma bulunmaktadir. Uniseri 6zismlarinda da benzeri bir dagihs izlenir.
Oteki yoreler icin ayni seyi sdylemek oldukca giictiir. Ege ve Ege Ardi
Boélgesinde mm2 de 6zismi sayisi tumuyle tersine bir konum gostermek-
tedir. 1300 m. yukseklikte bir mm2 de 690; 1650 m. yukseklikte 651 ve
1950 m. yukseklikte ise 807 dir. Bu Unite disinda hemen hemen tim
Unitelerde mm2 de 6zismi sayisi, deniz dizeyinden yukseldikce sayisal
bir azalma olugsmaktadir.

Bir onemli degiske daha bulunmaktadir, mm2 de Uniseriden multi-
seriye giderek bir azalma géze carpmaktadir. Ornedin: Tum gruplar igin
her grupta 25 ayri mm2 de sayim yapilmistir. Bolinin 400 m. yuksek-
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likten alman 6rnegin tegetsel kesitlerinde sayim yapilmis ve toplam ola-
rak 717 adet 6zismi sayillmistir. Tek sirali 6zismlarm 382 adet (% 53,3),
iki sirali 6zism 122 adet C%17,0), U¢ sirali 6zismi 127 adet (% 17,8).
dort sirali 6zismi 34 adet (1%4,8). bes sirali 6zismi 10 adet (‘%1.4).
alti sirali 6zism 22 adet (% 3.0), yedi srali 6zismi 1 adet (%0.12),
sekizsirali 6zigmi 1 adet (% 0,12), dokuz sirali 6zismi 1 adet (%0,13),
on sirall Ozismi 1 adet (26 0,13) ve daha cok sirali multiseri icin 16 adet
(% 2,3) olarak sayilmistir. Buradan gorulen 6nemli ilke, oran olarak
en fazla tek sirali 6zismi, sonra iki sirali 6zismi ve giderek bir azal-
manin olustugu goérulmektedir.

Multiseri 6zisinlari icin 6nemli veriler

Cok sirali 6zismi denince, ka¢ siralidan baslamak gerektigi henilz
kesin olarak kabul edilmis degildir. Burada on siralidan sonrasini go-
receli (izafl) olarak mdultiseri alinmistir. Cok sirali 6zisinlari arasinda
belirli bir uyum bulunamadi. Yapilari icinde belli bir geometrik sekil
simgelenemedi. Ancak c¢okluk icin kompakt yogun bir yapida oldugu
soylenebilir. Meselerde oldugu gibi bunlarin arasina giren odun paran-
sim hucreleri (Resim 19) ona bir ¢zellik kazandirmaktadir. Ust Uste ge-
len genis 6zismlarinm ¢ok uzun bir bicimde uzandigi bircok gruplar-
da goruldi. Ornedin: Tokat - Almus yoéresinden alman o6rnegin teget-
sel kesitinde (Resim, 18).

Milimetrekaredeki sayisal dagilimi ile ilgili dengeli bir dagilisa rast-
lanmadi. Ornegin: Tokat - Almus yéresi 6rneklerinden saglanan veri-
ler 1050 m. deki 9/25 mm2, 1300 m. de 10/25 mm2 de, 1690 m. de 7/26
mm2, de ve 1850 m. de ise 14/25 mm2 olarak saptandi. Gerek bu Uni-
tede ve gerek tum o6teki gruplarda degisikliklere rastlanmaktadir (Cet-
vel 12).

Boylece c¢ok sirali 6zismlarinm UGzerinde durulmasinin énemli bir
nedeni vardir; cok sirali 6zisinlari hem ciplak bir goézle Kaym odunu-
nun taninmasina yardimci olurlar ve hem de oduna renk, parlaklik ka-
zandirirlar. Ayrica kayinda isinsal yonde yarilmayi kolaylastirdigi sav-
lanabilir. Ozellikle cok sirali 6zisinlari i¢in bu gecerlidir kanisindayiz.

Odun parasimi

Fagus orientalis Lipsky’'nin odunda bulunan 6gelerinden biri de
odun parasimidir. Odun icinde diger elemanlara kiyasla daha azdir. 1% 5
oraninda yer alir. (SCHULZ, 1957). Arastirmamizda yapilan deneme-
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ler sonunda kesinkez bir sonu¢ alinamamistir. Ozellikle tarti metodu ile
alan dlcme yontemi birka¢ kez yinelenmis, fakat belirleyici sonuglar
saglanamamistir. Bulunabilenlere dayanarak '% 5 degerine yakindir de-
nebilir.

Odun paransiminin odun i¢cindeki konumu paratraheidal ve metat-
rahaedal bicimdedir (GREGUSS, 1945). Bu konum isinsal kesitte cok
belirgin olarak goérulebilmektedir. (Resim 12).

Destek dokusu

Fagus orientalis Lipsky’de odun lifleri

Kayin odununun en énemli elemanlarindan biri liflerdir. Dogu Ka-
yini odun lifi Gzerinde mukemmel bir calisma yapan TANK (1970, s.
1-116, Docentlik tezi) bircok bilimsel degerleri ortaya koymus bulun-
maktadir.

Yurdumuzdan sekiz ayri yerden alip odun liflerinin uzunluklarini,
genisliklerini, lamen caplarini, zar kalinhklarint ayrintili bicimde ve
gayet hassas olarak incelemis ve Fagus orientalis Lipsky icin asagidaki
degerleri vermektedir.

Lif uzunlugu Lif genisligi Limen c¢api
mm. mikron - mikron .
mikron
1,165 + 0,225 19,54 + 2,40 523+ 1,72 7,30 £+ 1,23

Gruplarin genel ortalamasi TANK'm bulgulari ile benzer kosutta-
dir (Cetvel, 13'e bakiniz). Ancak bu arastirma ile TANK’'m bulgular
arasinda onemli bir degiske, bizim ayri ayri ilkbahar ve yaz odunlarin-
dan yaptigimizdan lif lumen acikligr ile ceper kaimligini saptamis ol-
mamizdir. ilkbahar ve yaz odununa ait 6lgme sonuglan gostermistir ki,
ilkbahar odunu lifleri limen capi 'W630 daha genistir.

Ceper kalinliklarini da kanitlamak istersek: gruplarin 6érneklerin-
de ceper kalinliklarinin ilkbahar odunundaki genef ortalamasi 5,11 mik-
ron, yaz odununda ise 6,20 mikrondur.

Burada saptanmak istenen 6nemli ilkelerden biri denizden yuksek-
lik degistikge ayni lif boyutlarinin dedisip dedismedigini saptamak-
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tadir. Yalniz Bati Karadeniz yodresinden saglanan fakat ayni yere ait
6 degisik yukseklikten alman 6rneklerin lif boyutlari élcUlmustir.

Bu konuda elde olunan sonuglara dayanarak, denizden yukseklige
gore ceper kalinliklarinda duzenli bir farkin bulundugunu savunamayiz
ve soyleyemeyiz.

Dogu Kayininda 6z lekeleri

Yurdumuz kosullarinda Alnus, Acer, Betula, Salise, Populus’lar gibi
afac¢ cinslerinde, Agromyza carbonaria Zett. adindaki boécek tirtillari-
nin kambiyumda yaptiklari zararlar sonunda, agacin bu bdélimuinde tra-
he ve liflerin bazilari yerine duzensiz paransim hucrelerinin yer aldigi
gorular. Bunlara 6z lekeleri denmektedir (BOZKURT, 1971). ,

Oz lekeleri Agromyza boécek cinsine giren sineklerin lavralari ta-
rafindan olusmaktadir. Disi sinek, yumurtalarini kabudun altina koy-
mak i¢cin kambiyum icine dogru kanallar acar (JANE, 1956).

EAMES and Mac DANIELS (1947, s. 220-230),e gore 0z lekeleri
«Pith-ray Flecks», sert odunlarda (ve yumusak olmasma karsin Betu-
la’larda) rastlanmaktadir. En fazla gévdenin alt tarafinda ve 6z odu-
nunda (ki agacm gen¢ yaslarmda) gorulmektedir. Yukarida sozu edilen
bécekler, kambiyumda galeriler acarlar ve burada duzensiz paransim
htcreleri olusurlar.

TRENDELENBURG ve MAYER-WEGELIN (1955) 6z lekelerinin
boceklerinden baska dis etkenlerle de olusabildigini belirtmektedirler.
Siddetli yildirnm, kabuk soyma, yapraklarindan yararlanmak icin aigag
budamada gibi dis etkenlerden sdz etmektedirler.

Dogu Kayininda bizim tarafimizdan saptanan 6z lekeleri genellikle
genc¢ odundadir ve enine kesitte, elipse yakin bir alanda ve bazen yilhik
halka yonunde gérulmektedir.

Arastirma orneklerinin Ege ve Ege Ardi Unitesinin 1300 ile 1650 m.
gruplarinda; Guney-dogu Anadolu Unitesinin 1230 ile 1850 m. grupla-
rinda; Dodu Karadeniz Unitesinin .910 ile 1250 m. deki gruplarinda; Orta
Karadeniz ve Karadeniz Ardi Unitesinin 1050 ile 1320 m. deki grupla-
rinda; Bati Karadeniz Unitesinin 1100 m. deki grubunda 6z lekelerine
rastlanmistir. (Resim 20, 21, 22).

Or . Fak . Dergisi A -16
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Genellikle 6z lekelerine belirli yuksekliklerde yetisen agaclarin geng
odunlarinda, 6z odunlarinda rastladigimizdan bunlara «6ze yakin olu-
san 0z lekeleri» de diyebiliriz.

5. UNITELERDE DENIiZDEN YUKSEKLIGE GORE ODUN ELE-
MANLARI OZELLIKLERININ MATEMATIK ISTATISTIK
YONTEMLERLE IRDELENMESI VE KiMi iKLIM VERILE-
RIYLE ILISKILERI

ilkbahar ve yaz odununda mm2 deki ortalama trahe sayisinin yuk-
seklikle ve kimi iklim verileriyle bagintisi arastirildi, mm2 de trahenin
sayisal oranini salt olarak vermek c¢ok sey anlatmaz. Daha da tumleyici
nitelikler getirilmelidir. Bu nedenle ayni kesitlerde trahelerin tegetsel
ve i1sinsal caplari dlculerek gerekli ortalamalar elde edildi.

Deniz diuzeyinden yukseldikge sicakhigin azaldigr ve yagisin arttigi
bilinen ve de tarafimizdan bdlgelerimizde bir kez daha yinelenen bir ko-
nudur (bak: s. 224-225, tablo 6-7). Arastirma unitelerinin bulundugu
bes bélgenin ilkbahar ve yaz odunlarinda mm2 deki ortalama trahe sa-
yisi, ilkbahar yaz odunlarmda hem ortalama tegetsel, hem de ortalama
Isinsal trahe caplari her grup icin ayri ayri saptanarak «£» testi uygu-
lanmistir. Gruplar icinde ve gruplar arasinda kimin lehine bir fark
olusturdugu belirlendi. Ancak burada bir tek 6rnek vermekle yetinece-
giz.

Bati Karadeniz Bdlgesi: Bolu - Zonguldak Ydresi: Yukseklikler
goOsterilerek ilkbahar odununda mm2 de ortalama trahe sayilarinin bu-
yukluk sirasi

X,(1800) . Xg1650) . XJ1300) . X4U0O) . X5900) . Xfi(670) . X 7(400)
270,32 ; 206,06 ' 20564 ' 199,24 ' 184,20 ' 180,84 ' 157,52

Payda yer alan sayilar yukseklikler (gruplar) paydadaki ise ortalama

trahe sayilardir. Buradan vyeterlilik fark, D = S#*Q dir. Grup sayisl
7, grup elemani 50 oldujuna goére 7(50 — 1) = 350 — 7>= 343~"k(n — 1)

den Serbestlik Derecesidir. S?= y/— = ~ = w/12,06 = 3,47

dir. Ve Q tablodan alindi = 4,17 .D = 3,47 X 4,17 = 14,46 olarak elde
edildi.
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Ortalamalarin yeterlilik farkiyla karsilastiriimasi
X7— X2= 64,26 > 14,46* X2- X7= 48,54 >> 14,46*
Xj —X3=  64,63> 14,46* X3— X4= 6,40 < 14,46
— X 4= 71,08 > 14,46* X3— X5= 21,44> 14,45*
X, —X5= 86,12 > 14,46* X3— X6= 24,80 > 14,46*
X, —X6= 89,48 > 14,46* X3— X7= 48,12 > 14,46*
X, — X7= 112,80> 14,46* X4— X5= 15,04 > 14,46*
X,—X3= 042 < 14,46 X4— X5= 18,40 > 14,46
X2— X4= 6,84 < 14,46 X4— X7= 41,70 > 14,46*
X2— X5= 21,86 > 14,46* X5— X6= 3,36<14,46
X2- X6=  2522> 14,46* X5— X7= 26,68 > 14,46*
X6-X 7= 23,32 > 14,46*

6. VARILAN SONUGLAR ve IRDELEMELER

Odun 06gelerinin irdelenmesi
Unitelerde trahelerin irdelenmesi

Fagus orientalis Lipsky’in traheleri yiilk halka icinde dagmik bi-
cimde yer aldi§i genel bir kanidir. Fakat ¢calisma alanlari olan bes tnitenin
yirmi iki grubunda, timuyle daginik traheli olmadigi anlasilmaktadir
(1-8 Resimler). Yillik halkanin dar veya genisligi, deniz dizeyinden
yuksekligi, su durumu ve yas faktorlerinin 6nemli etkenler oldugu soy-
lenebilir.

Bundan bdyle, mm2 deki trahe sayilari da degisiktir. Tium Unite ve
gruplarda deniz duzeyinden yukseklere dogru cikildik¢ca ilkbahar ve yaz
odununda, mm2 deki trahe sayisinda bir artis gortilmektedir. Bu artis
kimi Gnitelerde cok belirgindir.

Yillik halka icinde yer alan ilkbahar odunu trahelerinin sayisi, yaz
odun trahelerine oranla daha fazladir. Bu 6zellik tim Unitelerde acikca
belirmektedir. | f

Yurdumuzun en fazla yagis alan Dogu Karadeniz Boélgesinden ve
K. Maras yoresinden saglanan orneklerde ilkbahar ve yaz odunlarinda
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mm2 deki trahe sayisi oteki yorelerden alman o6rneklere kiyasla fazla-
dir.

ilkbahar odunu trahelerinin mm2 deki ortalama sayisi Bati Kara-
deniz Unitesinde 1800 m. den saglanan grupta 270,32; Orta Karadeniz
ve Karadeniz Ardi Unitesinde 1850 m. den saglanan grupta, 275,68 ve
Kahramanmaras Unitesinde ise 1850 m. den elde edilen grupta 270,40
tir (Cetvel 9).

Yukardaki sayilardan ayni yukseklikte mm2 de ortalama trahe sa-
yilarinda bir yaklasim goézukmektedir. Fakat (6, 7 No.lu Cetvellerde)
gorulen yillik sicaklik ortalamasi ve yillik toplam yagis bu U¢ grupta
oldukca farklidir. Fagus orientalis Lipsky’'nin dikey yayilista oldug-i
gibi, yatay yayilis nedeniyle de dedismenin varligini acikca kanitlamak
icin, bazi ayrintili ve tek 6geye dayali daha zengin 6rneklerle calismak
gerekir.

Yapilan varyans analiz sonucglari buyuk farkliliklar gostermistir.
Bunun icin farkhhklar goésteren gruplar Gzerine (*) yildiz konmustur.
Yani (F) nin tablodaki degerde buyuk elde edilmesi ile bir farkm var-
hgini kanitlamaktadir. (F) nin altina islenen degerler, 6rnegin Bati
Karadeniz Unitesinden FGIWburada 6 bize gruplar arasi serbestiyet de-
recesini ve 343 rakami ise gruplar ici serbestiyet derecesini vermekte-
dir. Her Unite icin ayri ayri karsiligi olan degerler islenmis bulunmak-
tadir. Ornegin Orta Karadeniz ve Karadeniz Ardi Unitesi i¢in 3 ve 196

gibi (F3EB.

Yurdumuzda Fagus orientalis Lipsky’in dikey yayilisinda ve de ya-
tay yayilisinda mm2 deki trahe sayilarinin gruplar arasindaki dnemli
farki (en kuguk onemli farki) 15-17 sahifelerinde agiklanan TUKEY
«t» testi ile saptanmistir.

Trahe caplar: ile ilgili elde edilen sonuclar ve irdelemeleri: Olg-
meler ve hesaplamalar sonucu 10 No.lu Cetvelde duzenlenmistir. Bu
cetvele dayanarak gruplar ici, gruplar arasi, ilkbahar ve yaz odununda
hem tegetsel, hem de isinsal yondeki caplarda farklilik bulunmaktadir.
So6zu edilen farklihk o6zellikle, ilkbahar odununun isinsal caplarinda bu-
yuk odlcude goze carpmaktadir.

Bu genis caplar orman baslangic siniri ve bitim sinirinda degil,
optimal alanlarda goérulir. ilkbahar odununda teget capta az, fakat isin-
sal capta fazla oranda degismektedir. Ornegin: Tokat-Almus unitesi,
ilkbahar odununda ortalama tegetsel ve i1sinsal c¢aplari ve standart ha-

taylr (Sa?) birlikte sunalim (Okuler 6lcedi : X 3,9 mikron):
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Deniz diizeyinden ilkbahar odununda
yukseklik (m.) Tegetsel Soc
1001 - 1200 (9,31X3,9) + (2,61X 3,9 = 36,31+ 10,18
(1050)
1201 — 1400 (31,85x3Pj+ (2,34 X 3,9= 46,18+ 9,13
(1320)
1401 — 1700 (971X39+ (1,77X 3,9= 37,87+ 6,90
(1690)
1701 — 2000 ( 801X3,9jx(2,01 X 3,9 = 31,24+ 7,84
(1850)
Cap ortalamasi 9,72X3,9 = 37,91 Mikron
Deniz dizeyinden ilkbahar odununda
yukseklik (m.) Isinsal Sc
1001 — 1200 (10,42X3,9) (2,55 X 3,9 = 4063+ 994
(1050)
1201 — 1400 (16,64X3,9) (3,14 X 3,9 = 64,90 12,25
(1320)
1401 — 1700 (13,11X3,9) (2,55 X 3,9 = 51,13+ 9,25
(1690)
1701 — 2000 (11,04X3,9) (2,90 X 3,9) = 43,07 + 11,31
(1850)
Cap ortalamasi: 12,81 X 3,9 = 49,95 Mikrondur.

Buraya aktarilan bu degerlerden en algak ve en yuksek yerlerdeki
trahe caplarinin dar, optimal alanlar olan yerlerde ise trahe caplarinin
en genis oldudu acikga gorilmektedir.

Isinsal caplarin te§etsel caplara kiyasla daha genis olduju hemen
hemen tum ilkbahar odun trahelerinde goérulmektedir. Benzer niteligi
yaz odununda gdérmek mimkin degildir. Cekme odununda ise tumuyle
tersidir denebilir ve tedetsel cap oranla daha genistir. Ancak gozlemler
cogunlukla normal odun yapisindaki kesitlerde surdurilmustur. Bu ne-
denle yaz odununda yer alan trahelerin tegetsel ve isinsal ¢cap ortala-
malarinda ¢ok fazla fark goézukmemektedir. Bu da. 10 No.lu Cetvelde
kanitlanmistir.

Kimi Unitelerin ilkbahar odununun trahelerinin tegdetsel ve isinsal
caplari ortalamalarinda bir yaklasim bulunmaktadir. Ornegin: Dogu
Karadeniz Unitesi ilkbahar odunu trahelerinin tedetsel ¢ap ortalamasi
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(10,05 X 3,9 = 39,20 mikron) ile Kahramanmaras yo6resi Unitesi ilkba-
har odunu trahelerinin tegetsel cap ortalamasi (10,07 X 3,9 = 39,27
mikron), buyuk bir yaklasim igindedir. Ote yandan, Bati Karadeniz ile
Ege ve Ege Ardi Uniteleri arasinda ilkbahar odunundaki trahelerin te-
getse! cap ortalamalarinda ayni benzerlik bulunmaktadir.

S6zU edilen bu iki Gnitede ilkbahar odunu trahelerinin isinsal cap
ortalamalari gene, 10 No.lu Cetvelde goérilecegi gibi, buylik yaklasim
icindedir. Ayni Unitelerin yaz odununda benzer nitelikleri savliyamayiz.

Trahe caplar! igin yapilan varyans analiz sonuglarina dayanarak
bayuk farkhihklar olustugu soéylenebilir. Gruplarda farklar olusturan
degerler Uzerine (W) yildiz isareti konmustur. Bunu hesap yolu ile elde
edilen (F) den anlasiimaktadir. (F) degeri altina islenen (FQX) 6 sa-
yiIsi gruplar arasi serbestiyet derecesi ve 238 degeri ise gruplar ici ser-
bestiyet derecesini tanimlamaktadir.

Tum bu degisim ve yaklasimlarda, deniz diizeyinden yukselmekle
mm2 deki trahe sayisinin artisi, yagis, sicaklik ve su ol¢cutlerinin ilis-
kisi bulundugu savlanabilir.

Su durumu, yaz kurakhgr yillik halkanin yapisina yansimaktadir.
Yani suyun azhgi, fazlahgi veya kurakhgin uzunlugu ve kisahdini ayni
yilin yillhik halkasnda ayni yore icin izlemek mumkundur. Ozellikle su
durumu yillik halka icinde yer alan trahe dagilisini simgeler nitelikte-
dir. Trahelerin cevrel dizilisi ve genis caplar olusturmasi veya daginik
dizilmesi ve dar capli olusu kurakligin stresine baghdir. Yani su du-
rumu ile yakin bir sekilde iligkilidir.

Ayrica, belirli yillik halkalarda (1940 -1970) calismak ve arastir-
ma yapmakla elde edilen sonuglar yararli olmustur.

Bu nedenledir ki ister bu iliskiler ister diger anatomik sonuclar
Dendroklimatoloji ve dendrokonoloji icin 6nem tasimaktadir.

Trahe hucrelerinin uzunluklari: Fagus orientalis Lipsky’in traha
hicreleriyle ilgili yapilan goézlem ve 6lgme sonuclart bir 6zelligi kesin-
kes savunacak veya belirliyecek nitelikte degildir. Her grupta ayni yon-
de degerler elde edilemedi. Saglanan bulgularda bir degiske az da olsa
bulunmaktadir. Fakat bu degisimin hangi grubun yararina oldugunu
sdylemek mumkin olamamistir. Ornegin, Bati Karadeniz Unitesinde ilk-
.bahar odunundaki,trahelerin ortalama huicre boyu, 400 m. yukseklik'
teki grupta. 0,431 mm, 670 m. yukseklikteki grupta 0,545 mm,, 900 m.
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yukseklikteki grupta 0,485 m., 1100 m. yukseklikteki grupta 0,543 mm.,
1300 m. yukseklikteki grupta 0,501 ve 1650 m. yukseklikteki grupta
0,450 mm. dir. Goéraldaga gibi, bu sayilardan belirli degisimden sz et-
mek ve artma veya azalma savinda bulunmak pek olasili gériunmuyor;
trahelerin ortalama hucre boylari arasinda olumlu bagdintiya varilama-
mistir.

Trahe Gruplasmalari ile ilgili Sonuclar ve irdeleme :

Bu tur gruplasma veya bir arada bulunmalar kalitsal bir 6zelliktir.
Burada «Topluca kime biciminde» deyimini ac¢ikliga kavusturmak ge-
rekiyor. Dogu Kayinindaki kimelesme karaagacta, kimi Meselerde ve-
ya kimi tropikal odunlarda olustugu gibi degildir. 3, 5 8, No.lu Resim-
lerde goruldagu bicimdedir. Yani, 6zellikle ilkbahar trahelerinin bir
arada topluca, kimeleserek olusturdudu ve agacin fizyolojisine, odunun
teknolojisine ve teksturine kazandirdigi niteliklerdir.

Kalitima yonelik bir 6zellik olmasi nedeniyle, Doju Kayininda trahe
gruplasmalarinda belirgin bir farkhlik gorilmemektedir. Ornegin her
iki ydnde yapilan sayimlar sonucu 2 li gruplasmalarda teget yénde mi-
nimum ortalama trahe gruplasmasi, Orta Karadeniz ve Karadeniz Ardi
Unitesinde 22,3 ve maksimum olarak da, Kahramanmaras unitesinde
25,3 tlr. Gorulecedi Uzere her iki sinir arasinda ¢ok farklilik yoktur
(Cetvel 11).

Her G¢ konumda Ugla trahe gruplari minumum, Dodu Karadeniz
Unitesinin tegetsel yonde Ugli ortalama trahe grubu: 14,5 ve maksi-
mum ise Orta Karadeniz ve Karadeniz Ardi Unitesinde: 16,2 ile fazlaca
bir farkin olusmadigi géridlmektedir. Bu 6zellik te§etsel ve 1Ismsal yén-
deki trahe gruplasmalarinin tumiinde bu sekildedir. Ancak tegetsel ve
iIsmsal gruplasma, taranan yillik halkalarda saptanan tum gruplasma-
larin '% 50 civarmda ikili gruplasmalar olusturdugu (11) No.lu Cetvel-
de de gorulmektedir. \% 25 - 30 aras! ise gene tegetsel ve isinsal yénde
ucla trahe gruplasmalari olusmaktadir. Bu oranla giderek gruplasma-
lar azalmaktadir. Altili gruplasmaya ulasabilmektedir. Ancak pek en-
der olarak kimi Unitelerde yedili gruplasma olarak isinsal ve tegetsel
ybnde rastlanmaktadir. Bu sayisal azalmaya deniz dizeyinden baslaya-
rak, yukseklik, yagis, sicaklik, yas yillik halkanin dar veya genis olusu
etkilidir.

Topluca kiimelesme ise daha degisik bir dzellik sunmaktadir. Orne-
gin: en ¢ok Uclu kimelesmeler ve pek az olarak da onbesli kiimelesme-
ler gorulmektedir, *
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Tim uUnitelerde d6zismlarinm irdelenmesi ve varilan sonuglar

Fagus orientalis Lipsky'nin 6z i1sinlarini olusturan hucrelerin tu-
mu parasimatik huocrelerdir. Bu nedenle bunlara «<homoseluler» 6zism-
lan denir. Fakat (11) No.lu Resimde goruldagu gibi degisik bir yapiya
sahip «heteroseluler» olanlar da vardir. Kubik smir hicrelerini andi-
ran veya ismsal kesitlerde daha da degisik hicre tipi iceren (12. Resim)
dikine duran paransimli 6zisinlari gézikmektedir. Bundan béyle buna
«tekduze, homoseluler» tipinde o6zisinlari ve c«heteroseliler» 6zisinlari
birlikte bulunmaktadir denilebilir. Tegetsel kesitte Quercus'ta rastlan-
dig1 buyuk bosluk Fagus orientalis Lipsky’i simgeler niteliktedir (Re-
sim: 19).

Ozisinlari yuksekligi ve genisligi degisiktir. Tek siralidan gok si-
rali (multiseri) ye dek 6zisinlari bulunur. Bunlara yonelik, her tip icin
yapilan gozlemler sonucu 12, No.lu Cetvelde, verilmistir.

S6zU edilen gozlemlere goére, deniz dizeyinden yukseklere cikildik-
ca O6zismlarinm mm2 deki sayisal yapismda bir azalma goérulmektedir.
Bu calisma alanlarmdan bir Unite disinda, otekilerin timinde benzer
egilim goruldid. Bati Karadeniz unitesinden ornekler verilirse, tegetsel
kesitte 25 mm2 6zismi sayisi soyledir: 400 m. de 717; 670 m. de 696:
900 m. de 651; 1100 m. de 641; 1300 m. de 641; 1650 m. de 524 ve 1800 m.
de 503 6zismi sayilmistir. Benzer niteligi Orta, Dogu Karadeniz ve Kah-
ramanmaras - Andirin Unitelerinde acik¢a goérulmektedir. Fakat bunlar-
da mm2 de deniz duizeyinde ylkselmekle olusan bu sayisal eksilme uni-
seriden multiseri'ye dek o6zismi tiplerini kapsar. Fakat onemli olan, so-
zU edilen 25 mm2 de her grupta ne sayida ve de ne oranda hangi tip
6zismi bulunur, mm2 deki 6zismlarinm sayilari, yaklasik olarak, [%35 -
% 57 tek sirali, % 7-25 arasi iki sirali, 20 7-2 0 arasi U¢ sirall,
% 4 - % 14 dort siral, % 1,4-1% 13,7 arasi bes sirali, % 0,2-1% 17
arasi altl sirali, '% 2- % 5 arasi yedi sirali, % 01-286 03 arasi sekiz si-
rali, '% 01 - 024 arasi dokuz sirali,, % 01-% 1,5 arasi on sirali ve % 08
1% 3,5 arasi multiseri denen cok sirali olarak saptandi.

Tam Unitelerin aksine, Ege ve Ege Ardi uUnitesinde mnr.deki 0z-
iIsmlarmm sayisi buyuk degisiklikler gdstermektedir. 25 mm2 de yapi-
lan 6zismi sayiminin sonugclari 12. Cetvelde izlenebilir:

1300 m. de 690, 1650 m. de 651 ve 1950 m. de 807 olarak saptandi.
25 mm2 deki tek sirali toplam 6zismi 1300 m. de .1%45,7; 1650 m. de
%.53,0 ve 1950 (1945) m. de ise <% 35,3 tur. Yuzdelerden de acikgca go6-
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ruldagu gibi saptanan sayilar dteki Unite ve gruplarda oldugundan fark-
I ve yukarida sozu edilen duzene uymamaktadir.

Aslinda, odun teknolojisi agisindan daha 6nemli olan bir 6zellik,
6zismlarmm buydklaga, sayilari ve oduna katilma oranlaridir (Resim-
18).

Degisik yorelerde ve farkli yuksekliklerde olusan odunlarin ¢ok si-
rali Ozisinlari, genislik ve yukseklik bakimindan, farklh boyutlarda ol-
dugu i¢in, bu niteliklerin bilinmesi odun teknolojisinde ¢ok 6nemlidir.
Cunkd: Dogu Kayininin isinsal yénde kolay yarilmasi ya da dayanikli-
hgr bu ¢ok sirali 6zismlarmm nitelik ve nicelidi ile yakindan ilgilidir.

Odun elemanlari ytzdelerinin sonuglari ve irdelenmesi

Fagus orientalis Lipsky'nin icerdigi odun lifleri (destek doku), tra-
heler ve 6zisinlari gibi 6geler oran olarak saptanmis bulunuyor. Kah-
ramanmaras - Andirin Unitesinde 1230 m. de trahe % 36.4257, 1580 m.
de % 34.7523 ve 1850 m. de % 30.5968; ortalamasi oc 33.9249 dur. Oz-
iIsm oranlari 1230 m. de 1% 22.8987, 1580 m. de @b 18.8922 ve 1850 m. de
% 19.0812 dir; ortalamasi % 20.2907 dir. Destek dokusu 1230 m. de
% 40.6754. 1580 m. de % 46.3495 ve 1850 m. de % 50.3258; ortalamasi
% 45.7835 tir.

Bu sayilardan ve (8. No.lu Cetvelden) anlasildigi Uzere deniz du-
zeyinden yukseldikge trahelerin alan olarak oranlarinda bir azalma, 6z-
isinlarinda gene bir azalma fakat destek dokusunda belirli bir artma
s6z konusudur. Halbuki yukseldikge trahelerin sayisi artmaktadir. Her
nekadar trahe sayisi artiyorsa da odun icinde kapladiklari alanda bir
azalma olusmaktadir.

Yukarida verilen yuzdeler icinde yalniz destek dokusu icinde Po 4-5
oraninda odun paransim bulunmaktadir.

oteyandan Fagus silvatica L. de SCHULZ, 1957 de bu doku oran-
larini arastirmig, trahe % 31, ozisinlari % 17, lifler |%42, geri kalan
odun paransimi ve traheid lifleridir. Ayrica 221 sahifede belirttigimiz
gibi (BOZKURT, 1971) saptamis bulunmaktadirlar.

Arastirmamizda elde ettigimiz ve s6zinO ettigimiz yayinlardan da
buyuk bir farkin bulunmadigi anlasiimaktadir. Bulunan farklar ise de-
gisik gruplar nedeniyle olusmaktadir. Ayrica deniz dizeyinden yuksel-
dikce sicaklik, yagis--v-e- su faktorlerinden dolaylr dokusal oranda bir
onemli degisiklik olacagi soylenebilir ki, bu da odunu kullanma yeri ve
odun teknolojisine yansiyacagl savlanabilir.



RECHERCES ANATOMIQUES SUR LES BOIS DU HETRE
(Fagus orientalis Lipsky.) DES DIFFERENTES
REGIONS DE TURQUIE >
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SOMMAIRE

La these de doctorat intitulee «Recherches sur le bois de Hetre
(Fagus orientalis Lipsky) des differentes regions de la Turquie» fut
preparee a la Chaire de Botanique de la Faculte des Sciences Forestieres
de I'Universite d’istanbul. Les particularites relatives & I’anatomie du
bois de Fagus orientalis Lipsky furent determinees dans 22 groupes
choisis dans les aires d’extension de cette espece en Turquie.

La presence des vaisseaux, leur nombre par mm2 leurs diametres
et leurs groupements furent etudies ainsi 1que les dimensions des cellules
et leur pourcentage dans le bois. De meme furent etudies les differencia-
tions dans les dimensions des fibres du bois, dues & I'augmentation de
l'altitude dans une meme uUnite, et le pourcentage de ces fibres dans
le bois; la largeur des rayons, le nombre de rayons par mma2-rayons
allant duniseries & multiseries - et leur pourcentage dans le bois.

Ces etudes et recherches furent faites sur les anneauK formes depuis
une trentaine d’annees et des methodes mathematiques - statistiques
furent applilquees aux resultats obtenus grace aulx donnees relatives
aux facteurs climatiques des trente demieres annees.

RESUME

Tout ce que la foret produit, soit le bois, produit fondamental,
soient toutes sortes de produits accessoires, acquiert, de nos jours, une
valeur de plus en plus grande. Parallement & l'augementation de la

x> Restime de these de doctorat <
2) (Chaire de I'Institut de botauique forestiGre) FacultG des Sciences foreati“res
UniversitG d’'lstanbul . -,
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consommation, de nouvelles possibilites d'utilisation apparaissent,
sourtout en ce qui eoncerne le Hetre (Fagus orientalis Lipsky.), objet
de la presente recherche.

Actuellement, bien :que d'importants progres soient realises dans
le domaine economique, un plan rationnel pourvant repondre k tous les
besoins et exigences de la societe n’est point etabli. Par contre, les
offorts faits pour satisfaire & ces besoins n’ont jamais cesse. Pour
parvenir & un certain niveau de vie, les hommes ont tendance a faire
des etudes et recherches de plus en plus detaillees. Ces tendances
deeoulent sans doute du fait que les besoins gagnent en importanee.

Quant aux recherches ayant pour objet un arbre determine, elles
se portent sur les differents buts d’utilisation et atteignent les resultats
requis. En outre, il est indique que I'utilisation du tronc entier en
differents domaines de consommation est plus conforme et plus economi-
que qu’en des domaines semblables.

Sous l'effet de conditions differentes de croissance, des variations
chimiques et physiques sont determinees dans la structure des individus
appartenant & une meme espece. De ce point de vue, il serait necessaire,
pour un plan de consommation, de se servir des resultats de recherches
concemant ces variations, pour qu’'une juste valorisation puisse etre
realisee.

Dans cette presente recherche, nous avons etudie les variations
physiques qui, selon les conditions ecologiques, se manifestent dans la
structure du bois des unites de Fagus orientalis Lipsky.

Plus particulierement, des resherches furent effectuees pour
determiner la qualite et la quantite des elements constiuant le bois,
ainsi que le nombre, les dimensions, le pourcentage de certains elements
et les variations survenant dans ces caracteres. Des travaux furent faits
dans cing unites eonstituees de vingt-deux groupes au total. Parmi les
factures qui interviennet dans ces groupes, l'altitude est, & notre avis,
le plus important.

Dans ce present travail, tout en donnant des renseignements rela-
tifs aux aires de recherches, nous nous sommes arretes sur les particu-
larites ecologiques propres a ces regions. Les coordonnees geographiques
des regions de la Mer Noire occidentale, de Bolu-Zonguldak, de la Mer
Noire centrale-Region continentale de la Mer Noire, De Tokat-Almus.



252 . SANLI

de la Mer Noire orientale, de Artvin-Borgka. du Sud-Est de I’Anatolie,
de Kahramanmaras-Andirin, de I'Egee et de region eontinentale de
I’Egee, et de Kutahya-Simav, furent definies ainsi que certaines par-
tieularites des aires de reeherches et celles des echantillons preleves
dans ces regiolis.

Les differents facteurs climatiques tels que la temperature, les
precipitations, le diagramme climatique, furent etudies en details. Gréace
aux donnees de temperature et de precipitations obtenues de la Direetion
Generale de la Meteorologie, les donnees locales furent determinees, par
interpolation. Les bilans d'eau furent etablis selon la methode de
Thornthvvnite.

Des methodes appropriees furent appliquees pour le defibrage et
pour les coupes anatomiques. Le defibrage se fit selon le methode
amelioree de Franklin; pour les coupes, la methode de glycerine-gelatine
fut employee. En outre, nous nous sommes servi des methodes mathema-
tiques-statistiques, dont les resultats furent soumis au test «£» de Tukey.
Des totaux de carres, des sommes de carres dans les populations, des
sommes de carres entre les populations, des erreurs des variations (F),
des formules d’analyses differentielles, ont servi dans ces operations
(Duzgunes, 1963).

La methode de «Determination des surfaees par la methode de
pesee» servit pour determiner le pourcentage des tissus de Fagus orien-
talis Lipsky, autrement dit celui des fibres, des vaisseatix et des rayons,
elements importants de cette espece. Les pourcentages de ces elements
importants furent obtenus dans la surface donnee. Des trois groupes
appartenant a l'unite de Kahramanmaras, les resultats obtenus sont les
rayons, le pourcentage a la plus basse altitude (1.230 m.) est de 22,89871%,
4 1580 m., de 18,8922% et & 1.850 m. (1.844), il est de 19,0812%.,
Done, & une difference d'altitude de 614 m. correspond une diminution
de surface de 3,8175 %.

Pour les vaisseaux, le pourcentage & la plus basse altitude est
de 36,4257%, puis de 34,7523% et & 1.850 m., de 30,5968 %. A 614 m. de
difference d’altitude correspond une diminution de surface de 5,8289 %.
Quant aux fibres du bois, la situation est inversee: les pourcentages aux
memes altitudes sont, par ordre de 40,6754%, de 46,3495% et de 50,3258%
A la difference. d’altitude de 614 m. correspond une augmentation de
surface de 9,6504%-. Tous ces chiffres sont indiques en details sur le
tableau 8.
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Paur conclure, il nous est possible de dire ,que la reduction de
surface des rayons et des vaisseamc est approximativement egale &
Taugmentation de celle des fibres. Les resultats obtenus par slite de
I'application de cette methode dans l'unite de Kahramanmaras sont les
suivants: le proucentage de surface des rayons est de 20,2907 %, celui
des vaisseaux, de 33,9249 % et le pourcentage de surface du sclerenehyme
est de 45,7835 %.

Les elements qui furent I'objet de cette recherche - tels ique vaisseauix,
rayons et fibres du bois - sont ceux qui constituent Fagus orientalis
Lipsky.

Les vaisseaux: De tout temps, les vaisseaux etaient consideres
comme disperses dans |'anneau annuel. Mais, comme on le voit sur les
photos 1 -8, il en est qui ne le sont pas (bois heterogene ou semi - hete-
rogene). Ceci serait d0 aux factures, au larguer de lI'anneau annuel, a
I’age et au diagramme climatique. D’autre part, il est possible d’admettre
que ces memes factures agissent sur le nombre de vaisseaux en mm2 ainsi
que sur les diametres radiaux et tangentiels. Par exemple, a partir du
niveau de la mer, le nombre de vaisseaux par mm2 augmente de fagon
apparente. Cette tendance se remarque dans la plupart des unites
(Tableau: 9). Les diametres des vaisseaux presentent des variations
plus etroits & la limite des forets, ils atteignent des valeurs maximales
dans les stations ou les conditions de croissance de Fagus orientalis
Lipsky. sont les meilleures (tableau 10).

Le groupement des vaisseauix et le nombre de vaisseaux constituant
ces groupes sont les resultats du genetique. Mais nous pouvons dire
gu’ils se trouvent sous l'influence de I'dge, des conditions exterieures
et, plus particulierement, du bilan d'eau et de la larguer de l'anneeau
annuel.

Les rayons: Le bois de Fagus orientalis Lipsky. contient des rayons
uniseries et multiseries. De ce fait, des rayons d'une surface de 25 mm2
furent comptee pour chaque groupe et une diminution par l'altitude fut
eonstatee diminution se remarque en general chez les rayons uniseries.
Par exemple, sur le total de tous les rayons denombres, les uniseries
varient de 30,4 % & 57,5\% Cette variation n’est guere eonstatee quant
aux rayons bi - et plus series. Seulement, des rayons qui se trouvent
dans un mm2 les uniseries sont les plus nombreux; puis viennent les
bi - et plus series, de moins en moins nombreux (tableau: 12). En coupe
transversale, les vaisseaux s’introduisent dans |'anneau annuel, s’elar-
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gissant a la limite des aceroissements et presentant un aspect quelque
peu enfle. il est assez difficile de soutenir, en se basant sur les coupes
radiales, que le bois de Fagus orientalis Lipsky. ne renferme que des
rayons homocellulaires. Car, dans les groupes semblables d'une meme
Unite, ce caraetere presente, par places, des aspects differents. Sur les
photos 9-14 se remarque la presence des rayons heterocellulaires. Bien
que les rayons du bois de Fagus orientalis Lipsky. soient consideres,
en general, comme homocellaires, des rayons heterocellulaires se ren-
contrant aussi et les photos susmentionnees en sont temoins.

En coupe tangentielle, les rayons se presentent sous differentes
formes geometriques. Cette difference est encore plus marquee a la
limite des forets (photos 15-17). En coupe tangentielle, les rayons
multiseries sont compacts. D’autre part, pour autant qu’ils peuvent
etre determines, les rayons multiseries se prolongent parfois indefiniment.
ce qui permet sans doute de fendre le bois facilement.

Les fibres du bois: Les dimensions des fibres ne presentent pas
de variations par changement d’altitude. Les resultats des mensurations
sont etablis sur le tableau 13.

Les taches medullaires: Dans la plupart des groupes se rencontrent
des taches medullaires. Comme elles apparaissent sur les jeunes arbres,
a4 une altitude determinee, et qu’elles prennent place dans le bois de
coeur, elles peuvent etre appelees «Taches medullaires proches du coeur».

Mais parfois aussi ces taches medullaires apparaissent en parallele
a4 la limite de I'anneau annuel et meme, tout autour. Ces taches pro-
viendraient de I'attaque d’Agromyza carbonaria Zett. (Jegen, 1932).
Mais il est prouve que des facteurs exterieurs en sont cause aussi. Ces
taches medullaires sur le bois de Fagus orientalis Lipsky. sont deter-
minees pour la premiere fois au cours de la presente recherche.

Constations des relations entre les elements du bois et certains
facteurs climatiques, par methodes statistiques: il est etabli que, par
augmentation de I'altitude. une variation survient dans la temperature
et les precipitations, la premiere baissant et les secondes s’amplifiant
(voir p. 225, tableaux 6, 7). De ce fait, les presentes recherches furent
realisees en consideration des altitudes et le test «t» de Turkey fut
applique aux resultats obtenus. Les 22 groupes appartenant aux 5 unites,
dans lesquels furent faites ces operations, sont les suivants:
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7 groupes de Funite de la Mer Noire occidentale (400 m., 670 m,,
900 m., 1,100 m., 1.300 m., 1.650 m., 1.800 m.); 4 groupes de Funite
de la Mer Noire centrale et de la region continentale de la Mer Noire
(2.050 m., 1.320 m., 1.690 m., 1.850 m.); 5 groupes de Funite de la
Mer Noire orientale (900 m., 1.250 m., 1.510 m., 1.860 m., 2.075 m.):
3 groupes de Funite du Sud-Est de I'Anatolie (1.230 m., 1.580 m.,
1.850 m.); 3 groupes de Funite de I'Egee et la region contienentale
egeenne (1.300 m., 1.650 m., 1.950 m., -1945-). Nous avons etudie tout
d’abord le nombre de vaisseaux par mm2 puis leurs analyses de variance
et les moyennes des groupes. D’autre part, I'analyse de differentielle a
ete determinee. Puis, les memes operations se sont repetees pour le3
diametres des vaisseaux. Le test «t» de Tukey, qui servit & determiner
le nombre de vaisseam dans un mm2 fut aussi applique a leurs diametres.
L’ application de la methode de Tukey concernait seul les diametres
tangentiels et radiaix du bois initial et du bois final, sans prendre en
consideration les autres valeurs qualitatives et quantitatives. Ceux qui
presentent une difference importante par rapport & 5 %, furent marques
d'un asterisque, ce qui se voit & la page 229.
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Resim : 4

Enine kesitte daginik trahe dizilisi,
Kahramanmaras -

Andirin : 1230 m. (X 30)

[Fig: 4

Bois homogfene eoupe transversale,
Kahramanmaras - Andirim: 123Cm.
X 30)]
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Resim : 3

Enine enkesitte daginik trahe dizi-
lisi, Kahramanmaras -

Andirin: 1230 m. (X30)]

[Fig: 3

Bois homogGne on coupe transver-
sale, Kahramanmaras

Andirin: 1230 m. (X30)j
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Resim : 5

Enine kesitte trahelerin yari cevrel dizilisi,
Bolu - Zonguldak : 900 m. (X 30)

[Fig: 5

Presence du Bois semi - heterogene.

Bolu - Zonguldak : 900 m. (X 30)]

Ore« Fak » Dergisi  A.- 17
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Resim : 7

Yillik halka icinde t.Urli konumlar,
Artvin - Borgka : 2074 m. (X 30)
[Fig : 7

Vasseaux disposes differentements
Artvin - Borgka : 2074 m. (X 30)]

Resim : 8

Enine kesitte trahelerin konumu,
Artvin - Borgka : 1250 m. ( X 30)
LFig: 8

Vesseaux en ligne radiale et tam
gentielle anisi qu en araas,

Artvin - Borgka : 1250 m. (X 30)]
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Resim : 9

Isinsal kesitte tek hicre yuksekliginde o6zisini,
Kahramanmaras - Andirin : 1850 m. (X 200)
[Fig : 9

Rayon & la hauteur d'une cellule
Kahramanmaras - Andirin : 1850 m. (X 200)]

Resim : 10.

Isinsal kesitte heteroseliler 6zisini
Artvin - Borgka : 120 m. ( X 200)

[Fig : 10

Rayon heterocellulaire en coupe radiale
Artvin - Borgka : 1250 m. (X 200)]
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Resim : 13

Ismsal kesitte (heteroseluler 6zismi),
Artvin - Borgka : 1510 m. ( X 200)
[Fig: 11

Rayon heterocelluaire en coupe radiale,
Artvin - Borgka : 1510 m. ( X 200)]

Resim : 12

Ismsal kesitte heteroseltler 6zismlari,
Bolu - Zonguldak : 900 m. ( X 200)
[Fig : 12

Rayon heterocellulaire

Bolu - Zonguldak : 900 m. (X 200)]
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Resim : 13

Isinsal kesitte heteroseltler 6zismi
Kutahya - Simav : 1950 m. { X 200)
[Fig : 13

Rayon heterocellulaire en coupe radiale
Kutahya - Simav : 1950 m ( X 200)]

Resim : 14

Isinsal kesitte degisik paransim hucreleri iceren heteroseliler 6zismi,
Artvin - Borgka : 1510 m. (X 200)

[Fig: 14

Rayon heterocellulaire reuni de different type de

parenchymes, Artvin - Borgka : 1510 m. ( X 200)]
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Resim: 15

Tegetsel kesitte 6zismlarmm konumu Kutahya - Simav : 1950.
Orman bitimi sinirlarinda (X 30)

[Fig : 15

Situation des rayons en coupe tangeentiellc

Kutahya - Simav : 1950m. (X 30)]

Resim : 16

Tegetsel kesitte kompakt ¢ok siral
ozisini,

Bolu - Zonguldak : 1300 m. (X 100)
[Fig : 10

Rayon compactc multiserie en coup
tangentille,

Bolu - Zonguldak : 1300 m. (X 100)]



Resim: 18

Tegetsel kesitte bag ve sonu saptanamiyan ¢ok swali Szgim
Tokat - Almus: 1050 m, (X 100)

[Fig: 18
Rayons multisérie en coupe tangentielle,
Tokat - Almus: 1050 m. (X 100)}
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Resim : |1
Tegetsel kesitte kompakt cok sirali
O6zismi,

Kutahya - Simav : 1300 m. (X 200)
LFig : 17

Rayon compacte multiserie en eoupe
tangentielle,

Kutahya - Simav : 1300 m. ( X 200) ]

Resim : 19

Te§etsel kesitte cok sirali iki 6zigini

Artvin : 1250 1in. (X 100)

[Fig : 19

Deux rayons multiseries en coupe tangentielle,
Artvin: 1250 m. (X100)]

263
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Resim : 20

Enine kesitte 6z lekeleri

Kahramanmaras - Andirin : 1850 m. ( X 20U)
[Fig : 20

Tache medullaire en coupe transversale
Kahramanmaras - Andirin : 1850 m. ( X 200)

Resim : 21
Isinsal gérinimunde 6z lekeleri
Tokat - Almus : 1050 m. (X 200)
IFig: 21
Tache medullaire en vue radiale
Tokat - Almus : 1050 m. ( X 200)]

A*
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Tegetsel kesitte 6z lekeleri
Kahramanmaras: 1230 m. (X 200)

[Fig : 22
Tache medullaire en coupe tangentielle
Kahramanmaras: 1230 m. (X 200)]
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Cetvel : 6 Yorelerin sicaklik ortalamalari (°C)

(Tableau: 6) [Temperatures moyennes des Lieux (°C)]
Denizden . Yilhk
. . N . Aylar (Les Mois)
Bolge ve yore yukseklik ortalama

(Region et Lieu) (Altitude) (Moyen
(m) | 11 m (\Y \Y \2 VIl VI IX X X1 X1 annuel)

400 35 4,1 98 150 191 21,6 21,6 17,7 148 138 102 68 13,0

670 1,0 19 82 134 175 205 205 174 135 12,2 84 46 11,5

Bati 900 10 o0l 68 125 161 196 192 152 123 108 67 28 99

Karadeniz 1100 _ 28 —15 56 108 149 188 188 143 114 96 54 12 86

BOLU- 1300 —46 —31 4.4 96 137 180 180 132 104 84 39 —04 7,2

ZONGULDAK 1650 —77 —59 23 75 11,6 166 166 115 8,6 6,3 15 —3.2 50

1800 —90 —71 14 66 10,7 160 160 10,7 78 54 04 —44 37

Orta Karadeniz 1050 —03 —08 2,6 70 10,8 16,7 189 183 14,6 10,2 55 13 84

ve Ardi 1320 —40 —38 1,0 54 92 156 176 17,1 133 8,6 37 —09 6,7

TOKAT - 1690 —8,1 —59 —1,2 3,2 77 141 161 152 115 64 1,1 —38 4.4

ALMUS 1850 —95 —72 —22 2,2 60 135 155 144 10,6 54 00 —51 32

Dogu 910 —10 —0.1 34 7,7 122 170 196 190 152 10,7 6,7 29 91

Karadeniz 1250 —4,0 —20 13 56 101 157 182 173 135 86 43 03 6,9

ARTVIN - 1510 -6,4 —49 —02 41 86 146 172 159 12,1 71 25 —19 51

BORCKA 1860 —96 —7,7 —28 2,4 65 132 158 142 104 50 0,1 —47 35

2074 —114 —96 —36 07 52 124 150 131 9,3 37 —14 —64 1,5

Ege Bodlgesi 1300 —12 —12 29 79 123 158 186 188 143 98 56 1,8 8,5

KUTAHYA - 1650 —40 —42 04 58 10,2 133 16,1 163 11,8 73 28 —10 57

SiIMAV 1945 —64 —70 —16 4,0 84 11,3 141 143 9,8 53 04 —34 34

KAHRAMAN- 1230 0,0 0,6 4.9 98 146 195 231 226 172 123 7,2 2,1 11,2

MARAS - 1580 —26 —20 —26 78 130 178 21,8 220 149 100 49 —0,5 9,1

ANDIRIN 1850 -4,8 —4.2 07 67 115 165 20,7 196 130 81 30 —27 73

HYIVINYILSYEY  MINOLVYNY  3ANIEIZN NNNAO  INIAVY  Neod
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Cetvel: 7 Yorelerin yagis ortalamalari (mm.)

(Tableau: 7) (Precipitations moyennes des liieux (mm.)
Denizden
N . AYLAR (Les Mois) Yillik ort.
Bolge ve yore yukseklik
. . . (Moyen
(Region et Lieu) (Altitude)
oo VI VIL VIIE IX X X1 XIl annuel)
(m)
400 107,7 832 791 636 681 672 580 672 635 718 957 948 920,5
670 121,9 949 896 719 771 761 656 761 719 81,3 1084 1073 10420
Bati 900 1340 1042 985 790 849 836 722 836 790 894 1191 1180 11450
Karadeniz 1100 1445 1124 1063 852 914 902 77,8 902 853 964 1285 1225 12355
BOLU - 1300 1551 1206 1140 91,5 981 968 835 96,7 915 1034 137,3 1365 13255
ZONGULDAK 1650 1735 1349 127,6 102,3 109,7 1083 934 1083 1023 1137 154,2 1528 14830
1800 181,3 141,4 133,3 107,0 114,6 113,2 97,7 113,2 107,0 1209 161,2 159,7  1550.5
Orta Karadeniz 1050 69.9 553 638 802 766 541 140 91 341 334 523 651  607.9
ve Ardi 1320 839 664 766 9,3 919 649 168 109 408 401 627 781 7294
TOKAT - 1690 1030 815 94,1 1183 1129 79,7 20,6 135 502 492 771 958 8959
ALMUS 1850 111,3 88,1 101,6 127,8 1220 86.1 223 145 542 532 832 1036  967.9
} 910 165.5 181,6 1350 659 67,5 787 835 72,3 1318 189.6 220,1 2153  1606,8
Dogu 1250 181.3 1989 147.8 721 739 86,2 OL5 79,2 1443 207.7 2411 2358  1759.8
Karadeniz 1510 1933 2122 157.7 769 789 916 97.6 845 1539 2215 257.2 2515  1876.8
ARTVIN - 1860 2095 229.9 1709 834 854 997 1059 915 1668 2400 2787 2736 20343
BORGKA 2074 219.3 2405 178.8 87,3 89.4 1043 110,7 958 174,6 251,2 291,6 2853 21288
Ege Bolgesi 1300 1770 1504 1205 789 672 331 171 11,7 288 607 1088 2122 10664
KUTAHYA - 1650 2032 1726 1383 906 77,1 37,9 196 135 330 697 1248 2436 12239
SIMAV 1945 2256 191.6 153.6 100,6 856 421 217 149 367 77,5 1386 2704 13589
KAHRAMAN - 1230 2034 2158 217,4 1817 142.6 77,6 124 357 699 637 978 2345 15528
MARAS - 1580 217,0 230,2 2320 1938 1523 828 133 381 745 679 1043 2501 16563

ANDIRIN 1850 232,9 247,1 2489 2080 1636 889 142 409 800 729 112,0 2684 1777.8

ITNVS



- Bdlge ve yore
(Lieu et Region)

BATI
KARADENIiz

BOLU -
ZONGULDAK

ORTA
KARADENIiZ

Ve ARDI
TOKAT -
ALMUS

DOGU
KARADENIiz

ARTVIN -
BORCKA

EGE Ve
EGE ARDI

KUTAHYA -
SIMAV

GUNEYDOGU
BOLGESI

K. MARAS -
ANDIRIN

Denizden
Ukseklik
'Altitude
les grupes
(m)
0- 400 (400)
401 - 700 (670)
701 -1000 (900)
1001 -1200 (1100)
1201 -1400 (1300)
1401-1700 (1650)
1701-2000 (1800)
ort. Unite Moyen
Feag =
1001 - 1200 (1050)
1201-1400 (1320)
1401-1700 (1690)
1701-2000 (1850)
ort. Unite Moyen
Faiqn =
701-1000 (910)
1201- 1400 (1250)
1401 -1700 (1510)
1701 -2000 (1860)
2000 yuk. 2075 m.
ort. Unite Moyen
Faops =
1201-1400 (1300)
1401 -1700 (1650)
1701 -2000 (1945)
ort. Unite Moyen
Four =
1201 -1400 (1230)
1401 -1700 (1580)
1701-2000 (1850)
ort. Unite Moyen

Fouy =

Ornek
sayisi
(Echant.
n, N)
50
50
50
50
50
50
50
350
102,65
50
50
50
50
200
170,78

50

50

50

50

50

250
385,42

50

150
98,53

150
10,52

un»- CV ICS ICSUli/uS ues calcules statistique)

ilkbahar odunu — (Bois Initial)
X X2 X Sx
7.876 1.252.656 157,52 15,66
9.210 1.710.404 184.20 16,85
9.042 1.655.264 180,84 20,25
9.962 3.014.668 199.24 24,67
10.282 2.133,154 205,64 19,56
10.303 2.139.209 206,06 18,16
13.516 3.749.798 270,32 44,29
70.491 201,40
9.036 1.655.312 180,72 21,34
12.500 3.151.066 250,00 23,06
13.731 3.785,687 274,62 17,42
13.784 3.850.992 275,68 32,26
49.051.00 245,25
8.831 1.577.481 176,62 19,03
10.558 2.260.880 211,16 25,33
9.404 1.780.332 188,08 15,40
10.524 2.241.896 210.48 23,38
16.458 5.448.372 329,16 25,17
55.775 223,10
8.414 1.427.388 168,28 15,30
9.327 1.753.217 186,54 16,51
10.936 2.415.736 218,72 22,04
28.677 191,18
12.700 3.240.318 254,00 17,21
12.726 3.264.284 254,52 22,70
13.520 3.676.760 270,40 20,67
38.946 259,64

Yaz odunu — (Bois final)
X X2 X
6.744 922.776 134,88
8.575 1.481.096 171,50
6.397 829.205 127,94
7.852 1.253.156 157,04
8.270 .1.384.534 165,40
8.314 1.398,318 166,28
9.189 1.708.389 183,78
55.341 158,11
FG3i3 = 64,56
7.564 1.165.676 151,28
11.667 2.296.507 213,34
10.830 2.365.732 216,60
10.602 2.284.380 212,04
39.663.00 198,31
Faqy = 9820
6.720 917.888 134,40
8.198 1.359.814 163,96
7.151 1.038.557 143,02
8.989 1 633.779 179,78
14.454 4.197.730 298,08
45,512 182,04
Fapg = 57275
6.245 789.404 124,90
8.314 1.394.956 166,28
9.578 1.851.996 191,56
24,137 160,91
Fouy = 21266
9.581 1.873.069 191,62
8.998 1.643.508 179.96
9.772 1.922.912 195,44
28 351 189,00

Forp = 6,42

Sx

16,37
14,62
14,82
20,24
18,44
17,99
20,01

20,89
20,60
20,17
27,22

17,33
17,88
17,96
19,02
19,88

13,85
15,97
18,75

27,53
22,23
16,33

dVIVINLILSVEY  MINOLYNY  3NIY3ZO  NNNAO  INIAVM  Neod
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Cetvel: 10 - Tableau: 10

Trahelerin Isinsal ve Tegetsel Caplarinin Sonuglari — (Diametre radial
Or. sayisi ilkbahar odunu —
. Denizden nve N
Yeri .
Redi yukseklik (Nomb. Tefetsel (T tial)
egion efetsel — (Tengentia
(Region) (raltitude) (m.) i Echan g g
n et N)
X X 2 X Sx- F
0- 400 (400); 35 314.00 2977.00 897 216
&  © o 35 333.00 329950 951 19
BATI 701 - 1000 (900): 35 380.00 427850 1085 2.11 g
. 1001 -1200 (1100); 35 333.50 3307.25 9.52 1.94 G
KARADENIZ e
. . 1201 - 1400 (1300); 35 344.50 3505.75 9.84 183
BOLGESI t
1401 - 1700 (1650): 35 31450 2918.25 8.98 1.64 .
Bolu - Zonguldak 1701 -2000 (1800); 35 222.00 1575.50 6.35 2.21 fafj
Unite ortalama/ ;
245 2241.50 9.14
Moyen.
1001 -1200 (1050); 35 326.00 3270.00 931 261
IORTA ve ARDI 1201- 1400 (1320)1 35 414.50 5095.25 11.84 2.34 f(%
IKARADENIZ 1401 - 1700 (1690) ; 35 340.00 3410.00 9.71 1.77 H
[bolgesi 1701 - 2000 (1850) ! 35 280.50 2385.75 8.01 2.01 t
. Unite ortalama/ ; 7
ITokat - Almus 140 1361.00 9.72
Moyen. fa
701 -1000 (910)i 35 327.00 3135.00 934 152
DCOU 1201 - 1400 (1250) ; 35 358.00 3849.00 10.22 2.34
. 1401 - 1700 (1510) < X 4600. 11.25 2.34 i
KARADENIZ 1701 -2000 (1860) j . o 6222?) 10.28 1.87 ICTdD
BOLGESI - ( ) 35 360.00 3822. . . 5
2000 den yuk. (2075) i 35 316.00 2970.00 9.02 1.85
Artvin - Borgka  Unite ortalama/ !
175 1759.00 10.05
Moyen.
1201 - 1400 1300) 35 326.00 3126.00 9.31 1.62
EGE VE EGE 1401 -1700 (1650) i 35 364.00 3992.00 10.40 2.46 %
ARDI BOLGESiI 1701 -2000 (1950): 35 26000 212500 7.68 130 »
. Unite ortalama/* 0
Katahya - Simav 105 959.00 9.13 1
Moyen. faei
GUNEY DOGU 1201 -1400 (1230); 35 343.50 3908.25 9.81 2.64
ANADOLU 1401-1700 (1580): 35 348.50 3623.25 995 212 o
BOLGESI 1701-2000 (1850): 35 36550 397325 1044 214
K. Maras - Unite ortalama/ ; S
105 1057.50 10.07 -

Andirin Moyen. n



et tengential des vaisseaux et les resultats des ealcules statistiques)

(Bois initial)
Isinsal — (Radial)

X X X  Sx-
39450 4646.25 11.27 2.42
456.00 6286.00 13.02 3.18
485.00 7005.50 13.85 2.89
432.00 .5555.00 12.34 255
387.50 4560.75 11.07 281
423.00 5267.50 12.08 213
309.50 297425 884 264
2887.50 11.78
365.00 4029.00 1042 255
582,50 10031.25 16.64 314
45950 6249.75 13.11 255
386.50 4554.25 11.04 290
1793.50 12.81
43550 5621.75 1244 244
439.00 573950 1254 261
526.00 8311.50 15.02 345
48550 7017.25 13.87 2.88
32200 3274.00 920 3.02
1208.00 12.61
41200 4968.00 11.77 1.86
463.00 6395.00 13.22 281
301.00 2705.00 860 184
.176.00 11.20
38250 4563.25 10.92 3.23
479.00 6887.00 1368 3.12
46250 6380.25 13.21 281
324.00 12.60
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i Yaz odunu — (Bois final)
j Tegetsel — .Tengential) Isinsal — (Radial)

F1 x X2 X Sx-j F X X2 X Sx- F
20850 1306.75 595 137 14350 668.75 4.10 153
231.00 1601.00 6.60 1.47i 157.00 796.00 4.48 164

‘. 25400 1921.00 7.25 1.50i§6 184.00 1057.50 5.25 1.62

CD ; 03

H 22850 1451.75 652 120~ 163.00 81950 465 133

@

¢ 21600 140500 6.17 1.45; 15150 71475 432 131

M 21500 136850 614 118 | 15100 72050 431 142 @

o o

fao 16150 82825 461 156fe 13450 61325 384 168 g
1514.50 6.18 1085.50 4.43
23300 163650 6.65 1.58; 14850 71225 421 155

?Ef 21250 144250 607 o1y 17400 952.00 497 159

ig 21050 133275 6.01 1.40* 14000 637.00 400 150G,

; 18750 108325 535 151;f 13250 57675 378 148 ;

- n ©

1 84350 6.02 i 7 595.00 4.25

fa” ﬁ8
219.00 1471.00 625 1.72; 14350 67225 410 156 J
20500 127050 585 1.43; 15500 78950 442 174

6i 20850 130475 595 1.355 14150 64475 4.04 145"

H (o]

, 19300 114100 551 1.50;° 14900 73050 425 167 |

O 16150 85475 461 179 g 14550 707.75 415 174 ©

fa” 987.00 5.64 ifa 74350 4.20 fa
19650 124025 5.61 2.00;* 204.00 131850 5.82 1.94

t 24550 187225 7.01 210Js 216.00 1504.00 6.17 224@1

, 13650 59075 390 130; | 12800 527.00 365 131

e o (e}

1 57850 551 . 1 54800 5.20 1

far “d o
184.00 1102.00 525 1.98- 15950 836.25 455 1.79

B 199.00 121300 565 1.54;s 149.00 70650 4.25 145

@

; 18550 105875 530 148, 138.00 63100 3.94 1.59":

a ;=

7 568.50 5.41 i 1 44650 4.25 ?

1.«
o p -
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Cetvel: 11
(Tableau: 11)

(Group Trahe Sayisi — Nombre

BOI?eSI ) Denizden Teget yonde
A yukseklik (D | yt ngentlal)
i ans le sens ta
(Region et (Altitute (m).] 9
lieu)
20 310 410 5n6n 710 8li T
0- 400 (4000 25 15 9 1 50
Bati Kara- 401- 700 ( 670) 25 18 6 1 50
deniz Bolgesi 701-1000 ( 900) 24 15 6 4 1 50
Bolu - 1001 - 1200 (1100) 20 15 7 5 2 1 50
Zonguldak 1201 - 1400 (1300) 21 12 7 5 4 1 50
1401-1700 (1650) 24 15 6 4 1 50
1701-2000 (1800) 27 18 4 1 50
Unite ortalamasi - (Moyen de I'Unite) 23,7 155 66 29 10 03 50,0
1950 - 1970 1001 - 1200 (1050) 23 19 1 50
Orta Karadeniz yillari arasi 1201 - 1400 (13200 20 18 8 3 1 50
Tokat - Almus (entre les de 1401 -1700 (1690) 25 15 6 3 1 50
1950 - 1970) 1701 -2000 (1850) 21 13 12 3 1 50
Unite ortalamasi - (Moyen de I'Unite) 223 162 82 25 08 50,0
701-1000 ( 910) 21 14 11 4 50
N 1940 - 1970
Dogu Karade- 1200 - 1400 (1250) 22 15 11 2 50
. . . yillarl arasi
niz Bolgesi 1401 - 1700 (1510) 25 16 1 50
. (entre les de
Artvin - Borcka 1701 - 2000 (1860) 26 10 5 11 50
(1940 - 1970)
2001 denyu (2074) 28 17 1 50
! Unite ortalamasi - (Moyen de I'Unite) 244 145 82 25 02 02 50,0
Ege ve 1950 - 1970 1201 - 1400 (1300) 23 13 11 3 50
Ege Ardi (entre les de 1401 -1700 (1650) 25 16 8 1 50
Kutahya Simav 1950-1970) 1701 -2000 (1950) 28 17 3 2 50
Unite ortalamasi - (Moyen de I'Unite) 253 153 74 20 50,0
1950 - 1970 1201 -1400 (1230) 24 17 7 2 50
Kahramanma-
(entre les de  1401-1700 (1580) 29 14 6 1 50
ras - Andirin
1950-1970) 1701-2000 (1850) 23 17 7 3 50
Unite ortalamasi - (Moyen de I'Unite) 253 16,0 6,7 20 50,0
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Vaisseaux) (Groupe) i
Isinsal ydnde Topluca kiime biciminde
(Dans le sens radial) (en amas)

310 410 51i 6L 71i 81i T 310 410 51i 611 71i 81li 9 10 11 12 13 14 15 T
15 8 2 1 50 1 10 9 7 4 3 3 2 1 50
19 5 2 1 50 12 9 8 7 4 3 2 2 1 50 1
14 10 4 2 50 10 7 7 6 5 2 1 1 1 1 50
2 11 5 1 50 11 6 6 5 5 4 4 3 2 2 1 1 50
2 7 5 1 50 3 10 7 5 5 3 3 2 1 1 50
17 1 50 2 11 7 6 6 5 2 1 50
16 4 1 1 50 10 8 6 5 4 4 3 3 2 2 1 1 1 8
150 75 32 1,0 01 500 11,3 89 71 60 49 39 27 19 13 10 05 04 01 500
20 7 1 50 13 11 10 7 5 3 1 50
13 6 1 50 11 9 8 8 6 4 2 50
0 8 5 2 1 50 10 7 6 5 4 3 3 3 2 1 50
4 10 5 1 50 9 8 5 4 4 4 3 3 2 1 1 50
143 83 42 10 0,2 500 108 88 75 65 50 38 25 1,8 15 1,0 05 03 50,0
12 5 3 1 50 11 11 10 6 5 4 2 1 50
2 8 5 4 50 10 8 7 6 6 5 4 3 1 50
14 10 3 1 50 11 7 7 6 6 5 4 3 1 50 !
2 10 2 1 1 50 9 8 7 6 5 3 3 3 2 1 1 50
8 7 1 50 7 6 5 5 5 5 5 4 2 2 2 1 1 50
137 88 32 18 03 500 96 80 71 62 54 43 36 27 11 08 06 04 02 500 j
5 9 1 50 10 8 7 9 4 3 3 2 2 1 1 50
11 9 2 1 1 50 11 8 8 12 5 2 1 1 1 1 50
18 4 2 50 5 9 7 4 3 3 3 2 2 2 1 80

14,7 74 1,7 03 03 50,0 88 70 66100 52 30 24 20 20 20 11 10 06 500

17 8 2 50 7 7 5 4 3 2 2 2 50 |
2 5 2 1 50 3 10 8 7 6 3 2 1 50
6 11 1 50 6 6 5 4 4 4 3 2 1 1 =

150 80 1,7 03 50,0 87 77 60 57 63 40 34 26 20 1,7 1,2 04 03 500 |
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Cetvel: 12 o | islidi
z isinlarinin genisligi
(Tal)lean: 12) ® geniziy
. Denizden
Bdlgesi ve N .
Vs . yukseklik Uniseri Biseri 3 4 5
oresi niseri iseri
_ (L Altitude) ke % %
(Lieu) % %
(m)
400 382 53,3 122 17,0 127 17,8 34 4,8 10 14
BATI 670 384 50,0 85 12,2 126 18,1 70 10,1 38 54
KARA- 900 374 57,5 63 9,7 87 13,3 75 115 28 4,3
DENiz 1100 305 47,6 108 16,9 114 17,8 64 10,0 20 3,1
Bolgesi 1300 345 538 144 22,4 120 18,7 22 34 2 0,3
BOLU - 1650 224 42,7 80 15,2 105 20,0 65 124 30 57
ZONGUL- 1800 223 44.4 52 10,3 74 89 45 148 54 10,7
DAK Toplam
2201 654 753 375 182
(Total)
ORTA ve 1050 s 480 130 180 99 136 95 135 26 35
ARDI 1320 338 485 94 135 97 139 71 101 55 78
KARA- 1690 319 515 65 105 75 120 6 105 48 7,7
DENIZ 1850 180 304 49 79 94 152 79 128 8 137
Bolgesi Toplam
TOKAT- | 1194 338 365 310 214
ALMUS (Total)
5OAU 910 362 499 110 148 80 108 77 104 71 90
KARA 1250 24Ss 370 76 11.3 129 19,2 100 149 77 115
DENIZ 1510 272 461 37 73 46 7,8 60 10,1 66 12,0
B i 1860 220 404 79 14.4 66 12,1 49 9,0 55 10,1
olgesi
g - 2074 225 475 69 145 74 15,6 40 85 26 55
ARTVIN -
Toplam
BORCKA 1327 371 395 326 305
(Total)
EGE ve 1300 316 45,7 110 15,9 96 13,4 84 12,1 50 7,2
EGE ARDI 1650 346 53,0 9 15,2 98 15,2 68 104 27 41
Bolgesi 1945 285 53,3 110 13,6 12S 15,8 118 14,6 100 124
KUTAHYA- Toplam
. a7 319 322 270 177
SIMAV (Total)
GUNEY 1230 338 406 210 25,2 164 19,7 64 7,6 A 4,0
DOGU 1580 362 48,0 149 19,6 113 14,9 73 96 36 4,7
ANADOLU 1844 302 44,1 178 26,0 126 18,4 35 52 17 24
Bolgesi Toplam
K. Maras (Total) 1002 537 403 172 87

Andirin
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— (Larguer des Rayons)
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