SERT CILT vV v( / SAYI
SERIE A Tome Akl FASCICULE M

ISTANBUL UNIVERSITESI

ORMAN FAKULTESI
DERGISI

REVUE DE LA FACULTE DES SCIENCES FORESTIERES
DE L'UNIVERSITE DISTANBUL



ORMANCILIKTA GERCEK TARIFE BEDELiI VE BUNUN
ISLETMENIN ENTANSITESINI TAYIN HUSUSUNDA BIiR
KRITER OLARAK KULLANILMASI UZERINE
ARASTIRMALAR *

Yazan
Dr. Ugkun GIRAY

GIRIS

Artan tuketim ihtiyaclari, ihrac istekleri ve dis rekabet, kalkinma
plani hedeflerine ulasmak gibi pek ¢ok etken ormanciliyimizi tutarh ka-
rarlar verme@e zorlamaktadir.

Son senelerde ormancilikta gayeler ve bu gayelere ulasirken bas vu-
rulan ilkeler bakimindan anlayis degisiklikleri kendini hissettirmistir. Hic
siiphesiz ki bu anlayis degisikligine en énemli érnek gldilecek prensipler
arasinda iktisadilik prensibinin gittikce agir basmasidir.

Plan yapma déneminde sadece devamlilik prensibinden hareket etmek
mimkin oldugu gibi ayni zamanda iktisadin prensiplerinin geregini de
yerine getirmek, baska bir deyisle fiziki planlar yapmak kadar iktisad?
planlar yapmak da mumkindar. Bu demektir ki ormancilikta planlar yal-
nizca aga¢ turl segimi, servetin gelistirilmesi, fiziki iliskilere ba§li mekan
dizeni ve faydalanmanin diizenlenmesi gibi geleneksel konulari degil,
ayni zamanda organizasyon ve iktisadi gelisme gibi devamlili§i garanti
eden konulari da kapsamalidir.

Ormancilikta planlamaya iktisadi bir temel bulabilmek, eldeki sinirh
imkanlar karsisinda tretimle ilgili kararlari (genclestirme, agaclandirma,
hasat, yol insasi, amenajman plani yapilmasi, koruma v.s.) alirken islet-
menin iktisadi bunyesini, 6zellikle tarife bedelinin ne dereceye kadar et-
kili olabilecegini denemek 6nem kazanmaktadir.

Bu istek bizi, ormancilik genis alanlar lzerinde yapilan ve topraga
bagl bir Gretim oldugundan, topradin iktisadi kriterlere gdre birimlere

* Bu yazi . U. Orman Fakiltesi Orman Hasilati ve isletme Ekonomisi Kiir-
sustinde ayni ad altinda hazirlanmis olan doktora calismasinin &zetidir.
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ayrilmasina zorlamaktadir. Bu bakimdan bu calismada, birimlere ayril-
mis ve her birim igin tarife bedeli hesaplanmis bir ormanda, tarife bede-
linin toplamini azami kilmak (zere birimler arasinda se¢cim yapmanin ola-
naklari ve sonuclari arastiriimistir.

Tarife bedelinin bir iktisadi kriter olarak kullanilmasini istedigimiz
bu arastirmada fiili satis fiatlarmdan formile goére*) hesaplanan degeri
almis bulunuyoruz. Orman Genel Mudirliglince saptanan tarife bedelleri,
uriinlerin hesaplanan satis fiatmdan baska fiatlarla satilabilmesi nede-
niyle aynen alinamamistir. Onun yerine fiili satis fiatlari temel alinarak
bulunan artik degere (isletme artigi) Gercek Tarife Bedeli ismi verilmis-
tir. Bu deger gerek maliyet unsurlarina, gerekse piyasa hareketlerine kar-
si duyarh oldugu icin analizde kullanilmak (zere secilmistir.

Tarife Bedeli ve Dikili Degerdin Bolgesel Etkileri.

Tarife bedeli ve dikili deger, masraf unsurlari ile bir arada kullanila-
rak onemli bazi sonuglara ulasmak kabil olmaktadir. Dikili deger (Stum-
page Value), 6rnegin sifir alan (Zero Area) ve ulasilabilirlik (Accesibi-
lity) konularina isik tutmaktadir. Alanlar bu yolla kategorilere ayrila-
bilmektedir. Sifir alanlari ancak ekstansif isletme metotlari ile ulasila-
bilir olmaktadir.

Bolgelerin ayrilmasinda masraf yapilari, dolayisiyle konumlari rol
oynamaktadir. Uriinlerin temelde ayri fiatlarla satilmasi ayri teknoloji-
lere ve ayri entansiteye olanak saglamaktadir. Bu bakimdan ormancilikta
gercek tarife bedeli olarak adlandirdigimiz artik deger teknoloji ile islet-
meleri iliskiye getirme yoéniunden faydali olabilmektedir.

Optimizasyon, Planlama ve Kriterler

Isletmelerin yonetiminde kararlama yapilan segimler, arastirmalarin
sonuglarina gore yapilan secimlerden, genellikle daha fenadir. Secimlerin
en iyisi deyimi aciklamaya muhtagtir. Clnkd en iyi karar ancak bazi
amaclara ve kriterlere goredir. Ormancilikta amaclar ve kriterler, ¢zellik-
le bunlarin birbirlerile olan girift iliskisi énem tasimaktadir. Ayrica or-
man isletmeleri de ellerindeki kaynaklar yénunden bir takim sinirlayici
sartlar altinda calisirlar. Ustelik hangi amag ve kriter kullanilirsa kulla-

* t=Sf— (hm+nm +im-f-tz+sm) 1,0p ; Sf: satis fiati, hm : hasat masrafi, nm:
nakil masrafi, im : imalat masrafi, tz : tevzii masraf payi, sm : satis masrafi, p:
temettd payl, t : tarife bedeli.
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nilsin zaman faktdéri daima hesaplama islemlerine karismaktadir. Yani
orman isletmeleri amaclara ve kriterlere gdre bir bakima zamani en iyi
sekilde kullanmak zorunda olan isletmelerdir. Bir ekonomik olay her ne
kadar gider ve fiatlari icine alirsa da fiziki bir anlami da kapsar. Ekono-
mik kriterler bu agidan teknik kriterlerden daha genis kapsamhdir. Fa-
kat aksine fiziki olaylari temel alan teknik kriterler (hacim, kuru mad-
de gibi) ekonomik temelden yoksun bulunabilirler. Basarinin ekonomik
Olcileri fiziki basarinin 6lglilmesinden girifttir. Ayni zamanda ekonomik
basariyi 6lcerken kullanilan bilgilerin toplanmasi da zorluk arzeder. Orne-
gin bir agac tirinun idare slreleri sonunda ne kadar, hangi ¢esit Griin ve-
rebilecegi bilinebildigi halde masraf, fiat ve lretim tekniklerindeki muh-
temel degisiklikler ve bunlarin parasal etkileri ¢codu defa belirsizlik gds-
terir. Bu nedenle de plancilar kisa dénem planlar yaparak ve veri olarak
da bu gindn sartlarini kullanarak calisabilirler.

Planlamalarda dayanilacak prensip ve kriterlerin uzun émdarla, kolay
uygulanabilir tirden olmasi yukariki sakincalari dnleyici anlamdadir.

Ayrica ormanlarin isletme sinifi seklinde idare edilmeleri de revizyon
olanaklarini arttirir. Belli bir noktada, degisen yeni sartlara uyum gdos-
teren ve eski plandan ayricaliklari bulunan yeni bir plan uygulanabilir ve
bundan bdyle hemen her zaman yeni planin konu edinebilecedi orman, bi-
rimleri vardir.

Planlama Metodlarina Kisa Bir Bakis

Planlamadan ama¢ ekonomik birimlerin optimizasyonunu saglamak-
tir. Planlama bir takim planlama aletleri kullanmak suretiyle tutulacak
yolu ve bu yol Uzerindeki en uygun secimleri belirler. Neticede de belli
amaclar bakimindan optimizasyon gerceklesir. Bu gerceklestirmede iKi
biyik planlama yaklasimi s6z konusudur :

A — Klasik Metodlar (Ornegin marjinal analiz)
B — Modern Metodlar (Matamatiksel programlama)

Marjinal analiz bir fonksiyonda bagimsiz degiskenin birim miktar
artmasiyla bagh de@iskenlerde meydana gelen degisikliklerin incelenme-
sidir. Tabiidir ki bu gaye ile fonksiyoner iliskilerin streklilik arzetmesi
gerekir. Marjinal analiz bir ¢ok alanda optmallik metodu olarak kullani-
lir. Yalniz ne var ki bu optimizasyon bazi isletme faaliyetlerinde saglana-
bilir. Buna kismi veya sekonder optimizasyon denebilir. Aslinda ¢ogu kez
kollanan bir butin igin optimallik olabilir. Matematiksel metodlar yapi-
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nin tumua icin optimizasyon ararlar. Cinkl bdtinin sahip oldugu birim-
ler kaynaklarin tuketimi bakimindan birbirlerine rakiptir. Hangi kayna-
gin ne kadarinin hangi isleme (yahut birime) verilecedi ve bunun opti-
malligi aranabilir. Matematiksel programlamanin en énemli dzelliklerin-
den biri ekonomik birimlerin imkanlarinin (kaynaklarin) sinirli olusunu
dikkate almasidir.

Metod

Dogrusal programlama matematik programlama metodlari icinde en
cok kullanilanidir. Bu metod, ekonomide bir bitini aktivite adini vere-
bilecegimiz bir takim elemaiiter bileskelere ayirmaktadir. Her aktivite
kendi teknolojisi ile bu sistemde yer alir. Aktiviteler bir taiblo sekillendi-
recek bicimde dogrusal denklemler halinde bulunurlar. Bir dogrusal pro-
gramlama iginde konu olabilecek varsayimlar sunlardir :

a — Orantililik : Aktivite seviyesi ile bu aktivitede kullanilan input
seviyeleri arasinda sabit bir ‘oranti vardir.

b — Pozitiflik : Aktivitelerin seviyeleri yahut tretim miktarlari dai-
ma pozitif degerler alir.

¢ —Toplanabilirlik : Aktivitelerde konu olabilen inputlar kendi
aralarinda toplanabilir olmahdir.

d — Dogrusal gaye denklemleri : Aktivitelerdeki seviyeler inputla-
rin kullaniimasini temsil ettikleri halde gaye satirinda pozitif degerler
ifade ederek amaca yaklastirirlar.

Butin bunlara gére metod, amac¢ fonksiyonu denen dogrusal bir denk-
lemin toplam degerini yine dogrusal denklemler yardimiyla, sinirlayici
sartlar karsisinda optimize etmektir. Ornegin :

al dl12..s Gh
an al2........... flh
o AR . um

talosunda her situn bir malin retimine giren kaynaklarin birim Grlinde-
ki miktarlarini belirler. Her satirda ise bir kaynagdin cesitli mallarin Gre-
timinde birim Uretim icin harcanan miktarlari bulunur. Situnlarin mey-
dana getirdigi vektorler Gretim seviyeleri ile ¢arpildiginda :
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olusur. Diger taraftan her ayri aktivitenin (sttun vektor) Urettigi malin
fiati baska oldugundan, tretim seviyesi ile bu fiatlar carpildiinda o ak-
tiviteden elde edilecek para geliri ortaya cikar. Bu para gelirinin butln
aktiviteler icin hesaplanip toplanmasiyla dogrusal amag¢ denklemi ortaya
cikar : CjXj = Z Bu de@eri maksimize etmek efer elde sinirsiz kaynak
varsa hicbir glclik arzetmez. Ancak sinirli kaynaklarla karsilasildiginda
her aktivitenin hangi seviyede tretim yapmasi gerektigi onemli olur. Ure-
tim seviyeleri hem amag denkleminin degerini hem de kaynaklardan ne ka-
darinin hangi aktiviteye baglanacagdini belirler. Kaynaklarin asilamiyaca-
g1 ozelligi de tabloya sokulursa :

Y &12 . -t-ciln * xn < bj
Go * X\ 't 2 " -fah ¢ x,, < b2
an «Xi d- cn? ma2 d-amm e xa< bm
Cj *x1d C2 ¢ X2 oovrvvnnnne. dC2exa=12
xx> 0, 2> 0, ., xn> 0

gosterilebilir. Kapal yazilisiyla A.X =B olusur. Ayrica Uretim seviyele-
ri (xj) negativ deger alamiyacaklardir. Yukariki esitsizlikler denklem-
ler haline getirilirse :

an xl d- al2x2 eee¢* d-aln xad- xaH = hi
®21 d" n22 g2 ' ¢ * d"tt2n 0OCn d-CFn+o — 02
Al d” @2*2 *** ¢-6m >n d- 3in+m—Om

yazilabilir. Katsayilarin meydana getirdigi matrise (A) teknoloji matrisi,
B ye ise kaynaklar vektori ismi verilir.
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A-1.B = X yoluyla ¢o6ziim saglanir. Ancak kare olmayan matrislerin
¢ozuminde amag denkleminin maksimum kilinmasi amaciyla uygulanabi-
lecek ¢oziimler icinden en blylk degeri veren ¢ézim secilir. Yukanki tab-
loda verilen satir ve situn sayilarindan hareketle, — ﬂ” m)—
ml(h +m-—m)!
adet ¢6zime ulasmak imkéani vardir. Simplex ¢ozim teknigi 6zellikle bu-
yik modellerde sistematik olarak sonuca yaklastiran bir tekniktir.

Modelin Kurulusu

Bir orman isletmesinin ekonomik acidan yalinlastirilarak incelendi-
ginde bir takim kaynaklari bir araya getirerek Uretim yaptig: goralir.
Bu kaynaklar (veya varhiklar) sunlardir :

A — Toprak
B — Binalar
Topraga bagh tesisler
Makine, alet
Diger tesisler
Plan

C— Para ve benzerleri

ister ormanla kapli olsun, isterse olmasin, toprak daima bir Uretim
potansiyeli arzeder. Isletmeler ellerindeki bu kaynagi tretime sokar veya
sokmazlar. (B) de toplanan varliklar sabit varliklardir ve genellikle kuru-
lus yatirirmlarini ifade ederler. Para ve benzerleri de uretimin akisini
saglarlar. Yukariki bélimlemeyi giderler acisindan inceledigimizde :

A — Tarife bedelleri
B — Amortisman giderleri

C — Kltdar giderleri
Bakim giderleri
Hasat giderleri
Nakil giderleri
istif ve satis giderleri
idare giderleri
Koruma giderleri
Or. Fak. Dergisi A - 15
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seklinde bir ayirim yapabiliriz. Boylece Uretimin yapilmasi sirasinda kul-
lanilan inputlar da ortaya ¢ikmaktadir. Bu inputlar sabit (Wd ve degisen
(Ui) inputlardir.

Uretim miktari bunlarin fonksiyonudur :

P=/(Ut,U2ee Um; W j, W2 ses Wn)
|
Uretim fonksiyonu dogrusal kabul edilebilir. Geleneksel teoride toplam
masraf fonksiyonlarinin dogrusal olmadidi savunuldugu halde, yukarida-
ki masraflarin hepsini dogrusal kabul etmek mimkundir ve bu ¢odu kez
bulgulara uymaktadir.

Orman isletmesinde konumuz olabilecek inputlar toprak (T), Kultir
(G), Hasat (K), Nakil-istif (N), Satis (S), idare (D) olarak kararlas-
tirilmistir. - .

Sayilan bu inputlarih miktarlari ve karisimi agisindan isletmelerin
degisik alanlari, degisik yapi gostermektedir. Yani isletme alani input ve
output iliskileri degisik olan birimlerden olusmaktadir. inputlar evvelce
sayilan (T, G, K, N, S, D) olup output ise tarife bedeli dedigimiz (R) de-
geridir.

Deney isletme ve Ozellikleri
1 — Dar bir alan Uzerinde c¢alisarak kisitli olan bilgi toplama ola-

naklarini arttirmak,

2 — Uygun idare siresinin tahminini gercekci bir sekilde yapabil-
mek,

3 — Hizli bilyiyen bir tird ele almak,

4 — Ornek isletmelerin daha genis olan olanaklarindan yararlanmak
gibi nedenlerle Antalya Orman Basmudurlugune bagh Duzlercami Ornek
Devlet Orman Isletmesi uygulama alani olarak secilmistir*.)

Bu isletme 5 seri ve ek olarak da 1 arastirma ormanindan olusmak-
tadir.

* Diizlercami 6rnek Devlet Orman isletmesi Orman Genel Miudirligunin 5
Mart 1972 tarihli bir tamimi ile kapatiiarak Korkuteli ve Antalya Merkez isletme-
leri arasinda pay edilmistir.
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Bitki drtusuile Aciklik alan Toplam alan
Seri kaph alan ha. ha. ha.

1—Buk Arastirma ormani 2031.99 69,62 2101,61

2—Dizlercami serisi 3975,14 654,35 4629,48
3—Karaman serisi

A lsletme sinifi 1991,24 548,73 2540,02

B isletme sinifi 82,25 737,06 819,31

4—Yazir serisi 4284,15 395,68 4679,83

5—Kozdag serisi 3328,20 115,76 3443,96
6—Ardicdag serisi

A lsletme sinifi 1113,43 1270,66 2404,09

B isletme sinifi 1966,76 446,89 241365

TOPLAM 18793,18 4238,75 23031,95

Analize giren sahalarin yizélgimi 20627,83 ha. dir.

Cesitli serilerde idare sireleri amenajman planlarina gére asagidaki
gibi onerilmistir.

Karaman serisi : 90 yil
Dlzlercami  » 70 »
Kozdag » 1 80 »
Yazir » = 8 »
Ardlgdag » - 80 »

Yine amenajman planlarinda bu ormanlarda milli ve idari bir¢ok
amag¢ gerceklestirilmek istenmekte, idare gayeleri kapsami icine ekonomik
ve ekonomik olmayan gayeler alinmis bulunmaktadir. Ekonomik gayeler
incelenerek seri ormanlarinin «en yiksek odun hasilasi gayesi» ile isletil-
mesi teklif edilmektedir. Bunun icin de hasat sirasinda ortacapm 35 -40
cm. olmasi gerekecedi veya bu odlciyli en ¢ok orantida kapsamasi geregi
Uzerinde durulmaktadir.

Aktivite Alanlarinin Ayirimi

inputlarin miktarina etkili olabilecek butin faktdrler ydéninden ho-
mojen aktivite alanlari elde etmek mimkindir. Ancak diger taraftan asi-
ri sayidaki aktivite alanlari da sakincalar getirir. Bunun yerine inputlar-
dan en 6nemli paya sahip olan nakil inputu bakimindan homojenlik sag-
lanmaya calisilmistir. O nedenle de «ayni ve oldukca dogrusal seyreden
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kamyon yoluna siritilmek zorunda olan» nakil havzalari ayri birer ak-
tivite alani olmustur. Bu sekilde bir ayirim sonunda toplam alanda 171
adet aktivite alani elde edilmistir. Sonra bunlarin yuzélcimleri bulunmus
ve dengelenmistir.

Ormancilikta Bagh Mal

Orman isletmeleri piyasa degerleri farkli olan cok sayida mal dret-
mektedir. Bagh mallar bir Gretim faaliyeti sonunda elde edilen birden faz-
la Grldndn iliskisidir ve bu mallar input kullanimi agisindan birbirlerine
rakip degildirler. Bu drinlerin her biri icin birbirinden bagimsiz karar-
lar verilemez. Hi¢c olmazsa kisa donemde Grtinlerin arasinda, orantilar ba-
kimindan degisiklik olanadi yoktur. Bu analize dénik dustnildiginde
idare siresi sonunda elde edilecek Uriintin tek ¢esit maldan ibaret olmayip
bir bagh mal oldugu goérilir. Boylece bagh masraf kavrami da konumuz-
da yer bulmaktadir.

Baglh masrafin ma'l cesitlerine ¢ok kesin olarak dagitilmasi olanagi
yoktur. Ustelik bunun, ekonomik analizler yapmak amaciyla mal cesitle-
rine dagitilmasina gerek de yoktur. Onun icin odun hammaddesi bir bagh
mal kabul edilerek analiz bu temele gére yiratilmiustir. Bagh malin ta-
nimlanmasi suretiyle birim 0run iginde, belli teknoloji varsayimi altinda,
hangi oranda mallarin bulundugunun tahmini gerekmistir.

TOfrak Tnputunun Hesaplanisi

Toprak inputu, 1 m3 kullanacak odun elde edilebilmesi icin gerekli
toprak alanidir. Bu alan idare siresi sonuna dek dretime baglh kalacak,
idare slresi sonunda hasat islemi yapilarak yeniden Uretim firsati doga-
caktir. Dogaldir ki bonitet farklarindan 6tird bu deger farklilik goster-
mektedir. Oyleyse ayrilmis bulunan aktivite alanlarinin ne kadar ve han-
gi bonitet topraga sahip oldugu sorunu ile beraber, muhtelif bonitetlerde
hektarda ka¢ metrekiip kullanacak odun dretilebildigi ortaya konmak ge-
rekmistir.

Cesitli Bonitetlerde Hektardaki Verim.

Bunu aydinlatmak Uzere konumuz olan ormandan normal yapida 103
fert kesilmistir. Bunlarin caplari ve boylari ve verdikleri kullanacak odun
miktarlari saptanmistir. Grafik — |’den gérilecedi gibi ayni ¢ap kademe-
sine genis bir serit halinde daginik olarak kullanacak odun hacmi rastla-
maktadir. Bunun nedeni secilen fertlerin normal yapida fakat degisik
boylarda ve teorik olarak gesitli bonitetlerden olusudur.
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Ayni cap kademesinde boy ile hacim arasinda dogrusal bir iliski var-
dir (V=1f —It§g?— -11)- Cap - Boy arasindaki muhtelif bonitetler icin var
olan iliski benzer sekilde ¢cap- hacim ve ¢ap - kullanacak odun hacmi ara-
sinda da var kabuledilebilir. Bdylece bonitetlere gdre ¢cap boy iliskilerini
gosteren egrilerin aralarindaki oranti  kullanilarak interpolasyon yapil-
mistir (Grafik — 1.).

Bois d’Industrie
2500 Yapacak odun dm3

2A00
2300
2200
2100
2000
1900
1800
1700
16 00
1500
140
1300
1200
1100
1000

800
700
600

500

300
200
100

Cap cm.

D-amstro

Grafik — 1. Bonitetlere gére, agacin 1,30 capi ile ihtiva ettigi kullanacak odun
miktari arasindaki iliski.

Graphique — 1. La relation entre le volime de bois d’oeuvre et d’industrie et le dia-
metre, & 1 m. 30 du sol, de l'arbre par les stations.
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Ote yandan, cesitli bonitetlerde, cap kademelerine kacar agacm diis-
tugl hesaplanmistir. Daha sonra bu veriler yardimiyle hektarda ve her
U¢ bonitetde kullanacak odun miktari elde edilmistir. Bu islem 4 ayri ida-
re sdresi icin (70, 60, 50 ve 40 yil) tekrarlanarak Tablo — 1 olusmustur.

Bonitet
Classe de fertilite I m

Yas

Age
40 148,025 65,709 20,778
50 157,696 94,408 40,268
60 162,672 119,902 57,716
70 170,856 120,842 74,306

Tablo—1. Hektardaki kullanilacak odun m3, cesitli bonitetlerde.

Tableau—1. Selon les differentes stations, le volime de
bois d’oeuvre et d’industrie par hectare.

Daha sonraki asamada tablodaki kullanacak odun verimleri ile her
aktivite alani igin

Bi+ Bh+ Bih _
Bj «Hi + Bn «Hn-f-Bm «Hm

yoluyla birim bagl malin Gretiminde kullanilan toprak inputu ¢ikariimis-
tir. Eldeki 171 aktivite alaninda her 4 idare siresi icin bu islem yapilarak
bulunan rakamlar teknoloji matrisinde 1. satira yerlestirilmistir.

Hasat Tnpiitu ve Hesabi

Hasat islemi bir agacm bulunmasi, kesilmesi, tomruklanmasi, budan-
masi, kabuklarinin soyulmasi seklinde kabul edilmistir. Bu isleme iliskin
zaman analizleri, daha 6nceden isin evreleri incelenerek yapilmistir. Bu
evreler 4 bélumde toplanmistir :

1 — Yer degistirme zamani

2 — Devirme zamani

3 — Budama -tomruklama zamani
4 — Soyma zamani

Evrelerin bu sekilde ortaya ¢ikmasinda, postalarin bilesimi, calisma
duzenleri, gelenekleri, alet sayilari, evredeki islemin diger calismalara et-
kileri, evrelerin zaman yodninden 6nem ve ayrilabilirlikleri gibi bir dizi
etken dikkate alinmistir.
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Hasat zamanini saptarken agacin ¢ap ve boyu ile topragin meyil ilis-
kisi 6zellikle dikkate alinmistir. Diger faktdrler ya elenerek ya standar-
dize edilerek yahut da sabit tutularak tim orman icin gegerli olacak orta-
lama degerlere ulasiimistir. Zaman 6l¢gmeleri iki blyik grupta toplanarak
éc 15 meyilden az ve ¢ok meyilli olan alanlarda ayri yaratilmdustiur. Boy-
lece l¢ bonitet ve her bonitet igin de iki ayri meyil grubu ve dort ayri
idare siresi icin (3.2.4 = 24) tip hasat zamani hesaplanmistir. 3. evreyi
olusturan tomruklama ve budama siresi icin, elde edilen verilere gore,
Grafik — 2 bulunmustur.

Diimctrc

Grafik — 2 Kesilen agacin budanma ve tomruklanma zamani ile ¢cap arasindaki
iliski (Dolu noktalar meyilli alanlara aittir).

Graphique — 2. La relation entre la duree de Pelagage et de la tronconage de l’arbre
abattue et son diametre, & 1 m. 30 du sol (Les points noire appar-
tiennent aux terrains montagneux).
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Hasat igerisinde en dnemli ve 4. evreyi olusturan soyma zamanini
bulmak Ulzere énce soyma siresinin soyulan yizeyle iliskisi oldugu kabul
edilmistir (Grafik — 3a, 3b). Ayrica cesitli bonitetlerdeki fertlerin ne
kadar soyma ylizeyleri oldugu denklemle ortaya konmustur (Grafik — 4).

QurEe-Minute

Dure'e- Minute 10 Zman-Dokika /
Zaman-Dakika

0 / "
/ 100
60
/ ’
/ 90
50 / 90
/e * 70
40
V* 60 "]
30 r ! D /
/1
20
/ D i
/.» D 7
10
/ 1
Yuzey m2 \{R’/rf
10 20 30 5 -0 s b B
Surface

Grafik — 3 a. Tek agacta kabuk soyma siresi ile yuzeyi arasindaki iliski (Duz-
Ik alanlarda)

Gr*aphique — 3a. La relation entre la duree de I’ecorcage d’une seule arbre et sa sur-
face ecorcée (Dans les terrains plats).

Grafik — 3 b. Tek agacta kabuk soyma suresi ile ylizey arasindaki iliski (Meyil-
li alanlarda).

Graphique — 3b. La relation entre la duree de l’ecorcage d'une seule arbre et sa sur-
face ecorcee (Dans les terrains montagneux).
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Su-fj:e

Grafik — 4. Cesitli bonitetlerde bir agacm kabugdu soyulmus yizeyi ile capi ara-
sindaki iliski.

Graphique — 4. La relation entre la surface ecorcee d’une arbre et sondiametre a
1 m. 30 du sol, par les differentes stations.

Hesaplanan ve basvurulan denklemler séyledir :
1 — Devirme zamani - cap iliskisi :

y =—0,43 4-0,038 x (s=0,48Sj x=cap cm.y=zaman dk.)
2 — Budama, tomruklama zamani - ¢ap iliskisi

2=2,6019 —0,1391» -f 0,0068a2 (s=2,67)



3 — Soyma yuzey - Cap iliskisi :
I. Bonitet y=0,14+0,38¢c+ 0,007282+ X(—3,60 + 0,353?m+0,001a;2)
n. Bonitet y=—0,08+ 0,035a?+ 0,0057a?2-f X(—4,96 -f 0,35a; + 0,0005a?2
I1l. Bonitet y=—4,87+ 0,276 a?+0.,00086 62

4 — Soyma zamani - Soyma yulzeyi iliskisi:

Meyilli alanlarda y = 3,831+ 3439 x + 0,050 x2 (s=11,769)
Duzlik alanlarda y=5,705+ 2,151 # + 0,038 x2 (s= 5,507)

Bu denklemler dstel, 2. ve 3. dereceden polinomlar arasindan secil-
mis olanlardir. Belli bir bonitetin hektarindaki cap kademelerine dagilan
fertlerin sayilari belli olduguna, bu fertlerin soyma yizeyleri denklemle
ortaya cikarildigina goére her kademenin soyma zamani toplanarak hek-
tara gecilmistir. Soyma yiizeyine onceki evrelere ait zamanlar da eklene-
rek, énceden konu edinilen 24 sikka go6re bu islem tamamlanmistir ve
neticeleri Tablo— 2’de gdrilmektedir.

Bonitet
Classe de
fertilite
1 1 111
Yas
Age
20068,68 13102,13 9650,43
M M M
40
D D D
16879,22 11920,23 9768,68
17724,09 14002,95 10595,92
M M M
50
D D D
14323,42 12155,05 10148,02
16335,52 14019,16 10802,56
M M M
60
D D D
12855,57 11712,77 10063,49
15374,87 13189,69 10654,67
M M M
70
D D D
11791,00 10651,76 9444,39
Tablo — 2. Cesitli bonitetlerde, hektarda hasat zamani (dakika) (M:  Meyilli
araziye ait degerler; D : duzluk araziye ait degerler).
Tableau — 2. Les dureees de recolte par heetare dans les differentes stations (M:

Les chiffres appartiennent aux terrains montagneux; D : Les chiffres
appartiennes aux terrains plats).
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Bir taraftan hektardaki hasat zamani ortaya cikarilirken, diger ta-
raftanda bu zaman unsurlariyla baglanti kuracagimiz ekip masraflarini
(iscilik giderleri, 1971 yili) saptamak gerekmektedir. Yalniz isletmemi-
zin kullanacak odun dretiminde ylklendigi hasat masraflari, veri olan
Uretim teknigine bakildijinda, bu kadarla kalmamaktadir. Cunku kulla-
nacak odun elde edildikten sonra geriye kalan tepe ve dallarin bélinerek
yakacak odun yapildigi goralur. Yakacak odun icin ekibe ddenen paralar
da istihsal ddeneklerinden verilmektedir. Aslinda kurulan model geregin-
ce bu 6denekten yapilan harcamalarin hepsinin kisitlayici sart olarak go-
rilen bu 6denekle karsilastiritimasi gerekir. O nedenle yakacak odunun
tretim giderlerini de hesaplarimiza katmis bulunuyoruz.

Ancak burada énemli olan yakacak odunun, kullanacak odunun bagh
mali oldugudur. Bu nedenle de yakacak odunun elde edilmesi masrafi
1 m3kullanacak odun Grind temeline indirgenmistir. Yani 1 m3kullanacak
oduna karsilik gelen yakacak odunun dretilmesi icin harcanan para he-
saplanmistir, bunu yapabilmek igin hektarda, ¢esitli bonitetlerde, elde
edilebilecek yakacak odun miktari aydinlatilmistir. Amaca uygun olarak
secilen 36 agactan cap - yakacak odun miktari iliskisi ¢ikariimistir (Gra-
fik—5).

y = 0,002346 x + 0,00045 e2— 0,00000327 X3 (x =¢ap cm, y=ster)

Grafik — 5. Cap (1,30) ile yakacak odun (ster) arasindaki iliski.
Graphique — 5. La relation entre la quantite (stere) de bois de chauffage et le
diamatre & 1 m. 30 du sol.
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Bu denklemlere ve cesitli bonitetlerdeki fertlerin cap kademelerine
dagihimlarina dayanak, gine ¢esitli idare sireleri i¢cin hektarda yakacak
odun miktart 'bulunmustur.

1 m3kullanacak oduna yakacak odun dretiminden dolay! isabet eden
masraf bulunurken aktivite alanlardaki bonitetlerin  yuzoélctimleri
(B, Bu. Bin) ve bu bonitetlerde hektardan alinabilecek yakacak odun mik-
tari  (hu hu, hur) kullanilmistir. Aktivite alanindan elde edilebilecek ya-
kacak odun miktari bu aktivite alanindan elde edilebilecek (daha énce he-
saplanmis bulunan) kullanacak odun miktarina oranlanarak bu deder bu-
lunmustur :

7i Bi+ hu Bu4- huiBm _,
Hi+ Hit+ Hin

Her aktivite alani icin bu islem tekrarlandidi gibi 4 ayri idare siresi icin
de yapilmistir. Bulunan bagh malin miktari, birim Gretim masraflari ile
carpilarak yakacak odundan dolayi Uretim masrafi bulunmustur. Diger
yandan im 3 kulanacak odunun hasat masraflarini bulmak iizere Tablo—2
deki sireler ekip yovmiyeleri ile bagintiya getirilmistir. Bu sonuclar da
aciktir ki 24 ayri tiptedir. Bu islemlerin yapilabilmesi amaciyla aktivite
alanlarinin kendi iclerinde evveld bonitetler sonra meyil grubu yéninden
bolinmege tabi tutulmus bulundugu agiktir. Her aktivite alanini olustu-
ran boélumlerin yuzélcimi ve kendilerine iliskin hektara yapilacak hasat
masraflari dikkate alinarak hesaplanmis ve bu islem benzer sekilde idare
sireleri icin tekrarlanmistir. Bu kullanacak odun hasat masrafi ile yaka-
cak odun hasat masrafi toplanarak birim bagh mal icin hasat masrafi
bulunmustur.

Kiltir Tnputu ve Hesabi

Kultlr inputu gerek genclestirme bloklarinda gerekse orman ici agac-
landirmalarda sahaya gencg fertlerin getirilmesi, genclik bakimlarinin ya-
pilmasi ve gencligin korunmasi ile ilgili kaynak tuketimlerini ifade eder.
Burada kltir terimi icine ormanin sinirlari icinde kalan ve ormanlas-
tirtlabilecek bos alanlarin agaca kavusturulmasi (ormanlastirma) da so-
kulmustur.

Ekonomik planlamanin gerekleri ve sun’i genclestirmenin Gstinlik-
leri dikkate alinarak bu genclestirme metodu teknoloji olarak kabul edil-
mistir. Daha sonra bodlgedeki calismalar incelenerek uygulanmakta olan
sun’i genglestirme ve agaclandirma tekniginin hangi evrelerden olustugu
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saptanmistir. Bu evreler ve masraf konulari sunlardir: 1) Aplikasyon is-
leri, 2) Diri 6rtd temizligi, 3) Cukur agma veya banketlerin hazirlanmasi,
4) Fidan dikimi, 5) Bakim, 6) Koruma, 7) Alet ve malzeme, 8) Diger

isler.

Genclestirme ve agaclandirma calismalarina meyil iliskileri, topragin
ylzey yapisi, kultiirin genclestirme bloklarinda veya ilk olarak yapiliyor
olmasi, genclik bakiminin bulunup bulunmamasi en ileri derecede etkili
oldugundan bu hususlar dikkate alinarak birbirlerinden masraflarinin de-
geri yéninden ayrilabilecek 10 kiltiir cesidi dngdralmiustir.

Yukarida konu edinilen is evreleri ve difer masraflar i¢cin zaman ana-
lizleri ile oteki tesbitlere dayali calismalar yapiimistir. BOylece 10 ayri
kultur cesidi igin, kapsadiklari sartlara gore, hektara yapilabilecek mas-
raf bulunmustur. Netice olarak bu kultiir ¢esitlerinde, hektardaki masraf-
lar soyledir :

(1) 4859 TL.; (2) 5255 TL.; (3) 3942 TL.; (4) 4339 TL.; (5) 3699
TL.; (6) 4200 TL.; (7) 4519 TL.; (8) 5020 TL.; (9) 3934 TL.; (10) 3017
TL.

Degisik sartlari temsil eden bu kiltir cesitlerinin aktivite alanlari
icindeki oranlarinin ortaya konmasi gerekmektedir. Bu amacla bitin ak-
tivite alanlari tesviye egriii haritalar Gzerinden 6nceden sunuldugu gibi
kiltirin ilk tesis olup olmadigl, meyil iliskisi, baki ve ylizey yapisi dik-
kate alinarak kisimlara ayrilmistir. Ek olarak yuzélcimi bakimindan bir
dengeleme yapilmistir. Aktivite alanlarindaki bu 10 kultir cesidinin oran-
tist ile bunlarin hektardaki masraflari ve daha sonra bu aktivite alanin-
dan alinacak kullanacak odun miktari iliskiye getirilerek, o aktivite ala-
niicin bir kiltdr inputuna ulastimistir. Bu islem idare sureleri icin tek-
rarlanmis bulunmaktadir.

Nakil inputunun Hesabi:

Nakil inputu denince kullanacak odunun tomruklandi§i yerden, sa-
tis deposunda musteriye teslim edilmege hazir hale gelisine kadarki tu-
ketilen kaynaklarin tumi akla gelmektedir.

Yakacak odun icin bir nakil masrafinin hesaplanmasina lizum yok-
tur. Zira yakacak odun Gretimi icin 6denen para bunlarin yol kenarina
istif edilmesini de kapsamaktadir. Kullanacak odunun nakli ile ilgili
masraflar esas olarak iki grupta disintlmiustir. 1) Sidrutme masraflari,
2) Motorlu nakil masraflari.
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Sidritme Masraflari

Bu masraf, tomruklanip soyulan kullanacak odunun, kitigd dibin-
den alinarak motorlu nakil araclarinin bunlari alacaklari ormanigi ram-
palarina yigilmasina kadarki masraftir. Ydrurlukteki nakliyat teknigi
gozetilirse slritme evresinin gercekten diger evrelerden ayrildigi gori-
Itr.

Siuritme calismasi da kendi icinde bir takim kisimlardan olusur. Bu
islem yakindan incelenerek ve sartlan, evreleri, teknigi, gerecleri, ortaya
konarak zaman analizlerine yoénelinmistir. Zira strlitme ile ilgili degisik
aktivite alanlarinin kosullarini ve farkliliklarini iyi bir sekilde aciga ¢i-
karacak tesbitler bulunmamaktadir. Siriitmeye ait islemler iki bolim-
den olusmaktadir :

a — Sdridtme yollarinin hazirlanmasi
b — Sdrutme

a) Sdrutme yollarinin hazirlanmasi : Suritme yollari 1-1,5 m. ge-
nislikte, tumseklerden arindirtimis, iri taslari ayiklanmis basit yollardir.
Bu yollarin planlanmasi is¢i ekibinin sagduyusu ve tecriibelerine bagli-
dir. Siritme yollarinin hazirlanmasi bdlmedeki stritme isini almis bu-
lunan tiim ekiplerin birka¢ gln birlikte c¢alismalari ile gerceklestirilir.
Ortalama bir deger elde etmek amaciyla 4 bélmede bu tir bir calisma iz-
lenerek bolme alani ile is¢i sayilari iliskiye getirilmis ve hektara 0,84 yev-
miye hesaplanmistir. Daha sonra siriitme ekibi yevmiyesi ile baginti ku-
rulmustur.

b) Siritme: Toplam suritme zamani icinde 2 tiir zaman bulunmak-
tadir.
— Sabit zaman unsuru

— Degisken zaman unsuru

Sabit zaman, bas ve son noktalardaki islemlerden ibaret olup sirit-
me mesafesi ile iliskisi olmayan zaman boélimidir. Hem sabit zaman un-
surunu hem de degisken zaman unsurunu ortaya koymak tzere muhtelif
bélmelerde, toprak ylzey uzerinde, 68 slritme izlenerek cizelgelere islen-
mistir (Grafik — 6). Sirtitme mesafeleri 600 metreyi kapsayacak sekilde
secilmistir. Bulunan dogrusal denklem sdyle olmustur:

y = 1,540+0,041 x (s = 1,647, x —mesafe m., y = toplam slritme
zamanti)
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Grafik — (. Suridtme mesafesiyle stritme zamani arasindaki iliski (Toprak
yuzeylerde).

Graphique — 6. La relation entre la distance de trainage et sa duree (sur les ter-
rains couverts aVec la terre).

Ote yandan tasman kullanacak odun miktari dm3olarak hesaplanmak
suretiyle sefer sayisina bolinmis-ve standart yiuk bulunmustur (209,7 =
210dm3 s = 10,011 dm3).

Siritme EKkibinin Yevmiyesi

Siuritme ekibinin yévmiyesi orman iscilerinin piyasasinin yurirlik-
teki sartlarini aksettirecek sekilde hesaplanmistir. Bu amaci saglamak
icin 1971 de slritmesi yaptimis bulunan 10 adet bélmenin cret yapisi in-
celenmistir. incelenen bolmelerin ortalama siiriitme mesafesi bulunarak
onceki stritme zamani - mesafe denklemi ile bu bdlmelerde, giunde kacg
sefer yapilip, ka¢ m3 kullanacak odun tasindigi tahmin edilmistir. Gene
bu bdlmelerin vahidi fiyat zabitlari yardimiyla ekibin gunlik kazanci
hesaplanmistir. Buna gore ekip yovmiyesi 125— TL. alinmistir.

Daha 6nce bulunan 0,84/ha. yovmiye bu dederle carpilarak ve akti-
vite alanlari igin bulunan siritme yollarinin hazirlanmasi masrafi bu ak-
tivite alani yizolgimine oranlarak 1 m3e diusen masraf ortaya konmus-
tur.

Bu masraf slritme masrafina eklenmelidir. Ancak bu amacgla daha
once aktivite alanlarinin ortalama siritme mesafeleri bulunmahidir.
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Aktivite alanlarinin ortalama siiritme mesafesi bu alanlarin agirhik
merkezlerinin bulunup, bu noktadan kamyon yoluna olan uzakhgin 6l¢ul-
mesi ile saptanmistir.

Surdtmede genel goriinis aciklanmaya calisilan sekilde olmakla be-
raber konunun igine bazi 6zel durumlar da girmektedir. Ornegin isletme-
mizde butin alanlarda bir suriitme masrafi yer almamaktadir. Yahut 0ri-
nan bir kismi, ¢ikintil tash ve blok kayalikl yizeylerde siratulmektedir.
Bazi alanlarda arazi dizlik oldugu halde ylizey yapisindan dolayi siriit-
me gerekmektedir.

Aktivite Alanlarinin Stritme Bakimindan Ayirimi
t

Bitin bu sayilan durumlari kapsiyaeak sekilde aktivite alanlari si-
ritme cesidi yoninden; toprakta, toprakta + suritmesiz, slriitmesiz, top-
rakta A kayalikta, kayalikta olmak tzere 5% ayrilmistir. Aktivite alanla-
rinda ne kadar yizoélgimindeki parcalarin hangi gesit siritmeyi gerek-
tirdigi tayin edilmistir.

Uzerinde siiritmenin gerekmedigi olanlarda tabiatiyla bu masraf he-
saplanmamistir. Tamamen toprakta sdrutilecek alanlarda stritme me-
safesi yardimiyla suritme sayisi (gilinlik) daha sonra standart yik .ve
yovmiye ile baginti kurularak m3in siritme masrafi ¢ikariimistir.

Diger yandan kayalikli ylizeylerde siiritme daha buyik zorluklar gos-
terdiginden bu gibi alanlardaki siriitme masrafi digerlerine (toprak yu-
zeyler) gore belli bir orantida ¢ogaltilmistir. Bu oranti bulunurken strit-
me ekiplerine basvurulmus, toprak yuzeylerdeki ayni mesafeler icin ka-
yalik ylizeyde suritme fiatlari istenmis ve pazarhik yapilmistir. Bu fiat-
larm 1%25 - 35 fazla oldugu gérulmuistir. Sonunda ormandaki bu cesit
stritme yuzeyleri icin % 30 luk bir ek masraf kabul edilmistir.

toprakta + surutmesiz; toprakta A kayalikta siklari igin 6zel yol
kullantimistir. Soyle ki, toprakta + suritmesiz sikkinda toprakta sriti-
lecek alan ile siiritmesi yapilmayacak alanin o aktivite alanindaki oranti-
lar dikkate alinmis ve slritmesiz alanin ylzdesi kadar, toprakta sirit-
me masrafindan vazgecilmistir, toprakta 4- kayalikta sikkinda ise kaya-
ik alanin yuzdesi kadar olan suriitme masrafi'% 30 oraninda arttiriimis-
tir.

Her seferinde bulunan siiritme masrafina siriitme yollari hazirlan-
masl icin gereken masraf eklenmistir. Kez& bu islem 4 ayri idare suresi
icin tekrarlanmistir.
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Motorlu Nakliyat Masraflari

Bu masraf orman yolu kenarina depo edilmis (orman ici ara depo-
lar1) Grdnlerin motorlu nakil araclarina yuklenmesi, nakledilmesi, bosal-
tilmasi ve satis deposunda istif edilmesi islemlerini kapsar. Motorlu nakil
konusunda Duzlercami isletmesini ve aktivite alanlarinin bu ydénden fark-
liliklarint aksettirecek tespitler yoktur. Ayrica Diizlercami Ornek islet-
mesinde bitin aktivite alanlarinin Grtnleri kamyonla nakledilmemekte
bu is traktérle de yapilmaktadir.

Kamyonla Nakilde Zaman Etudleri

Uriinleri kamyonla son depoya gétirilen aktivite alanlarinin giizer-
gahi degisik nitelikteki yollari izlemektedir (toprak orman yolu, devlet
sosesi, stabilize orman yolu gibi). O nedenle yol sartlarini aksettirecek
sekilde cesitli glizergdhta zaman analizleri yapilmistir.

Daha once bu amacla nakil islemi, yollarin profilleri, yokus, inis ve
yap! degisikliginin basladigi’noktalar saptanmistir (Sekil).

Hauteur
m Yiksektik

km Mesafe
Sekil 10 KOZDAG Patamutluk 58 No.ya giden yolun profili Distance

Figire: 10 Le profil de la rcute de la p-arcelle No 58 a KOZCAG - Palamutluk

Bos gidis, yukli donus, sevk pusulasi kesme siresi, yiukleme ve bo-
saltma sureleri profillerdeki degisiklikler isaretlenerek izlenmistir. Yol
profillerini ¢ikarmak lzere islemler yapilmistir. Bunlara gére de bos gi-
dis ve yukli donis; sose, toprak orman yolu, stabilize orman yolu; duzlik,
inis, yokus (2X3X3 = 18) siklari icin ortalama hizlar hesaplanmis;
yikleme siresi (177,00 dk, s = 24,49), bosaltma suresi (30,00 Dk., s =
7,29), sevk pusulasi kesme siresi (17,00 dk, s = 10,87), standart yuk mik-
tar1 (15,182 m3 s = 1,195) saptanmistir.

Or, Fak. Dergisi A_ - 16
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Kamyonla Nakil Inputiinun Hesabi

Kesim ve sdrutme ekiplerinin yurirlikteki piyasa sartlari altinda
olusan yévmiyelerinin hesabi gibi, kamyon ekibinin (sofér, muavin, 3 yik-
leyici, kamyon ve diger nakil donatimi olarak tanimlanmistir) yevmiye-
si hesaplanarak 643 TL. bulunmustur.

Her aktivite alanindan satis deposuna olan uzaklik ve bu uzakhgin
hangi bélimlerden olustugu hem gezerek ve hem harita yardimiyla tesbit
edilerek tablolastirilmistir. Her bélim icin evvelce bulunan nakil hizlari
ve uzunluklari ile iliski kurularak nakil siiresi, daha sonra guzergédhin
toplam nakil siresi bulunmus, bu, sabit zaman unsurlariyla (ytkleme, bo-
saltma, sevk pusulasi kesme sireleri) toplanarak, daha sonra ekip yevmi-
yesi ve standart yikle baginti kurularak o aktivite alani i¢cin 1 m3ari-
nin kamyonla nakil masrafi saptanmistir.

Traktorle Nakilde Zaman Tespitleri

isletmede bazi aktivite alanlarinin triinlerinin traktorlerle nakledil-
digine deginmistik. Glzergdhin dizluklerden ibaret oldugu Diuzlergami
ve Karaman serileri bu tip nakliyata elverislidir.

Traktor icin zaman analizi yapmak gayesiyle en uzun glizergaha sa-
hip olan bir bélmenin islemleri yakindan izlenerek yikleme, bosaltma,
nakil streleri ve standart yiilk miktarina ulastimistir. Olgmelere gore trak-
torle nakilde toplam nakil zamani - mesafe iliskisi :

y = 71,36 + 0,006765 x (y = toplam nakil zamani dk, x —mesafe
m.) olarak hesaplanmistir. Standart traktdr yukd ise 5,880m3 (s = 0,334
m3 ddr.

Traktérle Nakil Inputunun Hesabi

Aktivite alanlarinin traktorle nakil mesafeleri- dlclilerek formiilden
nakil sureleri bulunmustur. Yarirlikteki piyasa sartlarini aksettiren na-
kil ekibinin (sofor, 3 ylkleyici, traktor ve nakil donatimi) ydvmiyesi, uy-
gulamadan c¢ikarilarak 446 TL. hesaplanmistir. Traktorle nakil stireleri bu
degerle iliskiye getirilerek ve daha sonra standart yiikle baginti kurularak
nakil masraflari bulunmustur.

Hem kamyonlu nakilde hem traktdrle nakilde bulunan nakil masraf-
lari 3 TL. istif gideri ile toplanmistir.
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En son olarak siritme masraflari ile motorlu nakil masraflari toplan-
mak suretiyle toplam nakil inputu bulunmustur.

idare Inputunun Hesabi

idare inputu, birim Griinin Gretilmesi sirasmda isletmenin idari fonk-
siyonlari ile ilgili olarak yapti§i harcamalarin ifade edildigi bir terimdir.
Uretilen malin yapisinda ayniligi goérilmeyen fakat islemleri yuriutmek,
idare ve kontrol etmek lzere katlanilan kaynak tiiketimleri bu gruba gi-
rer. Nitekim Devlet Orman isletmeleri hesap planinda 5 No. ile gdsteri-
len ve 0zetle maas ve ayliklari, harcirahi, sosyal haklari, tamir ve hizmet
vasitalari isletme masraflarini, haberlesme ve ilan giderlerini kapsayan
hesap umumi idare giderleri adini almaktadir. Klasik anlayisa goére bu
tir harcamalari isletmenin timu icin yapilmis ve Uretim seviyesinden et-
kilenmeyen harcamalar olarak gérmek miumkindir. Kisa dénemde bu dog-
ru olmakla beraber uzun dénemde idare masraflarinin retim seviyelerin-
den etkilendigi goralar.

Bir diger konu da idare masraflarinin isletmenin yizélgimine mi
yoksa dretilen malin miktarina mi bagh oldugudur.

idare masraflarini sadece alanla iliskili kabul etme olanagi yoktur.
Her hangi bir orman isletmesinde sézkonusu olabilecek islerden baslica-
lari hasat, genclestirme, nakil, satis ve bakim isleridir. Butiin bu c¢alisma-
larin planlanmasi, yuratilmesi ve kontroll i¢cin gerekli kaynak tiketim-
lerinin en cok Uretim miktarindan etkilendigi aciktir. Optimal servete
ulastiriimis ormanlarda her kesilen alan kadar kiltir yapilacag: disuni-
lirse kiltur masraflari da tretim seviyesine bagli kabul edilebilir. Ozel-
likle optimal kurulustan uzak bulunan ve hasat edilen alandan daha ge-
nis alanlarin kaltiri ve bakimi gereken ormanlarda ise kultiir ve bakim
masraflarini isletme alani ile iliskiye getirmek olanadi ¢ogalmaktadir.
Optimal kurulustaki bir orman isletmesinde idare masraflarinin Gretim
seviyesi ya da yuzolcimu ile orantili kabul etmek yéninden secim imkani
genistir.

Orman isletmesindeki islerin agirligi daha cok hasat, nakil, satis gibi
uretimin direkt islemlerine badh oldukca idare masraflari da tUretim mik-
tarina bagh olacaktir.

Dizlergami isletmesine ait bir zaman serisi incelendiginde ve cesitli
uretim seviyeleri icin yapilan idare masraflari karsilastirildiginda mey-
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dana gelen orantilikgm sabit oldugu varsayimi yapilabilecegi kabul edil-
mistir (Grafik — 7).

Le* [Vi'tvp- « '®#l«lu d admnibiration
Umumi 1dire masraflart (100 0G0 TL )

13

7
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1 2 3 i 5 G 7 B 9 10 11 12 13 1i 15 15 17 Uretim (1001)77)
Pr- ducticn
Grafik — 7. Diizlergami Devlet Orman isletmesinde Gretim miktari ile Umumi

idare masraflarinin iliskisi,
idare masraflarinin iligkisi.

Graphique — 7. La leration entre la production de bois d’oeuvre et d’industrie et les
dapenses generales administratives de I’Inspection des Porets de
Dizlercami.

Bu grafik cari fiyatlarla elde edilmistir. Ayni rakkamlarm belli bir
deflatdrle carpilarak sabit fiyatlara indirilmesi halinde aralarindaki fark-
lar daha da azalacaktir. 1971 fiatlariyla 1971 yili umumi idare Odene-
gi ve Uretim seviyesi karsilastirilarak m3e 76,88 TI. masraf bulunmus-
tur.

Konu isletmenin masraflari ve 6zellikle idare masraflari ile ilgili bil-
giler yillar itibariyle bilango, maktalar ve depo hareket cetvelleri, istihsal-
ve satis cetvelleri, tahsisat ve sarfiyat cetvelleri incelenerek elde edil-
mistir.

Satis Tnputu Hesabi

Bu input her ne kadar ilan, ambalaj ve nakle ait masraflari temsil
ederse de konumuz olan isletmede sadece ilan giderleri bulunmaktadir. Her
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satis partisi icin ilan masraflari miusterek bir gider olup partinin blyuk-
liglne gore metrekiipe disen pay degismektedir. Fakat partileri istenil-
digince buyuk tutarak bu pay! ¢ok duslirmek olanagi da yoktur. Zira Ure-
tim ve satis calismalarinin zaman icinde dengeli dagitilmasi gere§i buna
engel olmaktadir. Bu bakimdan ilgilendigimiz konu satis masraflarinin
senelik ortalamasi olmaktadir. Sonucta 1971 fiatlari ile satis masraflari
ve satilan rin miktarmdan 0,52 TL./m3bulunmustur.

tnputlarm Seviyesine Tesir Eden Faktorlerin Genel Gorunisi

inputlarm hesaplanisi sirasinda bunlarin bir takim degiskenlere bag-
i oldugu, deg@iskenlerin su ya da bu olmasi veya buyukliklerinin farkh
olmasi ile baska baska sonucglara ulasildi§gi belirtilmisti. Hi¢ stiphesiz in-
putlarin 1 nci ve 2 nei kademede bagl oldugu degiskenleri arttirmak, de-
giskenlerin her biri ile input seviyesi arasinda iliski bulmak mumkin-
dir. Ornedin bizim kiltur inputunun buyakligine etki ettigini soyledigi-
miz meyil degiskenini 2 kademe yerine 3 veya daha fazla kademeye hol-
mek akla gelebilirdi. Ne var ki bu sekildeki calismalar hem 06zel durum
icin cok detayl tesbitleri yani degiskenin herhangi bir seviyesinin diger
seviyeye gore ne kadar farkl etki yaptigini ortaya koymayi gerektirir.
Modelin, bunyenin aynini degil de onun genel gizgilerini ve sonuglara et-
kili olacak isleyisini gosterebilecek kadar detayli olmasi yeterli sayiimis-
tir. Bunlarin 1s1§1 altinda cesitli inputlara etkili oldugunu varsaydigimiz
degiskenleri ve bunlarin kendi iclerindeki kademelerini 0zetleyerek sunma-
y1 yararl buluyoruz :

Toprak inputu Bonitet (3 kademe), idare suresi (4 kademe)

Kultir inputu Bonitet (3 kademe), topragin yizey yapisi (2
kademe), arazinin bakisi (2 kademe), dikim
metodu (2 kademe), idare siiresi (4 kademe).

Hasat inputu Bonitet (3 kademe), topragin meyli (2 kade-'
me), hektarda yakacak odun miktar1 (3 kade-
me), idare siresi (4 kademe).

Nakil inputu Uzaklik, Topragin ylizey yapisi (2 kademe),
idare slresi (4 kademe), yolun Ust yapisi (3 ka-
deme), yolun meyli (3 kademe).

Tdare inputu Uretim miktari, umumi idare giderleri.

Satis inputu Satilan Orin miktari, satis giderleri.
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Yukariki degiskenlere dikkat edilerek orman alani verimli olup ol-
mayisi, meyil iliskisi, ylzey yapisi, kaltur tirleri, motorlu nakil tird, si-
ritme yizeyleri, bonitet iliskileri ve aktivite alanlarinin konumlari orta-
ya ¢ikacak sekilde 8 kez ayirima tabi tutulmus, 6lgulmis ve dengelenmis-
tir.

Outputlann Hesabi

Uretimin yapildi§i zaman ve yer icinde iiretken faktdrler ve bunlarin
alt bolimleri olan inputlar, dalgalar halinde akarlar ve bu akis sirasinda
sekil degistirerek ekonomik anlamda tiikenirler. Bu akimin etkisi ile de
konu edilen gerceveden bir takim drinler yahut baska deyisle outputlar
cikarlar.

nputlardan modele soktuklarimiz nasil sonunda parasal olarak gdste-
rilmisse, aynen, olusan outputlar da parasal olarak gorineceklerdir. Amag
bu inputlar ile outputlar arasinda optimizasyon saglamak olacaktir.

Output olarak Uretim vetiresi sonunda olusan neticelerden herhangi
biri (6rnedin dayaniklilik, hacim, kuru madde, kér, gayri safi gelir...)
kabul edilebilir. Ornegimizde parasal neticeler output olarak ele alinmak-
tadir ve maksimizasyonu yapilan deger evvelce bir terim olarak tanimla-
digimiz «gergek tarife bedeli» dir. Gergek tarife bedelinin hesabi bilinen
sekilde olup halen kullanilan tarife bedelinden ayrilmasi icin bu isim veril-
mistir:

t = Sf— nm+im+tz+sm) 10p

Obdr taraftan elde edilen Grintn bir bagl mal olmasi nedeniyle ger-
cek tarife bedeli hesaplanisi 6zellikler arzetmektedir. Bagli mal icinde
yer alan her mal cesidinin piyasada olusmus ayri bir fiyati ve ayrica bu
mallarin Orman Bakanhgi tebliglerinde gosterilen birbirinden ayri tevzii
masraf hisseleri bulunmaktadir.

Gercek Tarife Bedellerinim, Hesabi

Gergek tarife bedelinin hesaplanisi iki 6nemli kanaldan ydratilmis-
tir. Bunlardan birincisi 1 m3kullanacak odunun gercek tarife bedeli, ikin-
cisi ise 1 m3kullanacak oduna diisen (onun bagli mali olan) yakacak odun
tarife bedelidir. Bu iki tarife, bedeli bir araya getirilince birim drinin
gergek tarife bedeli olugsmaktadir.

Tabiidir ki ise, gercek tarife bedelinde énemli roli olan ve her mal
cesidi icin birbirinden ayri olustugunu belirttigimiz fiatlardan baslamak
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gerekmistir. Bu nedenle seneler ve mal cesitleri dikkate alinarak fiyatlar
saptanmistir.

Diger taraftan elde edilen Urln icinde mal cesitlerinin paylarinin ne
oldugu inceleme konusu olmustur. Prensip olarak cesitli idare sireleri
ve bakim miudahaleleri sonucunda ortaya ¢ikacak drinlerin 6zelliklerinin
birbirinin ayni olmamasi gerekir. Ayrica bonitet de Uriinun bilesimine etki
eder. 1973 yilinda isletmeden elde edilen trlinin hangi mal cesitlerinden
olustugu ve bu mal cesitlerinin paylari incelenmistir. Bu yil teorik olarak
bu isletme icin en kaliteli Gretimin yapildigi yildir. En koti ihtimalle ile-
riki yillarda Grinin bilesimi bu veya daha iyi olacaktir. Bdylece su tablo
yaptimistir :

Il. Sinif N.B. I11. Sinif N.B. 1. Sinif Kisa B. Sanayi Maden
Tomruk Tomruk Tomruk Odunu Diregi
% % % % %
3,661 23,636 27,078 38,351 7,274

Mevcut tutuma gore isletmede cesitli tomruk siniflarinin 6zellikle
uzun boylari dretilmemektedir. Uzun boylar kisa veya normal boya cevi-
rilmek suretiyle kaliteleri kismen arttiritlmakta, aslinda kalite yoninden
zayif olan Kizilgami, boylari kisa (dolayisiyle belli amaclar icin zayiati az)
olmasi nedeniyle alici daha kolay almaktadir. I. Sinif tomruk standardi-
na uyan tomruk dretimi ise ¢ok enderdir. Obir taraftan her mal gesidi
icin bir tevzii masraf hissesi bulunmaktadir. Boylece hesaplara giren mal
fiyatlari, trtnin bilesimi, tevzii, hasat, nakil ve satis masraflari belli edil-
dikten sonra her aktivite alaninda farkli olan bu masraflarin yapisina go-
re bir gercek tarife bedeli bulunmustur.

Ayrica 1 m3 kullanacak oduna dlsen yakacak odunun gercek tarife
bedeli de hesaplanarak bunlara eklenmistir. Tahmin edilecedi gibi aktivi-
te alanlarinin hasat, nakil masraflari ve bonitet itibariyle bdéluntsleri
farkli oldugundan her aktivite alani i¢in bulunan gercek tarife bedeli fark-
Il citkmistir. 4 ayri idare slresi igin tarife bedelleri hesaplanmistir.

Sinirlayict Sartlarin Ortaya Cikariimasi

Her aktivite alani ayni inputlardan cesitli seviyelerde tiketmekte ve
bu bakimdan kendi aralarinda bir rekabet halinde bulunmaktadir. Daha
evvel deginildigi gibi toplanabilirlik dogrusal programlamanin énemli var-
sayimlarindan biridir. Ancak bitin aktivite alanlarinin birden UGretime
sokulmasi problemin konumunda belirtildigi gibi olanak disi oldugu icgin
bunlardan bazilari belirli seviyede tretime katilacaklardir. Ornek aldi§i-
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miz isletmenin Uretimi incelendiginde, tiketilen kaynaklarin 6zde (top-
rak inputu hari¢) para akisindan meydana geldigi kabul edilebilir. Yapi-
lan ve yaptirilan isler 6denekler marifetiyle satin alman mal ve hizmetler-
dir. Calismalar daha cok insan emegi ile ylritilmektedir. Mevcut maki-
neler ise piyasasi bulunan veya isguciune bagh makinalar olup isletmece
Uretime sokulan araclar degildir. Yurirlukteki piyasa fiyatlari édenmek
sartiyle Uretime iliskin her islem icin isglici ve makina bulmak olanagi bu-
lunmaktadir. isletmenin, elinde sinirlayici sart olabilecek nitelikli veya ni-
teliksiz isci kadrosu ve makina gicine rastlanmamaktadir. Buna dayani-
larak Uretim sirasinda, tretime ait islemlerin yaptiriimasinda eldeki 6de-
nekler kisitlayici sart olmaktadir.

Ayrica bir kantitenin sinirlayici sart olarak kullanilabilmesi icin o
isletmeye ayrilmis bulunmasi ve veri olmasi gerekir. isletmemize diisen
payin hesaplanamadidi veya bitin isletmelere ayni anda verilen kantite-
lerin anlami ancak bu isletmelerin tim{ icin yapilan bir analizde bulu-
nur.

Yalniz toprak alani fiziki olarak kisitlayici bir faktérdir. Bunun yani
sira nakil, hasat, kdltiir, idare ve satis icin verilen 6denekler de parasal
anlamda, sinirlayict sart olmaktadir.

Bir orman isletmesinde belirli mescerelerin hasadina karar vermek
devamlilik ilkesi altinda ayni mescerenin genclestirilmesine, tasinma, is-
tif ve satisina karar vermekle es anlamdadir. Su halde hasat, nakil, satis
ddeneklerinin birbirlerinden bagimsiz olarak degistirilmesi mumkin ve
anlamli degildir. Teorik olarak bu problemde saflanacak olan &édenegin
belirleyece@i husus, dédenegdin harcanacagi aktivite alanlarini mutlak an-
lamda dikte etmek degil, harcanistaki 6nem sirasidir. Bu mantiga gore
ilk anda yillik 6denekler idare sireleri icinde elde edilebilecek yillik orta-
lama kaynaklar gibi kabul dilmekte ve bu kaynalar yerleri mutlak olarak
tayin edilmese de siralari belli olan alanlara harcanmaktadir.

Her aktivite alani yirirlikteki teknolojiye gore, belli bir miktardan
fazla lretim yapamiyacagi icin (@) bilinmiyenlerine, o aktivite alaninin
bonitet iliskilerine gdre bir Gst sinir konmustur.

Dogrusal Denklem Sistemlerinin C6zimi

Dogrusal denklem sistemlerinin ¢ozilebilmesi igin sistemin bazi ozel-
liklere sahip olmasi gereklidir. Dogrusal programlama modellerinde bu
Ozelliklerden bazilarinin bulunmamasi kuvvetle muhtemeldir. Nitekim bu
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modelde de teknoloji matrisi kare seklinde degildir. Ayrica satirlar esit-
sizliklerden ibarettir. Denklem sayisi bilinmiyen sayisindan az olduguna
gore tek ¢6zum olmayacak ve sistem en ¢ok satir sayisi kadar bilinmeyen
icin ¢Ozllebilecektir. Bu nedenle herhangi satir sayisinda vektér alinarak
bir ¢cozim temeli yapmak mimkindir. Temeli olusturacak bu vaktorler:
PhP2 ... Pmdirler. Boylece m x m bir kare matris ¢dziime sokulmus ol-
maktadir. Céziim sonunda m sayida bilinmeyen ortaya konmus olur
(a?1,-; aktivite alanlarinin dretim miktarlari). Bu degiskenlerin
amac fonksiyonundaki katsayilari ile (gercek tarife bedelleri) carpilip
toplanmasiyla :

Zi—Cj g3+ 2 cna  elde edilir.

Bu deger (Z1) ilk ¢6zimin (temel ¢6zliim) sagladigi degerdir (top-
lam gercek tarife bedeli).

Benzer sekilde m sayida fakat baska vektorlerden kurulu bir temel
daha kurmak veya ilk temelden bir vektéri cikarip yenisini alarak bir
¢o6zim aramak mumkindir. Bir maksimizasyon konu oldugu icin Z2>Z[
ise neticeye bir adim yaklasiimis olur. Bu yol i¢in varolacak zorluk simp-
lex metoduyla ortadan kalkmaktadir.

AX ™ b ve aj » 0 sartlarina badli olarak Cjxs nin maksimizas-
yonu gerekli olduguna ve n > m oldu§una gore esitsizlikler denklem hali-
ne konursa;

al aw «m 1 o
il @2 0 o 1 b2
Gn @ 0 O 1 b

iste bu tablo bir problemin ¢éziliisiinde hem esitlenmeyi hem de te-
mel vektorlerini isaretleyen bir baslangi¢ olur.

AsA-1il A"li b-A-1 I iTA"1Li X olur.

C06zim sonunda ortaya ¢ikan X vektord elemanlarinin hepsi negatif olma-
yan degerlere sahipse bu ¢d6zim mimkin ¢6zim (temel ¢6ziim) dir. Bu
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¢6zumin optimal olup olmadigini simplex kriteri ile kontrol etmek olana-
g1 vardir :

her vektdr icin bulunabilir. Zj — Cj ise o vektdrin simplex kriterini ver-
mektedir. Maksimize edilecek bir problemde Zj— Cj<0 ise Zj<Cj demek
oldugundan vazgecilen degerin (Cj) kazanilan de§erden (zj) buyik ol-
dugu anlasilir. Boyle bir vektériin temele sokulmasi ve verimsiz vektoriin
temelden cikarilmasi gerekir. Boylece hichbir vektérin altinda negatif de-
ger kalmayincaya kadar islemlere devam edilir. Bitin Zj— Cj ler pozitif
oluncaya dek iteresyon yapilir.

Simpleoc Kriteri ve Golge Fiatlar

Modellerdeki simplex Kkriterleri kaynaklarin marjinal prodiktivite-
sini olgen iyi bir alettir.'Matematiksel programlama sonucunda 6élgulebi-
len bu marjinal prodiuktivite, bir batunun aktivitelerinin teknolojileri ve
sinirlayici sartlar dikkate alinarak 6lgllmis bulundugu icin dnemli ol-
maktadir.

Diger yandan simplex kriterine g6lge fiatlar yaklasimi ile bir anlam
vermek te faydahidir. Cinki golge fiyatlar faktorlerin veya aktivitelerin
sistem icindeki 6nemini belirler. Bu kavram matematiksel programlama
ile ekonomi teorisi arasinda baginti kurmaktadir.

Uretimde kullanilan kaynaklarin, érnegdin emek, doviz, makinanm
golge fiyatlari oldugu gibi bir de aktivitelerin golge fiyatlari vardir.

1 — Kit kaynaklarin golge fiatlari, onlari optimize eden bir program
icindeki 6nemlerini ortaya koyar.

2 — Aktivitelerin golge fiyatlari gergekte kit kaynaklari igine alan
bir terim gibidir. Zira kit kaynaklari esitleyen faktdrler de bir cesit ak-
tivitedir. Bunlara pozitif deger aldiklarinda fazlayr kullanma veya ber-
taraf etme aktivitesi gozu ile bakilir. Fakat bu terim, burada esitleyici
vektorler disinda kalan vektorler icin kullantimistir.

Optimal ¢6zume ulasildiktan sonra ¢dzim disinda kalan her hangi bir
aktivitenin nihai temele (¢6zim demedi) zorla sokulmasi halinde optimal
amac fonksiyonunda kaybedilecek deger :
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a) Aktivitenin goélge fitama (Gj)
b) Aktivitenin Uretim miktarina (0j) baghdir.

Egder aktivite alanlari, 6rnekteki gibi, sonsuz kugultulebilecek yapida ya-
ni birim Grdn alinabilecek islemlere dahi tabi tutulabiliyorsa, konu olan
aktivite alaninin mutlaka bitiin halinde tretime sokulmasi gerekmiyorsa
0 zaman kaybedilecek degder sadece aktivitenin golge fiyatina bagl de-
mektir.

Bunun icin goélge fiyatlar hangi kaynadin miktar yahut verimini art-
tirmak gerektigini ve hangi aktiviteye agirhik verilmesi icabettigini bize
isaret edebilir. Baska deyisle aktivitelerin optimal sonuca ulastirmada
kazandiklari énemi ortaya koyabilmektedir.

Coziimin Modele Uygulanmasi

Aciklandigr gibi matris tablosunun boyutlari problem igin az tutula-
mamis ve ozellikle nakil inputu yonunden homojen alanlar elde etme ve
dolayisiyla dogruya daha yakin-bir 6rnek ortaya koymak isteg@i ile bu sa-
yI 171 e ¢ikmistir. Boyle bir problemin elde ¢ozilemiyecegi agiktir.

Problem Hacettepe Universitesi Bilgi islem Merkezindeki Barroughs
B — 3500 Bilgisayarinda ve dogrusal programlama icin hazirlanmis
bulunan programdan yararlanilarak c¢ozulmustir. Her idare siiresi igin
ayri denenen ¢oziimlerin herbiri makina saati olarak 380 saniyede yapil-
mistir.

Optimal amac denklemine giren bitin aktivitelerde Uretim seviyesi
(problemin yapisi gere@i) ust sinira kadar gelmis, yalniz kaynaklardan
birinin yetismedigi bir aktivite alaninda Ust sinira yiukselmesi mimkin
olmamistir. Optimal ¢6zim demedine girmeyen alanlarin gélge fiyatlari
elimizdeki aktivite alanlarinin kendi aralarindaki 6nem siralarini ver-
mektedir. Bu golge fiyatlarindan yararlanilarak yapilan siralamada ak-
tivite alanlarinin genel sistem icindeki 6nemi belirlenmistir. Ornegin 70
yas icin durum sudur*):

* 1fllc siradakinden sondalcine dogru ©6nem azalmaktadir. Cercgeve icine alim
mis olan aktivite alani marjinal aktivite alanidir.
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27, 29, 28, 32, 34, 35, 33, 30, 31, 25, 26, 43, 37, 60, 136, 61, 137, 44,

54, 20, 40, 128, 36, 67, 59, 56, 149, 152, 11, 48, 9, 58, 22, 126, 42, 55, 148, 76
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24, 107, 130, 71, 154, 23, 156, 99, 165, 163, 122, 139,140, 147,153, 4,121, 16,
72, 18, 151, 6, 70, 94, 123,114, 103, 41, 102, 62, 21, 79, 150, 51, 38, 135, 125,
113, 78, 45, 53,80, 81, 134,115, 129, 88,104, 157,101,15, 91, 155, 85,19, 117,
1, 98, 127, 93, 7, §, 109, 119, 95, 116,100, 84,12, 161, 2,162,14,159, 167, 69,
143, 75, 74, 171, 112, 108, 77, 5, 142, 86, 168, 3, 106, 87, 138, 160, 131, 111,
132, 65, 118, 90, 97, 169, 166,110, 158, 164, 170, 13, 17, 83, 89, 92, 133,144,
145,

Bu siralama 4 ayri idare sidresi icin yapildiginda birbirinin ayni ol-
madigi, ancak onemli farkliliklar da gostermedigi anlasiimistir.

Aktivite alanlarinin servet, eta, ylzey veya sayi gibi kriterler dikka-
te alinarak gruplar halinde fakat gine siraya énem verilerek birarada top-
lanmalari teklif edilebilir. Ornegin 4 ayri idare siresi icin ilk 4 sirayi alan
aktivite alanlarinin ayni olmamasina karsilik, ilk 20 sirayi alan alanlarin
birbirinin ayni alanlar olmalari 'cok daha ileri 6l¢iide saglanmis olmakta-
dir.

isletmenin elinde olan toprak boylece optimal neticeye etki etmeleri
bakimindan siniflandiriimis olmaktadir. Bu ¢6ziimden beklenen harcama-
larin yapilacadi aktivite alanlarinin senelere gére mutlak anlamda isare-
ti degil, fakat harcamalarda goOzetilecek siradir. Bir mescerenin kesime
olgun ¢aga gelmedigi icin kesilememesi halinde, kaynaklar daha &nemsiz
fakat siradaki bir alana kaydirilacaktir.

Ozellikle 70 senelik idare siresi icin alman siralamaya bakilirsa se-
riler itibariyle Duzlercami serisi ve Karaman serisinin tamamen optimal
isletme alani icinde kaldidi, buna karsilik Kozdad serisi O%30), Yazir
serisi C%36), Ardacdag serisi (% 58) ve Buk arastirma ormani (‘% 40)
kismen optimal isletme alani icinde kalmaktadir. Optimal alan disinda
kalan aktivite alanlari gerek Yazir ve gerekse Kozdagi serisinde daha
cok negatif gercek tarife bedeli veren aktivite alanlari civarinda bulun-
maktadirlar.

Marjinal Alanlar

Bu analizde 1971 yili 6deneklerinin yillik ortalama 6denek miktarini
temsil ettigi, idare siresi senelerince cogaltildiginda ise bu sire zarfin-
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da tiketilebilecek toplam kaynak miktarinin bulunacagi kabul edilmistir,
fleriki yillarda 1971t gore daha fazla 6denek konmasmm konu olmasi
durumlarinda da analizde dnemli degisiklikler beklememek gerekir. Akti-
vite alanlarinin 6nemleri 6deneklerin belli katsayi ile carpilmasi halinde
degismemektedir.

idare siiresi ve buna bagli olarak sinirlayici sartlar belli edilince ge-
riye bu kaynaklarla uretime sokulabilecek aktivite alanlarinin ortaya ¢i-
karilmasi kalmaktadir. En 6nemli olandan baslayarak aktivite alanlarinin
tst sinirlarina kadar dretime sokulmasi ve kaynaklardan bir veya birka-
¢cinin tikendigi aktivite alanlarinin meydana c¢ikarilmasi bdylece aktivite
alanlarindan kurulu bir optimal demedin bulunmasi ekonomik yonden 6ne-
me sahiptir. Cok dnemli olandan az 6nemliye dogru yordamlama yoluyla
aktivite alanlarini Gretime sokarak kaynaklarin tiikendigi aktivite alan-
lari saptanmistir (Marjinal Alanlar). Bu anda 4 ayn idare suresi icin
optimum toplam gercek tarife bedeli hesaplanmistir. Bunlara gore cesitli
idare surelerinde marjinal.aktivite alanlari numaralari ve optimum top-
lam gercek tarife bedeli (optimum sonu¢) asa§idaki gibidir :

idare  Marjinal aktivite Yillik ortalan
suresi alan No. su Optimal netice TL. Optimal netice
40 1 52 601 043 1 315 026
50 85 77 502 932 1 550 058
60 161 105 138 541 1 752 309
70 142 124 076 089 17 725 515
80 — 135 000 000 16 875 000

Bu yordamlama sonucunda hasat ddeneklerinin yetersiz oldugu ve
uretimi ozellikle bu &denegin kisitladigi gorilmustir. Gergekten pratikte
de bu konu ortaya c¢ikmistir ve yoneticiler hasat icin kendilerine verilen
ddenegin yetersiz oldugunu, édenek verilirken eski yillarin birim fiyatla-
rinin temel alinmak istendigini belirtmislerdir.

Diger taraftan idare sureleri arttikca ddenekler cogaldigi igin opti-
mal sonu¢ da artmaktadir. Yalniz bu artis belli bir sinirdan sonra azalan
bir sekildedir. Bunun nedeni optimal demede eklenen yeni aktivite alan-
larinin gergek tarife bedellerinin gitgide azaliyor olmasidir. Kisa sureli ida-
reden uzun surelere gegtikce Uretim alani genislemekte ve yillik optimal
sonug evveld artmakta sonra azalmaktadir. 80 yas icin yapilan bir optimal
sonu¢ tahminine goére yillik ortalama optimal sonu¢ 70 yas esnasinda
maksimum olmaktadir.
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Verilerdeki Muhtemel Degisiklikler

Gorildagu gibi bu problem bazi varsayimlar ve veri olan bilgilerin
Is1g1 altinda hazirlanmis ve sonuclandiriimistir. Sonuclarin bu sekilde or-
taya ¢ikmasinin nedenleri teknolojik iliskiler, output’a ait katsaylar (bu-
rada gercek tarife bedelleri) ve sinir sartlari (6denekler) dir. Bunlarda
meydana gelebilecek degisiklikler sonuclarin dedismesine neden olabil-
mektedir.

a) Her ne kadar uretim, genel anlamda ayni bicimde yapiimaktaysa
da birbirinden farkli seviyelerde kaynak tiketildigi igin her aktivite alani-
na ayri bir teknoloji vektdérii g6zl ile bakmak mumkindir. Vektorlerin
topluca olusturdugu teknoloji matrisi ise ekonomik anlamda, yurirlikteki
Uretim tekniginin rakamla ifadesidir. O nedenle teknoloji degismeleri var-
sa yeni bir hesaplama gereklidir. Ornegin suritmenin yerini havai hatta,
kamyonun vyerini helikoptere birakmasi gibi. Matrisin belli satirlarinin
degisik katsayilarla carpilmasi ve keza ayni katsayi ile carpilmasi gerek
optimal ¢6zim demedini gerekse sirayi ve dolayisiyle marjinal alanlari de-
gistirir.

b) Diger sartlar degismeksizin amac fonksiyonundaki katsayilarin
(Ornegimizin gercek tarife bedelleri) degistigi hallerde optimal sonucun
degeri degisecek yani baska bir toplam tarife bedeli bulanacaktir. Opti-
mal ¢ézim demedi de degisebilecektir. Fakat durum bu kadar yalin de-
gildir. Zira gercek tarife bedellerini degistiren nedenler 6nemli olmakta-
dir. Eger ortada yeni bir yol yapimi, satis deposunun yerinin degistiril-
mesi v.s. gibi nedenler varsa aktivite alanlarinin teknolojileri birbirlerine
gbre bir vektor olarak degismistir. Ayni zamanda gergek tarife bedeli de
farklilasmistir. Boylesine durumlar optimal ¢6zim demedini, siralari de-
gistirir. Gergek tarife bedellerindeki de§isme para deerinin disisi ile
ilgiliyse sadece optimal sonu¢ degisir.

Benzer sekilde eger teknoloji matrisi, amag¢ fonksiyonu ve sinirlayici
sartlar da para degerine iliskin genel anlamda degismeler olmussa, érnegin
paranin deger kaybi kadar sinir sartlari arttirilmis ve gine bu deger kay-
bi oraninda masraf ve fiyatlar yikselmisse ¢6ziim ve dolayisiyle siralama
ayni kalmis olur.

c¢) Kaynaklarin veya sinir sartlarinin bir vektoér halinde ayni kat-
say! ile degistirilmesi tipik bir dogrusal blylme hali olup optimal ¢ézim
demedi siralamasi ayni kalmakta ancak optimal sonuclarin degeri baska
olmaktadir. Kaynaklar vektériindeki degerlerin degisik orantilarla carpil-
masi halinde aktivite alanlarinin siralamasi ve optimal sonu¢ degisebil-
mektedir. Su halde analizde Ozetle :
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1 — Teknoloji matrisindeki degisiklik

2 — Kaynaklar vektorindeki elemanlarin ayri katsayilarla carpilma-
s1 gibi sebepler siralamayi ve optimal sonucu etkilemektedir.

3 — Parasal nedenlerle meydana c¢ikan amag fonksiyonu, amag fonk-
siyonu - kaynaklar vektdri yahut sadece kaynaklar vektdri degismeleri
analize etkili degildir.

En Uygun idare Siresinin Tahmini

Basit bir marjinal analiz 6rnedin Ardicdag serisinin 513 ve 514 No.
lu akitivite alanlarina uygulanirsa :

idare Gergek tarife Toplam Mas  idare Gergek tarife Toplam Ma

stresi bedeli raflar TL. stresi bedeli TL. raflar TL.
70 49,96 208,15 70 21,54 218,20
60 49,42 210,18 60 20,85 220,56
50 46,93 226,62 50 19,19 227,55
40 42,64 258,84 40 16,31 239,01

elde edilir. Gercek tarife bedellerindeki artisin sifir oldugu yere kadar
mescerelerin bekletilmesi olanak i¢indedir. Bdylece ele alindijinda ar-
tisin marjinal degerinin sifir oldugu 70 sene idare siresi kabul edilebilir.

Ancak gerek idare slresini uzatmadan gerekse kapitalin bir alterna-
tif maliyete sahip olmasindan dolayi gercek tarife bedellerinin artislari
bizi belli.noktadan sonra tatmin etmeyebilir. Ornegin 60 yaslarda bu den-
ge aranabilir.

Ozetle yaptigimiz varsayimlar altinda 70 sene olarak goriinen idare
suresi, hem mal bilesiminin, 6zellikle gen¢ yastaki mescereler icin degis-
tirilmesi hem idare sirelerinin birbirine indirgenmesi ve hem de kapitalin
alternatif maliyetinin isin i¢ine sokulmasiyla daha baska hesaplanabile-
cektir.

Deginilen hikimler dikkate alinmak sartiyle gercek tarife bedelleri
en uygun idare slresini belirlemede etken bir alet olarak kullaniimaya
elverislidir.

Toprak Kualturlerinde Yatirim Cesitlen

Toprak kiltirlerinde yapilan yatirimlari iki kisimda incelemek mim-
kindar:
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1 — Uretim faktéri tasarruf edici,

2 — Hem Uretimi hem faktoér kullanimini arttirici yatirimlar

Teknik gelisme tarimda birim maliyet egrilerini dusirdigi oranda
Uretim de artmakta; daha disik marjinal maliyet egrileri Ustiinde Gre-
tim arttigi olglde kullanilan Gretim faktdérlerini ¢cogaltici etki yapmakta-
dir. Ornegin is giciini ikame eden makineler sayesinde meydana gelen
teknik degisme Uretim faktorlerinden tasarrufa neden olmakta, ayni is
daha ucuza yaptirilmaktadir. Bu durum yukanki ayirimda birinci sikka
Ornek teskil etmektedir. Buna karsilik topragin verimini arttirici tedbir-
ler, biyolojik ve teknik miudahaleler ikinci sikki olusturmaktadir. Baska
bir deyisle teknik dedismelerin toprak kilturlerinde toprak tasarruf edi-
ci ve isglcl tasarruf edici olarak gelistikleri gorilmektedir. Kapital her
iki asal Uretim faktoriini ikame eder. Teknik degismelerin bu sekilde ay-
rilmasi ekonomik yoénden bazi yararlar saglamaktadir. Gercekten de ibir
cok defa toprak tasarruf edici tekliflere bakis agisinin bu tedbirlerin ¢o-
gunlukla isguci tasarruf ettirmemeleri nedeniyle baska oldugu gorilir.

Gerek toprak tasarruf edici gerekse isglcl tasarruf edici tekniklerin
uygulanmasi icin verilecek kararlarin faktorlerin fiyatlarindan ayri du-
stinilmesi olanak disidir.

Isglicti tasarruf edici tekniklerin emegin fiyati ile, toprak tasarruf
edici tekniklerin de birim drlinden elde edilecek karla cok yakin iliskisi
vardir. Ayrica isguci tasarruf edici tekniklerde verilecek kararlarda top-
ragin konumu (6zellikle kendi icinde homogen hale getirilmis aktivite
alanlarinda) etki etmemekte; fakat toprak tasarruf edici tekniklerin uy-
gulanabilirligi topragin konumundan etkilenmektedir. Emegin fiyatinin
batun aktivite alanlarinda ayni olmasi varsayimi altinda is glci tasarruf
edici tekniklerin su veya bu birimde uygulanmasinin 6nemi azalmakta
buna karsilik toprak tasarruf edici tekniklerin uygulanacagi birimler eko-
nomik verilerle dikte edilebilmektedir. Ornegin havai hatlarin kurulmasi-
na iliskin kararlarda aktivite alanlarinin konumu degil diger &zellikleri
(Gretim miktari, topografik yapisi v.s.), fakat koruma ile ilgili verilecek
bir kararda urlnin fiyati (her aktivite alanindaki fiyat) etkendir.

Toprak tasarruf edici nitelikte gdériinen tedbirleri siralarsak bunlarin
en dnemlilerinin gubreleme, sulama, tir degisimi, genetik tedbirler, koru-
ma ve micadele, zayiati azaltici tedbirler v.s. oldugu gérilir. Biz bunla-
ra kapsami biraz daha genisleterek genclestirme ve agaclandirma calis-
malarini da ekliyoruz. Clnkl Uretim kapasitesi gosteren bir topragin Gre-
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time sokulmamasi veya sokulmasi da topragdin tasarruf edilmesine ve ve-
rimine etki eder. Ozellikle ormanciligin anladigr devamlilik ilkesi gergeve-
sinde duisindlirse, Uzerinde servet tasiyan bir aktivite alaninda kesim
yoninden bir karar almmasi ayni zamanda bu alan i¢in nakil ve gencles-
tirme kararlarinin da alinmasi demektir. Eger bir aktivite alani ekonomik
kriterlere gore Uretim alani icinde bulunmaktaysa genclestirme, hasat,
nakil ve satis kararlari topluca verilmis olur.

Madem ki lzerinde aga¢ serveti tasimayan alanlar teorik olarak agac
serveti tasiyormus gibi kendilerine 6zgl vektérlerle analize sokulmustur,
oyleyse bu alanlarin agaclandirilma kararlari da ¢ozim cercevesi icinde
verilmektedir.

Kisith kaynaklar karsisinda uygulanacak toprak tasarruf edici tek-
niklerin hangi alanlarda oncelikle uygulanacagi acikliga kavusmaktadir.
Analizden edinilen énemli amaclardan biri bdylece gerceklestirilmektedir.

Konu isletmede hasat, nakil, suritme, v.s. islerde calisan isgiici or-
manin her yoéresinde ayni Ulcreti elde etmektedir. Toprak tasarruf edici
tekniklerin onceliklerinin gblge fiyatlara gore ayarlanmasinda ileri tek-
niklerin uygulanmasi icin yapilacak harcamalarin tim ormanm birimle-
rinde ayni olmasi gerekir. Bu varsayim altinda yeni toprak tasarruf edici
tekniklerin blylk go6lge fiyatli aktivite alanlarina kaydirilmasi gerekir.

SONUCLAR

Analizden cikarilabilecek 0zel sonuglar sunlar olmaktadir :

1 — Ozellikle az gelismis ulkelerde orman isletmelerinin ellerinde
son derece kisith kapital kaynaklari bulundugundan, bugiin yuritilen an-
layisa uyan, sadece fiziksel verimi dikkate alan ve uretim kaynaklarinin
biatun isletme alanina yetecegi varsayimindan hareket.eden gorus eksik
saytimahdir.

2 — Kisitlayici sartlarin varlhigi ve ayni anda bir batlinin optimi-
sazyonunun gaye edinildigi ekonomik analizlerde marjinal analiz yetersiz
kalmakta, gayeye ve modele uygun bir matematiksel programlama kaci-
nilmaz olmaktadir.

3 — Bir batunin veya sistemin faktor kullanisi bakimindan birbi-
rine rakip bir takim bileskelerden meydana gelmesi gibi; orman isletme-

Or, Fak, Dergisi A - 17
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leri de faktdr kullanislari itibariyle birbirinden ayri teknolojilere sahip
ve birbirine rakip toprak birimlerinden meydana gelmektedir.

4 — Matematiksel programlamayi esas alan ve iliskilerin sa-
yisal olarak belirtildigi analizlerde veri toplama olanaklari, 6zellikle bu
anlayisin heniiz yerlesmedigi llke veya sektdrlerde kisithdir.

5 — Orman isletmelerinde lzerinde ada¢ ortisu tasimayan ve fakat
analize sokulmasi gerekli olan alanlarm bonitetlerinin tayini; cesitli agac
turlerinde bonitetler, idare sireleri ve bakim mudahalelerine gdre elde
edilebilecek kullanacak odun ile bunun icindeki mal cesitlerine iliskin
orantilarin belirlenmesi; mal cesitlerine ait arz-talep ve fiyat gelismeleri-
nin saptanmasi; uretim sirasinda yaptlan islemlere ve bunlarin evreleri-
ne ait zaman analizlerinin yapilmasi; gine Uretime bagh calismalarda is
verimine hangi degiskenlerin tesirli oldugunun ortaya ¢ikarilmasi bu ¢esit
analizlerin yapilmasini kolaylastiracak énemli sorunlardir.

ESJEU'GJ'— .En uygun idare siresinin hesabma daha gecerli bir sekilde ya-
pabilmek icin bagh mala ait mal cesitlerinin orantilarinin g¢esitli boni-
Let ve idare sureleri icin belli edilmesi zorunludur.

7 — Orman isletmesinin ayrilmis bulundugu birimlere ait godlge fi-
yatlar eldeki kaynaklarin yayilisini ve bu yayilista optimizasyonu temin
edebilmek lizere hangi siranin gecerli olacagini ortaya koymaktadir. Fa-
kat tek basina tarife bedeli buna imk&n vermemektedir. Kisitlayici sart-
larin mevcut olmasi ve aktivite alanlarinin birbirinden farkl teknoloji-
lere sahip bulunmasi nedeniyle tarife bedelleri yaninda kisitlayici faktor-
ler ve teknoloji vektorleri de dnem kazanmaktadir.

8 — Toprak tasarruf edici tekniklerin uygulanmasinda da aktivite-
lerin golge fiyatlari bir fikir vermektedir. Oysa isgilici tasarruf edici tek-
niklerde bu sira 6énemsizdir. Gerek teknolojik degismeler gerek fiyat de-
gismeleri ve gerekse kaynaklarin degismesi hallerinde, ayrica giderek
saglam bilgiler elde edildikce, analizin yenilenmesi imkan dahilinde ve ge-
reklidir.

Analizden c¢ikarilabilecek genel sonuglar :

1 — Dogrusal programlama metodu ormancilikta 6zellikle revizyon
ve duyarhilik analizi yapmak ve metoda dinamiklik katmak suretiyle ge-
cerli kararlar vermede yardimci olabilecek bir metoddur.

2 — lktisadi analizlerin dayanagi olan sayisal bilgilerin énceden ve
guvenilir bir sekilde gerek hasilatgilar gerek iktisat¢ilar tarafmdan orta-
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ya konmasi ile olusacak -bir arastirma ortamina ihtiya¢ vardir. Bu husus-
ta orman isletmelerine de yikimlulukler dismektedir.

3 — Revizyon ve duyarlihik analizlerinin anlam kazanabilmesi igin
ileri teknolojilere ait fiziksel ve ekonomik iliskilerin de simdiden denen-
meye baslamasi gereklidir.

4 — Ekonomi, planlama, optimizasyon v.s. gibi konularda ileri bilgi-
lerle yetistirilmis bir organizasyon yaratmak Uzere egitim, arastirma ve
uygulama konularina yén verilmelidir.

5 — Gerek analizlerin ve gerekse revizyonlarinin given ve siiratle
gerceklestirilmesi icin ormancilik sektdri hizli hesap yapma olanaklarina
kavusturulmalidir.



LE SURPLUS D'EXPLOITATION COMME UN CRITERE
POUR DETERMINER L’INTENSITE DE L’INSPECTION

Dr. Uckun GIRAY

RESUME

Les inspections forestieres doivent utiliser productivement les fac-
teurs de production pour participer au developpement du pays. C’est
pour cela, en dehors des plans physiques d’amenagement des forets, il
est necessaire de disposer des plans economiques en marquant et en
poursuivant les principes economiques selon les buts et le criteres dif-
ferents & condition de ne pas negliger les principes de rendement soutenu,
car la limitation des resources liees & la production empechent d’exploiter
les forets seulement avec les plans physiques.

En raison de maximiser les surplus dXxploitatimi obtenus d’une
inspection forestiere avec les resources limitees que l'on a ete affecte &
la production et les utiliser comme un eritere pour determiner l'intensite
de Iinspection des forets, nous avons fait une etiide, dans la foret de Dulz-
lercam1 attachee & la conservation des forets «Antalya». A part cela nous
avons fait des diverses analyses, dans le but de determiner I’Age d’ex-
ploitation optimale, pour les ages de 40 ,50, 60 et 70 ans.

Dans cette etiide, nous avons examine les considerations et les prin-
cipes de I’extension des resources de la production dans les unites de
I'inspection, la determination de I'dge optimale et de la realisation
des nouvelles et des modernes technologies dans les differentes regions.
On s’est base au surplusd’exploitation pour montrer ces principes et
I'optimisation du  surplusd’exploitation dans les conditions limitees a
constitue ndtre but.

On a tout d’abord etudie, la notion de surplus d’exploitation et ses
effets regionaux et en meme temps la relation entre la conception de
I'intensite et le surplusd’exploitation.Et  pour faire cet analyse,
on a decide de diviser en unites differentes le terrain des forets experi-
mentales. On a aussi revele les niveaux et les structures des depenses, et
les quantites des surplus d’exploitation. Et puis, on a etudie les met-
hodes, les buts,les criteres et les techniques de planification.
En meme temps, on a compare les methodes de I'analyse marginale avec
la programmation mathematique. Dans cette analyse, nous avons adopte
que les unites differentes du terrain sont rivales lI'une & l’autre, repre-
sentent les diverses technologies et constituent un systeme. Il faut sou-
ligner que I’analyse marginale est insuffisante dans la condition limita-
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tive pour I'optimisation d’un systeme. On a explique les causes du choix
de la programmation mathematique et lineaire, en attribuant aux me-
thodes de planification et aux programmations mathematiques dans le
domaine forestier.

Dans ee cas, cet analyse c’est oriente tout d’abord pour assurer le
revenu, et prendre en consideration le critere de maximisation du sur-
plus d’exploitation.

Apres avoir fai.t connaitre la programmation lineaire du point de
vue de la procedure de travail, on a decide l'utilisation de la programma-
tion lineaire, parce qu’on avait employe les depenses variables des unites
differentes du terrain.

Nous avons choisi I'inspection des forets de «Diizlercami» pour cet
analyse. Car, cet inspection comprend une espece & croissance rapide et
les.peuplements pures et en meme temps les larges possibilites d’une

inspection moderne.

En examinant la technique de production des exploitations forestie-
res et de la foret de Dulzlergcami, nous avons traite les inputs epuises.
Par slite, en classifiant les inputs et leurs depenses, 011 a choisi entre
eux I'input de terrain, de culture, de recolte, de transport, d’assortiment,
de vente et d’administration.

Dans cette selection, nous avons eherche les caracteristiques sui-
vantes :

— Les possibilites d’obtenir les series de temps et de lieu des inputs
fixes.

. — Une liaison lineaire entre le niveau de production et celui d’input

— L’existence d’une contrainte liee & I'input.

"Comme nous avons cite ci - dessus, il faut diviser le terrain en unites
homogenes (differentes regions d’activite) selon les sortes des inputs.
il est possible d’obtenir les differentes regions d’activite homogeneisees
pour tous les inputs. Si on suivait cette procedure, il etait indispensable
de diviser le terrain en unites trop nombreuses et meme temps trop pe-
etites. Mais au lieu de cette procedure, la foret est divisee en unites ho-
mogeneisees d’apres leur depense de transportation qui est le plus impor-
tant parmis les autres. Pour les autres inputs en calculant leurs super-
ficies et par occasion leurs proportions, nous avons pris les moyennes
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ponderees afin que I’homogeneite soit obtenu indirectement. La foret ex-
perimentale est separee en 6 series et en 171 differentes regions d’acti-
vite. 11 a fallut constater les diversites des niveanx des depenses pour
toutes les differentes regions d’activite. C’est pour cela, en tenant compte
des variables primaires et secondaires effectives aux niveaux des inputs
et aussi en faisant les mesures de temps, nous avons eonstitue plusieurs
relations statistique et les tableaux auxiliaires.

Notre analyse se base sur un metre cube de produit conjoint (1 m3
de bois d’oeuvre et d’industrie qui contient les divers produits et la part
de bois de chauffage qui tombe & 1 m3de bois d’oeuvre et d’industrie).

Dans les differentes regions activite pour caleuler les niveaux d’in-
puts de terrain, nous avons trouve d’abord les quantites de bois d’oeuvre
et d’industrie pour chaque categorie de diametre et pour chaque classe de
fertilite. Pour ce but, nous avons utilise les donnees constatees pour 103
arbres (Graphique -1) en profitant de la courbe de dispertion des arb-
res sur les categories de diametre selon les ages d’exploitation de 40, 50,
60 et 70 et selon les classes de fertilite, et de plus, en utilisant le Grap-
hique -1 ol nous avons trouve les quantites/hectare de bois d’oeuvre et
Ilindustrie (Tableau-1). En corrigeant les superficies des classes de
fertilite des differentes regions d’activite, et, en les multipliant avec les
quantites/hectare de bois d’oeuvre et d’industrie, on a calcule les produc-
tions totales des regions. Puis, en divisant la superfieie totale des diffe-
rentes regions d’activite aux quantites de leur produit, on a trouve les
niveaux de I'input de terrain/m 3 Cet operation est repetee pour chaque age
d’exploitation, et pour chaque region, et les chiffres reveles sont placees
en premiere ligne des tableaux de matrice.

Pour caleuler I'input de recolte du produit conjoint d'un m3 nous
avons realise les mesures de temps d’operation de recolte que l'on a fait
sur 103 arbres mentionnees. La duree de recolte est divisee en-parties
comme : la duree de deplacement, d’abatage, de' trongonnage - elagage
et d’ecoreage. En acceptant que l’operation de recolte est faite en dif-
ferentes durees sur les terrains montagneux (plus que '% 15) et plats
(moins que % 15), les quatres parties de duree de recolte sont mesurees sur
deux cas. Mais, nous avons trouve que seulement la duree d’ecorcage est liee
sensiblement & I’inclinaison. Dans les trois classes de fertilite et les deux
categories d’inclinaison, les durees d’ecorcage des arbres sont multipliees
avec les nombres de leurs categories et, en les additionnant on a calcule
la duree d’ecorgage d’un heetare. Cette duree d’ecorcage est additionnee
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aux autres parties de duree de recolte. Les equations etablies et utilisees
pour les divers parties de duree de recolte sont montrees en page: 233 -
234,

Pour calcular les depenses de recolte des differentes regions d’acti-
vite, nous avons obtenu un reseau d’apres les deux categories d’inclinaison
et d’apres les trois classes de fertilite, et nous avons mesure leurs sur-
face. En etablissant une liaison entre les salaires et les surfaces mesurees
dans une Unite, prises comme des poids, on a trouve la depense totale de
la recolte. Cette quantite est divise en production malximum de bois
d’oeuvre et d’industrie de region d’activite et ainsi on a calcule la depen-
se de recolte d’'un m3 La depense de recolte de bois d’oeuvre et d’indus-
trie est additionnee & la depense de production de bois de chauffage. Cet
operation est repetee pour toutes les regions et les &ges d’exploitation.
Les chiffres sont places en troisieme ligne des tableaux de matrice.

Nous avons pris en consideration 10 sortes d’operation de culture.
D’apres les operations et leurs phases, nous avons calcule 10 depenses/
hectare. Toutes les sortes de culture qu’on a pu trouver dans une region
d’activite sont mesurees d’apres leurs superficies, et d’apres cela, on
calcule la depense totale culturelle de region. On divise la depense cul-
turelle en quantite de produit de bois d’oeuvre et d’industrie, et on trouve
ainsi la depense de culture d’un m3 placee en deuxieme ligne des tableaux
de matrice.

On separe premierement l'operation de transportation en deux cas :
Le trainage et la transportation motorisee. Dans certaines regions les
transportations motorisees sont pratiquees par les tracteurs. C’est pour
cette raison que nous avons eonstate des rapports des transportations
avec le camion et le tracteur, differemment I'un de l'autre. Afin de cal-
culer les depenses de trainage, nous avons utilise les mesures de temps,
les salaires de I’equipage et les distances moyennes de trainage des re-
gions d’activite (les distances entre les centres de gravite et les routes).
La calculation se fait differemment d’apres I’examination des regions
d’activite soit couvertes par la terre, soit par la roche. D'autre part, il
faut determiner qu’il existe des regions od I’'on ne pratique pas le
trainage. Pour calculer les depenses de la transportation motorissee, nous
avons profite des mesures de temps, des salaires de lequipage et des
distances de depot aux regions d’activite. Quand les analyses de temps
se font, on classifie les routes, d’apres leurs inclinaisons (montee - des-
cente-plat) et leurs chaussees (chausee -terre -stabilisee). En meme
temps, nous avons eherche les durees de chargement, de dechargement
et de la charge standarde. Pour les memes regions d’activite, en addition-
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nant leur depense de trainage & leur depense de transportation motorisee,
et en repetant cette operation d’apres les quatres ages d’eixploitation, les
chiffres trouves sont places en quatrieme ligne des tableaux de matrice.

Les inputs de vente et d’administration sont les moyens generaux en
longue terme d’inspection, places en cinquieme et sixieme ligne des tab-
leaux de matrice.

Parallelement & cela nous avons calcule les quantites des output
(surplus d’exploitation). en Livre Turque.

En revelant les degres de surplus d’exploitation pour chaque produit
qui compose le produit conjoint, on a pris leur proportion et on a calcule
la moyenne ponderee relative aux differentes regions d’activite. Evidem-
ment, 4 cause de la difference des prix, de ses structures et de lage
d’exploitation, les surplus d’exploitation ne se trouvent pas au meme ni-
veau. Les surplus d’exploitation contiennent les surplus de bois de chaf-
fage.

En tenant compte des relations de classe de fertilite et en utilisant
les donnees deduites de la table de production de (Pinus brutia), nous
avons mis une limite maximume pour chaque region.

Ainsi les inputs sont reduite & la base de Livre Turque, excepte I’in-
put de terrain, et ils sont compares avec les allocations, divisees aux di-
vers shapitres et le surface de terrain, qui constituent les contraintes.
L’etablissement des rapports statistiques, la disposition des tableaux au-
xiliaires et la solution de quatres divers tableaux de matrice (6XiT1)
sont faits avec les calculateurs P. 101 Olivetti et Barroughs - 3500 parce
qu’il etait necessaire de faire les travaux intensifs.

Au sujet d’interpretation, nous avons utilise les criteres de simplex.
Les differentes regions d’activite sont rangees ou bien groupees selon
leurs importances dans le systeme, pour les differents ages d’exploita-
tion, en considerant leur critere de simplex. Dans cet ordre, les regions
d’activite dans lesquelles les allocations finissent (les regions margi-
nales) sont marquees par iteration. Par exemple, les regions, relatives
& 70 ages, que I’on ne doit pas exploiter, sont des regions eloignees et si-
tuees tout pres des regions qui ont les surplus d’exploitation negatifs.

Nous avons examine les effets des changements du vecteur des sour-
ces, des prix et des matrices de technologie, et nous avons aussi traite
la faiblesse et la sensibilite lorsque les regions seront groupees.



SURPLUS D’EXPLOITATION ET LTNTENSITE 265

On a montre, le principe et lI’'ordre de priorite base aux criteres de
simplex, des regions ol les sources productives peuvent couler. D’apres
cet ordre, les criteres de simplex dictent: les decisions de production (re-
colte=culture=transportation=vente), les endroits et leur importance.

Pour determiner un age d’exploitation optimale, nous avons utilise
les analyses faites separement pour les dges 40, 50, 60 et 70. Nous avons
observe que dans toutes les regions d’activite, les quantites marginales
de surplus d’exploitation sont zero a I’dge de 70. D’autre part, quand on
avance de 40 a 70 ans survient (ne decroissance de quantite des inputs
ou bien des depenses. C’est & cause de cela qu’il est economique de faire
attendre la foret jusqu & I’ans ou le surplus d’exploitation sera zero. Seu-
lement on a prevu la necessite de correction de la composition de produit
conjoint qui est usee pour les divers classes de fertilite et les divers ages;
et la necessite de definition d’un taux d’accroissement de surplus d’ex-
ploitation et de reduction des &ges I'un & l’autre.

Dans le chapitre suivant, nous avons traite l'investissement dans
les cultures terrestres et les investissements allegeant le travail et aile-
geant le terrain. Nous avons ¢ite les techniques modemes allegeant le
terrain dans le domaine forestier, soutenu par le meme ordre de priorite
precedant pour les techniques allegeant le terram (sous les suppositions
definies).

Et enfin, nous avons examine la necessite et la possibili‘te de revision
du modele et des donnes, le sujet de faire des analyses de sensibilite.



1 — Alemdag, $.

*9
10
11

13
13
14
15

16

17

Ailen, R. G. D.
Altan, E.
Atay, 1. ve

S. Urgeng

Aykut, T.

Baumol, W. J.

Bayoglu, S.

Bayoglu, S.

Berkel, A
Dantzig, G. B.

Demire!, A.

D.tE.
Donmezer, H.
Duerr, W. A.

Duerr, W. A. ve
N. B. Christiansen

Eraslan, t.

Eraslan, t.

U. GIRAY

BiBLtO GRAPHIE

1962. Tiirkiyedeki Kizilgam Ormanlarinin  Gelisimi,
Hasilati ve Amenajman Esaslari.

1972. Mathematical Economics
1967. Yiksek Matematik I.
1972. Orman Kaynaklarimizdan Faydalanmayla ilgili

Agaclandirma Sorunlari. 1. U. Orman Fakiltesi Der-
gisi Seri B, C. XXII.

1972. Bolu Mintikasinda Orman Nakliyatinin Nakli-
yat Teknigi Bakimindan Arastiriimasi.

1972. Economic Theory And Operations Analysis.

1962. Cangal Bdlgesinde Orman Nakliyati ve Yol Sis-
temi Uzerine Arastirmalar.

1972% Turkiyede Orman Nakliyati ve Gelistirilmesi
Uzerine Bir Etiid.

1965. Ormancilik Ts Bilgisi.
1963. Linear Programming End Extansions.

1970. Yatirim Projelerinin Degerlendirilmesi ve Tir-
kiye.

1971. Tirkiye istatistik Yilhg.
1962. Statik.
1960. Fundamentals of Forestry Economics.

1962. Exercises in The Managerial Economics of Fo-
restry.

1954. Modern Bonitet Tayini Metodlari ve Amenaj-
man islerimizde Kullanilmasi imkanlari. 1. U. Orman
Fakultesi Dergisi, Seri B, C. IV, S. 2.

1954. Trakya ve Bilhassa Demirkdy Mintikasi Mege
Ormanlarinin  Amenajman Esaslari Hakkinda Aras-
tirmalar.



SURPLUS D’EXPLOITATION ET L’INTENSITE 267

18 —"“Eraslau, 1

19

20
21
22
24
25
26

27
28

29
80

31

32
83

84

35

36

Eraslan, 1.

Eraslan, 1.
Firat, F.
Firat, F.
Fisher, F. M.
Gale, D.

Giray, U.

Gonenli, A.

Giulen, 1

Gilen, 1.

Gilen, t.

Hig, M.
Johnston, J.
Johnston, R. D,

A. J. Grayson ve
R. T. Bradley

Kalipsiz, A.

Kalipsiz, A.

Kalipsiz, A.

1967. Muhtelif Yash Koru Ormanlarinda Kullaniima-
ga Elverisli Bonitet Tayini Metodlari. 1. U. Orman
Fakultesi Dergisi. Seri B, C. XVII, S. 2.

1970. Devamlilik Prensibinin Modern Anlamiile Ger-

ceklestirilmesi Kosullari ve Yollari. 7. U.Orman Fa-

kiltesi Dergisi. Seri B, C. XX, S. 1L

1971. Orman Amenajmani.

1962. Dendrometri.

1971. Ormancilik isletme iktisad.

1966. The Indentification Problem in Eeonometrics.
1960. The Theory of Linear Economic Models.

1971. Uretim Teknigi ve Disiindikleri. 1. U. Orman
Fakultesi Dergisi. Seri A, C XXI, S. 1

1969. isletmelerde Yatirim Kararlari,

1964. isletmenin Planlanmasi ve Teskilatlandiriimasi
I. U. Orman Fakiltesi Dergisi. Seri B, C. XIV, S. 1

1968. Ormancilikta Maliyet Problemi.

1968. Orman isletmesinde Gaye Konusunda Gelisme-
ler. t. U. Orman Fakiiltesi Dergisi. Seri B, C. XVIII,
S. 1

1971. Girdi - Cikti Analizi ve Dogrusal Programlama-
ya Giris.
1972. Econometric Methods.

1967. Forest Planning.

1966. Odun Fiatimn Tesekkili Orman Genel Mudir-
liginin Fiat Politikast ve Problemleri. 1. U. Orman
Fakultesi Dergisi. Seri A, C. XVI. S. 1.

1967. Yoneylem Arastirmalari ve Ormancilik Aras-
tirmalarina Uygulanis 6rnekleri. 1. U. Orman Fakil-
tesi Dergisi. Seri B, C. XVII, S. 1.

1967. Ormancilik Sektérinde Arastirmalarin  Prog-
ramlanmasi. I. U. Orman Fakiiltesi Dergisi. Seri A,
C. XVU, s. 2



268

37

38

39
40
4
42
43
44

45

46

47

48
49

50

51

52

53
54

55

Kalipsiz, A.

Kalipsiz, A.

Karayalgin, 1. t.
Kazgan, G
Kazgan, G.
Kilichay, A.
Kilichay, A.
Kuenne, R. E.

Miraboglu, M.

O0.G.M.

0zdemir, Y. vc
Aksoy, Y.

Prodan, M.
Programma 101,

Olivetti.

Saatgiogiu, F.

Saatgiogiu, F. ve

Pamay, B.
Saatcigolu, F.
Saatciogiu, F.
Savas, V. F.
Soykan, B.

X GIRAY

1969. Orman Arrienagjmanmda Yoneylem Arastirmala-
rindan Faydalanma imkanlari. i. U. Orman Fakiilte-
si Dergisi. Seri B, C. XIX, S. 1

197(1. Orman Agag¢lama Yatirimlarinin  Planlanmasi
Esaslari.

1968. Harekat Arastirmasi Dersleri.

1964. Ziraat Ekonomisi Dersleri.

1966. Tarim Ekonomisi ve iktisadi Gelisme!
1965. Ekonometri.

1970. Kantitatif iktisat Teorisi ve Politikas.

1968. Microeconomic Theory of the Market Mecha-
nism. '

1956. Tiirkiye Devlet Orman isletmelerinin isletme
iktisadi Bakimindan Tetkiki, t. U. Orman Fakiiltesi
Dergisi. Seri A, C. VI, S. 2

1965 -1974 Diizlercami dérnek isletmesi Amenajman
Planlari.

1971. Lineer Cebir.
1964. Biyometri.

1967. Self Instruction Manual.

1955. Antalya Mintikasi Ormanlarinda ‘Yapilan Tat-
bikatlarin Ara Neticeleri. i. U. Orman Fakiiltesi Der-
gisi. Seri B, C. V, S. 2.

1962. Adana Bodlgesinin Kalkinmasinda Kizilgamm
(Pinus Brutia) dnemi ve Silvikatliri. i. U.. Orman
Fakultesi Dergisi. Seri A, C. XII, S. 2

1970. Suni Orman Genglestirmesi ve  Agacglandirma
Teknigi.

1971, Silvikaltar 11, Silvikdltdrin Teknigi.

1965. Yatirim Kriterlerinden Dogrusal Programlama-
ya.
1964. Ormancilik Arastirma Enstitisi Buk Arastir-

ma Ormani Serisi Orman Amenajman Plani 1961 -
1970.



56 —

57 —
58 —
59 —

60 —

62 —

64 —
65 —

SURPLUS D’EXPLOITATION ET LTNTENSITE 269

Stridsberg, E. ve
K. V. Algvere

Tintner, G.
TMMOB

Tokmanoglu, T.

U. S- Forest Service
Research Paper

Ulken, Y.

Urgeng, S.

Vandermeulen, D.
Worrel, A. C.

Yamane, T.

1967. Cost Studies in European Forestry.
1971. iktisatgi icin Matematik ve istatistik.
1970. 11l. Teknik Kongre - Orman Urinleri Sanayii.

1962. Tesviye Minhanili Harita Uzerinde Egim Tes-
bitine Yarayan bir Grafik. Orman Muhendisligi Der-
gisi. Say! 4.

1964. Linear Regression Methods for Forest Research.
1967. Fiat Teorisi C. 1.

1969. Finlandiya’da Bugunku Silvikaltur anlayis igin-
de ormanlarin gelistirilmesi yodnunden girisilen ham-
leler ve bunlarin Tirkiye bakimindan ugi c¢ekici yon-
leri. 1. U. Orman Fakiltesi Dergisi. Seri B, C. XIX,

1971. Linear Economic Theory.
1067. Economics of American Forestry.

1968. Mathematics For Economists.



