SERT CiLT vvx/, SAYI .Q7A
SERIE 7 TOME A A VI FASCICULE 1~/0

ISTANBUL UNIVERSITESI

ORMAN FAKULTESI
DERGISI

REVUE DE LA FACuLTE DES SCIENCES FORESTIERES
DE L'UNIVERSITE D’ISTANBUL



TURKIYE'DE RUZGAR EROZYONUNUN KAPSAMI,
RUZGAR EROZYONUNA KARSI MUCADELE

ORNEK : 1C ANADOLU KONYA KARAPINAR'DA
RUZGAR EROZYONU iLE MUCADELE)

Yazan
Prof. Dr. Faile TAVSANOGLU

Onsoz

Son 20 - 30 yil icinde oldukca sik ve o6zellikle 1958 yilinda kurak
ve cok ruzgéarh gecen ilkbahar aylarinda Konya Karapinar ilgesini gun-
lerce toza ve kuma bogan, ilce ve yore halkinin nefesini kesen, can ve
mallarini tehdit ve tahrip eden korkung¢ ve siddetli razgéarlarin guneyden
getirdigi toz ve kumlari kaynaginda durdurarak ilce ve yodre halkma
rahat nefes aldirmak, can ve mallarini korumak amaci ile Konya Top-
rak - Su Arastirma Merkezince Karapinar’da baslatilan ve 1962 yilindan
bu yana sdrddrilen basarili mucadele calismalarmi coktanberi yerinde
gormek ve incelemek arzusunda idim.

Bu arzumu nihayet 17-19 Kasim 1975 tarihleri arasinda gercek-
lestirme firsatini buldum. incelemelerim, Asistanim Dr. O. Bulend Seckin
ile birlikte Konya’'da Toprak - Su Arastirma Merkezi Mudurt Sayin Nec-
det Ozdogan'i ziyaretle basladi ve Ozdogan'm 6nce Arastirma Merkezin-
de, sonra Konya'dan Karapinar'a kadar birlikte yaptigimiz yolculuk sira-
sindaki agiklamalariyla devam etti. Bunu, Ozdogan’in Karpmar’da Miica-
dele Alani Burosunda haritalar Uzerine yaptigi aciklamalar izledi. Ayni

i) Bu konu IUFRO XVI. Dunya Ormancilik Kongresinde (Oslo, Norveg, 20
ziran - 2 Temmuz 1976) Calisma Grubu S1.04 - Sel Dereleri, Kar ve Ciglar - top-
lantisinda teblig olarak (Almanca) sunulmustur.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 12.7.1976

Or. Fok. Dergisi A -5

Ha-
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giin, daha sonra incelemelerimizi micadele alanmda Ozdogan’'m esliginde
strdidrerek araziyi ve alanda riizgar erozyonuna karsi alinmis olan teknik,
kilturel ve idari tedbirleri yerinde gézden gegirdik. Bugiini izleyen 6biir
Uc¢ gun icinde incelemelerimizi, mucadele islerinde bastan sonuna kadar
calismis akilli ve yarekli bir kilavuzun esligiyile alani etraflica gezmek,
alinmis olan teknik, kilturel ve idar? bitin tedbirleri birer birer yerin-
de gormek, olcmeler yapmak, fotograf cekmek suretiyle strdurduk.

O gunlerin acik ve guzel havasi ve stepin parlak gunesi incelemele-
rimizin rahat gecmesine ve verimli olmasina ¢ok yardim etmistir. Ya-
pilmis olan bu gtzel ve yapici galismalari gordagumiz bu ginlerin bos
ve sicak hatirasini daima saklayacagimi burada belirtmek isterim.

incelemelerimizi yapmakta bize yardimci olan ve rapor, harita gibi
araclari emrimize amade kilmak suretiyle kolaylik gdsteren Konya Top-
rak - Su Arastirma Merkezi Mudurt Ziraat Yuksek Muhendisi Degerli
Uzman Sayin Necdet Ozdogan'a ve Karapinar Rizgar Erozyonu Mi-
cadele Alaninda goérevli butin arkadaslara burada tesekkur etmeyi borg
biliyorum.

Ayrica bu inceleme gezimin rahat, dolayisiyla verimli olmasinda bize
yardimci olan Orman Bakanligi Agaclandirma ve Erozyonu Kontrol Ge-
nel Muadura degerli meslektaslarim Kemal Ask ve Konya Agaclandirma
Bas Muhendisi Himmet Asik’a da burada tesekkurlerimi ifade etmek
isterim.

Prof. Dr. Faik TAVSANOGLU
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icindekiler :

1 Giris — 2. Turkiye'de rizgar erozyonuna maruz mintikalar —
3. 1¢ Anadolu Konya Karapmar'da rizgar erozyonu ve rlzgar erozyo-
nuna karsi yapilan micadele — 4. Karapinar'da rizgar erozyonua kar-
si yapilan mucadelenin degerlendirilmesi, 6zet, Ek.

1. Giris

Ruzgar erozyonu etkili oldugu alanlarda su erozyonu kadar onemli
olup, ¢codu kez ovalarda ve steplerde, bazen de daglik arazide ve su eroz-
yonunun aktif oldugu alanlarda gorilmektedir. Daghk arazide dik ve
dikce yamaclarda bitki ortisinun tahrip edilmesi sonucunda toprak-
taki tuzlar ve ince materyal yagmur sulari ile yikanarak tasinip gitti-
ginden, kohezyon zayiflamakta ve toprak bdylece rizgarin etkisine daha
elverisli bir duruma gelmektedir. Ote yandan kurak zamanlarda topra-
gin ruzgarlarla esdirilmesi ovalarda olduju kadar daghk arazide de
onemli bir sorun teskil edebilir.

Ruzgar erozyonu, tipki su erozyonu gibi, topragm dogal bitki orti-
su ile kaph ve stabil oldugu surece cok yavas ilerlemektedir. Buna kar-
sihk rdzgarin surekli olarak estigi nisbeten duz ya da hafif dal-
gali arazide ve steplerde dogal bitki o6rtusinin tahribi rizgar eroz-
yonun 6nemli oranda siddet kazanmasina yol agmaktadir. Zira, ornegin
cayirla kaph olan bir alan pullukla derince suruldugu takdirde bir yan-
dan cayir ortasu kokleriyle birlikte tahrip edilmis, 6te yandan yalniz
dogal bir cayir ortusu altinda olusmus ve birikmis bulunan stnger gibi
organik maddeler, ya daha az baglayici olmakta, ya da tamamen kayip
olup gitmektedir ki, bu maddeler dogdal cayir értist altinda sonradan
ya curimek ya da okside olmak suretiyle topraga karismaktadir.

Kurak periyotlarda ufak daneli ve gevsek topraklar hemen tama-
miyla kuruyarak bir toz kitlesi durumuna gelmektedir. Bu kuru ve ay-
ni zamanda gevsek olan materiyal rizgarlarla kolaylikla harekete getiri-
lerek uzunca mesafelere tasmmaktadir. Bu tasinma sirasinda kaba ve
agir daneler geri kalmakta ve zemin Uzerinde ve zemine yakin olarak
yurityerek bitki topluluklarinin, binalarin, disarida birakilmis tarim mar
Kinelerinin, citlerin v.s. nin yorelerinde toplanmaktadir.

Cesitli topraklarin ruzgar erozyonuna karsi direncleri genellikle
toprak danelerinin bayudklagine ve topragin icindeki organik madde
miktarina bagh olarak degismektedir. Ne kaba daneli kum ve ne de agir
Killi topraklar ruzgar erozyonuna karsi mutlak olarak direncli degildir.
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Gergekten birinciler rizgarin etkisine karsi daha hassas olup, topragin
islenmesinden sonra ruzgéarla harekete getirilmektedir. Genellikle ufak,
dolu ve agir dane teksturiindeki topraklar riizgar erozyonuna karsi en bu-
yuk direnci gosterirler. Hatta bazen bu topraklar, uzun yillar ekilip bi-
¢cildigi halde, ruzgarlardan etkilenmezler. Fakat bu topraklar sirekli
olarak tarimla organik madde varhiindan yoksun birakilirsa, toprak
daneleri birbirinden ayrilir ve kicuk kesekler dagilir ki, bu takdirde top-
rak rizgarlarla daha kolaylikla harekete gelmektedir.

RlUzgarin ve suyun topragi ayirict ve dagitict cabalan bir kalburla-
maya benzetilebilir. Ruzgar topragin en hafif kisimlarini yukari kaldi-
rarak harekete getirmektedir. Yukan kaldirilarak harekete getirilen top-
rak kisimlari kuvvetli hava akiminin bulundugu yollara kadar goétural-
mektedir ki, bu materyal bu yollar boyunca ruzgéarlarla bazen yuzlerce,
hatta binlerce kilometre uzaklara tasmabilmektedir. Kaba daneli ve daha
az verimli olan kum taneleri ya da toprak kisimlari rizgarin kuvvetiyle
zemin 0Ustunde yuvarlanmakta ve yollari Uzerinde bir engele carpinca
durmaktadirlar. Bir toz ve kum firtinasi esnasinda ruzgarla ileri goti-
rulen ve geri kalan materiyal arasinda yapilan bir karsilastirma, riuzgar
erozyonu olayinin bu ayirici etkisini ¢ok iyi bir sekilde agiklamaktadir.
Kaba daneli materiyal ki bu materiyal kumdan ibarettir, geri kalmak-
tadir.

Genellikle kabul edildigine godre rtzgar erozyonu arid ve semiarid
mintikalarda etkili ve zararl olmaktadir. Fakat bu erozyon bicimi yag-
murlarin sik, topragin kumlu oldugu yerlerde de etkili ve zararl olmak-
tadir.

Dramatik olusumuyla toz ve kum firtmalan belki de rtzgar eroz-
yonunun en zararh bicimini temsil etmektedir. Bu firtinalar esnasinda
toz ve 6biur ince daneli toprak materyali riizgarla harekete gelerek uzak-
lara tasinmakta, otlak ve kultur alanlarini kaplamakta, bitki yasammi
etkilemekte ve sonucg olarak topraktan Urin alma olanagini en azindan,
gecici olarak ortadan kaldirmaktadir. Ruzgarla tasman toprak mater-
yalinin bitkiler Gzerinde yaptigi bogma etkisi bazen o derece buyuk ol-
maktadir ki, bu etki ile bitkiler zeminin hemen Ustinde adeta makasla
kesilmis gibi olmaktadir. Ayrica birgok yerlerde goruldugu ve daha o6n-
ce de belirtildigi gibi, rizgarla tasman toz ve toprak materyali karayol-
larint kaplamakta, binalarin yodresinde birikmekte, aciktaki tarim maki-
nalarini értmekte, komsu araziyi birbirinden ayiran citler boyunca biri-
kerek kum yiginlariyla ve kumullarla zararli olmaktadir.

Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan etudler gostermistir ki,
bu uUlkede en azindan 10 milyon acreX genisligindeki arazi ruzgar eroz-

1) 0,40467 ha
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yonu ile esash bir bicimde tahrip edilmis ve ¢cok daha genis bir arazi ise
onemli o6l¢clide zarara ugramistir.b

Ruzgar erozyonunun verdigi zararlari burada 6zetlemek lazimgelir-
se, sunlari sdéyleyebiliriz : RUzgar erozyonunun arazi Uzerindeki etkisi
yokedicidir. Ruzgar erozyonu bu erozyonun soz konusu olduju mintika-
larda yasayan insanlar icin gerek ekonomik ve gerekse sosyal bakimlar-
dan blyuUk bir tehlike teskil etmektedir. Zira, kontrol altma alinmadigi
takdirde, ruzgar erozyonu endustriyi, kultir ve otlak arazisini tahrip et-
mektedir. Bu mintikalarda riizgar erozyonu insanlar arasinda en azindan
gecici olarak akciger hastaliklarinin (toz-pneumoniya) nedeni olmakta,
firtinalar esnasinda tasman toz yiginlari lojmanlari, barolari ve 6bur is
yerlerini kaplamakta, gida maddelerini bozmakta, yollarda softrlerin
hayatlarini tehlikeye sokmakta ve son olarak otolarin ve tarim makine-
lerinin daha cabuk asinmasina yol acmaktadir.

Yukarida belirtildigi gibi, i¢ Anadolunun Konya Karapinar ilgesi
halki son 20 - 30 yilda sik sik siddetli toz ve kum firtmalariyle karsilas-
mistir. Bunlardan en korkung¢ olani 1958 yili ilkbaharindaki firtinalar
olmustur. Bu firtinalardan o6turu ilge ve gevre halkl buytk zararlara ug-
ramistir. iste bu durumun ortaya c¢ikmasi Uzerine Devletin yetkili ma-
kamlari Karapinar ilgesi ve cevresinde rizgar erozyonuyla mucadele ka-
rari almiglardir.

2. Turkiye'de rizgar erozyonunun etkili oldugu mintikalar

Ekonomik ve sosyal nedenlerle Turkiye'de yuzyillardir topraklardan
bir kurala baglh olmadan gelisiglizel yararlanilmaktadir. Daglarin dik
yamagclari Uzerindeki ormanlar, buralardaki tarim arazisi ve otlak alan-
larinin yetersizligi yuzinden tahrip edilerek tarlaya ve otlaga cevrilmek-
te ve bu yamaclar Uzerinde topragi koruyucu tedbirler alinmadan ilkel
usullerle tarim ve hayvancilik yapilmaktadir. Bu nedenle genis alanlari
teskil eden bu yamaclar su ve dolayisiyle riizgar erozyonuna maruz bira-
kilmaktadir. Oblr yandan ovalarda ve steplerdeki genis alanlar asiri otlat-
ma ve yakacak odunu tedarik zorunlugu yuziunden, esasen zayif olan bitki
ortustinden yoksun birakilarak ruzgéar erozyonuna terkedilmektedir. Son
yillar icinde bu durum kendisini, nifusun artmasi (yilda ortalama %2¥2
ve otlak hayvanlarinin sayisinin ¢ogalmasib ve 0Ozellikle Orta Anadolu’-
nun ova ve steplerinde traktdor cekimi ile otlak alanlarinin tarlaya cev-
rilmesi sonucunda rizgar erozyonu ve toz kum firtinalari ile daha kuv-
vetli hissettirmeye baslamistir.

D Bennett : Elements of Soil Conservation, 2. Edition

2 Turkiye istatistik Yilhg 1975 e gére, niufus 1970 yilinda 35.605.000, 1975
yilinda 41.000.000; otlak hayvanlan sayisi 1965 yilinda 72.000.000, 1968 yilinda
76.000.000 dur.
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Turkiye'de rizgar erozyonunun etkili oldugu mintikalardaki alanla-
rin genisligi, sahiller boyunca ruzgéarlarla denizlerden karalara dogru
esdirilen kumlarin olusturdugu kumullar bir yana, soyledir :J

Ruzgar Erozyonu

. Orta . . Cok
I iller Hafif siddette Siddetli siddetli Toplam

No ha ha ha ha
33~ igel (Akdeniz Mint.) 113~ 2439 2552
36 Kars (Dogu - Anadolu) 2190 2190
38 Kayseri (Orta - Anadolu) 8659 4235 12894
42 Konya (Orta - Anadolu) 124521 138794 56698 2481 322474
51 Nigde (Orta - Anadolu) 41143 79920 1678 2342 122741
54 Sakarya (Marmara Mint.) 2342
Toplam 165664 229676 55030 4813 465193

Turkiye'de buglin riizgar erozyonu ile sadece bazi Devlet Uretme
Ciftliklerinde mucadele edilmektedir.

3. Konya Karapinar yodresinde rizgéar erozyonuna karsi yapilmis
olan mucadele

Karapinar Bdlgesinin genel tanimlanmasi:

Kucuk ve eski bir sehir olan Karapinar ilgesi Ankara - Konya - Ada-
na Devlet Karayolu uUzerinde, Konya'ya 95 km mesafede olup (Harita
1), ndfusu 20000 dir. Tlge arazisinin genisligi 2969 km2 dir. Karapinar
yoresinin denizden ortalama yuksekligi 1000 m dir. Yorenin jeolojik te-
meli volkanik ve kalker taslardan olusmaktadir. Kalker temel genel-
likle Konya ovasinda daha sonra olusan géllerin tabanlarina ¢okmuis olan
materyalle ortalmustir. Volkanik temelden yukari firlatilan Kitlelerin
(Lavlar, tuflar vs.) zamanla ufalanmasindan ince daneli topraklar mey-
dana gelmistir3:

D 1972-73 Turkiye'de Tarimsal ve Ekonomik Durum

Turkiye Ziraat Odalari Birligi Yayinlari No. 11, Cilt n.

2 Bu mucadele Karapinar Toprak - Su Arastirma istasyonu tarafindan 1962 -
1968 yillar1 arasinda yudratalmuastar.

3 Tuncdilelc, Necdet: Karapmar ydresinin Ziral Ekonomisine dair bazi notlar.
istanbul Universitesi Cod. Enstitiisii Dergisi, Cilt 6, Say! Il-istanbul 1960.
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Butlin bu topraklar ¢ok gecirgen olup, bunlarda buharlasma da kuv-
vetlidir. Bu nedenle bu topraklar cok cabuk kurumaktadir.

Karte |I.

Harita |I.

SCHVVARZES

MEER

Karapinar'in cografi durumu.

GeogTaphische Lage von Karapinar.

iklim, i¢ Anadolu iklimi, yani kelimenin tam anlamiyla kara iklimi-
dir. Yillik ortalama yagis miktari sadece 290 mmO dir. Karapinar ydresi
rizgarhdir. RUzgar erozyonu, toz ve kum firtinalari bakimindan etkili

olan ruzgar yonleri giney ve dolayisiyla guneybatidir. Ruzgar hizi 83
km/saat a kadar olctulmustik.

Yapilmis olan arazi etttleri sonucunda bédlge alaninin hemen hemen
yarisinin rdzgar ve su erozyonuna maruz kaldigi anlasiimistik. Soyle ki:

78 000 Dekar 4 genisligindeki bir alan

387 600

564 300

8000
2333900

68 000

Top. 1334400

cok siddetli rdzgar erozyonuna
— siddetli rGzgar erozyonuna
orta siddetli riizgar erozyonuna
su ve riuizgar erozyonuna

cok siddetli su erozyonuna

siddetli su erozyonuna maruzdur.

1,2) Devlet Meteoroloji Bultenleri (1965-1975).
3 Mducadele sahasinin Topraktan Faydalanma Haritasi
4 Tanm ve otlak alanlarinda kullanilimasi &adet olan d&lcu.
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Harita H. Karapinar’da rizgar erozyonu muicadele alani ve yan
miuicadele alanlari (I, Il, 111, TV). igaretler : Servis yollar, telgit

Karte 1I.

Das Terrain der Bekampfungsflache der Winderosion und

die Bekampfungsteilflachen (I, n, m, 1V) in Karapinar,
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Karapinar'daki rizgar erozyonu micadele alaninin tanimlanmasi,
planlanan ve uygulanan miicadele :

Mucadele alaninin agdirlik merkezi Karapinar ilgesinin giineyine dis-
mekte ve ilceden 7,5 km uzaklikta bulunmaktadir (Harita 11).

Mucadele alaninin genisligi 160 000 dekardir. Alan kismen duz ve
kismen hafif dalgalidir. Alanin esas florasi bir sira step bitkilerinden
olusmaktadir. Bu bitkilerden bir ¢ogu yoéredeki asiri otlatma ve yakacak
tedariki nedeniyle alandan kayip olup gitmislerse de, alanin korunmaya
alinmasindan sonra, bu bitkiler yavas yavas tekrar alanda gorunmeye
baslamislardir.

Mucadelenin baslangicinda mucadele alani mazbut bir dikenli tel
citle cevrilmistir (Resim 1). Sonra alan yapilacak muicadele bakimindan
dort yan mucadele alanma ayrilmistir (Harita Il1). Bu kisimlar arazide

kismen servis yollariyle, kismen de tel citlerle birbirinden ayrilmistir.
Alan icindeki servis yollarinin toplam uzunlugu 90 km yi bulmaktadir.

125nv

Hcm

Resim 1. Mducadele alanim cevreleyen dikenli tel cit.

Abb. 1. Stacheldraht - Zaun

Mucadele alaninin diz kisimlarinda (kuzeybati ve guneybati) motor
-pompalarla donatilmis 36 sondaj kuyusu aciimistir ki, bu kuyulardan
herbiri 400 - 600 ton kapasiteli olup bunlara bagli su sebekelerini besle-
mektedir.

Asagidaki tablo yan micadele alanlarinin durumunu ve bunlarda
planlanan ve uygulanan muicadeleyi gostermektedir :
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Yan
Mucadele
alanlari

Alan |

Alan n

F. TAVSANOGLU

Yan Alanin Tanimlanmasi

Bu yan alan, ana mducadele ala-
ninin giney kismini olusturmak-
ta ve 43000 Dek. buyuklagun-
dedir. Mucadelenin basinda bir-
cok buyukce, ve ufak daneli
kumdan olusan kumullarla kap-
I idi. Kumullar tek ya da bir
¢ogu yan yana ve zincirleme di-
zilmislerdir. Bu yan miucadele
alani Karapinar yo6resindeki toz
ve kum firtinalarinin kum depo-
sunu olusturuyordu.

Bu yan alan mducadele alaninin
batisinda, 97000 Dekar buyuklu-
gunde olup baslangicta ince da-
neli kumdan olusan kalkan ku-
mullar ve kuguk kumullarca
kaplanmisti. Kalkan kumullar
ruzgarla estirilen kumun  bitki
gruplari arkasinda birikmesin-
den olusmaktadir. Bu kum kume-
leri bir kalkana benzemektedir.
Kuguk kumullar ise ruzgarin es-
tirdigi kumun buyukge tek bit-
kilerin  yoresinde birikmesiyle
olugsmaktadir. Kuguk bir kumul
0,40-1.25 m yuksekliginde ve
0,5-2,0 m uzunlugunda olabilir.

Planlanmis ve Uygulanmis
Mucadele

Mucadelenin amaci, ¢ok hareket-
li olan kum Kitlelerini teknik ve
kulturel objelerle yerlerinde tes-
bit etmekti. Mducadele bigimi

— Vertikal, kesik ve ruzgar yonu-
ne dik ve konvex durumdaki riz-
garkiran kamis siralariyla riz-
garin hizini keserek kum Kkitle-
lerini yerinde tutmak olmustur

(Harita m, Resim 2 ve 3) —
Kamis siralari arasindaki kum
kitlelerinin dntesbiti,  buralarda

bir yada cok yillik bitkiler ye-

tistirmek suretiyle  yapilmistir
(metnin sonundaki listeye bala-
niz).

— Buralarda tercihen vyerli, c¢a-
buk buytuyen ve kurakhga da-
yanikli agac¢ tudrleri yetistirilerek
kum Kkitleleri yerlerinde tespit
edilmistir (metnin sonundaki lis-
teye balciniz.)

Bu yan alandaki mucadelede iki
tarzda hareket edilmistir : 1
sulanamayan vyerler, ya otlak
olarak ayrilmis ve yeni bitkiler
getirilerek otlak 1slah edilmistir.
Ya da buralar teraslandirilarak
teraslar Uzerinde UzUm bagr ve
badem yetistirilmistir (Harita
nt). 2. diz ve sulanabilen
yerlerde 0©Once toprak islenerek
buralara c¢ayir tohumu eKkil-
mistir. Ekim  rizgar yonune
dik 50 m genisligindeki seritler
halinde yapilmis olup yan yana
bulunan seritlerden birisi  ekil-
mis, o©burd, topradr dinlendirme
amaciyla, bos birakilmistir. Ca-
hismalar onceki tarzm daha em-
niyetli ve daha Iktisadl oldugu-
nu gostermistir.
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Yan
Mucadele Planlanmis ve Uygulanmis
Alanlari Yan Alanin Tanimlanmasi Muicadele
Alan 111 Bu yan mducadele alani ana mi- Bu yan alanda baska bir hazir-
cadele alaninin kuzeybati kismi- ik yapilmadan, dogrudan mib-
ni teskl etmekte olup hemen he-  zerle ruzgar istikametine dik
men tamamiyla duz ve buyuk- durumdaki seritlere ekim yapil-
lGgu 5000 Dek. dir. Toprag: kil mistir. Burada da topragr kisim
ve balgikga fakir kumlu toprak- kisim dinlendirmek maksadiyle,
tir. yanyana bulunan her iki serit-
ten birisi ekilmis, ©6bura bos bi-
rakilmistir (Harita 111).
Alan IV Bu yan alan, mucadele alaninin  Mducadele alaninin  korunmaya

kuzeydogu kismini  olusturmak-
ta olup 15000 Dek. buyuklugun-
de ve tepeiiktir. Buglin bu tepe-
ler kaim bir kum tabakasi ile
kaphdir ki, bu kum mucadele-
nin baslamasindan 6nce rizgar-
la yan alan I. den buraya kadar

alinmasiyla, daha o6nce bu alan-
da bulunan, fakat sonradan ka-
yip olan bitkiler yeniden ve ya-
vas yavas alanda gérinmeye bas-
lamiglardir. Bu alanda badem ve
mese yetistirmeye calisiimakta-
dir.

esdirilen kum Kkitlelerinden olus-
maktadir. Bu tepeler uUzerinde
bugin bircok bazalt (= diabaz)
bloklari gorulmektedir.

4. Karapinar’da ruzgar erozyonu ile mucadelenin degerlendirilmesi

Karapinar’daki riizgar erozyonu ve bununla birlikte toz ve kum fir-
tinalarinin nedenlerini burada birkez daha g6z6niine getirecek olursak,
Ozet olarak diyebiliriz ki, 6numuzde kurak, rtzgarh, duz ve hafif dalgal
bir arazi vardir. Bu arazinin topraklari ince daneli fakat yapiskan de-
gildir. Dogal bitki orttst, ozellikle, micadeleye baslamadan onceki yil-
larda asiri otlatma ve civar halkin strekli olarak yakacak odunu teda-
riki cabalariyle hemen hemen tamamiyle yok edilmistir.

Karapinar yoresindeki rizgar erozyonunu kontrol altina almak icin
yerine getirilmesi gereken temel kosulu, micadele alanini hayvan otlat-
masina ve O6blr insan muiudahalelerine karsi mutlak bir korumaya almak
teskil etmistir ki, bu kosul alanin mazbut dikenli tel citle cevrilmesi ve
ayni zamanda da bekgilerle surekli olarak bekletilmesi suretiyle basari
ile yerine getirilmistir. Bugln rahatlikla denebilir ki, yalniz bu tedbir
mucadelede elde edilen tim basarinin hemen hemen '% 50 sini olustur-
mustur.
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» ADANA
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rI.NDAM

VAHAPOSASI

1500m

LEGENDE
— DIENSTWEGE
— DRAHTZAUN
S==S SCHILFREIHEN
° SOISOERUNGSBRUNN
BAZAL7BLOCKE

Karapinar'da rizgar erozyonuyla mucadele bigimi
Servis yollari, tel ¢it, rizgarkiran kamis siralari, sondaj
kuyulari, bazalt bloklar)
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Resim 2. Vertikal, kesik, ruzgar yonune dik ve konveks durumda kamis siralari-
nin Ustten sematik goérunusa.

Abb. 2. Daraufsicht der vertikalen, unterbrochenen, konvex und rechtwinkeling
zur Windrichtung stehenden Windbrecher - Schilfreichen.

Schnitt
A-A'

Resim 3. Bir kamis sirasi parcgasinin goérunusu.

Abb. 3. Ein stick einer Windbrecher - Schilfreiche
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Mucadele alaninda atilmis olan bu adimi alanda alinmis olan tek-
nik ve kaltar tedbirler izlemistir ki, ayni bicimde bunlarin da basaril ol-
dugunu sodylemek durumundayiz. Nitekim muicadelenin baslamasindan
(1962) bu yana Karapinar yoresinde rlizgar erozyonunun siddeti ¢cok za-
yiflamis ve Karapinar yoresi toz ve kum firtinalarindan kurtulmustur.

Ozet

Turkiye'de ridzgar erozyonuna maruz mmtikalarm genisligi, deniz
kiyilarinda olusan kumullar hari¢c, 1352 km2 dolayindadir. Bu alanin
buyik bir kismi i¢ Anadolu'ya rastlamaktadir. Karapinar ilgesi de i¢
Anadolu’da olup Konya'nin dojusunda ve Konya'dan 95 km uzaklikta-
dir. Arazisinin yuzélgimU 2969 km2 olup rizgar erozyonu ile mua-
cadele baslayincaya kadar (1962), ilce sik sik toz ve kum firtinalarina
maruz kalmistir. Béyle alarm verici firtinalar, érnegin 1958 ilkbaharin-
da vukua gelmistir ki bu firtinalar sirasinda ilgenin halki ve bitun gevre
buylk zararlara ugramis olup bunun Uzerine Karapinar gevresinde riz-
gar erozyonu ile micadeleye karar verilmistir.

EK

Karapinar’da Ruzgar Erozyonu ile Miucadelede Alinmis Olan
Tedbirlerle ilgili Obur Bazi énemli Aciklamalar

Teknik tedbirler bakimindan :

— Karapinar'’da ruzgar erozyonu ile muicadelede cevrede en ucuz
yap! malzemesi olan kamigla amaca erisilmistir.

— RuUzgar erozyonu ile miucadelede kullanilan rizgarkiran kamis si-
ralari zemininin dizliklerde yukselmege basladigi cizgilerden baslaya-
rak yukari dogru dizenlenmistir. Zira rizgar bu cgizgilerden itibaren yu-
kari dogru daha etkili olmaktadir.

Ruzgarkiran kamis siralarinin yapilmasi (Resim 4) :

Kamis siralari 6nce yerde yatik olarak yapilmakta ve sonra kaldiri-
larak yerlerine dikilmektedir. Bu amacla 6nce yere 80 cm aralikla iki
kalin tel (03 mm) serilmektedir. Sonra yine yerde 2 ser metre boyun-
da kesilmis ¢ kamis ince telle (0O 1,5 mm) yanyana baglanmak sure-
tiyle 3 er kamigslik baglar yapilmakta ve bu baglar yaklasik 2 cm aralik-
I olarak ince telle iki kaim tele baglanmaktadir. Bu is, 30-40 m lik
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partiler halinde yapilmaktadir. Yerde duzenlenen bu partiler kaldiri-
larak daha 6nce 2 ser metre aralikla yere cakilmis olan kaziklara (kesit
4X5 cm) kaim tellerle baflanmaktadir. 3 er kamiglik baglarin kamis
sirasinda 2 ser cm aralikli olarak yeralmasi sayesinde dikili kamis sira-
larinda rizgarm bu araliklardan kolayca sizmasi ve boéylece kamis sira-
larini zorlamamasi saglanmis olmaktadir.

USTTEN
GORUNUS

Resim 4. Ruzgarkiran kamis sirasinin bir parcasinin yerde yapilmasi.
Abb. 4. Herstellung eines stiickes einer Windbrecher - Schilfreiche auf dem Grund.

— Tam boydaki bir kamistan 2-3 boy sira kamisi elde edilmektedir.

— Kamisglarin daha once kesilmis olan puskulleri, kamis siralarinin
riuzgar yanindaki diplerine yerlestiriimek ve uUzerleri kumla ortilmek
ve bastirilmak suretiyle, riizgarla gelen kumun burada birikmesi saglan-
maktadir.

Kultiarel tedbirler bakimindan :

— RuUzgarla mucadele alaninda yetistirilmis ve bugin alanda gorul-
mekte olan agaclarin 6nce fidanlikta fidanlari ya da kdklendirilmis ce-
likleri elde edilmis, sonra bunlar alandaki yerlerine getirilerek dikilmis-
tir. Bu arada miucadele alaninin bas agacmi teskil eden igdelerin de
once fidanhkta koklendirilmis celikleri elde edilmis, sonra bu celikler
alandaki yerlerine dikilmistir. Celiklerin fidanikta kalma suresi bunlarm
gOsterdigi gelismeye gore 1-2 yil arasinda degismistir.

— Kamis siralarinin 6n ve arkasina dikilen igdeler, siralara yakin
olarak dikilmektedir. Bundan maksat, rizgar yaninda kamis siralarini bir
bakima takviye etmek ve &bir yanda kamis siralarinin yaptigi golge-
den yararlanmak suretiyle igdelerin cabuk ve kolay gelismesini sagla-
maktir. igdeler muicadele alaninda iyi bir gelisme go6stermistir. Bugln
alanda gorulen igdeler 1968/69 yillarinda dikilmis olup 3-4 m boyun-
dadir. Daha 1 yil 6nce budanmis olan igdeler 2 m boyunda strgin ver-
miglerdir.
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— Mucadele alaninin ikinci 6nemli agacmi teskil eden akasyalar fidan-
hkta tohumdan yetistirilip 2 yil orada birakildiktan sonra kokllu fidan
olarak yerlerine dikilmistir. Mucadele alaninda akasyalar da iyi bir ge-
lisme gdstermistir.

— Alanda agilmis olan sondaj kuyularindan itibaren ulasilabilen me-
safeler icindeki fidanlar sulanabilmistir. Bu kuyulara yakin olarak 1965/
66 yillarinda dikilen ve sulanabilen disbudaklar iyi bir gelisme goster-
mis ve boylari 4 m yi bulmustur. Bunlarin gogus hizasindaki ¢api 15 cm
Olculmustar.

— Alanda yer yer gorulen kavaklar 1965/66 yillarinda koéklendiril-
mis celik olarak dikilmis olup, 9-10 m ye kadar boylanmig ve 15-20 cm
cap peyda edilmistir.

— 1967 yilinda dikilmis olan camlar, 0zellikle karacamlar iginde
boylari 2 m yi asanlara rastlanmistir.

idari tedbirler bakimindan :

— Micadele alaninda calismalarin basindan itibaren avlanma yasak-
lanmistir. Ancak son yillarda tavsanlarin fazla Uremesi ve bunlarin geng
fidanlari kemirmesi nedeniyle, alanda tavsan avi yapilmasina izin veril-
meye baslanmistir.

— Miucadele alanmdaki calismalarda kullanilan ve yararlanilan bas-
lica makineler traktorler, pulluklar, diskler, mibzerler (atla ve motorla
cekilen), tesviye makinalan (tapanlar) v.s. dir.

Mucadele calismalari ve alman tedbirler (1962 -1972) icin, perso-
nel giderleri bir yana, yuvarlak hesap 15000000 TL. harcanmis olup
bir iktisadilik (Rentabuitat) hesabi yapilmamistir. Bu konuda sadece
sOyle bir hesapla yetinilmistir: Ruzgéar erozyonu her yil dekar basma 50
TL. hk bir zarara yol agmakta olup bu miktar Konya ve Nigde illerinde
rdzgér erozyonuna maruz 1,700 000 Dekar genisligindeki alana tesmil edi-
lerek, rizgar erozyonunundan dolayi bu illerde yilda 85000 TL. degerin-
de bir Urin kaybina ugranildigi Geri strdlmustirZ

Esasen boyle bir rentabilite hesabi, bu hesabin bir yandan birgok
kabullere dayanmasi, 6te yandan yapilan mucadele ile elde edilen bazi bu-
yuk ve onemli avantajlarin para ile ifadesinin kolay olmamasi ylzunden
saghkl sayillmaz. Nitekim Karapmar ilgesi, butin cevresiye birlikte An-

i) 0zdogan, Necdet: Turkiye'nin RuUzgar Erozyonu Problemleri ve Karapmar
Ruzgar Erozyonu Calismalari 1969.
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kara - Konya - Adana Devlet Karayolu ve Uzerindeki yojun trafik te da-
hil, bu mucadele sayesinde korkun¢ toz ve kum firtinalarina karsi ko-
runmus ve emniyet altina alinmistir. Ayrica 1,700 000 Dekar buyukla-
gundeki toz ve kumla kaplanmis bir arazi, tarim ve otlak alani olarak
memleket ekonomisine yeniden kazandirilmis demektir.

Butun bunlarin disinda da mucadele islerinde calisan ve bu calisma-
lara tanik olan yuzlerce is¢i ve c¢iftgi bu calismalari gormis ve yarari-
ni anlamis olarak kendi arazilerinde uygulama yoluna girmistir. (Ex-
tension).

Yan miuicadele alanlarindaki kum Kkitlelerinin ve kumullarin tes-
bitinde kullanilan bir ve cokyillik bitkiler :

— Otlak ayrigi (Agropyron Cristatum),
— Yuksek otlak ayrigr (Agropyron elongatum),
— Kilgiksiz brom (Bromis inermis),

— Domuz ayrigr (Dactylis glomerata),
— italyan ¢imi (Lolium italicum),

— ingiliz ¢imi (Lolium perenne),

— Sorkum (Sorghum pelepense),

— Sudan otu (Sorghum sudanese),

— Aktas yoncasi (Melilotus alba),

— Saritas yoncasi (Melilotus officinalis),
— Korunga (Onobrychis sativa),

— Koca fig (Vicia narbonensis),

— Adi fig (Vicia sativa),

— Taylu fig (Vicia villosa).

Yan micadele alanlarindaki kum Kitlelerinin ve kumullarin tesbitin-
de kullanilan adac¢ ve agacciklar :

— igde (Eleagnus angustifolia var. orientalis),
— Soégut, (Salix L.),

— Servi kavagl (Populus nigra var. pyramidalis),
— Zerdali (Prunus armenica),

— Gladigya (Gladitschia triacanthos),

— Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia),

— Sofora (Sophora japonica),

— Akcgaagac¢ (Acer negundo),

— Disbudak (Fraxinus ornus),

— Erik (Prunus),

Or. Fak. Dergisi A -6
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Karaaga¢ (Ulmus carpinifolia),
Uzum (Vitis),

Mazi (Thuja orientalis),
Kizilcik (Cornus),

llgin (Tamarix germanica),
idris (Prunus mabhlep),

Elma (Pirus malus),

Ahlat (Pirus elaegrifolia),
Aylantus (Ailanthus glandulosa),
Mese (Quercus haas),

Sedir (Cedrus libani),
Karacam (Pinus nigra),
Kizilgam (Pinus brutia).
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Karapinar'da ruzgar erozyonu Ue mucadeleye iliskin bazi resimler:

Resim 1Karapinar'da rizgar erozyonu mucadele alaninin girisinde-
ki levha.
Abb. 1Anschrift am Eingang der Station fur Bekampfung der

Winderosion in Karapmar.

Resim 2 Ruzgar erozyonu mucadele alanina giris yolu; 35 km uzun-
lugundaki genis ve stabilize olan bu yol bizi eski idare bi-
nalarina goturmektedir. Yolun iki tarafindaki agaclar igde-
dir.

Abb. 2 Dieser breite, 3,5 km lange und stabilisierte Weg fuhrt vom
Eingang her zu den ailen Wirtschaftshdusern der Station.
Beiderseits der Weges sind 0Olvveiden zu sehen.

Resim 3Yeni idare binasl.

Abb. 3Neues Wirtschaftshaus der Station.

Resim 4Yeni insa edilmis tamirhane ve garajlar.

Abb. 4 Neugebautes Reperaturhaus und Garage.
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Resim 5 Il no.u yan alanda motor - pomplu kuyu binasi.

Abb. 5 Teilflache No. n, das Hauschen fir mit Motorpumpen aus-
gerusteten Sondierungsbrunne.

Resim 6 Il nolu yan alanda bati yénunde yanyana birbirine paralel
olarak seyreden 50 m genisligindeki bir bos bir cavdar ekili
seritler.

Abb. 6 Teilflache No II, gegen Westen verlaufende Ackerstreifen ;

jeder von zwei nebeneinanderliegenden und 50 m breiten.
Streifen wurde besat mit Roggen, vwvahrend der andere
brachliegen lassen.

Resini 7 IV nolu yan alan, 6nde ruzgarkiran kamis siralan ve arkada
uzakta bazalt kayalar.

Abb. 7 Teilflache No 1V, im Vordergrund sind die Windbrecher -
Schilfsreihen; weitim Hintergrund sind die Basaltblocke zu
sehen.

Resim 8 Il numarali yan alanda 6ndeki duzlukte steplerin tipik bit-
kisi gevenler, daha arkada ruzgarkiran kamis siralari ve
bunlarin aralarinda yetistirilmis olan sari - ve karagamlar.

Abb. 8 Teilflache No II, Im Vordergrund in der Ebene sind fur die
Steppen typische Pflanzen Astragalus und weiter hinten
Schilfsreihen und angepflanze Gemeine - und Schvvarzkiefer
zu sehen.



Resim

Abb.

911 nolu yan alanda 6nde duzlikte gevenler ve arkada kamis
siralari ve bunlarin arasinda yetistirilmis olan igdeler go-
rilmektedir.

9Teilflache No Il, im Vordergrund ist in der Ebene Astragalus

und im Hintergrund Windbrecher - Schilfsreihen und zwi-
sehen diesen sind angepflanzte Olweiden zu sehen.

Resim 10.11 nolu yan alan bir servis yolunun bir parcasi ile buyuk

Abb. 10

Resim 11.

Abb. 11

Resim 12.

Abb. 12

bir kumul Gzerinde, kamis siralarinin yandan gérunusu. Ka-
mis siralarinin aralarindaki agaclar akasya ve igdedir.

Teilflache No Il, Ein stuck eines Dienstweges und seitwartiges
Aussehen der windbrecher - Schhilfsreihen auf einem gro-
sen Sanddunen. Zwischen der Schifsreihnen sind ange-
pflanzte 6lweiden zu sehen.

Il numarali yan alan, bir kamis sirasininin 6énden ve yakin-
dan gorunusu, kamis sirasinin dibi kumla ortalmustar.

Teilflache No II, Ansicht einer Windbrecher - Schilfsreihe.
Die Schilfsreihe ist teils durch den Wind versandet.

I nolu yan alan, 6nde kamis siralari, arkada uzakta (mucadele
alaninin disinda) eski bir yanar dagin krateri gorilmektedir.

Teilflache No |, Tm Vordergrund sind die Windbrecher -
Schilfsreihen, weiter im Hintergrund (ausserhalb der Be-
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1. Einleitung

Die Winderosion hat in ihren aktiven Gebieten die gleiche Bedeutimg
als die Wassererosion. In den Gebieten mit natlrlicher Vegetationsdecke
und Bodensstabilitat geht die Winderosion, wie die wassererosion, sehr
langsam vor sich. Dagegen kann die Abschaffung der natirlichen Vege-
tationsdecke, besonders in verhaltnissmassing ebenem oder leicht wel-
ligem Gelande und in Steppen, wo der Wind fast ununterbrochen den Bo-
den bestreicht, die Windererosion bedeutend verstarken.

In den Ddurre - Perioden trocknet sich der lockere Boden fast zur
Ganze aus und geht auf eine staubige Masse ein. Dieses trockene und loc-
kere Material, besonders mit feineren und leichteren Kémer, wird durch
den Wind leicht in Bevvegung gesetzt und auf langere Entfernungen
transportiert, whéarend grobe und schwere Korner zurtckbleiben und
Uber und nahe dem Grund fortfahren und sich um den Vegetationsgrup-
pen, Gebauden usw. anhaufen.

Es wird zwar im allgemeinen angenommen, dass die Winderosion
eher in aridien und semiariden Gebieten und Steppen wvirksam wird.
Aber sie kommt auch auf den steilen, entbldssten, und somit der was-
sererosion ausgesetzten Hangen der Gebirge zur Wirkung.

Mit ihrer dramitschen Enststehung vertreten die Staub - und Sands-
turme sicherlich die schéadlichste Wirkungsform der Winderosion, weil
das Menschenleben in den den Staub -und Sandstliirmen ausgesetzten
Gebieten sowohl vom 6konomischen als auch vom sozialen Gesichtspunk-
te aus immer vor einer grossen Gefahr stehet. Wenn die Winderosion in
diesen Gebieten nicht kontrolliert wird, drohen und zerstéren die Staub-
und Sandsturme oft Siedlungen, Industrie und versanden die Kanale und
verursachen unter Menschen Lugenkrankheiten (Staub - Pneumonia),
gefahrden die Trafik auf den Strassen, beschleunigen die Abnutzung von
Autos und Landwirtschaftsmaschienen usw.

Die kleine Stadt Karapinar bei Konya in Zentral - Anatolien war in
den letzten Jahrzehnten o6fters von den Staub - und Sandstirmen heim-
gesucht. Solche alarmierenden Stirme waren z.B. im Frihjahr 1958 vor-
gekommen, bei denen die Einwohnerschaft der Stadt und die ganze Um-
gebung aile eben envahnten Schaden auf entsetzlichstersveise erlitten ha-
ben, worauf die zustandigen Steilen sich entschlossen hatten, die Win-
drosion in der umgebung von Karapinar zu bekampfen.
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2. Die Der Winderosion ausgesetzten Gebiete Tn der Tiirkei

Seit Jahrhunderten werden die Bdden in der Tiirkei aus den dkono-
misehen und sozialen Grunden regellos benutzt. Die Walder auf steilen
Hangen der Gebirge werden wegen Bedarf an Kultur -und Weideland
zerstort. Man betreibt auf diesen Hangen noch heute auf primitivester
Art Land - und Viehwirtschaft. Infolgedessen waren und sind noch heute
diese Hange in weiten und breiten Gebieten der Wasser - beziehungsweise
Winderosion ausgesetzt.

In der Ebene und in den Steppen dagegen werden grosse Weideflae-
hen durch Uberweidung und wegen Brennstoffeverschaffung ihrer von
Hause aus sparliehen Vegetationsdeeke beraubt und sind so auch der
Winderosion preisgegeben.

In der letzten Zeit hat sich dieser Umstand durch die Vermehrung
der Einwohnerzal (Jahrlich % 1 1/2) und durch die Vergrésserung der
Anzahl der Weide - Tiere einerseits!) und durch die Umwandlung vieler
Weideflachen mit Traktoren (fruher Tierzug) in Kulturflachen in Gros-
sebene und besonders in Steppen von Zentral - Anatolien andererseits
durch die Staub -und Sandstirme bemerkbar gemacht.

Die nachfolgende Tebelle veranschaulicht die Teilgebiete der Pro-
vinzen in der Tiirkei, in denen die Winderosion bekadmpft werden muss2).

Starke der Winderosion

leicht, mittel stark sehr
Provinz Provinzen stark, ha. stark, Toplam
No. ha. ha. ha. ha.
33 icel (Mittel Meer-Geblet) — 113 2439 — 2552
36 Kars (Ost-Anatolien) — 2190 — — 2190
38 Kayseri (Zentral-Anatolien) — 8659 4235 — 12894
42 Konya (Zentral-Anatolien) 124521 138794 56698 2481 322474
51 Nigde (Zentral-Anatolien) 41143 79920 1678 2342 122741
54 Sakarya (Marmara-Meer-Gebiet)l —- — — — 2342
Total: 165664 229676 55030 4823 465193
t

In der Tiirkei wird die Winderosion heutzutag in einigen staatlichen
Landwirtschaftlichen Betrieben bekampft.

D Nach dem Turkischen Statistischen Jahresbuch von 1975
Einwohnerzahl in 1970 : 35 605 000
» » 1975: 41000 000
Die Anzahl der Weide - Tiere in 1965 : 72000 000
» » » » » » 1968 : 76 000 000
2) Berieht Uber landwirtschaftliche und 6lconomisehe Lage 1972 -1973.
Veroffentlichungen der Vereinigung der Turkischen Landwirtschaftskam-
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3. Die Winderosion und ihre Bekampfung In dem Teilgebiet Kara-
pinar bei Konya in Zentral - Anatolienu

Allgemeine Beschreibung des Teilgebietes :

Die kleine, alte Stadt Karapinar liegt dstlich von Konya an der
Staatsstrasse (Asphaltstrasse) Ankara - Konya - Adana, 95 km, entfernt
von Konya (Karte |I) und hat eine Einwohnerschaft von 20.000. Die Grésse
der Landflache von Karapinar ist 296 900 ha. Mittlere Meereshdhe des
Teilgebietes ist etwa 1000 m.

Der geologische Grund des Teilgebietes bestehet aus volkanischen -
und Kalkgesteinen. Der kalkige Grund wurde von dem spater sich aus-
bildenden Seen abgelagertes Material Uberdect. Aus dem volkanischen
Grund heraufkommeilide Massen (Lava, Tuff) sind mit der Zeit durch
die Vervvitterung sehr fein kémige Béden entstanden?2.

Allediese Boden sind sehr wasserdurchlassig und gleichzeitig einer
starken Verdunstung ausgesetzt und daher trocknen sich nach den Nie-
derschlagen sehr schnell aus.

Das Klima ist zentralanatolisch, d.h. es ist ausgesprochen kontinen-
tal. Jahrlich durchschnittliche Niederschlagsmenge betragt nur 2703.
Es handelt sich hier um ein windiges Gebiet. Im Bezug auf Winderosion
und Staub -und Sandstirme wirksame Windrichtungen sind Sid - und
beziehungweise Sudwest. Windgeschwindigkeiten sind bis 83 km/st. ge-
messen4

Nach den durchgefuhrten Terrain - Studien ist fast die Halfte der
Flache des Teilgebietes der Wind - und Wassererosion ausgesetz§ und
zwar e

Eine Flache von 78000 Dekar (ublicher Flachen - Mass fur Kultur -und Weide-

flachen) sehr strenger Winderosion,
387 600 » » »
564300 » Mittelstrenger » ,
8200 » Wasser und Winderosion,
233900 » sehr strenger Wassererosion,
62000 » » » ausgesetzt.
Total 1334000 »

O Die Bekampfung wurde von der staatlichen Versuchsstation fir Boden - und
Wasserarbeiten in Karapinar durchgefuhrt (1962- 1968).

2 Tuncdilek, Necdet: Einige Notizen Uber die Landwirtschaft in der Um-
gebung von Karapinar, Zeitschrift des Institutes fur Geographie an der
Universitat istanbul. 6. Band. No. 11, istanbul 1960.

34 Meteorologisches Bulletin (1965-1974).

s) Bodenbenitzungskarte der Bekdmpfungsflache.
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Beschreibung der Bekampfiingsflciche} geplante und ausgefiihrte Be-
kampfung :

Der Schvverpunkt der Bekdmpfungsflache liegt sudlich und etwa 7.5
km entfernt von der Stadt Karapinar (Karte I1). Die Grosse der Bekam-
pfungsflache ist 160 000 Dekar. Ihre urspriingliche Flora bestand aus
einer Reihe von Steppenpflanzen. Viele von diesen Pflanzen waren in-
folge Ubervveidung und Brennstoffvershaffung von der Flache versehvwun-
den, sind aber mit der Erklarung und Trennung der Bekdmpfungsflache
als Schutzgebiet allméahlich wvieder auf der Flache erschienen.

Was die Hydrologie der Bekampfungsflache anbelangt, so ist zu sa-
gen, Innerhalb der Flache gibt es weder fliessende Gewasser noch Teiche.
Unterirdisches vvasserspiegel liegt, wie angegeben, zwischen 80-130 m
tief.

Mit dem Beginn der Bekampfungsarbeiten wurde die Flache durch
einen Stacheldraht - Zaun (Abb. 1) umgezaunt, dann nach der Lage ein-
zelner Teile in vier Teilflahen eingeteilt (Karte 11). Diese Einteilung wur-
de im Gelande teils durch Dienstwege und teils durch Drahtzdune ab-
gesteckt. Die gesamte Lange der Diestwege innerhalb der Bek&mpfungs-
flache bel&uft sich auf etwa 90 km.

Zum Bewasserungszvvecken wurde in den ebenen Teilen der Berkamp-
fungsflache (nord -und sldvvestlich) 36, mit Motor - Pumpen ausgerus-
teten Sondierungs brunnen, mit je einem Basin zu 400 - 600 Ton was-
ser - Kapazitat und mit dazugehodrigen Bewasserungsnetzen angelegt.

Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Lage einzelner Teilflac-
hen, geplante und ausgefahrte Bekampfung in denselben.

Geplante, ausgefuhrte

Bezeichnung

Teilflache |

Beschreibung

Bildet den siidlichen Teil der Be-
kampfungsflache, ist 43000 Dek.
gross, war anfangs der Bekam-
pfung von vielen grosseren, pf-
lanzenlosen Sanddiinen (fein
kornige Sandbdden) bedeckt. Die
Dunen waren einzeln oder meh-
rere in Ketten nebeneinander.
Diese Teilflache bildete das Ha-
uptsandlager iSanddepot) der

Bekdmpfung

Die Bekampfung hatte zum Zi-
ele, die sehr beweglichen Sand-
massen mit den baulichen und
kidltarellen Objekten zu befesti-
gen; Bekadmpfungsweise ; - Er-
richtung von vertikalen, paralel-
len, unterbrochenen, zu der
Windrichtung senkrecht und
konvex stehenden Windbrecher-
Schilfreihen, um die Geschwin-



Bezeichnung

Teilflache |

Teilflache 11

die winderosion

Beschreibung

Staub-und Sandstirme in der
Umgebung von Karapinar.

Diese Teilflache liegt im Westen
der Bekampfungsflache, hat eine
Griosse 97000 Dek. und ist von
den sogenannten Sandschilden
und Kleinsanddunen (fein korni-
ge sandbdden) bedeckt. Sand-
schildiinen bilden sich durch die
Anhaufung des von Wind ange-
wehtem Sand hinter den Pflan-
zengruppen. Diese Sand - Anhau-
fungen sehen einem Schild anlich
aus. Dagegen die Kleintsanddu-
nen bilden sich wenn der Sand
um einzelnen Pflanzen anhauft;
eine kleine Dune kann 0.40 -1.25
m hoch und 05-20 m lang sein.
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Geplante, ausgefuhrte

Bekampfung
dikeit des Windes zu ver-
mindern und die beweglic-
hen Sandmassen an Ort und
Stelle zu halten (Karte Il
und Abb. 2,3) ; — Die Vorbin-
dung der Sandmassen zwisehen

Windbrecher - Schilfreihen wur-
de durch befestigende, mit ein-
und vieljahrigen Pflanzen (Qu-
eckearten Steinklee, Knauelgras
usw.) durchgefuhrt, — Nach er-
folgter Vorbindung wurden auf
den Zwischenflachen vorzugs-
weise einheimische, schnellwich-
sige und der Troclcenheit wieder-

standsfahige Baumarten (6lvvei-
de, Akazie, Pappel usw.) ange-
baut.

Auf dieser Teilflache ist man mit
der Bekampfung, zweirlei vorge-
gangen. Ester Vorgang: Nicht-
zubewassernde Flachen entweder
als Weideflachen geschieden und
durch Anbringung neuer Pflan-
zen die Weide verbessert. Oder
sie sind terassiert und auf den
Terassen Weinstécke und Man-
delbaume angebaut (Karte Il11).
Zweiter Vorgang: auf der ebe-
nen und zubewassernden Flachen
zuerst eine  Bodenbearbeitung
vorgenommen und mit beige-
mengten Grassamen kultiviert die
kultivierung geschach auf senk-
recht zur Windrichtung liegen-
den und 50 m breiten Streifen
Die Kultivierung der Streifen
war abwechselend, d. h. eine ne-
beneinander liegenden zwei
Streifen kultiviert, wahrend die
andere  brach liegen lassen,
Die Praxis hat gezeigt, dass
zweiter Vorgang sicherer und
okonomischer war als der erste.
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Geplante, ausgefuhrte
Bezeichnung Beschreibung Bekampfung

Teilflache 111  Diese Teilflache bildet nord- Diese Bekampfunbsflache war
westlichen Teil der Bekadmpfun- geeignet direkt, d. h. ohne jede
gsflache, ist ganz eben und hat Bodenbearbeitung mit Hilfe ei-
die Grosse von 5000 Dek. Die ner Sa - Maschiene in Strifen zu
Boden sind ton -und lehmarme kultuvleren. Obwohl diese Teil-
Sandbdden. Diese Teilflache flache anfangs sehr geneigt zu
bildet die Sandquelle zur Versan-  Winderosion erschien, war durch
dung der Strasse Konya-Ada- die Pflegliche Kultivierung auf
na. ihr kelne Erosion mehr zu noti-

eren.

Teilflache IV Diese Teilflache von 15000 Dek. Mit der Schutznahme der Teil-
ist higelig und bildet den nor- flache begonnen die Seinerzeit
dostlichen Teil der Bekdmpfung- auf dieser Flache vorhandenen
sflache und die Hugeln sind zur  Fflanzen wieder langsam auf der
Zeit von einer machtigen Sand- Flache zu erscheinen. Auf die-
schichte (fein  kdrniger Sand) ser Teilflache wurde dann Man-
bedeckt, welche aus den Sand- delbaume angebaut.
massen bestehet, die vor dem
Beginn der Beka&mpfung durch
den Wind von der Teilflache |
herangeweht waren. Auf den Hu-
geln befinden sich laute Basalt,

(= Diabas) Gesteinsbldclce.

4. Beurteihmg Der Bekampfung Der Wmderosion In Karapmar

Die Grundbedingung, die Winderosion in der Umgebung von Kara-
pinar zu kontrollieren, war zweifellos, die Bekampfungsflaehe gegen Vi-
ehweide und gegen sonstige Menseheneingriffe unter absoluten Schutz
zu nehmen. Diese Bedingung wurde eben durch die Umzaunung der Be-
kampfungsflache mit dem Stecheldrahtzaun und durch Standige Uber-
wachung erfolgreich erfallt. Man kann ruhig sagen, dass allein diese
Massnahme ungefihr 50 % des gesammten Erfolges gewesen ist. Dann
folgten die baulichen und kulturellen Massnahmen, die ebenfalls als er-
folgreich zu bezeichnen sind. Tatsachli hat die Winderosion in der Um-
gebung von Karapinar mit dem Beginn der Bek&dmpfung (1962) an Stéar-
ke bedeutend verloren, und die Bevdlgerung der Stadt Karapinar und
ihrer ganzen Umgebung sind schon gegen entsetzliche Staub - und Sands-
tirme geschutzt.
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Bei der Bekampfung der Winderosion in Karapinar \vurde mit dem
Schilf, als allerbiligstes Baumaterial, in der Umgebung, das Auslan-
gen gefunden.

In der Zeitperiode von 1962 -1972 wurde fur die Bekampfungsmass-
nahmen ausschliesslich die Personal - Ausgaben, rund 15000000 TL.
(ungefahr eine Millione Am. Dollar) ausgegeben. Dabei hat man aber
hier nicht versucht die wirtschaftlichkeit (Die Rentabilitat) der Be-
kdmpfung rechnerisch nachzuweisen. Man hat sich nur damit begnugt,
anzunehmen, dass die Winderosion eine Jahrliche Ernteverlust von dem
Werte 50 TL (Zirka 3,5 Am. Dollar) pro Dekar mit sich bringt. Dieser
Betrag bezogen auf 1,700 000 Dek. Landflache, welche der Winderosion
in den Provinzen Konya und Nigde ausgesetzt ist, kommt einer Ernte-
verlust von dem Werte 85000000 TL. (Zirka 5700000 Am, Dollar)
gleich. Ubrigens wurde eine Wirtschaftlichkeitsrechnung einerseits auf
vielen Annahmen beruhen und ist es andererseits nicht gut mdoglich,
manche durch die Bekampfung erlangte Vorteile in Geld zu erfassen. So
wurde z.B. die Stadt Karapinar mit ihrer Einwohnerschaft und mit ih-
rer ganzen Umgebung, einschliesslich die grosse Asphaltstrasse Konya -
Adana und der starke Verkehr auf ihr und das Versanden der Bewéasse-
rungskanale durch diese Bekampfung vor der entsetzliche nGefahr der
Staubund Sandstiirme geschiitzt und gesichert. Gleichzeitig eine verstaubte
und versandte Landsflache von rund 1.700 000 Dekar (1700 ha) fur Kul-
tir und Weide Zuriickgevwwonnen. Uber dies, haben sich hunderte von
Arbeitem und Landwirten von der Umgebung, die die Bekdmpfungsarbei-
ten mitgemacht oder der Bekampfung zugesehen haben, in verschiedenen
Arbeiten der Bekampfung ausgebildet und sie dann auf ihren eigenen
Besitzen erfolgreich angewendet.

5. Zusammenfassung

Die Grosse der in der Tiirkei der Winderosion ausgesetzten Gebiete,
ausschliesslich die Meereskisten mit Stranddunenbildung, belauft sich
auf etwa 1352 km2 Ein grosser Teil dieser Flache entfallt auf Zentral -
Anatolien. Die Stadt Karaptnar liegt eben in Zentral - Anatolien, 6stlich
und 95 km entfernt von Konya, hat eine Landflache von 2969 km2 und
war besonders in den letzten Jahrzehnten 6fter von den Staub - und San-
dstirmen heimgesucht. Solche alarmierende Stirme waren z.B. im Fri-
jahr 1958 vorgekommen, bei denen dien Einwohnerschaft und die Um-
gebung der Stadt grossen Schaden erlitten haben, worauf man eben mit
der Bekampfung der Winderosion in der Umgebung von Karapinar an-
gefangen hat.
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Summary

The size of the area exposed to the Winderosion ,exclusively sea
coasts with beach dune formation, amount to 1352 km2 A great part of
this area lays in Central - Anatolia. The town Karapinar is situated in
Central - Anatolia, easterly and 95 km away from Konya, with a country
area of 2969 km2 was in the last decades often eixposed to dust - and
sandstorms. Such alarming storms have been occured for example in
Spring 1958, at which the population of the town and its surroundings
have been damaged heavily, on which one has began to fight against
Winderosion in Karapinar.

Sommaire

L 'etendue des regions exposees a l'erosion du vent en Turqui at-
teint environ 1352 km2 Une grande partie de cette aire se trouve dans la
region de I'’Anatolie centrale. Le village de arapmar, situe & 95 km &
I'est de Konya a ete expose bien souvent, surtout dans les derniers dix
ans, aux tempetes de poussiere et de sable. Un exemple nous est fourni
par les tempetes de 1958 qui balayerent la region en causant des degats
enormes dont souffrirent le village et ses alentours ainsi que leurs ha-
bitants. C’est sur ce desastre que la lutte contre l'erosion du vent fut
entreprise dons la region de Karapinar.



