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GIRIS

Yonga levhalari endustrisi yakacak ozellikteki odunlarin, aralama
kesimlerinden elde olunan ince materyalin ve kereste fabrikalarinin ci-
ta, kapak tahtasi, kereste uclari gibi artiklarinin degerlendirilmesi ve
bunlarn kicuk yongalar haline getirip sentetik recinelerle 1s1 ve basing
altinda yapistirmak sureti ile teknolojik 6zellikleri Ustun, genis levhalar
halinde olusturmasi bakimindan yirminci yuzyilin ikinci yarisinda hizl
bir gelisme gostermektedir. Zira, bugiin de dinyada uretilen genel odun
miktarinin bayuk kismmi ormandaki artiklar, kiymeti dusuk odunlar ve
endustri artiklar teskil etmekte olup, bunlar kismen degerlendirileme-
mekte, kismen ise ancak enerji elde etme ve I1sinma ihtiyacini gidermek
amaclariyla yakilmaktadir. Oysaki bu artiklar, boyut bakimindan kiguk-
te olsalar ihtiva ettikleri odunlasmis hicre zarlarinin sahip oldugu yuk-
sek fiziksel ve teknik oOzellikler baki kalmakta ve bdylece bu odun par-
calari mekanik yollarla odun isleyen endustri ve yonga levhalari endus-
trisi icin degerli bir ham madde teskil etmektedir. A. BERKEL (1953)

Oncelikle insaat ve prefabrik evler icin disiuniilecek olan bu malze-
me yongalarm cok degisik yonlerde bulunmasindan dolayi calisma sa-
kincasi buylUk oranda 6nlenebildigi icin daha sonra mobilya yapiminda,
cesitli kimyasal maddelerle emprenye edilmek sureti ile dis etkenlere
acik kullanis yerlerinde basar! ile kullanilabilmektedir.

Yurdumuz orman varhiginda dustk kaliteli agaclarin genis yer tut-
mas! bu sanayi icin buyuk bir ham madde potansiyeli yaratmakta ve
bunun sonucu olarak yongalevhalari ile ilgili fabrikalar ve istihsal hiz-
la yukselmektedir. Bu nedenlerle Glkemizde Uretilen yonga levhalarin tek-
noojik ozelliklerinin tetkiki ilging bulunmustur.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 16.f.1916
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Yonga Levhasi Numunelerinin Alinmasinda
Goz Onunde Tutulan Hususlar

Denemelerin yapildigi 1974 yilinda Tirkiye'de Bes adet yonga lev-
hasi fabrikasi bulunmakta idi. Bunlardan SUNTA (Sun’'i Tahta Sanayii
T.A.S), ISTAS (inegdl Sanayii Tesisleri ve Ticaret A.S.) ve YONGA-
PAN (Kastamonu Agac¢ Sanayii ve Ticaret A.S ) fabrikalari, pazarlama
kosullarina uyma nedeni ile sadece I. kaliteden 16 ve 19 mm kalinlik si-
niflarinda yonga levhasi Uretmekteydiler. MODTA (Modern Kontrplak
ve Suni tahta LTD. Sirketi) ve ORMA (Orman Mahsulleri Entegre Sana-
yii) Yongalevhalari fabrikalari ise I. Kaliteden 16, 19, 22, 25 mm kalin-
hik siniflarindan yonga levhalari Gretmekteydiler.

Teknolojik arastirmalar, yukarida isimleri belirtilmis bulunan bes
fabrikanin doérdiinden yani SUNTA'nm |. kalitede 16 ve 19 mm kalinhk
siniflarindan, KASTAMONU (YONGAPAN) m I. kalite 16 ve 19 mm ka-
hinhk siniflarindan MODTA'nm 1. kalite 16, 19, 22 ve 25 mm kalinlhk si-
niflarindan keza ORMA’'nm yine |. kalite 16, 19, 22 ve 25 mm kalinlik si-
niflarindan 3 er adet olmak Uzere alman 183 X 366 cm boyutlarindaki
toplam 36 adet yonga levhalari tGzerinde yapilmistir.

Temin edilen yonga levhalari yagis ve kétu hava sartlarindan korun-
mak suretiyle Laboratuvara nakledilmistir. Laboratuvarda Teknolojik
testlerin uygulanacagl standart boyutlardaki test numunelerinin stbjek-
tif etkenlerden uzak olarak dagitilabilmesi icin tesadUf metodu uygu-
lanmistir.

Bu amagcla her bir levha tGzerine 10 X 30 cm boyutlarinda bir dik-
dortgenler sebekesi cizilmis olup, sebeke sol bastan itibaren 01 - 02 -03 ...
46 - 47 v.b olarak numaralanmistir. Bundan sonra her bir deneme igin
gerekli numune sayisi kadar numune degisik bir sira dahilinde sayi
gruplarini ihtiva eden bir tablodan okunmak sureti ile tesbit edilmistir.
Bunu takiben adi gecen numaralari kapsayan Dikddrtgenler levha Uze-
rindeki dikdoértgenler sebekesinde bulunmus ve Test numunelerinin her
biri bu dikdortgen icinden alinmistir. R. A. FISHER, F. YATES.

Yukarida belirtilen malzemelerle ilgili Teknolojik arastirmalarda kul-
lanilan standart numunelerin sayilari cesitli literatirde incelenmistir. M.
R. SPIEGEL (1961), Teknolojik arastirmalarda Aritmetik ortalamala-
rin karsilastirilmasinda normal dagilimh olmayan toplumlardan dahi ali-
nacak 30 veya 30 dan fazla numunenin ortalamasi yaklasik olarak nor-
mal dagilim gosterir ve maksada kafidir demektedir. Buna dayanilarak
her bir deneme i¢cin 30 numunenin yeterli oldugu sonucuna varilmistir.
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Yonga Levhalarinin Teknolojik Ozellikleri.

Turkiyede yatik yongali ve genel amaclar i¢in tretilen yonga levha-
larinin teknolojik 6zellikleri TS. 180 (1972), DIN 68761 (1967), ASTM-D
1037 (1964), B.S. 1811 (1969), BS 2604 (1970), DIN 52364 (1965), DiN
52362 (1965) Standardlarma gore incelenmis olup, bu testler yonga lev-
halarinin bugliinkti imalat sekline goére mevcut 6zelliklerini ortaya koy-
maktadir.

Yonga Levhalarinda Kalinlik Kontroli

Turkiye'de U0retilen yonga levhalarinda kalinhik kontrol TS 180
(1972) Standardi esaslarina gore yapilmis bulunmaktadir.

Deneme Materyali ve Metod

Yerli yonga levhalarinda kalinhdin tesbiti icin 100 X 100 mm kesi-
tinde ve levha kalinliginda toplam 631 Adet numune lzerinde RESIM 1
de gosterildigi sekilde dlgmeler yapilmistir. Her bir numunenin kalinhgi
ortada kosegenlerin kesisme noktalarindan ve koselerde 25 mm iceriden
olmak Uzere 5 ayri yerden mm nin % 1 ine kadar hassasiyetle okuyabi-
len bir mikrometreli kompasla 6l¢cilmis olup, bulunan degerlerin toplami
bese bolinmek sureti ile numune levhasinin ortalama kalinligi tesbit edil-
mistir. TS. 180 (1970) standardina gore kalinhigin normalden farkinin

Resim 1:Yonga levhalarda kalinlik kontrolunda kullanilan numune-
lerin boyutlari TS. 180 (1972) den.

Or. Fak. Dergiar A . 7
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zimparalanmis levhalarda en ¢ok * 0,3 mm, zimparalanmamis levha-
larda ise * 0,75 mm olmasi 6n gérulmektedir.

Teste tabi tutulan levhalar zimparalandigi icin incelemeler + 0,3
mm lik sinir dikkate alinarak yapilmistir.

Arastirma Sonuglari

Toplam 631 adet numune Uzerinde yapilan 6lgmeler sonucu bulunan
degerler ve bu degerlerin Aritmetik ortalamalari, standart ayrilislari
varyasyon kat sayilari ve degisim genislikleri (TABLO No: 1) de goOste-
rilmis bulunmaktadir.

Tablo No : 1 Turkiyede duretilen yonga levhalarinin kalinhik kontroli (mm)

FABRIKALAR

L’iét'ANR' isﬁiRE' SUNTA MODTA ORMA YONGAPAN
N 53 54 44 61
X 16,03 16,17 16,08 16,08
16 mm +5s 0,290 0,491 0,488 0,400
R 15851623  1581-16,54  1571—1630  1590—1699
°fov 01,81 03,04 03,03 02,49
N 51 50 48
X 19,53 19,70 1878 1907
19 mm ts 0,860 0,534 1,053 0,397
R 18,98-19,09  19,39-2006  18,40-19,35  18,82-19,27
%V 04,40 2,21 05,60 02,08
N — 54 48 —
X — 21,11 22,07 —
22 mm +s — 0,502 0,352 —
R _ 21,67—2239  21,87-22,30 —
%V — 02,27 01,9 ;
N — 54 46 —
N — 25,44 25,25 —
25 mm o) — 0,943 0,366 —
R — 25,00-26,02  25,04-25,43 —

%V — 03,70 01,45 —



YONGA LEVHALARI 99

Deneme Sonugclarinin irdelenmesi

Tablo No 1 in incelenmesinden de anlasilacagl gibi SUNTA fabri-
kasinin Grettigi Yonga levhalari 16 mm kalinlikta standarda uygun olup,
19 mm kalinlikta standardta 6n gorulenden + 0,23 mm daha kaim bu-
lunmaktadir. MODTA mamulleri ise 16 ve 22 mm kalinliklar da stan-
dardlara uygundur. 19 mm kalinhiklarda + 0,35 mm, 25 mm kalinliklarda
ise mm lik bir fazlalik bulunmustur. ORMA Fabrikasinin Uret-
tigi yonga levhalari 16, 19, 22 ve 25 mm kalinlik siniflarinda standartla-
ra kalinlik bakimindan uygun bulunmustur. Keza YONGAPAN marka
yonga levhalarda TS. 180 (1972) standardina uygun bulunmaktadir.

Yonga Levhalarda Hava Kurusu Ozgil
Agirlik Deneyleri

Turkiye'de dretilen yonga levhalarinin Hava kurusu o6zgil agirhk-
larint bulmak icin TS. 180 (1972) Standardi esaslarina gore hareket
edilmistir.

Deneme Materyali ve Metod

Genel amagclar icin imal edilmis olan Yatik yongali Yonga levhala-
rinda Hava kurusu 6zgul agirhgin saptanmasi icin daha 6nce kalinhk
kontroli yapilan 631 adet numuneden faydalanilmistir. Numuneler de-
nemeye tabi tutulmadan once klima odalarinda klimatiza edilerek yapi-
lan kontrollar sonucu kapsadiklari rutubet miktarinin ortalama % 12 ol-
dugu goéralmuistur. Bunu takiben her bir numunenin eni ve boyu mm nin
% 1 ine kadar okuyabilen mikrometreli kompasla olgulmustar.

Numunelerin kalinliklari bir evvelki denemelerde tesbit edildigi icin
ayrica Olculmemistir. Bunu takiben her bir numunenin hacmi bulunmus-
tur. Bagskaca, Ayni numuneler analitik terazide tartilmak suretiyle % 12
rutubetteki agirliklari bulunmustur. Daha sonra Hava kurusu agirliklari,
hava kurusu hacme bolinmek suretiyle Hava kurusu 6zgul agirhiklar tes-
pit edilmistir.

Deneme sonucu bulunan Aritmetik ortalama degerler ve bunlarin
Standard ayrilislari, degisim genislikleri varyasyon katsayilari (TAB-
LO No : 2) de gosterilmistir.
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Tablo No : 2 Turkiyede Uretilen yonga levhalarinda hava kurusu 6zgual agirhk
degerleri (gr/cm3)

FABRIKALAR

KALINLIK iSARE-

LAR Ti SUNTA MODTA ORMA YONGAPAN
53 53 44 60
0,684 0,663 0,594 0,707
16 mm + s 0,102 0,110 0,193 0,124
R 0,603-0,747 0,599-0,713 0,330-0,671 0,638-0,925
% V 14,91 16,59 31,48 17,54
51 51 48 67
0,692 0,653 0,666 0,709
19 mm +s 0112 0,117 0,193 0,175
R 0,632-0,793 0,516—0,703 0,593-0,739 0,580-0,931
% V 16,18 18,43 28,98 214
N — 52 47 —
— 0,565 0,661 —
22 mm i s — 0,128 0,173 —
R — 0,583-0,747 0,439-0,742 —
oV — 19,51 26,17 —
— 54 52 —
X — 0,654 0,635 —
25 mm + S — 0,109 0,171 —
R — 0,599-0,754 0,567-0,773 —
% V — 16,67 26,93 —

Arastirma Sonuclan

Tablo No. 2 nin incelenmesinden de anlasilacagi giib SUNTA marka
yongalevhalarmda en az Havakurusu Aritmetik ortalama 6zgul agirlik
degeri 0,684 gr/cm3 (16 mm kalinhiktaki levhalarda), en ¢ok ise 0,692
gr/cm3 (19 mm kalinhktaki levhalarda) dir. MODTA fabrikasinin Gret-
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tigi yonga levhalarinda Havakurusu Aritmetik ortalama 6zgul agirlik
degeri en az 0,653 gr/cm3 (19 mm kalinliktaki levhalarda) en ¢cok 0,663
gr/cm3 (16 mm kalinhktaki levhalarda) dir. ORMA marka yonga levha-
larda ise ayni degerler en az 0,594 gr/cm3 (16 mm kalinliktaki levhalar-
da), en c¢ok 0,666 gr/cm3 (22 mm kalinliktaki levhalarda) dir.

Kastamonu (YONGAPAN) fabrikasi mamulu yonga levhalarinda
Havakurusu Aritmetik Ortalama o6zgul agirlik degeri ise 0,707 gr/cm3
(16 mm kalinliktaki levhalarda) ile 0,709 gr/cm3 (19 mm kalinhktaki
levhalarda) sinirlari arasinda degismektedir.

TS. 180 (1972) Standardinda yonga levhalari 6zgul agirlik bakimin-
dan iki sinif ayrilmis bulunmakta ve

Hafif levhalar : 40 mm ye kadar kalinlikta ve birim agirlhiklari en
¢cok 450 kg/m3e kadar olan levhalar.

Orta agirhikta levhalar : 50 mm ye kadar kalinlikta ve birim hacim
agirliklari en az 450 kg/m3en ¢ok 750 kg/m3e kadar olan levhalar ola-
rak tanimlanmaktadirlar. Tablo No. 2 de verilen ve arastirmalar sonu-
cu bulunan Aritmetik ortalama hava kurusu agirlik degerlerinin timu
450 - 750 kg/m3luk sinir iginde olup, bu bakimdan orta agirlikta levha-
lar grubuna dahil bulunmaktadir.

L
Yonga Levhalarinda Egilme
Direnci Deneyleri

Yonga levhalari tUzerinde Egilme direnci deneyleri TS. 180 (1972)
Standardi esaslarina gore uygulanmis bulunmaktadir.

Deneme Materyali ve Metod

Yerli yonga levhalarinda Egilme direnci degerlerinin arastirilmasi
icin levhanin uzun kenarina paralel ve dik yonde doért ayri fabrika ve
dort ayri kalinhk sinifindan alman toplam 479 Adet numune Uzerinde
olcmeler yapilmistir.

Numuneler teste tabi tutulmadan evvel klimatize edilerek deneyler
icin gerekli olan % 12 higroskopik de§er rutubetine gelmeleri saglan-
mistir.

Deney numunelerinin boyutlari, uzunlugu L —Ls* 50 mm, genisli-
gi b =50 mm ve kalinhgi levha kalinhina esit olarak tanzim edilmis
olup, dayanak acikhgr (L9 levha kalinhginin on kati veya en az 200
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mm olarak alinmis bulunmaktadir. Denemeler 1 ton Basin¢g gucli agag
malzeme deneme makinasmda yapilmis ve standardta 6n gorulduaga gibi
Basing kolu ve dayanak silindirlerinin ¢capinin 30 + 5 mm olmasina 6zel-
likle dikkat edilmistir.

Kuvvet orta yerden olmak ve numunenin butlin genisligine ayni se-
kilde yayilmak sarti ile yeknesak bir hizla uygulanarak kirilmistir. Kuv-
vetin uygulanmasi ile numunenin kirilma ani arasindaki yukleme suresi
yaklasik olarak 1 dakikadir.

Levha dik dortgen kesitli olduguna ve kuvvet ortadan etki ettigine
gore Egilme dayanimi asagidaki formulle hesaplanmistir.

cvg= 5 X P[)-‘G{ dir.
Burada :

P = Maksimal kuvvet kp/cm2

Ls= Dayanaklar arasindaki agiklik (cm)

a = Numune kalinhgr (mm)

b = Numune genisligi (mm) dir.

Arastirma Sonuclari

Deneme sonucu bulunan Aritmetik ortalama Egilme direnci degerle-
ri ve bunlarin Standard ayriliglari, degisim genislikleri, varyasyon kat-
saytlari (TABLO No: 3) de topluca verilmis bulunmaktadir. Deneme ma-
teryalinde en kucgUk egilme direnci aritmetik ortalama degeri 114,1 kp/
cm2 olup, 16 mm kalinliktaki ORMA fabrikasi numunelerine ait bulun-
maktadir. En yuksek deger ise 208,3 kp/cm2ile 19 mm kalinliktaki Kas-
tamonu (YONGAPAN) fabrikasinin trettigi yonga levhalarinda saptan-
mistir.
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Tablo No : 3 Turkiyede duretilen yonga levhalarinda egilme direnci degerleri
(Icp/cm2)

FABRIKALAR

KALINLIK ISARE-

LAR i SUNTA MODTA ORMA YONGOPAN
46 46 31 30
X 180,6 163,8 114,1 206,9
16 mm + s 32,87 33,91 33,32 30,45
R 107,7—281,7 106,9-291,2 63,3—169,0 135,3-275,8
% V 20,94 20,70 33,32 14,76
50 50 30 31
177,3 145,3 137,4 208,3
19 mm + s 32,25 29,90 32,40 26,02
R 89,2—255,7 93,0-227,7 76,9-215,1 154,5-275,9
% V 18,19 20,58 23,58 12,49
N - 44 35 -
— 135,0 179,0 —
22 mm + s — 29,50 37,55 —
R — 81,9-287,7 111,3-262,6 —
bV — 21,85 20,98 —
N — 46 40 -
— 344,0 134,0 —
25 mm +s — 26,65 35,50 —
R — 84,4-213,7 83,3-198,6 —
% V — 18,50 26,49 —

Deneme Sonuclarinin irdelenmesi

TS. 180 (1972) Standardinda Orta agirliktaki yonga levhalarinda
Egilme direnci Aritmetik ortalama degerlerinin 13 - 20 mm kalinhktaki
levhalarda en az 180 kp/cm2 20 - 25 mm kalinliktaki levhalarda ise en
az 150 kp/cm?2 olmasi ongérilmektedir. DIN 68761 Alman Endistri
Norm’unda da ayni esaslar kabul edilmis bulunmaktadir.
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Tablo 3'Un incelenmesinden anlasilacad! gibi yerli yonga levhalarin-
dan 16 mm kalinlhiktaki SUNTA (180,6 kp/cm2 ve YONGAPAN (206,9
kp/cm2 fabrikasi mamulleri egilme direnci bakimindan 180 kp/cm2lik si-
nirin Ustunde olup, MODTA ve ORMA marka ayni kalinliktaki levhalar bu
sinirin altinda ve standardin 6n gérdugu degerin disinda bulunmaktadir.

Keza 20 -50 mm kalinlhiktaki levhalarda 19 mm kalinhkta (177,3
kp/cm2 lik egilme direnci ile SUNTA, yine ayni kalinhkta (208,3 kp/cm2
lik egilme direnci ile YONGAPAN ve 22 mm kalinlikta (179,0 kp/cm2
lik egilme direnci ile ORMA mamulleri standartlara uygun olup, diger-
lerinin ise standardm o6n gordigld en dusik egilme direnci degerine ula-
samadiklari gézlenmis bulunmaktadir.

Yonga Levhalarinda Levha Yiuzeyine Dik Yodnde
Cekme Direnci Deneyleri

Yonga levhalarinda Levha yuzeyine dik yonde ¢cekme direncinin sap-
tanmasinda TS. 180 (1972) standardi ve BS. 1811 (1969) ingiliz stan-
dardi esaslari uygulanmis bulunmaktadir. Bu denemelerden DIiN 52365
Alman Endustri Normunda da bahsedilmektedir.

Deneme Materyali ve Metod

Yerli yonga levhalarinda levha ylzeyine dik yoénde cekme direnci-
nin arastirilmasi icin doért ayri fabrika ve dort ayri kalinlik sinifindan
alman 50X50 mm ve levha kalinliginda olan toplam 739 adet numune
Uzerinde Olcmeler yapilmistir.

Numunelerin teste hazirlanmasi icin bunlardan her birinin her iki
yuzine 50 mm uzunlugunda, 50 mm genislijinde ve 25 mm kalinhdinda
firinlanmis Kayin tahtalari, i1si tatbik edilmeksizin Poly Vinyl Acetat
(Plastik) tutkalla ve 1-2 kp/cm2 lik basingla yapistirilmistir. Burada
her iki ylzeye yapistirilan Kayin tahtalarinin yillik halkalarinin tutkal
hattina tamamen paralel olmasina 6zellikle dikkat edilmistir. Bunu taki-
ben yonga levha numunesine vyapistirilan her iki odun blogunun tam
merkezinden bir birine zit yonde ve test parcasina dik yonde olmak Uze-
re TS. 1496 standardinin 6. tablosunda 14 No ile 6zellikleri belirtilen iki
adet halkali vida vidalanmistir.

Klimatize edilen numunelerin eni ve boyu c¢cekme yuzeyinin hesap-
lanabilmesi icin mikrometreli kompasla o6l¢cilmis olup, her bir numune
bir ton basing gugli agag direngleri 6lgme makinasinda RESIM 2 de
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goruldugu gibi 6zel metal cenelere takilarak ve kopma yaklasik olarak
1 dakikada vuku bulacak sekilde iki ters yonde cekilerek koparilmistir.
Kopma aninda meydana gelen maksimal kuvvet aletin kadranindan oku-
narak tesbit edilmistir. Levha ylUzeyine dik ydnde cekilen numunelerde
kopma yuzeyinin numunenin ortasindan olmasina dikkat edilmis ve tut-
kal hattindan kopan numuneler denemeye dahil edilmemigtir.

Resim 2 : Yonga levhalarinda levha yuzeyine dik yonde cekme diren-
ci denemelerinde test dizeni. Foto : Y. GOKER

Levha ylzeyine dik yonde ¢ekme direnci asagidaki formulle hesap-
lanmistir.

max

Burada:

Ok—Levha ylzeyine dik ydnde cekme direnci kp/cm2
P=Maksimal kuvvet kp
F=Kuvvetin uygulandigi yizey cm2 dir.
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Tablo No

KALIN-
LIKLAR

16 mm

19 mm

22 mm

25 mm

Y. GOKER

: 4 Turkiyede Uretilen Yonga levhalarinda levha yiizeyine dik yonde gek-
me direnci degerleri kp/cm2

ISARETI
N
X

+ S
R
%V

%;Uw

I+

I+ o
>
Ta X Z2 < Ay X =z

o/ov

FABRIKALAR

SUNTA

62
5,880
1,449

2,309-9,480
24,64

47
5,478
1,342
3,772-9,151
24,50

Arastirma Sonugclari

MODTA

65
4,381
0,633

3,347-5,752
14,45

36
3,852
0,894

2,162-5,778
23,21

35
3,793
0,894

2,313-5,345
23,57

39
2,952
0,671

2,052-4,365
22,81

ORMA

67
7,279
1,304

4,798-9,818
17,91

80
7,754
1,378

4,615-10,077
17,77

79
7,083
1,265

5,004-10,323
17,86

74
6,682
1,162

4,235-10,108
17,39

YONGAPAN

74
7,746
1,095

5,493-9,855
14,14

81
7,767
1,000

3,314-10,795
12,87

Deneme sonucu bulunan Aritmetik ortalama Levha ylzeyine dik yon-
de ¢ekme direnci degerleri ve bunlarin standart ayrilislari, degisim genis-
likleri, varyasyon kat sayilari (TABLO No: 4) de topluca gosterilmis bu-
lunmaktadir. Teste tabi tutulan yonga levhalarinda en az levha yuzeyi-
ne dik yénde c¢ekme direnci degeri 2,952 kp/cm2 olup, 25 mm kalinlik-
taki MOTDA fabrikasi mamullerine ait bulunmaktadir. En yuksek de-

ger ise 7,767 kp/cm2 ile 19 mm kalinhktaki KASTAMONU
fabrikasinin Urettigi yonga levhalarinda saptanmistir.

PAN)

(YONGA-
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Deneme Sonuclarinin irdelenmesi

T.S. 180 (1972) Yonga levhalari standardinda orta agirliktaki yon-
ga levhalarinda levha vyuzeyine dik yondeki cekme direnci degerinin
13-20 mm kalinhgindaki levhalarda en az 3,5 kp/cm2 20 -25 mm ka-
hinhgindaki levhalarda ise en az 3,0 kp/cm2olmasi 6ngéralmektedir.
Tablo No 4 Un incelenmesinden de anlasilacagi gibi yerli yonga levhala-
rindan 25 mm kalinliktaki MODTA marka olanlarda, levha yuzeyine dik
yonde cekme direnci Aritmetik ortalama degeri — 0,048 Kp/cm2lik bir
farkla standardin 6n goérdiaga sinirin disinda olup, teste tabi tutulan de-
gisik fabrika ve kalinlik siniflarina ait diger numuneler ise Tamamen
T.S. 180 (1972) Nolu standart esaslarina uygun bulunmaktadir.

Denemeler sonucu yapilan goézlemlere gore levha yuzeyine dik yon-
de cekme direnci Aritmetik ortalama degeri levha kalinhg arttikca
bir azalma gostermektedir. Bunun nedeni olarak ince levhalarin kalin
levhalara gore daha yogun olusu gosterilebilir. Diger bir deyimle kalin
levhalarin daha pordz olusu levha ylzeyine dik yonde c¢ekme direnci
Uzerine azaltici bir etki yapmaktadir.

Yonga Levhalarinda Vida Tutma Direnci

Yerli yonga levhalarinda, levha yuzeyine ve kenarina dik yonlerde
tesbit edilen aga¢ vidalarini ¢ikartmaya calisan kuvvetlere karsi goste-
rilen direng BS. 1811 (1969) ingiliz standardi esaslarina goére incelen-
mis bulunmaktadir. Vida tutma direnci 6zellikle insaat Mobilya ve am-
balaj maksatlari icin kullanilan Yonga levhalarinda onemli bulunmak-
tadir.

Deneme Materyali ve Metod

Bu denemenin ydrutilmesinde dort ayri fabrika ve dort ayri ka-
linhk sinifindan alinmis 75X75 mm boyutlarinda ve levha kalinhiinda
olan Toplam 733 Adet numune Uzerinde denemeler yapilmistir.

Bu denemeler 13 mm nin Gstindeki kalinhi§i haiz yonga levhalarin-
da uygulanmaktadir.

Numunelerin teste hazirlanmasi i¢cin bunlardan her birinin birer yu-
zeyinin kosegenleri ¢izilmis olup ayni islem Yonga levhalarinin bir kenar
yluzeyinde de tekrarlanmistir. Bundan sonra kenarda ve levha yuzeyin-
de kosegenlerin kesisme noktalarinda 6zel bir matkapla 1,6 mm capinda
ve 6 mm derinliginde 2 delik agilarak buraya BS 1210 standardinda 6n
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gorulen ve ozellikleri 6 numara ile belirtilmis bulunan iki adet vida (bu
vida Turk standardinda 19 -40 numara ile tavsif edilmektedir). Ylzey-
lere tamamen dik olacak sekilde 13 mm derinlige kadar vidalanmistir
RESIM 3 denemede kullanilan numuneleri géstermektedir. Bundan son-

Resim 3: Yonga levhalarinda vida tutma direncine ait numuneler.

Resim i : Yonga levhalarinda vida tutma direncini tespit icin uygula-
nan test duzeni.
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ra deney numuneleri klimatize edilerek gerekli % 12 Higroskopik denge
rutubetine gelmeleri saglanmigtir.

Denemelerin uygulanmasinda RESIM 4 de gosterilen test dizeni
kullaniimistir. Burada 6nemli olan nokta yonga levhasi numunesini tu-
tan celik ¢ene kenarlarinin vida eksenine 13 mm den daha c¢ok yaklas-
mamis olmasi, vidanin numuneye tamamen dik bir sekilde vidalanmis
olmasi ve vidayi ¢ikartici etki yapan kavrama cenesinin viday! numune-
den tamamen dik yonde cekmesidir. Kavrama ve c¢ekme islemi yekna-
sak bir sekilde artan ve cikmayl en az 30 saniye, en ¢ok 120 saniyede
gerceklestirebilecek bir gugle yapmakta olup c¢cikma aninda alet ekra-
ninda okunan maksimal kuvvet kg olarak kaydedilmektedir.

Arastirma Sonugclan

Yonga levhalarinda levha yilzeyine dik yénde tesbit edilmis bulu-
nan Agdac¢ vidanin cikartici kuvvetlere karsi gosterilen direncle ilgili
Aritmetik ortalama degerler ve bunlarin standart ayrilislari, degisim
genigslikleri, varyasyon katsayilari (TABLO No: 5) de topluca gosteril-
mis bulunmaktadir.

Tablo No : 5 Turkiyede uUretilen yonga levhalarinda yluzeye dik yonde vida cekme
denemeleri (kQ)

LIKLAR FABRIKALAR
KALIN - isareti SUNTA MODTA ORMA YONGAPAN
N 30 72 65 58
X 77 69 79
16 mm + S 10,20 11.45 1153 10.39
R 60-99 4998 39-88 54-107
°/oV 1325 16,59 1831 1315
N 65 67 55 75
X 83 61 76 &
19 mm 4S 16.22 08.12 1594 11.58
R 39-119 4372 40-118 53-102
%V 1954 13,32 20,97 14,12
N — 69 63 _
X — 69 67 —
22 mm + S — 12.00 11.00 —
R — 53-104 42-104 —
ooV — 17,39 16,42 —
N — 64 50 —
X — 71 74 —
25 mm + S — 11,75 17,06 —
R — 42-99 40-109 —

Qv — 16,55 23.05 —
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Yonga levhalarinin kenarina dik yonde tesbit edilmis bulunan agag
vidalarini c¢ikartici kuvvetlere karsi levhalarin gdsterdigi direncle ilgi-
li Aritmetik ortalama degerler ve bunlarin standart ayrilislari, degisim
genislikleri, varyasyon katsayilari (Tablo No: 6 da) gosterilmis bulun-
maktadir.

Tablo No : 6 Turkiyede uretilen Yonga levhalarinda levha kenarina dik yodnde
vida ¢cekme denemeleri (Kg)

FABRIKALAR

TIKLAR ISARETI SUNTA MODTA ORMA YONGAPAN
N 30 71 58 58
X 46 40 55 66
16 mm £ s 04,90 06,71 11,05 08,06
R 38-58 2552 27-77 50-84
% V 10,65 16,77 20,08 12,22
N 67 67 55 75
X 44 35 59 60
19 mm + s 11,49 07,21 1221 10,44
R 26-77 2354 29-83 34-83
% V 26,11 20,60 20,69 17,40
N — 70 64 —
X — 40 52 —
22 mm £ A — 08,31 09,27 —
R — 23-67 33-77 —
HV 20,77 17,83 .
N — 64 50 —
3 — 35 52 —
25 mm + s — 06,32 09,85 —
sV — 18,07 184 —

Teste tabi tutulan yonga levhalarinda kenara dik yoénde en dusuk
vida ¢cekme direnci 35kg olup 25 mm kalinliktaki MODTA fabrikasinin
Urettigi yonga levhalarinda saptanmistir. En yuksek deger ise 66 kg ile
16 mm kalinliktaki YONGAPAN marka yonga levhalarinda tespit edil-
mis bulunmaktadir.
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Deneme Sonuclarinin irdelenmesi

Yonga levhalarinin ylzeylerine ve kenarlarina dik ydnlerde tesbit
edilmis olan belirli normlardaki agac vidalarini g¢ikartici kuvvetlere karsi
levhalarin gosterdigi direng ilgili tablolarin incelenmesindende anlasila-
cag! gibi iki yonde farkh bulunmaktadir.

BS. 2604 (1970) ingiliz Standardinda butin kalinlik siniflarinda
levha kenarina dik yéndeki vida tutma direncinin en dusuk 36,712 kg ol-
masi on gorulmektedir.

Buna gore Turk Yapisi Yonga levhalari 16 mm kalinlikta SUNTA
(30 kg) 19 mm kalinhkta MODTA (35kg) ve 25mm kalinhkta MODTA
(35 kg) marka yonga levhalarinin istisnasi ile genellikle levha kenari-
na dik yéndeki vida ¢cekme direnci bakimindan bu standardin 6n goérdui-
ga sinirin Gzerinde bulunmaktadir. Bu yondeki vida tutma direnci yu-
zeye dik yondeki vida tutma direncinden kugik bulundugu icin stan-
dartta en az defer olarak ylzeye dik yéndeki de@er esas alinmaktadir.

Yapilan tesbitlere gore yonga levhasi kalinhginin vida ve girme
derinligi ayni oldugu icin vida tutma direnci Uzerine tesiri bulunma-
maktadir.

Bu yondeki vida tutma direnci yuzeye dik yondeki vida tutma di-
rencinden kicgik bulundugu icin standartta en az deger olarak ylzeye
dik yondeki defer esas alinmaktadir.

Uzerinde incelemeler yapilan fabrikalar dikkat nazarina alindig
zaman her iki yondeki vida tutma direnci bakimindan YONGAPAN fab-
rikasinin Urettigi yonga levhalari genellikle digerlerine gore daha Us-
tin bulunmaktadir.

Yonga Levhalarinda Levha Yuzeyine Paralel Yonde
Basing Direnci

Yonga levhalarmda levha ylzeyine paralel yonde Basing direnci
deneyleri BS. 1811 (1969) ingiliz Standardi esaslarina gore yapilmis bu-
lunmaktadir.
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Deneme Materyali ve Metod

Yerli yonga levhalarinda levha yuzeyine paralel yonde Basing di-
renci degerlerinin arastirilmasi icin dort ayri fabrika ve dort ayri ka-
hinhk sinifindan alman toplam 578 adet numune Uzerinde o6lgcmeler ya-
pilmistir.

Numuneler denemeden 6nce klimatize edilerek kapsadiklari rutubet
miktari % 12 ye indirilmistir.

Numuneler dik dortgen pirizma seklinde olup, uzun eksene dik yon-
deki kesit yuzeyi boyutlari levha kalinhifina esit ve kare seklindedir.
Uzunlugu ise levha kalinhdinin doért katina esit bulunmaktadir. Numu-
nenin alt ve Ust tabanlarinin deneme esnasmda yana dogru egilmeyi
onlemek maksadi ile tamamen uzun eksene dik olmasina 6zellikle dik-
kat edilmistir. Bunu takiben numeninin kesit yuzeyi, boyutlari 0,1 mm
hasssiyetle okuyabilen kompasla olculmek sureti ile kesit ylzeyleri he-
saplanmistir. Denemeler 1 ton basing gicli Agac direncleri deneme ma-
kinasmda yapilmistir. Numune bir metal tabla Uzerine konmus ve Ust
taraftan yeknasak sekilde artan bir gucle basing yapan diger mafsalli
bir metal tabla ile ezilmeye tabi tutulmus olup, numunenin en az 30 sa-
niyede, en ¢ok 120 saniye icinde kirilmis olmasina o6zellikle dikkat edil-
mistir. Kirtlma aninda her bir numune igin aletin kadranindan okunan
basin¢g kuvveti, numunenin Kkesit ylzeyine boélinmek suretiyle kp/cm2
olarak basing direnci saptanmistir. RESIM 5 Basmg’a tabi tutulmus nu-
munelerde kirilma sekillerini gostermektedir.

Resim 5: Yonga levhalarinda basin¢ direnci deneyleri uygulanmis
numunelerde kirillma sekilleri. Foto : Y. GOKER
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Yonga levhalarinda levha yuzeyine paralel yénde basing direncinin
bulunmasinda asagida belirtilen formal kullanilmistir.

cxdB = kp/cm?

Formulde:
Pma=Numunenin kirildigi andaki en yuksek basing.

P=Numunenin enine Kkesit ylzeyi (cm2

Arastirma Sonuglari

Deneme sonucu bulunan Aritmetik ortalama Basing direnci deger-
leri ve bunlarin standart ayrilislari, degisim genislikleri, varyasyon kat-
sayilart (TAJ3LO No: 7) de topluca gosterilmis bulunmaktadir. Uzerin-
de denemeler yapilan dort fabrikaya ait yonga levhalari icinde en az
Basmc¢ direnci Aritmetik ortalama degeri 69,4 kp/cm2 olup, 19 mm Kka-
hnhktaki MODTA fabrikasi mamullerine ait bulunmaktadir. Keza en
cok Aritmetik ortalama basing direnci degeri ise 129,0 kp/cm2 ile 19
mm kalinliktaki YONGAPAN fabrikasinin Grettigi yonga levhalarmda
saptanmistir.

Deneme Sonuclanmii irdelenmesi

Yonga levhalarinda Basing direnci degerlerinin en dusuk sinirlari
hakkinda BS. (ingiliz standardinda) bir bilgiye rastlanmamistir. Bu ba-
kimdan bir karsilastirma yapmak mumkin olamamistir. W.C. LEWIS
(1967) orta o6zgul agirhk (0,59 -0,80 gr/cm3 degerlerindeki yonga lev-
halarinda levha ylzeyine paralel yondeki basing direnci degerinin en az
98,452 kp/cm2 en ¢ok 196,905 kp/cm2 olacagini belirtmektedir.

Yonga Levhalarmda Jank Sertlik Denemeleri

Turkiyede dretilen yonga levhalarinin Janka sertlik degeri baki-
mindan incelenmesi BS. 1811 (1969) ingiliz standardindaki esaslara go6-
re yapilmistir. Yonga levhalariyla ilgili Turk standardi TS. 180 (1972)
de bu hususta herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Bu denemeler in-
saat amaclar icin kullanilan Yonga levhalarmda 6nemi haizdir.

Or. Fak. Dergiai A. -8
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Tablo No : 7 Turkiyede uretilen yonga levhalarinda Basing direnci denemeleri kp/cm'

FABRIKALAR

KALIN -
LIKLAR . .
ISARETI SUNTA MODTA ORMA YONGAPAN
N 58 57 39 59
X 104,9 79,3 83,9 1184
16 mm 4 3 15,84 17,06 21,28 19,47
R 75,2-139,1 49,4-120,9 41,1-134,5 80,8-178,1
% V 15,10 21,51 25,37 16,44
N 57 30 47 45
X 105,1 69,4 , 1150 129,0
19 mm —+ S 18,17 11,23 29,73 25,02
R 67,4-144,9 51,0-98,2 67,6-209,8 84,0-188,2
%V 17,28 16,17 25,85 19,40
N — 61 44 —
X - 74,7 1130 —
22 mm S - 18,28 10,82 —
R - 45,9-114,6 53,2-191,9 —
%V — 24,46 09,81 —
N — 30 51 —
X — 80,1 98,7 —
25 mm -+ S - 13,86 08,88 —
R - 51,5110,1 44,1-150,4 —
% V — 17,30 09,00 —

Deneme Materyali ve Metod

Yukarida adi belirtilen BS, Standardinda bu denemelerin 25 mm
ve daha kaim yonga levhalarinda yapilmasi 6n gérulmektedir. Bu ne-
denle esas itibari ile Janka sertlik denemeleri arastirmaya dahil edilen
25 mm kalinliktaki MODTA ve ORMA fabrikasi mamullerinde uygulan-
mis olup, kalinlik degismesinin tesir edip etmedigi hususu 16-19-22 mm
kalinhhktaki ORMA ve KASTAMONU (YONGAPAN) fabrikasi mamul-
lerinde kontrol edilmigtir.

Janka sertlik degerlerinin arastirilmasi icin 50X50 mm Kkesitinde
ve levha kalinhdinda olan toplam 358 Adet numune Uzerinde calisiimis-
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tir. Numuneler teste tabi tutulmadan o6nce klimatize edilerek kapsadik-
lari rutubet % 12 ye indirilmistir.

Denemler 4 ton basing gicinde Amsler marka Ada¢ mukavemeti
deneme makinasmda yapilmistir. Capi 11,278 mm olan c¢elik bir kire ya-
risma kadar yonga levhasi igerisine girecek sekilde basing yapilmis ve
bunun icin lozumlu kuvvet aletten kp/cm2 olarak dogrudan dogruya
okunmustur. Celik kiUrenin numune icerisinde meydana getirdigi cuku-
run yizeyi, 1cm- oldugundan tesbit edilen basing miktari kp/cm2 ola-
rak saptanmistir. RESIM 6 yonga levhalarinda Janka sertlik denemele-
ri ile ilgili test duzenini gdstermektedir.

Arastirma Sonuglari

Deneme sonucu bulunan Aritmetik ortalama Janka sertlik deger-
leri ve bunlarm standart ayrilislari degisim genislikleri, varyasyon kat-
sayilari, (TABLO No: 8) de topluca verilmis bulunmaktadir. Teste tabi
tutulan 25 mm kalinliktaki yonga levhalarinda Janka sertlik degeri 312
kp/cm2 olup, MODTA fabrikasinin Urettigi Yonga levhalarinda tesbit
edilmistir. En yuksek Janka sertlik degeri ise 321 kp/cm2olarak ORMA
fabrikasi mamullerinde saptanmistir.

Resim 6 : Yonga levhalarinda Janka sertlik denemeleri ile ilgili test
duizeni.
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Tablo No : 8 Tiirkiyede uretilen yonga levhalarinda yilizeye dik yonde Janka sertlik

degerleri.
FABRIKALAR
KALIN-
LIKLAR iISARETI MODTA ORMA YONGAPAN
N — 50 50
X — 318 405
16 mm +~S — 45,93 1643
R — 251-400 319443
% v — 14,44 04,06
N — 50 50
X — 30 392
19 mm -5 — 46,31 31,70
R — 272-420 307-450
% V - 1323 03,09
N — 49 —
X — 361 —
22 mm j- s — 51,28 -
R — 292-470 —
"% v _ 14,20 —
N 2 66 _
X 312 321 —
25 mm S 29,83 41,23 —
R 200-390 240-400 —
bV 09,56 1284 -

Arastirma Sonuglarinin irdelenmesi

Yonga levhalarinda Janka sertlik degerine ait en dustuk sinirin ne
olacagl hakkinda BS. ingiliz standardmda bir bilgiye rastlanmamistir.
Bu bakimdan bir karsilastirma yapilamamistir. Ancak kalinlik degis-
mesinin Janka sertlik degeri Uzerine etkili olup olmadigi hususunun in-
celenmesi icin Janka sertlik degeri arastirmalari 16,19, 22 mm kalinlk-
taki ORMA ve KASTAMONU markali yonga levhalari Uzerinde de uy-
gulanmistir. Tablo No: 8 de goraldaga gibi levha kalinh@ ile Janka
sertlik degeri arasinda genellikle ters bir oranti bulunmaktadir. Diger
bir deyimle yapilan tesbitler sonucu ince levhalarda Janka sertlik de-
geri yuksek, kalin levhalarda ise dusik olarak bulunmustur. Bu duru-
mun 6zgul agirhk ile ilgili oldugu sonucuna varilmistir.
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Yonga Levhalarinda Levhanin Uzun Kenarina
Paralel Yonde Cekme Direnci Deneyleri

Ulkemizde uretilen Yonga levhalarinda, levhanin uzun kenarina pa-
ralel yonde cekme direnci deneyleri ASTM 1037 (1964) Amerikan stan-
dardi esaslarina gore uygulanmis bulunmaktadir. Adi gecen standartta
bu deneylerin 25 mm den daha kaim levhalardan elde edilmis numune-
ler teste tabi tutuldugu taktirde cekme cenelerinin numune uclarini ez-
mesi sonucu degerler hatali ¢cikmaktadir. Bu durumda 25 mm den da-
ha kaim numuneler kalinligina kesilerek 12 mm ye indirilmektedir. Boy-
le numunelerden elde olunan test degerleri tahmini degerler olup, pek
sihhatli bulunmamaktadir. Buna sebep olarak, numunenin kalinhgr 12 mm
ye indirilirken elde olunan numunede dis yonga levhasi tabakasi orta
tabakadan daha fazla bulunmaktadir.

Bu denemeler iki sekilde yurutilmuastar. Birinci sekilde numunler
klimatize edilerek kapsadiklari su miktari % 12 ye indirilmis ve bu se-
kilde denemeye tabi tutulmustur.

Diger sekilde ise numuneler Isisi 20+2C° derece olan su igerisinde
24 saat bekletilmistir. Ve daha sonra ¢cekme direnci deneylerine tabi tu-
tulmuslardir.

Hava Kurusu Numunelerde Cekme Direnci Deneyleri
Deneme Materyali ve Metod

Yerli yonga levhalarinda Hava kurusu haldeki numunlerde levha-
nin uzun kenarina paralel yonde ¢cekme direncinin arastirilmasi icin doért
ayri fabrika ve dort ayri kalinhk sinifindan alman ve boylari RESTM
7 de goOsterilen toplam 365 Adet numune Uzerinde o6l¢gmeler yapiimistir.
Numuneler klimatize edilerek kapsadiklari rutubet miktari % 12 ye in-
dirilmigtir.

Numunelerin kalinhigi ve orta kismindaki genisliginin en dar ol-
dugu yer mm nin % 1 ine kadar hassasiyetle okuyabilen mikrometreli
kompasla olculmek suretiyle her bir numunenin ortadaki kesit ylzeyi
hesaplanmistir. Denemeler 1 ton basing gucli Adac¢ direncleri deneme
makinasmda yapilmistir. Numuneler her iki uclarindan makinanm cek-
me ceneleri arasina sikistirilarak iki ters yonde cekilmis ve cekme su-
rati makinanm hareketli olan kisminin dakikada 4 mm yol katetmesi ile
tespit edilmistir. Ozellikle bu siratin 4 mm/dakikanm #* % 50 sini as-
mamasina dikkat edilmis bulunmaktadir. Maksimal kuvvet (Pnm&)) nu-
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munenin orta kismindan kopmasi aninda makinanm kadranindan okun-
mus ve daha sonra her bir numune icin tesbit edilmis olan en yuksek

T

70 mm
* \
E
5L mm po-e%—
0).
3_2mm

70 mm

5 mm*- K-T-

Resim 7 : Yonga levhalarinda levhanin uzun kenarina paralel yonde

cekme direnci numunelerinin boyutlari.
(ASTM. 1037 - 64) Amerikan standardindan.

kuvvet, numune ortasindaki kesit ylzeyine bdlinmek suretiyle ¢ekme

glcu hesaplanmistir. Levhanin uzun kenarina paralel yonde cekme di-
rencinin bulunmasinda asagida belirtilen formual kullaniimistir.

<r//B= -5=?- dir.

Pme—Kopma anindaki maksimal kuvvet kg

F°=Numune orta kismindaki kesit ylzeyi (cm2 dir.
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Arastirma Sonugclari

Deneme sonucu bulunan levhanin  uzun kenarina paralel yondeki
Aritmetik ortalama c¢ekme direnci degerleri ve bunlarin Standart ayri-
lislari, degisim genislikleri, varyasyon kat sayilari (TABLO No: 9) da
topluca verilmis bulunmaktadir. Teste tabi tutulan numunelerde en di-
suk Aritmetik ortalama c¢ekme direnci degeri 49,4 kp/cms olup, 16 mm
kalinliktaki ORMA fabrikasi mamullerine ait bulunmaktadir. En yuk-
sek deger ise 97,5 kp/cm2 ile 19 mm kalinliktaki YONGAPAN marka
levhalarinda saptanmistir.

Tablo No :'9 Turkiyede Uuretilen yonga levhalarinda levhanin uzun kenara paralel
ydnde cekme direnci (kp/cm-)

FABRIKALAR

KALIN-
LIKLAR . .
ISARETI SUNTA MODTA ORMA YONGAPAN
N 30 0 320 30
X 77,5 73,1 494 9,9
16 mm £ s 13,00 10,68 14,56 12,25
R 52,2-114,2 50,4-91,8 28,7-77,4 72,0-122,7
m%V 16,78 14,61 29,47 12,64
N 31 30 31 30
X 78,5 64,1 62,2 97,5
19 mm + S 13,89 11,79 16,40 13,56
R 54,5-108,8 42,8-86,2 39,1-111,8 72,2-127,9
% V 17,70 18,39 26,37 1391
N — 31 30 —
X — 61,5 71,3 —
22 mm £+ S — 11,79 14,70 —
R — 44,2-90,4 43,2-98,6 —
>0%V — 19,17 20,61 —
N — 30 R —
X — 62,0 57,2 —
25 mm 4 S — 10,77 13,12 —
R — 45,2-85.4 27,2-94,0 —

% v — 17,38 22,93 _
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Deneme Materyali ve Metod

Yerli Yonga levhalarinda 24 saat 20 derece sicakliktaki su iceri-
sinde bekletilmis numunelerde levhanin uzun kenarma paralel yonde
¢cekme direncinin saptanmasi icin doért ayri fabrika ve dort ayri kalin-
ik sinifindan alman, boyutlari ve sekli RESIM 7 de gésterilen toplam
360 Adet numune Uzerinde o6lcmeler yapilmistir. Numuneler denemeye
tabi tutulmadan evvel klima odasinda klimatize edilerek kapsadiklari
rutubet miktari % 12 ye indirilmistir.

Cekme direncinin  bulunmasmda bir evvelki denemede uygulanan
yontem kullaniimistir.

Arastirma Sonuclan

Deneme sonucu bulunan 24 saat suda islatilmis yonga levhalari nu-
munelerinde levhanin uzun kenarma paralel yondeki Aritmetik ortala-
ma ¢ekme direnci degerleri ve bunlarin standart ayrilislari, degisim ge-
nislikleri, varyasyon katsayilari (TABLO No: 10) da topluca verilmis-

Tablo No : 10 Turkiyede Uretilen yonga levhalarinda levhanin uzun kenarina paralel
yonde c¢ekme direnci kp/cm2 (24 saat 20 C° suda birakilmis numu-

nelerde)
FABRIKALAR
KAUN -
LIKLAR ISARETI SUNTA MODTA ORMA YONGAPAN
N 30 30 30 30
X 39,6 25,6 31,8 58,9
16 mm We s 08,18 04,47 09,00 08,37
R 18,9-46,5 20,0-35,0 18,8-52,5 41,4-70,6
v % 20,67 17,47 28,30 14,20
N 30 30 30 30
X 36,7 27,8 36,7 60,8
19 mm + S 08,37 04,24 09,05 05,83
R 17,8-50,5 18,4-32,8 23,3-54,8 459-71,1
% v 22,80 15,26 24,67 09,59
N — 30 30 —
X — 24,3 41,2 —
22 mm + S — 03,61 06,25 —
R — 17,1-34,0 29,9-52,7 —
% v _ 14,84 15,16 —
N — 30 30 —
X — 28,2 38,7 —
25 mm 4S _ 05,00 07,35 _
R - 20,1-41,7 25,3-56,9 —

1% V — 17,73 18,99 —
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bulunmaktadir. Testlerin uygulandiji numunelerde en dusuk Aritmetik
ortalama cekme direnci 24,3 kp/cm2ile 22 mm kalinhktaki MODTA fab-
rikasi mamullerine ait bulunmaktadir. En yuksek deger ise 60,8 kp/cm2
ile YONGAPAN marka yonga levhalarinda saptanmistir.

Arastirma Sonuclarinin irdelenmesi

Yonga levhalarinda iki ayri sekilde uygulanan levhanin uzun ke-
narina paralel yondeki en dusik ¢ekme direnci degerinin ne olmasi la-
zim geldigi hakkinda ASTM 1037 - 64 standardinda bir bilgiye rastlan-
mamistir. Bu bakimdan bir karsilastirma yapmak mumkin olamamis-
tir. W.C. LEWIS (1967) orta 6zgul agirhk (0,59- 0,80 gr/cm3 deki
yonga levhalarinda levhanin uzun kenarma paralel yondeki cekme di-
renci en az 35,161 kp/cm2 en cok 281,293 kp/cm?2 olabilecegini belirt-
mektedir. Tablo No. 9 ve Tablo No. 10 da Aritmetik ortalama cekme
direnci degerleri ile ilgili sonuglar karsilastirildigi zaman su icinde bi-
rakilmis numuneler de sisme sonucu presleme esnasinda levhada mey-
dana gelen dahili bag bozulmakta ve bu nedenle bu tip numunlerde lev-
hanin uzun kenarina paralel yondeki c¢cekme direnci degerleri hava ku-
rusu haldeki numunelere goére daha dusuk olarak saptanmis bulunmak-
tadir. Yukarida belirtilen tablolarin incelenmesi levha kalinhgr art-
tikca gerek suda islatilmis numunelerde gerekse hava kurusu haldeki
numunelerde bulunan levhanm uzun kenarina paralel yondeki ¢cekme di-
rencinde genellikle bir yukselme oldugunu gostermektedir.

Fabrikalar dikkat nazarina alindi§i zaman Hava kurusu halde ve
16,19 mm kalinhktaki numunelerde YONGAPAN markali yonga levha-
lar1 Ustin durumda bulunmakta olup, bunu sirasi ile SUNTA, ORMA ve
MODTA fabrikalari mamulleri izlemektedir. 22 mm ve 25 mm kalinlik-
larda ise ORMA fabrikasinin uUrettligi yonga levhalar levhanin uzun
kenarina paralel yénde cekme direnci bakimindan MODTA fabrikasi ma-
mullerine nazaran daha uUstun olarak saptanmistir.

24 saat 20C° sicakliktaki su icerisinde bekletilmis olan numunlerde
ise levhanin uzun kenarina paralel yondeki ¢cekme direnci 16 ile 19 mm
kalinliklarda YONGAPAN marka yonga levhalarinda en yuksek degere
ulasmistir. Bunu sirasi ile SUNTA, MODTA ve ORMA fabrikalarinin
mamulleri izlemektedir. 22 mm kalinlikta ORMA markali yonga levha-
lari MODTA marka levhalari, 25 mm kalinlikta ise MODTA marka Yon-
ga levhalari ORMA marka levhalara levhanin uzun kenarma paralel yén-
de cekme direnci bakimindan daha Ustin olarak saptanmistir.



SUMMARY

AN INVESTIGATION ON TECHNOLOGICAL PROPERTIES
OF TURKISH MADE PARTICLEBOARDS

This investigation has studied the teehonological properties of domes-
tic partide boards.

Today there are eight partide boards factories in Turkey. Most of
them are located in Northwest Anatolia and especially near istanbul.

Aecording to statistics of 1970 Year were produced 48000 cm3 par-
ticleboard in Turkey.

Very different kmds of raw materials are used at partieleboard in-
dustries in our eountry. Generally fuelwood of Beech, Oak, Chestnut and
their particles are used for partieleboard produetion in core. Also in face
are used especially poplar, pine and beech logs and its particles.

The test materials for particleboards belong to four different par-
ticleboard factories, and four different thickness elasses, For this board
dimensions are 366X188 cm.

The summary of teehonological properties of some Turkish made
partide board are given below.

Tests were made due to TS. 180 (1972), DIN 68761 (1967), ASTM-D
1037 (1964), BS 1811 (1969), BS 2604 (1970), DIiN 52362 (1965) Stan-
dards. Their names are thickness control, specific gravity (air dry),
Bending strength, tension to perpendicular to the plane of the board,
resistance to axial withdrawal of wood screws, compression strength
Parallel to the plane of the board, Janka hardness, tensile strength to
parallel direetion of long edge of the board (airdry) and (soak).

Some tests results are given below:

1 The thickness control test results of partide board are given
below.
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Arithmetic Mean (mm)

Factories Thickness classes
name
16 mm 19 mm 22 mm
SUNTA 16,03 19,53 —
MODTA 16,17 19,70 21,11
ORMA 16,08 18,78 22,07
YONGAPAN 16,08 19,07 —

2. The specific gravity test values are shown below.
2. The specific gravity test values are shown belowv.

Arithmetic mean(gr/cm3)

Factories Thickness classes
name
16 mm 19 mm 22 mm
SUNTA 0,684 0,692 —
MODTA 0,663 0,653 0,565
ORMA 0,594 0,666 0,661
YONGAPAN 0,707 0,709 —

3. The Bending strength of domestic partide boards:

25 mm

25M
25,25

25 mm

0,654
0,635

This test was made on our partide boards. Which are belong to dif-
ferent factories. Each test piece was supported on parallel metal rollers.
The span was measured the the nearest millimeter. A. Load perpen-
dicular to the face of the test piece was applied at the centre of the
span by means of a metal bar. The load was applied at an even rate.
The failing load for each test piece was recorded. To the nearest 0,5

kg. of the Load.
The test results are given below.

Bending strength

Arithmetic mean kp/cm™

Factories
name Thickness classes
16 mm 19 mm 22 mm
SUNTA 180,6 177,3 —
MODTA 163.8 145,3 135,0
ORMA 1141 137,4 179,0

YONGAPAN 206.9 208,3 —

25 mm

144,0
134,0
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4. Tensile strength perpendicular to the plane of the board. This
test was made on domestic partide board.

Each test piece was prepared 50 mmX50 mm the thickness of the
board. The width and length of each test piece was glued without the
application of heat to each 50 mmX 50 mm face of the test piece using
a suitable adhesive and this test sample was broken in a wood testing
machine by applying a force to the opposite direetion.

The force was applied at an even rate. Tensile strength in kp/cm2
of each piece was ealculated by dividing the failing force in (kp) by
the eross sectional area in square centrimetre. The test results are gi-
ven below.

Tensile strenth perpendicular to the
plane of the board

Factories Arithmetic mean (kp/cm-)
name
16 mm 19 mm 22 mm 25 mm
SUNTA 5,880 5,478 — —
MODTA 4,381 3,852 3,793 2,952
ORMA 7,279 7,754 7,083 6,682
YONGAPAN 7,746 7,767 — —

5. Resistance to axial withdrawal of wood screws:

Two screws were inserted into each test piece, one each at the
mid - points of one face other adjacent edges. The test piece was sup-
ported in such a way that the surface under test is not supported at
any point eloser than 13 mm to the axis of the screw and is held per-
pendicular to the direetion of the force applied to the screw. An inere-
asing axial force was applied to the underside of the head of each scre\v
in tum, through a stirrup having cut in it a parallel - sided slot of such
width as to fit easily to the shank of the screw.

The test results are given below.
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Perpendicular direction to the board face

Arithmetic mean (kp)

Factorles Thickness classes
name
16 mm 19 mm 22 mm 25 mm
SUNTA 7 83 - —
MODTA 69 61 69 71
ORMA 63 76 67 74
YONGAPAN 79 82 — —

Perpendicular direction to the board edge

Arithmetic mean (kp)

Factorles Thickness
name
16 mm 19 mm 22 mm 25 mm
SUNTA 46 a4 — —
MODTA 40 35 40 64
ORMA 55 95 52 50
YONGAPAN 66 60 — —

6. Compression strength parallel to the plane of the board:

Test pieces were prepared and conditioned due to BS 1811 (1969)
the width of each test piece was equalized to the nominal thickness of
the board. And the length was equalized to 4 times the nominal thick-
ness.

The width and thickness of each test piece was measured to the
nearest 0,1 mm.

The test piece was placed in a suitable compression jig and a
compressive force was applied at a substantially even rate in a direc-
tion parallel to the length, such that the time from initial application
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of the force until failtire of the test piece, when there is no further
increase in force, is not less than 30 second and not more than 120 se-
cond.

The test results are given below.

Compression strength parallel to the
plane of the board

Factories . .
Arithmetic mean (kp/cm2
name

Thickness classes

16 mm 19 mm 22 mm 25 mm
SUNTA 104,9 105,1 — —
MODTA 79,3 69,4 74,7 80,1
ORMA 83,9 115,0 113,0 98,7
YONGAPAN 118,4 129,0 — —
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