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(Miidiir: Prof. Dr. Adnan Berkel)

Giris

Bu aragtirmanin maksat ve gayesi maden diregi bakimindan Eucalyp-
tus rostrata odununun teknik 6zelliklerini aragtirmak ve maden diregine
elverigliligini tesbit etmektir.

Maden diregi ihtiyacinin tamaminl memleketimizden kolaylikla kisa
bir zamanda ve devamli olarak temin edebilmek icin alinmasi diigiiniilen
tedbirler meyaninda giiney illerimizde istifade edilemeyen bataklik arazi-
de 1939 yilinda Orman Genel Miidiirliigii tarafindan Okaliptiis agaglama-
lar1 yapilmig ve bu agaclamanin yapildig1 yerlerden 850 hektar viis’atinde
olan Tarsus-Karabucak bataklig: bugiin bir Okaliptus Ormam halini al-
magtir. Burada mevcut Okaliptiis tiirlerinin isgal ettigi saha bakimindan
en onemlisi E. rostrata tiiriidiir.

Bu sebeble maden diregi bakimindan Okaliptiis’iin teknik vasiflarinin
tesbiti hususundaki arastirmalarimizda bu tiir esas olarak alinmis ve bir
maden direginin ocak icinde ve diginda maruz kalabilecegi en 6nemli tesir-
ler goz oniine alinarak; teknik vasiflar: incelenmis ve Orta Avrupa maden
ocaklarinda kullanilan diger agac cinslerinin teknik vasiflar: ile mukayese
edilerek bu husustaki elverislilik derecesi tesbit edilmistir.

Simdiye kadar memleketimizde Maden komiirii ve Linyit isletmelerin-
de kullanilan direklerin teknik oOzellikleri tesbit edilmediginden, direk cin-
si ve kullanma yerinin seciminde ilmi esaslara dikkat edilmemis oldugun-
dan, ocaklarimizdaki direk sarfiyatinin fazla oldugu goriilmektedir. Mese-
l1a: 1948 senesinde bir ton maden komiirii elde etmek icin 0,048 dm?® djrek
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sarfedilmistir. Bu nisbet rasyonel ¢alisan Avrupa maden ocaklarinda
0,036 dnr (0 asmamaktadir.®)

Bu arastirma elde mevcut imkanlar nisbetinde E. rostrata’mm maden
diregi bakimindan teknik 6zelliklerini tesbit etmis ve bu aga¢ nakkinda
made nocaklarinda elde edilen ve ilmi bakimdan hakikatlara uymayan ba-
z1 kanaatleri aydinlatmak ve hazirlanma, kullanis sekillerini belirtmek su-
retile daha iyi faydalanmak carelerini de incelemis bulunmaktadir.

I. OKALIPTUS HAKKINDA GENEL BILGILER

A. Okaliptisln yayilma sahasi

1. Dunyadaki yayilisi:

Okaliptis’in vatani giney yarim kiresinde takriben 10 - 42 arz dere-
celeri arasinda Avustralya, Tasmanya, Yenigine ve Blyluk Okyanus kig¢iik
adalaridir. Buralarda Pirnal mesesi, Zeytin gibi agaclarla yanyana bulu-
nur. Bilhassa Savanne Ormanalrinda Akasya ile yetisme ve buyime husu-
sunda rekabet eder. %)

Halen dunyada kuzey yarim kiiresinde yatay olarak 40 ile, gliney ya-
rim kiresinde 40 arz dereceleri, dikey olarak da deniz seviyesinden 3870m.
kadar olan bitun yiksekliklerdeki muhtelif yerlerde yetistirilen Oka-
liptisler Gliney Amerika’da: Sili, Brezilya’da Kuzey Amerjika’da: Kali-
forniya. Arizona, Teksas’da; Avrupa’da: Portekiz’in Atlantik eyaletlerin-
de, Ispanya’da, italya’da Afrika’da: Misir, Tunus ve Cezayir’de Asyada:
Hindistan’da ormancilik bakimindan 6nemli ormanlar teskil ederler.2

2. Turbiyedelci yayilisi:

Bu agag¢ bize ilk defa Fransiz Demiryolu Sirketi tarafindan getirile-
rek 31.1.1885 tarihinde insasina baslanan Mersin - Adana Demiryolunda
istasyonlarda siis ve gdlge agaci olarak dikilmistir.

Esasli olarak yayilmasi koémur havzamizin direk ihtiyacini temin et-
mek maksadile 1937 yilinda Orman Genel Midirligu tarafindan yapilan
tesebblsle olmus ve 4.2.1939 da baslamak Ulzere Tarsus’un Karabucak ba-
takliginda 850 hektarlik Okaliptiis agaclamasi yapilmistir. 3).

1) Berk, C.: Havza ile baska memleketler arasinda maden diregi istihlakinin muka-
yesesi hakkinda rapor, Zonguldak, 1947.

1) Bernhard : Okaliptislere dair (Orman ve Av), Sayr 10, 11, 12, Ankara, 1937.

2) Navara Andrade, M.Ed : Okaliptiis S. 8 (Tercime) Ankara 1938.

.3) Adali, UA : Okaliptus, S. 8, Ankara 1944.
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Daha sonra Maden diregi olarak ve odunundan bir¢ok maksatlarla is-
tifade etmek icin mitesebbisler tarafindan asgari siithunetin nakis 5 dere-
ceden asagi olmiyan ve asgari 500 mm yagmur disen Giliney Ege, Akdeniz
bolgelerinde yani : Mugla, Antalya, Mersin, Adana, Hatay’da Okaliptis
afgaclamasi yapilmis olup, yer yer Tarim arazisi icinde c¢it olarak ve kis-
men de kiguk mescereler halinde bulunmaktadir.

Kuzey Ege, Marmara ve Karadeniz bdlgesinde E. rostrata ve E. glo-
bulus’a tesadif edilirse de bunlar -5 dereceden asagi disen sihunetlerde
donmaktadir.

B. E. rostratamin botanik o6zellikleri

E. rostrata Myrtacae familyasindan Eucalytus cinsinin bir taridar.
Turkcesi: Okaliptis, Saghk agaci ve Sitma agaci; Almancasi: Eucalyptus
roter, ingilizcesi: Redgum» Fransizcasi: Eucalyptus rostre’dir.

Yataninda 60 metre kadar boy alan bu aga¢ Sardunya’da 12-13 yilda
22,5 - 25,5 metre boy, 48 - 52 metre g6g§ls capl kazandigi tesbit edilmistir.
Memleketimizde Karabucak’da 9 yasindaki E. rostrata’larm 35 santimetre
gogus capi ve 25 metre boy aldiklari tesbit edilmistir.

Govdesi diger tirlere nazaran daha dizgindir. Kabuklari agik kirmi-
z1-ile gimust renk arasinda degismekte olup uzunluguna levhalar halinde
ve bazan da don tesirile pul pul ayrildi§r goralir.

Bu tirdn her an yesil kalan yapraklari geng siirginlerde yuvarlak ve
oval yash agaclarda ise ince uzundur. Her iki yapragin tst yuzleri parlak-
ca boz yesil, alt yiizleri mat boz yesil renkte ve sert olup deri gibidir. ice-
risinde okaliptol denen eteri yag mevcut oldugu icin kendisine mahsus bir
kokusu vardir. Bu yapraklar slirgtinlere kisa ve takriben 1-1,5 santimetre
uzunlugunda birer sapla karsilikli olarak dizilmislerdir. Tomurcuklari ki-;
sa ve pulsuz olup igne gibi bir ¢ikinti ile kapanir.l)

Cinsiyet bakimindan hiinsadir. Cicekleri guruplar halinde 20 - 30 u bir
arada bulunur. Muayyen bir cicek agma zamani olmadifindan agac Uze-
rinde senenin her mevsiminde acmis giceklere rastlanir. Agmamis olan ¢i-
ceklerde ganak ve tac yapraklari birbirine yapisik olarak ovaryumu orter-
ler. Etaminleri boldur. Cicek acimindan kisa bdr zaman sonra meyvalar ol
gunlasir. Kirmizimtrak renkteki ¢ok kiicik tohumlari yelkenli gemilerin
burnuna benzer.

Kokleri genclikte yayilan ve yaslandikc¢a derine giden bir kok sistemi-
ne sahiptir.

1) Bonnier, G ve Robert, D. : Plorarae Complete Illustree en Conleurs de France,
Suisse et Belgique Cilt 4.
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C. E. rostrata’nin hasilat durumu

1. Govde hacmi ve Maden diregi verimi, artim ve maden diregdine
elverislilik ¢agi

a. Dilnyada ve Turkiye’de yapilan dlgmeler:

Blyume kabiliyeti cabuk olan bir agactir. Yetisme mubhiti sartlarina
gore boy ve cap artimlari degismektedir, Brezilya’da 3 metre ara ile dort-
It dikim yapilmis 5 yasindaki mescerede ortalama orta ¢apin 14,2 sm. or-
talama mescere boyunun 7,00 m oldugu goértalmustir. Keza Brezilya'da
baska bir mahalde 2 m ara ile dortli dikim yapilmis 5 yasindaki Okaliptis
lerde ortalama orta ¢apin 9,9 sm ve ortalama mescgere boyunun 12,07 m
oldugu teshit edilmistir x)

Avustralyada yer alti suyu yakin olan topraklarda 2 m ara ile kare
dikimi yapilmis mescerelerde ortalama yillik halka genisliginin 1 sm oldu-
gu ve dolayisile yilda 2 sm ¢ap genislemesi yaptiklari ve 9-10 yilda 12-15
m boy aldigi misahede edilmistir. 2

Adali 1944 senesinde Tarsus - Karabucak Okaliptis ormanindaki Ma-
den diredi serveti bakimindan yaptigi 6lcmelerde asgar? orta capi 5 sm
elan agaclari dahil etmek suretile asagidaki kiymetleri tesbit etmistir. 3

Hektardaki maden

Gogls yuksekligi capi Ooy diregi serveti
m m ma
En ylksek 0,14 10,00 170
Ortalama O»11 7,70 107

1949 yilinda Karabucak Okaliptis ormaninda hektardaki maden dire-
gi serveti ve yillik artimi tesbit etmek suretile tarafimizdan yapilan 6l¢-
melerde cetvel 1 deki kiymetler bulunmustur.

Cetvel incelenirse: ,

1. Hektardaki ortalama maden diredi hacmi, 7-8 yas arasinda birinci
bonitede 177,099 m3ile azami olmakta ve 9 yasinda cari maden diregi ser-
veti yine birinci bonitede 170,398 m3e duserek azalmakta ve buna gore
Tarsus - Karabucak ormaninda hektardaki maden diredi hacmi bakimin-
dan en elverisli kesim cagd1 7-8 yaslari arasinda olmakla beraber maden
dire§i verebilecek asgari yas ise 3 olarak teshit edilmistir.

1) Adah, F. : Okaliptus, S. 74, Ankara 1944.

2) Bernhard : Okaliptuslere dair (Orman ve Av) Sa. 10, 11, 12, S. 345, Ankara 1937.
3) Adali, F. : Okaliptis, S. 84, Ankara 1944.
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2. 7-8 yasindaki mescerede gogius yuksekligi ortalama caplr her (e
bonitede 12 -19 sm. mescere ortalama boyu, da 12 -16 m arasinda degis-
mekte ve maden diregine elverisli yerine kadar olan gévde kisminin orta],
capl da 10 -16 sm arasinda bulunmaktadir. Bu orta ¢aptaki maden direk-
leri en ¢ok kullanildigi icin cap bakimindan da en elverisli kesim yasi 7-8
yaslari arasindadir.

3. Muhtelif bonitelerde hektarda ortalama bir yillik maden diregi hac-
mine gore yillik artim en fazla 5-6 yaslar arasinda olup 4,584 m" dir. Bu
artim 9 yasinda maden diredi aleyhine artmakta ve hektardaki ortalama
bir yillik maden diredi serveti 7 yasinda 16,461 m3iken, 9 yasinda 15,905
m 3e dusmektedir.

4. E. rostrata Tarsus - Karabucak ormaninda 3 yasinda ve birinci bo-
nitede ortalama olarak 9,00 m, t¢lincl bonitede 8,00 m ve 9 yasinda birin-
ci bonitede 18,00 m, tglincli bonitede 16 m boya ulasmaktadir.

Il. E. ROSTRATA ODUNU VE HAM ODUN VASIFLARI.

A. Odunun makrosk pik ve mikroskopik
6zellikleri

1. Makroskopik yapi:

Diri odun taze halde iken beyaz renkte olup, zamanla oksidasyondan
mitevellit bir renk de§ismesine maruz kalarak acik kil rengimsi kahve-
rengi olmaktadir. Oz odunu kirmizimtrak kahverenginde, diri odundan ba-
riz bir hudutla ayrilmakta ve icerisinde daha koyu kirmizimsi kahverenkli
seritleri ihtiva etmektedir. 1) Yillik halka hudutlari kati olarak tefrik
edilemedigi gibi ilkbahar ve Yaz odunu kismi da bariz olarak ayrilma-
maktadir. Ancak Lupla gorilebilen Traheeler kiiclick noktaciklar halinde
yillik halkanin her tarafinda dagiimislardir. Oz i1sinlari gézle goriillemiye-
cek kadar ¢ok ince olup sik bir sekilde ézden muhite dogru uzanmaktadir.
(Resim: 1,2).

Boyuna kesit umumiyetle parlakhigi haiz degildir. Oz odunu igerisin-
deki daha koyu kirmizimsi kahverenginde olan seritler kesit boyunca bir-
birlerine paralel olarak uzanmaktadir.

Odunu genel olarak burkuk liflidir. Kabuk taze halde iken Cinar ka-
bugu gibi acik yesil ve gri renklerde olup, (izerinde umumiyetle yer yer
ust kabuklari kalkmis, beyaz renkte yuvarlak kisimlari ihtiva eder. Etli
tabakasi kalinhgi, acik rengile dis kabuktan ayrilir. Kuruyunca rengi ko-

li Berkel, A.: Orman Agac¢ ve AJacciklari Odunlarini Teshis Klavuzu S. 49, istanbul
1950.
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yulasarak kirmizimtrak kahverengi olur. Ust yiizii oldukca diiz olup, Me-
sedeki gibi boyuna yariklar bulunmaz ve igerisinde kil rengi kisimlar var-
dir.

2. Mikroskopik yapi:

Traheeler 0,12 - 0,30 m genislikte, ekseriya teker teker dagilmis vazi-
yette, bazan ise dar bir seritle birbirinden ayrilmak suretile ikisi bir ara-
da bulunur. Oz isinlarina bakan taraflarinda ise traheeler haleli olmiyan
ve belirsiz bir sekilde haleli bulunan, bilhassa iri ve gdze carpan gegitleri
havidirler. Oz 1sinlari mebzul, sik ve ekseriya bir sira ve bazan iki veya u§
sira paransim hicresinden yapitlmistir. Oz 1sinlari tabakalarinin yiksek-
ligi ise ekseriya 2-20 hicre sirasindan yapilmis olup, 0,60 -0.40 mm ve
nadiren daha yiksektir. Oz isinlari diizgiin olarak gitmeyip ekseriya kiv-
rimlar teskil etmektedir (Resim: 3,4).

Traheelerin zarlari kalin olup muntazam radyal siralar halinde uzan-
maktadir. Enine kesitleri 4-6 koselidir. Cidarlarinda haleli gegitleri ihti-
va eder. Odun paransimi boldur. Oz isiplari odun paransimi ve ekseriya
Thyll’ln icerisinde homojen blinyede mikroskop altinda g6ze carpici renk-
te bir madde mevcuttur.l)

B. Ham odun vasiflari

1. E. rostrata odununun zararlari, dayanmasi ve dayanmay!
arttirma careleri:

a. Zararlilari ve dayanmasi:

E. rostrata odunu, bilhassa 6z odun kismi tanenli maddeleri ihtiva et-
tigi icin tabiaten dayanikli bir agactir. Bu agac¢tan yapilan gemilerin bo-
cek taarruzuna ugramadiklari, Travers ve Telgraf direklerinin emprenye
edilmeden 10 -12 yil dayandiklari tesbit edilmistir. -)

Maden diregi olarak ocaklar icerisinde dayanma kabiliyetini tesbit
etmek icin Zonguldak kémir‘havzasinda Elik bdlgesinde asagidaki dene-
meler yapiimis ve elde edilen sonuglar 11 No. lu cetvelde gdsterilmistir.

Ocaklarda E. rostrata direkleri Gzerinde ¢lriimeyi yapan mantarlarin
mycel ve meyveleri tesbit edilerek Coniphora, Lentinus, Polyporus cinsle-
rine mensup olduklari anlasiimistir. 3) Bu mantarlar hem enine kesitten
ve hem de cevredeki catlaklardan igeri girerek mycel’lerini bilhassa diri
odun igine yaymislardir. Oz odun kismi umumiyetle bir sene kadar saglam

3) Wiesner : Die Rohstoffe des Pflanzenreiches, S. 1549, Leipzig1928.
2) Bernhard : Okaliptuslere dair (Orman ve Av) Sa. 10, 11, 12, S. 344, Ankara 19%7.
-3) Frans, K. : Die Pilze Mitteleuropas, Leipzig 1938.
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bir vaziyette kalmis ve bu miuddetten sonra myceller burada da goériilmege-
baslamistir. Oz odunu olmiyan E. rostrata direklerindeki ciirime Kayirim.
ardaklanmasina benzemekte ve ¢iriimenin odun icindeki seyri kaidesi eni-
ne kesitte olan uzun koniler seklindedir. (Resim: 5)

b. Komir ocaklari icinde dayanmayi arttirma careleri:

. Tabiattan dayanikli agac cinslerinin segilmesi:

Tabiattan dayanikli direkler arasina E. rostrata maden direkleri de
dahil olmaktadir. Ancak bu direklerin kullanilmasinda fazla catlak direkj-
ler secilmemelidir. Zira catlak direklerin hem mukavemet vasiflari disik
bulunmakta ve hem de bu c¢atlaklar mantar sporlarinin direk icerisine da-
ha kolaylikla girebilmesi icin gecitler teskil etmektedir.

Orman ve depoda bekletilerek vasiflari bozulmus ve ¢urikliukler gos-
teren direkler kullanilmamahdir.

Direklerin seciminde 6z odunca zengin olanlar segilmelidir.

E. rostrata maden direkleri kabuklari ihtiva etmeli ve ocaklarda kar
buklu olarak kullaniimalidir. Zira kabugun ihtiva ettigi tanenli maddeler
bir middet mantarlarin gevreden iceriye girmesine engel teskil etmekter
dir.

.Direklerin emprenye edilmek suretile dayanmalarinin arttiritimasi:

Tabiattan dayanikli direkler de bir middet sonra mantar tahribatina
karsi koyan vasiflarini kaybederek clirimege baslar. Bu miiddeti uzatmak
icin direklerin mantarlara karsi antiseptik olan maddeleri kullanan «Ba-
tirma metodu», «Kazanda tazyik metodu» ile emprenye edilmesi lazimdir..

2. Budakhlik derecesi:

Maden diregine elverisli, orta ¢ap1 9-22 sm olan, 3-9 yasindaki E.
rostrata agaclarinda her tirli budak nevine rastlanir. Tabii budanmanin
mescerenin kapalilik derecesine gore 3 yasindan itibaren basladi§i tara-
fimdan musahede edilmistir.

Karabucak’da 3 yasinda 2 metre ara ile dértli dikim yapilmis ve bu-
dama kesimlerine tabi tutulmamis mescerelerde kaim dallarin ortalama
olarak 6 metreden, 7 yasinda maden diredine elverisli olan adaglarda ise
ortalama 12 metreden itibaren basladiklari tesbit edilmistir.

3. Govdenin dizginlug tve egriligi:

Karabucak’da siklik ve kapalilik derecesi normal olan E. rostrata or-
maninda yetisen agaclarin gévdeleri umumiyetle diizgindir. Fakat balta-
lik isletmesine tabi tutulmus mescerelerde ilk sene icinde seyreltme kesim-
ler yapilmazsa kutik sirglnleri dipten itibaren 1-2 metrelik kismi egri,
olarak gelismektedir.
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4. Govdenin dolgunlugu ve cihzhgr;

Normal kapali ve iyi boniteli mescerelerde 7-8 yasinda 9-22 sm orta
capinda ve 13 -18 m yuksekliginde 15 agac Uzerinde yaptigimiz gévde ana-
lizi denemelerinde govde sekil emsalinin 0,41 - 0,48 arasinda degismekte ol-
dugu tesbit edilmistir.

5. E. rostrata odununda gorilen catlaklar ve ¢atlamayi dnleme care-
leri:

E. rostrata odununun en énemli kusurlarindan biridir. Bu agacin taze
halde iken ¢ok su ihtiva etmesi, cok calisan bir aga¢ olmasi ve odununun
lif kivrikligina malik bulunmasi dolayisile; catlama her zaman vuku bul-
makta ve bu mahzur tamamen giderilememektedir. Yapilan miisahedelere
gore Oz catlaklan, Cevre catlaklan ve i¢ catlaklar olmak tzere (g tirli
catlak tesbit edumistir (Resim: 6,7,8).

b. Catlamay! énleme careleri;

E. rostrata odununun catlamasini tamamen bertaraf etmek mimkin
degilse de asa§ida gosterilen bazi kesim ve muhafaza tedbirlerile kismen
onlenebilir.

Memleketimizin ¢ok sicak olan bdélgelerinde yetistigi ve cok suyu ihti-
va eden bir agac oldugu i¢in kesimden sonra odununun ¢abuk kurumasina
mani olmak maksadile kesim zamani olarak Sonbahar sonu veya kis aylan
tercih edilmelidir.

Adaclar kesildikten sonra 15 - 20 giin kadar yapraklan ile bekletilme-
lidir.

Govde dallardan temizlendikten sonra hemen maden direklerine bo-
hinmemeli; transport imkanlan misaitse uznn gdévde halinde birakilmali-
dir.

Uzun govde veya maden direkleri tiraslama kesim yapilan sahada bi-
rakilmamali, kisa bir zamanda yol kenarinda golgeli bir yerde havadar bir
sekilde istif edilmelidir. Ayrica enine kesitlerine Katran, Kireg gibi tila
maddeleri strllmelidir. Sicak riizgarlara maruz kalmamasi igin, istifin
yanlanna yaprakli dallar koyarak muhafaza edilmelidir.

Kesimerin yazin yapilmasinda zaruret olan bataklik kisimlarda kesi-
mi miteakip govdeleri tabii su birikintileri veya basit bir sekilde tesis edi-
lecek havuzlar icerisinde muhafaza etmek lazimdir.

Cok fazla lif kivrikhigina malik olan agaclardan maden diredi yapma-
malidir.

Kesimden sonra maden diregi olarak ayrilan gdvdelerin kabuklari so-
yulmamalidir.

Maden direklerinin veya uzun gdvdelerin enine kesitlerine «S» demir-
leri cakilmalidir.
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6. Lif kivrikligi ve dalgalilik:

E. rostrata odununda lifler umumiyetle gévde boyunca eksene paralel
olarak devam etmeyip saga dogru inhiraf etmektedir. 20 adet maden dire-
gi Uzerinde yaptigimiz 6lgcmelerde 1 metre tuldeki kivriklik derecesinin 4-10'
sm arasinda degistigi tesbit edilmistir.

Lif kivrikligindan baska, bilhassa yavas biiyilyen ve yash E. rostrata
larin 6z odunlarindaki lifler dalgali bir seyir takip etmektedir. (Resim: 9)

<.

- 10. MADEN DIREGI BAKIMINDAN E. ROSTRATANIN EN ONEM-
' - LI TEKNIK OZELLIKLERI VE SONUGCLARI.

A. Arastirma materyeli ve elde edilmesindeki
Esaslar

Maden diregi evsafinda E. rostrata odununun teknik 6zellikleri hak-

kinda ortalama bir kiymet elde edebilmek iciii deneme agaclari, halen mem-
leketimizde kiigiik bir orman karakterinde olan Mersin Orman isletmesine
bagli Tarsus - Karabucak aja¢lama sahasinin 4 - 9 yasinda ve muhtelif bo-
ititedeki 2 X2 m kare dikimi yapilmis mescerelerinden alinmistir.
e - Adgaclarin ekstrem vasiflari haiz olmamasina dikkat edilmis ve fazla
dalli budakli ve pek genis tepeli agaclarla, diger agacarm arasina sikismis
"ve tepe tesekkdilatr zayif olan agaclar secilmemistir. Ayrica deneme agac-
larinin tepe ve govde tesekkilatmin normal bulunmasina, clriksiz, saglam
oldukga duzgun lifli olmasina énem verilmistir.

Secilen deneme agaclari mescere icinde isaretlendikten sonra her de-
neme agacinda govde lzerinde kuzey yoni bir grifle yukaridan asagiya se-
rit seklinde kabuk kaldirmak suretile gosterilmistir. Gdvdenin Kkesimini
miteakip toprak yizinden 0,30 m den itibaren 2 m de bir 10 Sm kalinhigin-
da tekerlekler elde edilmis ve tekerlekler Gizerine kuzey yoni, deneme agacl
numarasi ve gévdede alindigi yerin ylksekligi kaydedilmistir. Ayni zaman-
da bu tkerleklerin bilhassa budaksiz olmasina dikkat edilmistir.

Ayrica Egilme, Dinamik direng, Liflere dik yénde ¢cekme ve Yarilma
direnci denemeleri icin numunelerin elde edilmesi maksadi ile her deneme
agaci govdesinin 4 - 6 m yikseklikleri arasindan 60 Sm uzunlugunda gov-
de kisimlari ¢ikartilmistir. Bu kisim Gzerinde de Kuzey yoni ve deneme
agaci numarasi kaydolunmustur. ,

Elde edilen numunelerin ani kurumaya maruz kalmamasi igin enine
kesitlerine karton yapistirilmis ve bildhare muntazam ambalaj yapilarak
Enstitiye sevkedilmistir.

Laboratuvarda hava kurusu hale kadar kuruyan tekerleklerden her
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birisi, ortasindan iki esit kisma boélinmek suretile 5ser Sm kalinhiginda
tekerlek elde edilmistir. Bu tekerleklerden biri Uzerinde 6zden ge¢mek su-
retile kuzey, gliney, dogu ve bati ydnlerinde uzanmak iizere gizilen 2 Sm
genisligindeki seritlerden enine kesitleri 2X2 Sm ve yikseklikleri 3 Sm
olan pirizma seklindeki nuamuneler ¢ikariimis ve 6zgul agirlik, hacim yo-
gunluk kiymeti denemelerinde kullaniimistir. (Resim: 10)

Tekerlegin 5 Sm kalinliginda bulunan ikinci yarisinin her tarafindan
2X?2 Sm enine kesitinde ve 3 Sm boyunda nimuneler alinmis ve bu nimu-
nelerden Basing direnci arastirmalarinda faydalanilmistir. Ayrica her te-
kerlekten 3X3X5 Sm boyutunda nimuneler elde edilerek c¢alisma dene-
meleri icin kullanilmistir. 60 Sm goévde kisimlarindan ise enine kesitte 6z-
den itibaren kuzey, giiney, dogu ve bati yonlerinde olmak tzere 2x 2x 30
Sm boyutunda c¢italar gikariimistir. Ayrica ayni deneme c¢italarindan Mon-
nitt * Metodu esaslarina gore liflere dik ¢cekme direnci, Yarilma direnci)
nimuneleri hazirlanmis ve gesitli direng arastirmalarinda isvigre’nin Alf-
red J. Amsler markali Universal aga¢ deneme makinesinden istifade edil-
mistir. v

B. Maden diregi evsafinda E.rostrata agaci iz e,
rinde Ozgul agirlik ve Hacim yogdunluk Kkiy-
meti arastirmalari

1. Ozgul agirhk:

40 deneme agacindan elde edilen 2X2X3 sm boyutlarinda 1725 adet
nimune Uzerinde yapilan arastirmalarda, maden diregi evsafinda E. rost-
rata’nm tam kuru, hava kurusu halindeki 6zgul agirhik kiymetleri asagida-
ki cetvelde goriulmektedir:

Minimal Ortalama Maksim al
gr/sm-1 g/sm'! g/sm"
Tam kuru Ozgil agirlik % 0
rutubette 0,380 0,487 0,620
Hava kurusu Ozgil agirhik
¢ 15 rutubette 0,416 0,523 0,656

1275 numunede elde edilen 6zgll adirlik kiymetlerde cgizilen variyas-
yon grafiginde en fazla tekerriir eden 6zgil agirlik kiymeti ise 0,565 g/sm 3
dar. (Grafik: 1)

1) Moiutin, M. : Essais physiques, Statiques et dynam.iqu.es des bois, Bulletin de
la section Technique de l’aeronantique Militaire, Sa. 29} S. 30 Paris 1919.
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2. Haciim yogunluk kiymeti ve ozellikleri:
40 deneme afacindan alman 2 X2 X3 sm boyutlarinda 1397 numunede

hacim yogunluk kiymeti arastirilmis ve asagidaki kiymetler elde edilmis-
tir:

Minimal Ortalama M aksimal
! Kg/m3 Kg/m3 Kg/m3
338 437 576

Maden diregi evsafinda E. rostrata odununda bulunmasi mimkiin olan
en buyik hacim yogunluk kiymeti ise Nevviin ve Wilson,un 1) ,

v—UrRve /9, = Ufr0
formdlleri yardimi ile 1020 Kg/nr olarak hesaplanmistir.

3. Hucre zan ve bosluk hacmi ylizdeleri:

Maden dire@ine elverisli E. rostrata odunundan minimal, ortalama ve
maksimal 6zgul agirlhik kiymetleri icin bulunan hiicre zan ve hava bosluk-
lari hacimleri oranlan asagidaki cetvelde gdsterilmistir:

Tam kuru 06zgil

Kiymetler agirhk Hicre zari hacmi Havhaacbrsliugu
ro % %
g/sm3
Minimal 0,352 22,5 77,5
Ortalama 0,547 35,1 64,9
Maksimal 0,823 52,7 47,3

4. Dikey yonde hacim yogunluk kiymeti degismeleri:

15 deneme agacinda maden diregine elverisli kismina kadar olan gov-
de icerisinde dikey yéndeki hacim yogunluk kiymetinin seyri (Grafik: 2).
de gosterilmistir. Grafik incelenirse: Maden dire@i evsafini haiz gévdelerde
hacim yogunluk kiymetinin dikey yonde pek blyik farklar gostermedigi
goze carpmaktadir.

5. Tani kuru 6zgul agirhik ve hacim yogunluk kiymetinin yatay yonde-
ki degismesi:

4 deneme agacinin 0,40 - 2,40 m yikseklikleri arasindan alman teker-
leklerde yatay yonde tam kuru 6zgll agirlik ve hacim yogunluk kiymeti
degismeleri arastiriimistir. Elde edilen kiymetlere g6re 6z ve 6ziin civann-

1) Trendelenburg. R. : Das Holz als Rohstoff, S. 197, Berlin 1939.
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da, 6zgul agirlik ve hacim yogdunluk kiymetinin nisbeten yiiksek bulundugu
ve muhite dogru gidildikce bu kiymetlerin algaldi§i gérilmektedir ki bu da
yaprakli agaclarin gencglik devresinde merkezde agir odun ve merkezden
muhite dogru gidildikce hafif odun kaidesine uymaktadir. a)

6. E. rostrata maden direginin direk halindeki 6zgil agirhgi:

Bu maksatla 45 adet yas halde ve 25 adet hava kurusu halde bulunan

direkler Gzerinde ayri ayri yapilan arastirmalarda asagidaki cetvelde bildi-
rilen kiymetler elde edilmistir:

Odunun ihtiva ettigi su miktari Minimal Ortalama Maksimal
Kg/dms Kg/dms Kg/dms

Taze halde (ortalama % 129

rutubette) 1,000 1,154 1,435
Hava kurusu (ortalama % 22
rutubette) 0,541 0,628 0,825

C. Maden diredi bakimindan E. rostrata nm hig-
roskopik vasiflari hakkinda arastirmalar

1. Lif boyunca, yaricap yoninde, yillik halkalara teget yénde ve hac-
men c¢alisma ylizdeleri:

9-22 sm capinda 4-8 yasinda 30 deneme agacinin maden diregine el-
verisli (0,40-12,00 m) boyl anndan alman 3X3X5 sm boyutunda 200 adet

nimune Gzerinde yapilan arastirmalarda asagidaki kiymetler tesbit edil-
mistir:

Yari ¢ap Yillik halkalara

Calisma Lt bg/z/unca yoéninde ~’ teget yonde Hacozen-
% %
Daralma «a» 0,4 4,0 8,6 12,7
Genisleme «/?» 0,5 5,2 11,8 19,0

Lif doygunlugu rutubet derecesi de % 17,1 - & 53,3 arasinda degis-
mekte olup, ortalama olarak % 31,6 bulunmustur.

1) Berkel, A. : Kestane Odununun 6nemli Teknik Vasiflari ve Kullanma Yer-’
leri Hakkinda Arastirmalar, (Y.Z.E. Dergisi) Sa. (1), S. 10, Ankara 1943.
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2. Odunun ihtiva edebilecegi en yuksek su miktari:
mBu maksatla evvelce tesbit edilen ve miktarlari 0,352 - 0,823 g/sm5
arasinda degisen tam kuru 6zgil agirliktan istifade edilmis ve yapilan he-
saplarla asa§idaki kiymetler elde edilmistir:

Tam kuru o6zgul ihtiva edebilecedi en

mSinirlar agirhk yuksek su miktari
. g/sm-i % .
Minimal * 0,352 211,6

Ortalama 0,547 1186 m
Maksimal 0,823 56,2

! 3. Dikili agaclardaki su miktari:

Mubhtelif bonitelerde dikili halde 15 deneme adacindan artim burgusu
ile elde edilen nlimuneler Gzerinde yapilan su miktari arastirmalarinda, E.
rostrata’nin Ekim ayinda ihtiva ettigi su miktari asagidaki cetvelde hiula-
sa edilmistir:

Su miktari j Su miktari
Numunenin !
almdig Tam kuru agirlhiga nisbet Yas agirliga nisbet
yer Minimat Ort;Iam'a Maksimal !M~in=mal m Orfalama Maksimal
% % % @ 4 %
Kabuk 150,0 250,1 294,2 60,0 72,1 74,6
Odun 57,2 129,1 205,0 36,4 54,4 67,2

D. Basing direnci, arastirmalari

1. Basing direnci:

4-9 yasinda 35 deneme agacindan elde edilen 2 X2 X3 sm boyutunda
tam kuru 208 ve takriben hava kurusu 705 nimune Alfred J. Amsler mar-
kali Universal aga¢c deneme makinesile ezilmis ve kirilma esnasinda alette

okunan kiymetler dB = -P--’\----formUI[J ile hesaplanarak basing direngleri

bulunmustur. Muhtelif rutubette olan 705 niimunede tesbit edilen basing
direnci kiymetleri S, —log §-m (u2-ux x formuald yardimiile % 15 ru-
tubet derecesindeki basing direnglerine tahvil edilmistir. Bdylece bulunan
kiymetler asagida gorilmektedir:

1) Kollmann, P. : Technologie des Holzes S. 162, Berlin 1936.
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Basing direnci Kg/sm3

Su miktari |
Minimal Ortalama Maksimal j
Tam kuru % O 532,3 834,2 1123,9
Hava kurusu éo 15 210,8 373,0 597,4

705 basing direnci kiymeti ile ¢izilen variyasyoun grafigin (Grafik: 3)
de en fazla tekerrir eden kiymet 365 Kg/sm2dir.

Deneme esnasinda nimutielerde azami gerginligin vukubuldugu istika-
mette kayma ve kirtlma hatlari (Resim: 11) de gorilmektedir. .

Statik kalite kiymeti (Cotes statique) 6,4 olarak hesaplanmis olup, bu
kiymet maden direg§i capinda E. rostrata odununun statik tesirlere karsi
orta vasifta oldugunu agiklamaktadir.

2. Direk halinde tasima direnci arastirmalari:

Bu maksatla 9-22 sm c¢apinda, takriben hava kurusu rutubet derecesi-
ne kadar kurutulmus, 30 adet maden diregi alinarak; ocaklarda kullanilan
dikmeler boyunda, yani: 1,00, 1,20,1,50,1,80, 2,00 m olarak kesilmis ve 250
Kg/sm2ye kadar okuyabilen manometreyi havi pres vasitasi ile direk ek-
seni istikametinde tazyik edilmistir. Kirilma esnasinda manometre okuna-
rak, azami basing diregin ince u¢ kesiti alanina bélinmus ve tasima direncg-
leri hesaplanmistir. Bu suretle bulunan muhtelif boy ve ¢aptaki direklerden
bir kagma ait tasima direnci asa§ida hilasa edilmistir (Resim: 12)

Direk ince Direk boyu Tasima direnci (:)zguvl ihtiva.ettigi
ug¢ capl agirhgi su miktari
Sm m Kg;/sm= Kg/dm3 %
16,1 1,00 284,0 0,560 20,3
13,2 1,00 384,3 0,616 215
12,7 1,20 322,1 0,637 ' 19,4
12,5 1,20 221,7 0,555 23,2
14,2 1,50 280,7 0,686 21,9
16,5 1,50 207,0 0,585 243
16,5 1,80 175,2 0,670 25,7
16,0 1,80 271,3 0,630 22,2
13,5 2,00 214,5 0,638 21,3

16,1 2,00 233,9 0,664 24,3
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E. EGilme direnci arastirmalari

1. Egilme direaici:

Maden diredi capinda E. rostrata’da egilme direnci arastirmalari igin
40 deneme agacinin 4 -6 m arasindaki yiksekliklerden alman 60 sm bo-
yundaki gévde kisimlarindan elde edilen 2 x 2 x 30 sm boyutlarinda 320 ¢i-
ta Alfred J. Amsler markali Universal aga¢c deneme makinesinde kirilmis-
tir (Resim: 12). Cita Gzerine yaptlan basincin sir ati dakikada 400 Kg/sm2
idi. Kirilma esnasinda okunan azamfi basing, ¢ita boyutlari, Egilme diren-
ci= B sP1 formulinde yerine konarak; egilme direnci hesaplanmis-
tir. Deneme esnasinda citalarin rutubetleri % 15 rutubet derecesinde olma-
digr igin, «% 1 rutubet artmasi ile % 4 egilme direnci azalmasi» esasma
uyularak déc 15 deki direnglerine tahvil edilmistir. Bu suretle elde edilen
kiymetler asagida hilasa edilmistir:

Minimal Ortalama Maksimal
Kg/sm2 Kg/sm2 Kg/sm2
419,6 757,5 1116,2

320 egilme direnci kiymeti ile ¢izilen variyasyon egrisinin (Grafik: 4)
-incelenmesinde en fazla tekerriir eden egdilme direnci kiymetinin 735 Kg/
sm2oldugu goéruldr.

2. Elestikiyet nodili ve egilme kabiliyeti:

2X2x 30 sm boyutunda ortalama ¢o 16 rutubet derecesinde 50 ¢ita
lizerinde yapilan egilme direnci denemelerinde her 20 Kg. da bir . ¢ita Uze-
rinde husule gelen egilme miktarlari teshit edilerek ; grafik cizilmistir.
(Grafik: 5) Burada elastikiyet siniri ve kirilma noktalan tesbit edilerek

J — (-025~(h)H-51~) ~ formdilu le elestikiyet noduli he-

saplanmis ve bulunan kiymet «% 1 rutubet artmasina karsilik % 2 eles-
tikiyet nodull azalmasi,» esasina gore % 15 rutubet derecesindeki elesti-
kiyet modiline tahvil edilmistir. Boylece elde edilen kiymet E = 139000
Kg/sm2dir.

AN

p
Egilme kabiliyeti de gene ayni grafikten faydalanarak: 1 = -p—- for-

mild yardimi ile hesaplanmis ve neticede T = 0,173 bulunmustur.

1) Kollmann, P. : Technologie de Holzes, S. 197} Berlin 1936.
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3. Egilme emsali (Cote raideur):
Bag konstriksiyonundan boyundurukta ve traverslerde énemi olan bu

kiymeti tesbit etmek icin £ P ;T Egilme emsali formuliinden faydalaml-

mis ve netice 18 olarak bulunmustur.

F. Haber verme hassasi (Cazlama)

Egilme direnci arastirmalari esnasinda hava kurusu haldeki 180 ¢itar
mn kirilma durumlari ve kirtlma aninda ¢ikardiklari sesler tesbit edilmis ve
112 adet cita yavas yavas 5-12 defa citirdayarak ve kiymikl olarak kiril-
mis ; 60 ¢ita ¢cat sedasi vererek birdenbire kiymiklanmadan boélinmus-
tur. Bildhare 112 ¢ita 180 ne nisbet edilmis ve bulunan kiymet 100 ile ¢ar-
piimak suretile haber verme hassasi % 62,2 olarak bulunmustur.

G. Dinamik c¢arpma direnci (Sok) arastirmalari

Maden diredi evsafinda E. rostrata’mm dniamik carpma direncini tes-
bit etmek icin 40 deneme agacinin 4 - 6 m yukseklikleri arasindan alman 60
sm boyunda gdvde kismi 2 x 2 X30 sm boyutunda ¢italara bélinmus ve bu
citalardan 135 adedi bu arastirmalara istirak ettirilmistir. Citalar Amsler
markali Universal aletin mahsus yerinde 10 Kg.lik bir kuvvetle ani bir
carpma neticesinde kirildiktan sonra husule gelen dinamik is miktari aletin

A
Iskalasindan okunmus vea= Kg/sm2formilinden faydalanilarak di-

namik carpma direnci hesaplanmistir. Citalar deneme esnasmda % 15 ru-
tubette olmadigi icin «% 1 rutubet artmasina mukabil ortalama % 1 dina-
mik diren¢ azalmasi» esasina uyularak % 15 rutubet derecesindeki, dina-

mik ¢arpma direncleri bulunmustur.
Bdylece 135 ¢ita lizerinde yapilan arastirmalarda asagida hiilasa ediien
kiymetler elde edilmistir:

Hava kurusu (% 15 rutubette dinamik ¢carpma direnci

Minimal Ortalama Maksimal
Kgm/sms Kgm/sm2 Kgm/sm”
0,24 0,68 1,80

£
Dinamik kalite kiymeti (Cotes dinamique) de ——formald yardimi ile:
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2 olarak hesaplanmistir. Kollmann’a X) gore 1-2 arasinda dinamik kalite
kiymetine sahip olan agac iyi vasiftaki agag¢lar gurubuna girmektedir.

H. Liflere dik ydonde ¢ekme direnci arastirm
lar

Monnin metodu esaslarina gdre hazirlanan 2 X2 sm enine kesiti havi
nimuneler Amsler markali Universal aga¢ deneme aletinin mahsus yerinde
liflere dik yonde ve birbirinin aksi istikametinde ¢ekilerek kirilmis ve kiril-
ma anindaki azami kuvvet aletin kadranindan okunmustur. Bu kuvvet 4
sm-ye bélinmek suretile de liflere dik yonde yariima direnci hesaplanmis-
tir. Deneme esnasinda nimuneler % 15 rutubet derecesinde olmadigl igin
«% 1 rutubet artmasina mukabil 9% 1,5 liflere dik yonde ¢cekme direnci
azalmasi» esasina uyularak éc 15 rutubette liflere dik yonde cekme diren-
cine tahvil edilmistir. Bu suretle bulunan kiymetler asagida gdsterilmistir:

Liflere dik yonde ¢ekme direnci

Minimal Ortalama Maksimal
Kg/sm- Kg/sm2 Kg/smA
15,5 26,5 40,2

. YariIma direnci arastirmalari

30 deneme agacindan alman ve takriben hava kurusu rutubet derece-
sinde, 2 X2 X30 sm boyutundaki ¢italardan Monnin metodu esaslarina gore
hazirlanan 50 adet yarigap yoninde ve 50 adet yillik halkalara teget yénde
nimune Amsler markali Universal aga¢ deneme makinesinin mahsus ye-
rinde yarilmis; yarilma esnasinda sarfedilen kuvvet aletin kadranindan
okunarak, nimunenin enine kesitinin sathi olan 4 sm2ye boélunmistir. Bu
suretle elde edilen neticeler asagida gdsterilmistir:

Yarilma direnci (% 13,5 rutubette)

Y 6n
Minimal Ortalama Maksimal
Kg/sm2 Kg/sm- Kg/sm=
Y an c¢ap yéninde 3,6 6,9 9,7
Yillik halkalara teget yénde 3,7 7,4 14,3

Kollmann, F. : Technologie des Holzes, S. 197, Berlin 1936.

a_
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J.E. rostrata odununun Destere ve Balta ile is-
lenme kabiliyeti

E. rostrata odunu taze halde iken gerek destere ile ve gerekse balta ile
kolaylikla islenebilmekte olup, kuruduktan sonra kesilmeleri diger ajac
tirlerine nazaran daha giclesmektedir. Bilhassa balta ile kesilirken kolay-
ca yongalanmamakta ve liflerin elastikiyeti, lif kivrikligi ve dalgalilik do-
layisile gayri muntazam oldugu icin baltanin odun icerisine nifuzu zor ol-
maktadir.

1. Destere ile kesis denemesi:

Bu maksatla 13 -18 sm capinda, takriben hava kurusu halde, 5 adet
maden diregi alinarak, laboratuvara getirilmis, dort ayakl bir destek (ize-
rinde vicudun dik vaziyetinde ortalama bir dakikada kesiien odun sathi ve
ortalama olarak desterenin bir defa ileri geri hareketine isabet eden odun
sathi onar adet kesisle tesbit edilmistir. Bu suretle bir dakikada ortalama
olarak 510 sm- lik bir enine kesit alani elde edilmis, ortalama bir gidis ge-
liste 5,40 sm- lik bir enine kesit alani elde edilmis, ortalama bir gidis geliste
5,40 sm- lik kesis yapiImistir. '

2. Balta ile kesis denemesi:

Bunun icin gerekli bakimi yapilmis, agirhgr 1,600 Kg, agiz agisi 36°,
cileme agisi 8,5° olan genis agizli bir kesim baltasi alinmis ve 18 sm ¢apin-
da ortalama % 22 rutubet derecesinde 2 m boyda E. rostrata odununun
balta ile islenme kabiliyetinin oldukca glic oldugu musahede edilmistir.
Buna mukabil taze halde iken balta ile islenmesi kolayca yapilabilmekte-
dir.

K. Civilenme kabiliyeti :

Okaliptls direkleri maden komirl ocaklarinda ayni zamanda travers
olarak kullanildigi igin ayrica odunun civilenme kabiliyeti teshit edilmistir.
Yapilan denemelere gore civilenme kabiliyetinin taze halde bulunan direk-
lerde iyi, hava kurusu halindeki direklerde ise umumiyetle iyi olmadigi mu-
sahede edilmistir. Ayrica Okaliptis traverslerinde ¢ivilerin 18 ay muddet-
le degistirilmeden tutma kabiliyetini muhafaza ettikleri de tesbit edilmis-
tir.

IV. OKALIPTUS MADEN DIBEGININ HAZIRLANMASI

A. Maden dregine elverisli E. rostrata agacinin
kesilmesi

Okaliptiis mescerelerinin memleketimizde tabi olacag:r isletme sekli
baltaliktir. Kesim Kis sonu veya Sonbahar aylarinda yapilmalidir. Bu mak-
satla yalniz kesim baltalarindan istifade edilmelidir. Kesme esnasinda dip
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kitigun mimkin oldugu kadar kisa birakilmasina ve sathinin meyilli ve
dizgiin kesimesine dikkat etmelidir.

B. Dallarin temizlenmesi
Bu ise aga¢ kesildikten 15 - 20 giin sonra baslamalidir. Maden direkle-
ri cok budakli olmiyacagmdan, ekseriyetle kalin dallarin basladigi yere ka-
dar dal baltalari kullanmak suretile temizlenir. Temizleme esnasinda dal-
lari dipten, kabuk altinda gdvde ile ayni seviyede olacak sekilde kesmeli,
cikinti birakmamaya dikkat etmelidir.

C. .Maden diredi boylarina boélinmesi
Govdenin, direk boylarina ayrilmasi icin bir kisi tarafindan kullanilan
yayli .destereler tercih edilmelidir. Bu desterelerle destekler izerinde kesim
yapildigi takdirde daha kolay ve.randimanli ¢alisilabilir. Maden direklerine
bélme isinde «Eregli Komiirleri isletmesi direk sartnamesi» ve «Garb Lin-
yitleri isletmesi direk sartnamesinin goz éniinde bulundurulmasi lazimdir.

D. Bir metre kip maden diredinin hazirlanmasi
icin gecen zaman
Karabucak’ta 1944 ve 1949 senelerinde yaz aylarinda yapilan kesimde
iki kisilik bir isci postasi, muhtelif boy ve caplarda 1 ma maden direginin
kesim, dallardan temizleme, maden direklerine bélme ve en yakin yol kena-
rina tasima isini ortalama olarak 8 saat zarfinda basardiklari tesbit edil-
mistir.

E. Direklerin o6lculmesi ve hacimlendirilmesi

Cap 6lgmede 0,5 sm ye kadar okuyabilen Kompas veya Sirik ¢ap 6lge-
ri, boy olgmelerinde Olgme latasi, Olgme pergeli, Kancali élgme sing1 veya
Olgme seridi kullanmak suretile; iki veya g Kisilik is¢i postalan tarafin-
dan yapilmahlidir. Hacimlendirme isi teker teker 6lgmek suretile orta capi
esas tutan Huber formulu ile bulunur.

Karabucakta yapilan arastirmalarda taze haldeki direklerin bir Steri,
asagida gosterilen cap siniflannda ayri ayri metre kilp olarak hesaplan-
mistir.

Bir Sterlinin muadil oldugu ma

Orta cap
Sm m- mMinimal Ortalama Maksimal
m3 m3 m3
9-14 0,300 0,330 0,370

15-22 0,325 0,450 0,600
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Resim : 11
Azami gerginligin vukubuhlugu istikamette kayma ve kirilma hatlarinin
muhtelit' sekilleri
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F. Bolmeden c¢ikarma isleri

Okaliptis agact memleketimizde ovada, bataklik veya kuru yerlerde
yetistigi icin ayri ayri bélmeden ¢ikarma metodlari tatbik edilmesi 1azim-
dir.

Bataklik yerlerde: insan sirtinda veyahut kuru bir yerde duran ve
Uzerinde tel halati ihtiva eden traktorlerle yapilir.

Kuru yerlerde: Yiiksek turbalik yatagi olup olmadigina g6re ayri ayn
cikarma metotlari tatbik edilir. Yiksek turbalik yatagi bulunan yerlerde:
Sirtta veya genis paletli traktérlerle demet haline getirilmis direkleri veya
uzun govdeleri siriklemek suretile yapilir.

Saglam zeminli kuru yerlerde her turli tasit araclarindan istifade edi-
lebilir.

Musahedelerimize gore halen Karabucakta fazla bataklik olmayan
yerlerde direklerin uzun gdvde halinde, demet seklinde baglanarak ; genis
paletli traktorlerle cekilmesi daha uygundur.

G. istif yerleri ve sekilleri

istifler su basmayacak, hakim riizgarlara kargi mahfuz, yol kenarinda
bulunan ve saglam zeminli yerlerde yapilmalidir. Direklerin toprakla temas
etmemesi icin altlarina 30—40 sm yuksekliginde beton ayaklar U(zerine
konmus demir putrellerle yataklar yapilir.

istif sekilleri, istif yeri musait olduguna gore: Yelpaze istifi, Destekli
Istif, Dort kose istif ve ig kose istif seklidir.

Istif yeri miisait olmadigina gére ise: Yanlari bagh yiiksek istifler ve-
ya Direk boyunda, birbirlerine bagl yuksek istiflerdir.

Butun istifler boy bakimindan 50 sm de bir, cap bakimindan (9 -14)
sm ince, (15-17) sm orta,- (18 - 22) sm kaim olmak lzere {i¢ gurup halinde
tasnif edilmelidir.

V. MADEN OCAKLARINDA E. ROSTRATA DIREKLERININ
KULLANILMASI

A. Ana ve tali yollarda ve nefesliklerde

1. Bag olarak:

E. rostrata diredi kuru olarak kullanildi§i takdirde, tasima ve egilme
direncleri ylksek, 6zgul agirhigi orta, tehlikeyi haber verme hassasi iyi ve
mantarlara karsi dayanikli oldugu i¢in bag olarak kullanilmasi uygun olur.
Fakat balta ile islenmesi ve yarilmasi giic oldugundan Cindi (kertik) lerin
acilmasinda destereden istifade edilmelidir.

2. Kama olarak:
Tavandan ve yanlardan gelen tas ve topragin tutulmasi icin ve ayni
zamanda baglarin sikica yan satihlara ve tavana tesbit edilmesi igin kulla-
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ilan kamalar darbe tesirlerine mukavim ve elestiki olmasindan 6tiri E.
»0ostrata odunundan yapilabilir. Fakat yarilma kabiliyeti olmadigi igin ka-
malarin ocak disinda bigme suretile hazirlanmasi laznndir.

3. Travers olarak:

E. rostrata odunu basing direnci ve ¢iviyi tutma kabiliyeti, dayanmasi
bakimindan elverisli ise de; 6z odunu genis olan odunlara ¢ivi gakilmasi
umumiyetle zordur. Bu bakimdan traverslerin ocak disinda hazirlanmasi
ve raylarin tesbit edilecedi yerlere vidali ¢iviler yrlestirilmesi uygun olur.

B. Kuyularda.
Buralarda E. rostrata odununun kullanilmasi en minasip olup, dayan-
masi emprenye edilmek suretile artirtlirsa; diger aga¢ cinslerine nazaran

daha iyi vazife gorur.

C. Komir kazilan yerlerde.

1. Domuzdami kanstriksiyonlarinda:

Komur kazilan yerlerde basincin azami oldugu tavan kisimlarinda, di-
rekler dort kose istif seklinde Ust tiste konarak; Domuzdami adi verilen bir
nevi tahkimat yapilir. Bu tahkimatta basin¢ direncinin yliksek olmasi ve
kolay sokilip, yerlestirilebilmesi icin sathinin budaksiz ve diizgin olmasi
bakimindan E. rostrata odunu tercihan kullanilabilir.

2. Bacalarin tahkimatinda:

Burada kullanilacak agaclarin islenme kabiliyeti iyi, hafif olmasi ve
buna mukabil yiksek tasima direncine malik bulunmasi lazimdir.

E. rostrata diredi tasima direncinin yiksek olmasi bakimindan bu
maksat icin elverisli ise de agir olmasi ve zor islenmesi sebebyle trcih edil-
memelidir.

VI. ARASTIRMA SONUGLARININ GENEL OZETI

1. E. rostrata agaci diinyada giiney ve kuzey yarim Kkirelerinde 40.
arz dereceleri arasinda, suhuneti -5 C° ila 41 C°, en disuk ortalama yagis
miktari asgari 500 mm olan yerlerde, tabif tensil ve dikim yolu Ge; memle-
ketimizde ise bu iklim karakterinde olan Mugla, Antalya, Mersin, Adana,
Dértyol, isknderun ve Antakya’da bataklik yerlerde, nehir kenarlarinda ve
ziraat arazisi iginde yalmz dikim yolu ile yetistirilmektedir.

2. E. rostrata Karabucakta 9 yasinda 25 sm g6gus yuksekligi capi, 25
m boy ve hektarda bir yilda 25,314 m3 ortalama g6vde hacmi vermekte
olup, en minasip maden diredi cagma 7-8 yaslarinda ulasmakta ve hek-
tarda iyi bonitelerde 177,099 m3maden diredi verebilecek bir duruma gel-
mektedir.
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3. Maden diregi ¢caginda E. rostrata’nm odunu umumiyetle mantar ve
bocek tahribatina karsi dayaniklidir. Maden ocaklarina emprenye edilme-
den yerlestirilen direklerin 10 -18 ay curimedigi tesbit edilmistir. Bu ¢ag-
daki agaclarda tabif budanma mevcut olup, kalin dallar 10 -16 m den tiba-
ren baslar. Gévde umumiyetle dizgiin ve dolgundur. Thtimamli kurutulma-
yan direkler ¢ok catlar. Hizli biylyen agaclarda lif kivrikligi bir metrede
4 -14 sm arasinda deg§ismekte olup, yavas biliylyen ve 6z odun kismi genis
olan agaclarda lif dalgalihdi bulunur.

4. Maden direg@i evsafinda E. rostrata’nm tam kuru ve hava kurusu
ozgul agirliklari ile, direk halinde yas ve hava kurusu 6zgul agirhiklari asa-
gidaki cetvelde gosterilmistir:

Minimal Ortalama Maksimal
g/am’ o/sm: g/sm3
Tam kuru 6zgil agirhik 0,352 0,547 0,823
Hava kurusu 6zgul agirhk 0,385 0,580 0,856
Direk halinde
Minimal Ortalama Maksimal
Kg/dm - Kg/dnU Kg/dms
Taze haldeki 6zgil agirhik 1,000 1,154 1,435
Hava kurusu haldeki 6zgul
agirhk 0,541 0,628 0,825

5. Hacim yogunluk kiymeti, en kiiclik 308, ortalama 451 ve en biylk
615 Kg/miolarak tesbit edilmistir.

6. E. rostrata’nm lif doygunlugu rutubet derecesi % 17,1 - % 53,3
arasinda degismekte olup, ortalama % 31,6 olarak bulunmustur.

7. Odununun en az ihtiva edebilecedi su miktari % 56,2, ortalama %
118,6 ve en co k% 211,6 olarak hesaplanmis ve EKim ayinda yapan su de-
nemelerinde odunundaki su miktari ortalama % 129,1 ve kabugundaki su
miktari ise % 250 olarak tesbit edilmistir.

8. Muhtelif ydnlerde ortalama calisma miktarlari asagidadir:

- Yaricap Yillik halkalara
: Lif boyunca Hacmen
Calisma sekli (Vi)/ yoninde teget yonde %
% %
Daralma 0,4 40 8,6 12,7

Genisleme 0,5 5,2 11,8 19,0
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9. Maden diregine elverisli E. rostrata’nm tam kuru haldeki basing di-
renci en kiclik 532,3, ortalama 834,2, en buyik 1123,9 Kg/sm2ve % 15 ru-
tubet derecesindeki basing direnci ise en kigik 210,8, ortalama 373,0, en
biuylk 597,4 Kg/sm2olarak tayin edilmistir.

10. Hava kurusu 1,00, 1,20, 1,50, 1,80, 2,00 m. boyunda ve 9-22 sm
capinda direklerin tasima direncleri Sahife 139 daki cetvelde gosterilmis-
tir.

11. Maden diregi ¢aginda E. rostrata’nm hava kurusu egilme direnci,
en klgik 419,6, ortalama 757,5 ve en buyik 1167,2 Kg/sm2 ve elestikiyet.
nodulu ise ortalama 139,000 Kg/sm2olarak bulunmustur.

12. Hava kurusu haldeki haber verme hassasi % 62,2 dir.

13. Dinamik ¢carpma (Sok) direnci, en klcik 0,24, ortalama 0,68 ve
en buyik 1,80 Kgm/sm2olarak tesbit edilmistir.

14. Hava kurusu halde liflere dik yonde ¢cekme direnci en kiigik 15,5,
ortalama 26,5 ve en blyuk 40,2 Kg/sm2olarak hesaplanmistir.

15. Hava kurusu yanlma direnci yari ¢cap yénunde, en kiclk 3,6, orta-
lama 6,9 ve en bilyik 14,3 Kg/sm2ve yillik halkalara te§et yénde ise en
kiiclk 3,7, ortalama 7,4, en buyuk 14,3 Kg/sm2olarak bulunmustur,

16. Taze haldeyken destere ve balta ile islenme kabiliyeti iyi olup, ha-
va kurusu odunda daha azdir. Bu hususta tesbit edilen kiymetler asagida-

dir:

Taze halde Hava kurusu halde
Ortalama bir dakikada destere ile Ortalama bir dakikada destere ile
kesilebilen odun sathi kesilebilen odun sathi
sSms Sms
510 279

17. Geng agaclarda c¢ivi odun icersinekolaylikla girmekte ise de 6z
odunugenis olan yasli agaglarda zor niifuz etmektedir. Civiyi tufmakabi-
liyeti iyidir. Ocaklardatravers tzerine ¢akilan ¢ivilerin 18 ay yerleri degis-
meden vazife gordukleri misahede edilmistir.

18. Taze halde 9-14 sm orta ¢apindaki direklerin bir Steri ortalama
0,330 m3ve 15 - 22 sm capinda olan direklerin ise bir steri ortalama 0,450
m3gelmektedir.

19. E. rostrata odunu maden ocaklarinda, Bag, Kama ve Asansor ray-
lari imélinde, kuyularin tahkimatinda ve Domuzdami konstriiksiyonlann-
da kullaniimaga elverisli olup, agir ve islenmesinin gii¢ olmasi sebebiyle ba-
calarin tahkimatinda tercih edilmemektedir.



UNTERSUCHUNGEN UBER DIE EIiGENSCHAFTEN DES
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Zusammenfassung der Hauptergebnisse :

1. E. rostrata wurde im Siden der Tirkei im Sumpfgebiet Karabucak
(in der Nahe von Tarsus) in den Jahren zwischen 1939 - 1947, auf grossen
Flachen kunstlich angebaut. Die Grosse dieser Eukalyptuswalder betragt
850 Hektar. Ausserdem findet man E. rostrata als einzelne B&ume oder
kleine Bestande in Mersin, Adana, Dortyol, iskenderun und Antakya.

2. In Karabucak (stdlich der Turkei) hat E. rostrata in 9 jahrigen
Bestdnden einen Brusthéhendurchmesser von 35 cm und erreicht bis 25 m
Hahe.

Der durchschnittliche jahrliche Zuvvachs betragt in diesen Bestanden
25,314 fm je Hektar.

Das glinstigste Bestandesalter flir die Grubenholznutzung liegt nach
meinen Untersuchungen zwisehen 7 und 8. Das Grubenholzertrag in diesem
glinstigen Alter betragt in guten Bonitaten 177,099 fm pro Hektar.

E. rostrata entwickelt im Grubenholzalter bis 16 m astreine, gerade-
schaftige und ziemlich vollholzige Stimme.

3. Das Holz von E. rostrata neigt stark zueissen, wenn es nicht sorg-
faltig getrocknet wird.

Die raschwicksige Baume sind meist drehwicksig. Das Mass der
Dreh,wiicksigkeit liegt zwischen 4 und 14 cm in ein Meter Entfernung.

Langsamwiicksige und Kernholzreiche Eukalyptusbdume haben oft -
vvellige Fasern.

Das nicht impragnierte Eukalyptusgrubenholz hat in den Kohlengru-
ben ein Dauer von 10 -18 Monate.

4. Das Holz von E.rostrata hat im Grubenholzalter folgende Raum-
gewichts und Raumdichtezahlwerte :



E.rostrata Maden direginin ocak icinde dayanma miiddetlerini gosterir cetvel.

Cetvel No: II

Direk Ocak icinde kon-

No. dugu yerin adi
1 Venet basyukari
dibi
2 »
8 »
4 +80 Anayol
Desandri
5 »
6 | »
T | 480 Milipero
: baraj
8 »
9 »
10 +80 Su yolu
(Derebaca)
11 »
12 34
1 | +80 Su yolu
b
2 | Karadop .
|
4 | Ocak diginda

"Kullanma - .
gekli ava sartlari
Dikme Hava ceryan
' fazla
» Suhuneti diigiik, |
rutubeti az
‘Boyunduruk »
Dikme | Hava ceryan: az,
suhuneti yiiksek, |
[ » | rutubeti fazla
| |
Boyunduruk
| Dikme Hava ceryam az, |
} suhuneti yiiksek, |
‘ » rutubeti fazla
Boyunduruk
Dikme | Hava ceryani az,
- rutubeti fazla,
5 ' suhunet diigiik
> »
_{ Travers »
> Hava ceryani az,
suhunet yiiksek,
rutubetli
» : Digardaki hava

\ | sartlari

Kondugu
I}
tarih

18/2/1949

»

Dayanma. |

miiddeti

13

13
10

12

12

14

14
13

10

13
14
12

18

Diigsiinceler

20.12.1949 da Cindide gorillen catlak bilyidigi
igin degistirilmigtir,

Ciiriiyerek catlamsgtir.
> »

Biitiin bag 20.12.1949 tarihinden itibaren ciirii-

mege baglamigtir.

Ciirliyerek iizerinde catlaklar meydana gelmisg-

tir.

Ciirliyerek kirilmistir.

8.12.1949 da saglam olarak sokiilmiistiir.

Ciiriime ilerledigi icin kirilmadan degigtirilmig-
tir.

Ciirlimiis ve gatlamigtir,

Ciirliyerek catlamgtir,

| 8.10.1949 da yiiksek basing dolayisile kirilmig-

tir.

Clirime ilerlemis ve degistirilmigtir,

Civiyi tutma kabiliyetini kaybetmigtir.
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Minimal Durchschnittlich 1  Maximal
r,
g/cmi
Raumgewicht
(darrtrocken) 1
3
g/lcm-
Raumgewieht
(lufttrocken)
R
Kg/fm 308
Raumdichtezahl

0,352 0,547 0,823

0,385 0,580 0,856

451 615

im Grubenholzzustand das Gewicht fiir 1 cbm betragt :

Minimal Durchschnittlich Maximal
Kg/chm Kg/cbm Kgl/cbm
Gewicht o i
(frisch) 1000 1154 1435
Gewicht
(lufttocken) 541 628 825

5. Die Fasersattigunsfeuchtigkeit des Eukalyptusholzes (E.rostrata)
liegt zwischen 17,1 - 53,3 °fc. Der niittlere Wert betragt 31,6 %.

6. Der hochstmdgliche Wassergehalt in minimalen Raumdichtezahlen
sind in folgender Tabelle ersiehtlich :

Raumdichtezahl Der héchstmdégliche Wassergehalt
R %
Kg/fm
Minimal 308 211,6
Durchschnittlich 451 118,6
Maximal 615 56,2
8. Far das Holz von Eukalyptus (E. rostrata) mirden folgende

Schwindungsmasse in Prozenten des Grinvolumens ermittelt :

Langs der Faser Radial Tangential Volumenschwindung
% % % %
0,4 4,0 8,6 12,7
9. Nach den Untersuchungen wurden flir das im Grubenholzalter

befindlichen Eukalyptusholz (E.rostrata) die folgenden Festigkeistwerte
festgestellt :
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Druckfestigkeit Druckfestigkeit
langs der Faser langs der Faser
Kg/cm- Kg/cm-
u= 0% u= 15¢&
532 834 1124 211 373 597

Zugfestigkeit

quer der Faser Biegefestigkeit

Kglcm- Kg/cm2

u= 15% u= 15&
15 . 26 40 420 757 1167

Bruchschlagarbeit Spalfestigkeit
mKg/'cm- Kg/em-
u= 15% u—135m
radial tangenital

0,24 0,68 1,80

36 69 97 37 74 143

Die gefundenen Tragfestigkeitsvverte flir die Eukalyptusgrubenhélzer
von 1,00, 1,20,1,50,1,80, 2,00 m Lange und zwischen 9-12 cm Durchmesser
sind im Zahlentafel, Seite 16 ersiehtlich.

10. Euealyptusholz (E.rostrata) ist im frischen Zustand leieht, dage-
gen im trockenen Zustand schwer bearbeitbar.

Die durchschnittliche Sageschnittleistung je Minute betragt fir das
frische Holz 510 cm-, flr das lufttrockene Holz 279 cm-.

7. im lebenden Eukalyptusbaum besass im Oktober das Holz durch-
schnittlich 129,1 &« und Rinde 250,0 % Wassergehalt.

Die frische Eukalyptusholz lasst sich leieht, dagegen das trockene
schlecht nageln. Benagelte Grubenholzer halten die Nagel lange Zeit fest.

11. im frischen Zustand ein Raummeter Eukalyptusgrubenholz von
9-14 cm Durchmesser ist durchsehnittlich 0,330 fm und ein Raummetier
Eukalyptusgrubenholz von 15 - 22 cm ist durchsehnittlich 0,450 fm.

12. Nach den oben genanten Eigenschaften kann das Holz von E.rost-
rata in den verschiedenen Teilen der Kohlengruben verwendet werdell. Die
Verwndungsmadogliehkeiten als Grubenholz sind folgende :

im Ausbau der Strecken als Stempel und Kappe.

Beim Schachtausbau als Kanthdlzer und Spurlatten.

in den Abbaustellen als Kappe und Holzpfeiler.



