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Gir i Ş

Bu araştırmanın maksat ve gayesi maden direği bakımından Eucalyp-
tus rostrata odununun teknik özelliklerini araştırmak ve maden direğine
elverişliliğini tesbit etmektir.

Maden direği ihtiyacının tamamını memleketimizden kolaylıkla kısa
bir zamanda ve devamlı olarak temin edebilmek için alınması düşünülen
tedbirler meyanında güney illerimizde istifade edilemeyen bataklık arazi-
de 1939 yılında Orman Genel Müdürlüğü tarafından Okaliptüs ağaçlama-
ları yapılmış ve bu ağaçlamanın yapıldığı yerlerden 850 hektar vüs'atinde
olan Tarsus-Karabucak bataklığı bugün bir Okaliptus Ormanı halini al-
mıştır. Burada mevcut Okaliptüs türlerinin işgal ettiği saha bakımından
en önemlisi E. ro strata türüdür.

Bu sebebl e maden direği bakımından Okaliptüs'ün teknik vasıflarının
tesbiti hususundaki araştırmalarımızda bu tür esas olarak alınmış ve bir
maden direğinin ocak içinde ve dışında. maruz kalabileceği en önemli tesir-
ler göz önüne alınarak; teknik vasıfları incelenmiş ve 'Orta Avrupa maden
ocaklarında kullanılan diğer ağaç cinslerinin teknik vasıfları ile mukayese
edilerek bu husustaki elverişlilik derecesi tesbit edilmiştir.

Şimdiye kadar memleketimizde Maden kömürü ve Linyit işletmelerin-
de kullanılan direkleriri teknik özellikleri tesbit edilmediğinden, direk cin-
si ve kullanma yerinin seçiminde ilmi esaslara dikkat edilmemiş olduğun-
dan, ocaklarımızdaki direk sarfiyatının fazla olduğu görülmektedir. Mese-
la: 1948 senesinde bir ton maden kömürü elde etmek için 0,048 dm- dlire}t
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sarfedilmiştir. Bu nisbet rasyonel çalışan Avrupa maden ocaklarında 
0,036 dnr ü aşm am aktadır.*)

Bu araştırm a elde mevcut im kânlar nisbetinde E. ro stra ta ’nm maden 
direği bakımından teknik özelliklerini tesb it etmiş ve bu ağaç nakkında 
made nocaklarında elde edilen ve İlmî bakımdan hakikatlara uymayan ba­
zı kanaatleri aydınlatmak ve hazırlanma, kullanış şekillerini belirtmek su­
retile daha iyi faydalanmak çarelerini de incelemiş bulunmaktadır.

I. OKALİPTÜS HAKKINDA GENEL BİLGİLER

A. O k a l i p t ü s ’ü n  y a y ı l m a  s a h a s ı

1. Dünyadaki yayılışı:

Okaliptüs’ün vatanı güney yarım  küresinde takriben 10 - 42 arz dere­
celeri arasında Avustralya, Tasmanya, Yeniğine ve Büyük Okyanus küçük 
adalarıdır. Buralarda P ırnal meşesi, Zeytin gibi ağaçlarla yanyana bulu­
nur. Bilhassa Savanne Ormanalrında Akasya ile yetişme ve büyüme husu­
sunda rekabet eder. *)

Halen dünyada kuzey yarım küresinde yatay olarak 40 ile, güney ya­
rım  küresinde 40 arz dereceleri, dikey olarak da deniz seviyesinden 3870m. 
kadar olan bütün yüksekliklerdeki muhtelif yerlerde yetiştirilen Oka­
lip tü sler Güney Amerika’da: Sili, Brezilya’da Kuzey Amerjika’da: Kali­
forniya. Arizona, Teksas’da; Avrupa’da: Portekiz’in A tlantik eyaletlerin­
de, Ispanya’da, İtalya’da A frika’da: Mısır, Tunus ve Cezayir’de Asyada: 
H indistan’da ormancılık bakımından önemli orm anlar teşkil ederler.2

2. Türbiyedelci yayılışı:

Bu ağaç bize ilk defa Fransız Demiryolu Şirketi tarafından getirile­
rek  31.1.1885 tarihinde inşasına başlanan Mersin - Adana Demiryolunda 
istasyonlarda süs ve gölge ağacı olarak dikilmiştir.

Esaslı olarak yayılması kömür havzamızın direk ihtiyacını tem in et­
m ek maksadile 1937 yılında Orman Genel Müdürlüğü tarafından yapılan 
teşebbüsle olmuş ve 4.2.1939 da başlamak üzere Tarsus’un Karabucak ba­
taklığında 850 hektarlık Okaliptüs ağaçlaması yapılmıştır. 3) .

1) B erk , C. : H av za  ile b a şk a  m em lek e tle r a ra s ın d a  m ad en  d ireğ i is tih lâk in in  m u k a ­
yesesi h a k k ın d a  rap o r , Z onguldak, 1947.

1) B e rn h a rd  : O kalip tü sle re  d a ir  (O rm an  ve A v), S ay ı 10, 11, 12, A n k a ra , 1937.
2) N a v a ra  A ndrade , M .Ed : O kalip tü s S. 8 (T ercüm e) A n k a ra  1938.
.3) A dalı, ü?\ : O kalip tüs, S. 8, A n k a ra  1944.



1 2 8 R. TOKER

Daha sonra Maden direği olarak ve odunundan birçok m aksatlarla is­
tifade etmek için müteşebbisler tarafından asgari sühunetin nakıs 5 dere­
ceden aşağı olmıyan ve asgarî 500 mm yağm ur düşen Güney Ege, Akdeniz 
bölgelerinde yani : Muğla, Antalya, Mersin, Adana, H atay’da Okaliptüs 
ağaçlaması yapılmış olup, yer yer Tarım arazisi içinde çit olarak ve kıs­
men de küçük meşçereler halinde bulunmaktadır.

Kuzey Ege, M armara ve Karadeniz bölgesinde E. ro stra ta  ve E. glo- 
bulus’a tesadüf edilirse de bunlar - 5 dereceden aşağı düşen sühunetlerde 
donmaktadır.

B. E. r o s t r a t a ’n ı n  b o t a n i k  ö z e l l i k l e r i

E. ro s tra ta  Myrtacae familyasından Eucalytus cinsinin bir türüdür. 
Türkçesi: Okaliptüs, Sağlık ağacı ve Sıtma ağacı; Almancası: Eucalyptus 
roter, İngilizcesi: Redgum» Fransızcası: Eucalyptus rostre’dir.

Yatanında 60 metre kadar boy alan bu ağaç Sardunya’da 12-13 yılda 
22,5 - 25,5 m etre boy, 48 - 52 metre göğüs çapı kazandığı tesbit edilmiştir. 
Memleketimizde Karabucak’da 9 yaşındaki E. ro s tra ta ’larm  35 santim etre 
göğüs çapı ve 25 metre boy aldıkları tesbit edilmiştir.

Gövdesi diğer türlere nazaran daha düzgündür. K abukları açık kırmı­
zı-ile gümüşî renk arasında değişmekte olup uzunluğuna levhalar halinde 
ve bazan da don tesirile pul pul ayrıldığı görülür.

Bu türün  her an yeşil kalan yaprakları genç sürgünlerde yuvarlak ve 
oval yaşlı ağaçlarda ise ince uzundur. Her iki yaprağın üst yüzleri parlak­
ça boz yeşil, alt yüzleri mat boz yeşil renkte ve sert olup deri gibidir. İçe­
risinde okaliptol denen eteri yağ mevcut olduğu için kendisine mahsus bir 
kokusu vardır. Bu yapraklar sürgünlere kısa ve takriben 1 -1,5 santim etre 
uzunluğunda birer sapla karşılıklı olarak dizilmişlerdir. Tomurcukları kı-; 
sa ve pulsuz olup iğne gibi bir çıkıntı ile k ap an ır .1)

Cinsiyet bakımından hünsadır. Çiçekleri guruplar halinde 20 - 30 u b ir 
arada bulunur. Muayyen bir çiçek açma zamanı olmadığından ağaç üze- 
rinde senenin her mevsiminde açmış çiçeklere rastlanır. Açmamış olan çi­
çeklerde çanak ve taç yaprakları birbirine yapışık olarak ovaryumu örter­
ler. Etam inleri boldur. Çiçek açımından kısa bdr zaman sonra meyvalar ol-; 
gunlaşır. Kırmızımtrak renkteki çok küçük tohum ları yelkenli gemilerin 
burnuna benzer.

Kökleri gençlikte yayılan ve yaşlandıkça derine giden bir kök sistemi­
ne sahiptir.

1) B onnier, G ve R obert, D. : P lo ra ra e  C om plete l l lu s tre e  en C onleurs de F ran ce , 
Suisse e t  B elgique C ilt 4.
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C. E. r o s t r a t a ’ n ı n  h a s ı l a t  d u r u m u

1. Gövde hacmi ve Maden direği verimi, artım  ve maden direğine
elverişlilik çağı

a. Dünyada ve Türkiye’de yapılan ölçmeler:
Büyüme kabiliyeti çabuk olan bir ağaçtır. Yetişme m uhiti şartlarına 

göre boy ve çap artım ları değişmektedir, Brezilya’da 3 metre a ra  ile dört­
lü dikim yapılmış 5 yaşındaki meşçerede ortalama orta çapın 14,2 sm. or­
talam a meşcere boyunun 7,00 m olduğu görülmüştür. Keza Brezilya’da 
başka b ir mahalde 2 m ara ile dörtlü dikim yapılmış 5 yaşındaki Okaliptüs 
lerde ortalam a orta çapın 9,9 sm ve ortalama meşçere boyunun 12,07 m 
olduğu tesbit edilmiştir x)

A vustralyada yer altı suyu yakın olan topraklarda 2 m ara ile kare 
dikimi yapılmış meşcerelerde ortalama yıllık halka genişliğinin 1 sm oldu­
ğu ve dolayısile yılda 2 sm çap genişlemesi yaptıkları ve 9 -10 yılda 12-15 
m boy aldığı müşahede edilmiştir. 2)

Adalı 1944 senesinde Tarsus - Karabucak Okaliptüs ormanındaki Ma­
den direği serveti bakımından yaptığı ölçmelerde asgarî orta çapı 5 sm 
elan ağaçları dahil etmek suretile aşağıdaki kıymetleri tesbit etmiştir. 3)

H e k ta rd a k i m aden  
Göğüs y ü k sek liğ i çap ı Ö oy d ireğ i se rv e ti

m m  ma

En yüksek 0,14 10,00 170
Ortalama 0»11 7,70 107

1949 yılında Karabucak Okaliptüs ormanında hektardaki maden dire­
ği serveti ve yıllık artım ı tesbit etmek suretile tarafım ızdan yapılan ölç­
melerde cetvel 1 deki kıymetler bulunmuştur.

Cetvel incelenirse: ,
1. Hektardaki ortalam a maden direği hacmi, 7 - 8  yaş arasında birinci 

bonitede 177,099 m 3 ile azami olmakta ve 9 yaşında cari maden direği ser­
veti yine birinci bonitede 170,398 m3 e düşerek azalmakta ve buna göre 
Tarsus - Karabucak ormanında hektardaki maden direği hacmi bakımın­
dan en elverişli kesim çağı 7 - 8  yaşları arasında olmakla beraber maden 
direği verebilecek asgarî yaş ise 3 olarak tesbit edilmiştir.

.1) A dalı, F . : O kalip tüs, S. 74, A n k a ra  1944.
2) B e rn h a rd  : O kalip tü sle re  d a ir  (O rm an ve A v) Sa. 10, 11, 12, S. 345, A n k a ra  1937.
3) A dalı, F . : O kalip tüs, S. 84, A n k a ra  1944.
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2. 7 - 8  yasındaki meşcerede göğüs yüksekliği ortalam a çapı her üe 
bonitede 12 -19 sm. meşcere ortalama boyu, da 12 -16 m arasında değiş­
mekte ve maden direğine elverişli yerine kadar olan gövde kısmının orta], 
çapı da 10 -16 sm arasında bulunmaktadır. Bu orta çaptaki maden direk­
leri en çok kullanıldığı için çap bakımından da en elverişli kesim yaşı 7 - 8  
yaşları arasındadır.

3. Muhtelif bonitelerde hektarda ortalam a bir yıllık maden direği hac­
mine göre yıllık artım  en fazla 5 - 6  yaşlar arasında olup 4,584 m" dür. Bu 
artım  9 yaşında maden direği aleyhine artm akta ve hektardaki ortalam a 
bir yıllık maden direği serveti 7 yaşında 16,461 m3 iken, 9 yaşında 15,905 
m 3 e düşmektedir.

4. E. ro stra ta  Tarsus - Karabucak ormanında 3 yaşında ve birinci bo­
nitede ortalam a olarak 9,00 m, üçüncü bonitede 8,00 m ve 9 yaşında birin­
ci bonitede 18,00 m, üçüncü bonitede 16 m boya ulaşmaktadır.

II. E. ROSTRATA ODUNU VE HAM ODUN VASIFLARI.

A. O d u n u n  m a k r o s k  p i k  v e  m i k r o s k o p i k  
ö z e l l i k l e r i

1. Makroskopik yapı:
Diri odun taze halde iken beyaz renkte olup, zamanla oksidasyondan 

mütevellit bir renk değişmesine maruz kalarak açık kül rengimsi kahve­
rengi olmaktadır. Öz odunu kırm ızımtrak kahverenginde, diri odundan ba­
riz  bir hudutla ayrılm akta ve içerisinde daha koyu kırmızımsı kahverenkli 
şeritleri ihtiva etmektedir. 1) Yıllık halka hudutları k a t’i olarak tefrik  
edilemediği gibi ilkbahar ve Yaz odunu kısmı da bariz olarak ayrılma­
m aktadır. Ancak Lupla görülebilen Traheeler küçüçk noktacıklar halinde 
yıllık halkanın her tarafında dağılmışlardır. Öz ışınları gözle görülemiye- 
cek kadar çok ince olup sık bir şekilde özden muhite doğru uzanmaktadır. 
(Resim: 1,2).

Boyuna kesit umumiyetle parlaklığı haiz değildir. Öz odunu içerisin­
deki daha koyu kırmızımsı kahverenginde olan şeritler kesit boyunca bir­
birlerine paralel olarak uzanmaktadır.

Odunu genel olarak burkuk liflidir. Kabuk taze halde iken Çınar ka­
buğu gibi açık yeşil ve gri renklerde olup, üzerinde umumiyetle yer yer 
üst kabukları kalkmış, beyaz renkte yuvarlak kısımları ih tiva eder. E tli 
tabakası kalınlığı, açık rengile dış kabuktan ayrılır. Kuruyunca rengi ko­

l i  B erkel, A. : O rm an  A ğaç ve A ğ açç ık la rı O dun ların ı T eşh is K lavuzu  S. 49, İs ta n b u l 
1950.
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yulaşarak kırm ızımtrak kahverengi olur. Üst yüzü oldukça düz olup, Me­
şedeki gibi boyuna yarıklar bulunmaz ve içerisinde kül rengi kısım lar var­
dır.

2. Mikroskopik yapı:
Traheeler 0,12 - 0,30 m genişlikte, ekseriya teker teker dağılmış vazi­

yette, bazan ise dar b ir şeritle birbirinden ayrılmak suretile ikisi bir ara­
da bulunur. Öz ışınlarına bakan taraflarında ise traheeler haleli olmıyan 
ve belirsiz bir şekilde haleli bulunan, bilhassa iri ve göze çarpan geçitleri 
havidirler. Öz ışınları mebzul, sık ve ekseriya bir sıra ve bazan iki veya ü§ 
sıra  paranşim  hücresinden yapılmıştır. Öz ışınları tabakalarının yüksek­
liği ise ekseriya 2 - 2 0  hücre sırasından yapılmış olup, 0,60 - 0.40 mm ve 
nadiren daha yüksektir. Öz ışınları düzgün olarak gitmeyip ekseriya kıv­
rım lar teşkil etmektedir (Resim: 3,4).

Traheelerin zarları kalın olup muntazam radyal sıralar halinde uzan­
m aktadır. Enine kesitleri 4 - 6  köşelidir. Cidarlarında haleli geçitleri ih ti­
va eder. Odun paranşimi boldur. Öz ışıpları odun paranşim i ve ekseriya 
Thyll’ün içerisinde homojen bünyede mikroskop altında göze çarpıcı renk­
te  b ir madde m evcuttur.1)

B. H a m  o d u n  v a s ı f l a r ı

1. E. rostrata odununun zararları, dayanması ve dayanmayı 
arttırma çareleri:

a. Zararlıları ve dayanması:
E. ro stra ta  odunu, bilhassa öz odun kısmı tanenli maddeleri ihtiva et­

tiği içiıı tabiaten dayanıklı bir ağaçtır. Bu ağaçtan yapılan gemilerin bö­
cek taarruzuna uğramadıkları, Travers ve Telgraf direklerinin emprenye 
edilmeden 10 -12 yıl dayandıkları tesbit edilmiştir. -)

Maden direği olarak ocaklar içerisinde dayanma kabiliyetini tesbit 
etmek için Zonguldak köm ür‘havzasında Elik bölgesinde aşağıdaki dene­
meler yapılmış ve elde edilen sonuçlar II No. lu cetvelde gösterilmiştir.

Ocaklarda E. ro stra ta  direkleri üzerinde çürümeyi yapan m antarların 
mycel ve meyveleri tesbit edilerek Coniphora, Lentinus, Polyporus cinsle­
rine mensup oldukları anlaşılmıştır. 3) Bu m antarlar hem enine kesitten 
ve hem de çevredeki çatlaklardan içeri girerek mycel’lerini bilhassa diri 
odun içine yaymışlardır. Öz odun kısmı umumiyetle bir sene kadar sağlam

3) W iesner : D ie R ohsto ffe  des P flanzen re iches, S. 1549, L e ip z ig 1928.
2) B e rn h a rd  : O ka lip tü sle re  d a ir  (O rm an  ve A v) Sa. 10, 11, 12, S. 344, A n k a ra  19$7. 
-3) F ra n s , K . : D ie P ilze  M itte leu ropas, L eipzig  1938.
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bir vaziyette kalmış ve bu müddetten sonra myceller burada da görülmeğe- 
başlam ıştır. Öz odunu olmıyan E. rostra ta  direklerindeki cürüme Kayırim. 
ardaklanm asına benzemekte ve çürümenin odun içindeki seyri kaidesi eni­
ne kesitte olan uzun koniler şeklindedir. (Resim: 5)

b. Kömür ocakları içinde dayanmayı arttırm a çareleri:

. Tabiattan dayanıklı ağaç cinslerinin seçilmesi:
Tabiattan dayanıklı direkler arasına E. ro stra ta  maden direkleri de 

dahil olmaktadır. Ancak bu direklerin kullanılmasında fazla çatlak direkj- 
ler seçilmemelidir. Zira çatlak direklerin hem mukavemet vasıfları düşük 
bulunmakta ve hem de bu çatlaklar m antar sporlarının direk içerisine da­
ha kolaylıkla girebilmesi için geçitler teşkil etmektedir.

Orman ve depoda bekletilerek vasıfları bozulmuş ve çürüklükler gös­
teren  direkler kullanılmamalıdır.

Direklerin seçiminde öz odunca zengin olanlar seçilmelidir.
E. ro stra ta  maden direkleri kabukları ihtiva etmeli ve ocaklarda kar 

buklu olarak kullanılmalıdır. Zira kabuğun ihtiva ettiği tanenli maddeler 
b ir müddet m antarların  çevreden içeriye girmesine engel teşkil etmekter 
dir.

. Direklerin emprenye edilmek suretile dayanmalarının arttırılm ası:
Tabiattan dayanıklı direkler de bir müddet sonra m antar tahribatına 

karşı koyan vasıflarını kaybederek çürümeğe başlar. Bu müddeti uzatmak 
için direklerin m antarlara karşı antiseptik olan maddeleri kullanan «Ba­
tırm a metodu», «Kazanda tazyik metodu» ile emprenye edilmesi lâzımdır..

2. Budaklılık derecesi:
Maden direğine elverişli, o rta çapı 9 - 22 sm olan, 3 - 9  yaşındaki E. 

ro s tra ta  ağaçlarında her türlü  budak nevine rastlanır. Tabii budanmanın 
meşcerenin kapalılık derecesine göre 3 yaşından itibaren başladığı ta ra ­
fım dan müşahede edilmiştir.

K arabucak’da 3 yaşında 2 metre ara ile dörtlü dikim yapılmış ve bu­
dama kesimlerine tabi tutulmamış meşcerelerde kaim dalların ortalam a 
olarak 6 metreden, 7 yaşında maden direğine elverişli olan ağaçlarda ise 
ortalam a 12 metreden itibaren başladıkları tesb it edilmiştir.

3. Gövdenin düzgünlüğ üve eğriliği:
Karabucak’da sıklık ve kapalılık derecesi normal olan E. ro stra ta  or­

manında yetişen ağaçların gövdeleri umumiyetle düzgündür. Fakat balta­
lık işletmesine tabi tutulmuş meşcerelerde ilk sene içinde seyreltme kesim­
ler yapılmazsa kütük sürgünleri dipten itibaren 1 -2  metrelik kısmı eğri, 
olarak gelişmektedir.
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4. Gövdenin dolgunluğu ve cılızlığı;
Normal kapalı ve iyi boniteli meşcerelerde 7 - 8  yaşında 9 - 22 sm orta  

çapında ve 13 -18 m yüksekliğinde 15 ağaç üzerinde yaptığımız gövde ana­
lizi denemelerinde gövde şekil emsalinin 0,41 - 0,48 arasında değişmekte ol­
duğu tesbit edilmiştir.

5. E. ro stra ta  odununda görülen çatlaklar ve çatlam ayı önleme çare­
le ri :

E. ro s tra ta  odununun en önemli kusurlarından biridir. Bu ağacın taze 
halde iken çok su ihtiva etmesi, çok çalışan bir ağaç olması ve odununun 
lif kıvrıklığına malik bulunması dolayısile; çatlama her zaman vuku bul­
m akta ve bu mahzur tamamen giderilememektedir. Yapılan müşahedelere 
göre Öz çatlaklan, Çevre çatlaklan ve îç  çatlaklar olmak üzere üç tü rlü  
çatlak tesbit edümiştir (Resim: 6,7,8).

b. Çatlamayı önleme çareleri;
E. ro stra ta  odununun çatlamasını tamamen berta raf etmek mümkün 

değilse de aşağıda gösterilen bazı kesim ve m uhafaza tedbirlerile kısmen 
önlenebilir.

Memleketimizin çok sıcak olan bölgelerinde yetiştiği ve çok suyu ihti­
va eden bir ağaç olduğu için kesimden sonra odununun çabuk kurumasına 
mani olmak maksadile kesim zamanı olarak Sonbahar sonu veya kış ay lan  
tercih edilmelidir.

Ağaçlar kesildikten sonra 15 - 20 gün kadar yapraklan  ile bekletilme­
lidir.

Gövde dallardan temizlendikten sonra hemen maden direklerine bö- 
hinmemeli; transport im kânlan müsaitse uznn gövde halinde bırakılmalı­
dır.

Uzun gövde veya maden direkleri tıraşlam a kesim yapılan sahada bı­
rakılmamalı, kısa bir zamanda yol kenarında gölgeli bir yerde havadar bir 
şekilde istif edilmelidir. Ayrıca enine kesitlerine K atran, Kireç gibi tıla 
maddeleri sürülmelidir. Sıcak rüzgârlara maruz kalmaması için, istifin 
yanlanna yapraklı dallar koyarak muhafaza edilmelidir.

Kesimerin yazın yapılmasında zaruret olan bataklık kısımlarda kesi­
mi müteakip gövdeleri tabiî su birikintileri veya basit bir şekilde tesis edi­
lecek havuzlar içerisinde muhafaza etmek lâzımdır.

Çok fazla lif kıvrıklığına malik olan ağaçlardan maden direği yapma­
malıdır.

Kesimden sonra maden direği olarak ayrılan gövdelerin kabukları so- 
yulmamalıdır.

Maden direklerinin veya uzun gövdelerin enine kesitlerine «S» demir­
leri çakılmalıdır.
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6. Lif kıvrıklığı ve dalgalılık:
E. rostra ta  odununda lifler umumiyetle gövde boyunca eksene paralel 

olarak devam etmeyip sağa doğru inhiraf etmektedir. 20 adet maden dire­
ğ i üzerinde yaptığımız ölçmelerde 1 metre tuldeki kıvrıklık derecesinin 4-10' 
sm arasında değiştiği tesbit edilmiştir.

Lif kıvrıklığından başka, bilhassa yavaş büyüyen ve yaşlı E. ro s tra ta  
ların öz odunlarındaki lifler dalgalı bir seyir takip etmektedir. (Resim: 9)

< . •

- İÜ. MADEN DİREĞİ BAKIMINDAN E. ROSTRATA’NIN EN ÖNEM- 
'  -  : Lİ TEKNİK ÖZELLİKLERİ VE SONUÇLARI.

A. A r a ş t ı r m a  m a t e r y e l i  v e  e l d e  e d i l m e s i n d e k i
E s a s l a r

Maden direği evsafında E. ro stra ta  odununun teknik özellikleri hak­
kında ortalama bir kıymet elde edebilmek içiıi deneme ağaçları, halen mem­
leketimizde küçük bir orman karakterinde olan Mersin Orman İşletmesine 
bağlı Tarsus - Karabucak ağaçlama sahasının 4 - 9 yaşında ve muhtelif bo- 
iıitedeki 2 X 2 m kare dikimi yapılmış meşçerelerinden alınmıştır.
• - Ağaçların ekstrem  vasıfları haiz olmamasına dikkat edilmiş ve fazla 
dallı budaklı ve pek geniş tepeli ağaçlarla, diğer ağaçarm arasına sıkışmış 
"ve tepe teşekkülâtı zayıf olan ağaçlar seçilmemiştir. Ayrıca deneme ağaç­
larının tepe ve gövde teşekkülâtmın normal bulunmasına, çürüksüz, sağlam 
oldukça düzgün lifli olmasına önem verilmiştir.

Seçilen deneme ağaçları meşçere içinde işaretlendikten sonra her de­
neme ağacında gövde üzerinde kuzey yönü bir grifle yukarıdan aşağıya şe­
r i t  şeklinde kabuk kaldırmak suretile gösterilmiştir. Gövdenin kesimini 
müteakip toprak yüzünden 0,30 m den itibaren 2 m de bir 10 Sm kalınlığın­
da  tekerlekler elde edilmiş ve tekerlekler üzerine kuzey yönü, deneme ağacı 
numarası ve gövdede alındığı yerin yüksekliği kaydedilmiştir. Ayni zâman- 
da bu tkerleklerin bilhassa budaksız olmasına dikkat edilmiştir.

Ayrıca Eğilme, Dinamik direnç, Liflere dik yönde çekme ve Yarılma 
direnci denemeleri için numunelerin elde edilmesi maksadı ile her deneme 
ağacı gövdesinin 4 - 6 m yükseklikleri arasından 60 Sm uzunluğunda göv­
de kısımları çıkartılm ıştır. Bu kısım üzerinde de Kuzey yönü ve deneme 
ağacı num arası kaydolunmuştur. ,

Elde edilen numunelerin ani kurumaya maruz kalmaması için enine 
kesitlerine karton yapıştırılmış ve bilâhare muntazam ambalaj yapılarak 
Enstitüye sevkedilmiştir.

Laboratuvarda hava kurusu hale kadar kuruyan tekerleklerden her
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birisi, ortasından iki eşit kısma bölünmek suretile 5 şer Sm kalınlığında 
tekerlek elde edilmiştir. Bu tekerleklerden biri üzerinde özden geçmek su­
retile kuzey, güney, doğu ve batı yönlerinde uzanmak üzere çizilen 2 Sm 
genişliğindeki şeritlerden enine kesitleri 2X 2 Sm ve yükseklikleri 3 Sm 
olan pirizma şeklindeki ııümuneler çıkarılmış ve özgül ağırlık, hacim yo­
ğunluk kıymeti denemelerinde kullanılmıştır. (Resim: 10)

Tekerleğin 5 Sm kalınlığında bulunan ikinci yarısının her tarafından 
2X 2 Sm enine kesitinde ve 3 Sm boyunda nümuneler alınmış ve bu nümu- 
nelerden Basınç direnci araştırm alarında faydalanılmıştır. Ayrıca her te ­
kerlekten 3 X3 X5  Sm boyutunda nümuneler elde edilerek çalışma dene­
meleri için kullanılmıştır. 60 Sm gövde kısım larından ise enine kesitte öz­
den itibaren kuzey, güney, doğu ve batı yönlerinde olmak üzere 2 X  2 X 30 
Sm boyutunda çıtalar çıkarılmıştır. Ayrıca ayni deneme çıtalarından Mon- 
niıı *) Metodu esaslarına göre liflere dik çekme direnci, Yarılma direnci) 
ııümuneleri hazırlanmış ve çeşitli direnç araştırm alarında İsviçre’nin Alf- 
red J. Amsler markalı Üniversal ağaç deneme makinesinden istifade edil­
m iştir. v  .

B. M a d e n  d i r e ğ i  e v s a f ı n d a  E . r o s t r a t a  a ğ a c ı  ü z  e-, 
r i n d e  Ö z g ü l  a ğ ı r l ı k  v e  H a c i m  y o ğ u n l u k  k ı y ­
m e t i  a r a ş t ı r m a l a r ı

1. Özgül ağırlık:
40 deneme ağacından elde edilen 2 X2 X3  sm boyutlarında 1725 adet 

nümune üzerinde yapılan araştırm alarda, maden direği evsafında E. rost- 
ra ta ’nm tam  kuru, hava kurusu halindeki özgül ağırlık kıymetleri aşağıda­
ki cetvelde görülmektedir:

M inim al
gr/sm-ı

O rta la m a
g/sm '!

M aksim  al 
g /sm "

Tam kuru Özgül ağırlık % 0 
rutubette 0,380 0,487 0,620

Hava kurusu Özgül ağırlık 
c/c  15 rutubette 0,416 0,523 0,656

1275 numunede elde edilen özgül ağırlık kıymetlerde çizilen variyas- 
yon grafiğinde en fazla tekerrür eden özgül ağırlık kıymeti ise 0,565 g/sm 3 
dür. (Grafik: 1)

1) M oıuıin, M. : E ssa is  physiques, S ta tiq u es  e t  dynam.iqu.es des bois, B u lle tin  de 
la  sec tion  T echnique de l ’ae ro n an tiq u e  M ilita ire , Sa. 29} S. 30 P a r is  1919.
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2. Haciııı yoğunluk kıymeti ve özellikleri:
40 deneme ağacından alman 2 X 2 X 3 sm boyutlarında 1397 numunede 

hacim yoğunluk kıymeti araştırılm ış ve aşağıdaki kıymetler elde edilmiş­
tir :

M inim al O rta lam a M aksim al
! K g /m 3 K g /m 3 K g /m 3

338 437 576

Maden direği evsafında E. rostra ta  odununda bulunması mümkün olan 
en büyük hacim yoğunluk kıymeti ise Nevviin ve Wilson,un 1) ,

<*v — U rR ve /9„ =  U fr0 

formülleri yardımı ile 1020 K g /n r olarak hesaplanmıştır.

3. Hücre zan ve boşluk hacmi yüzdeleri:
Maden direğine elverişli E. rostrata  odunundan minimal, ortalam a ve 

maksimal özgül ağırlık kıymetleri için bulunan hücre zan  ve hava boşluk­
ları hacimleri oranlan aşağıdaki cetvelde gösterilmiştir:

K ıy m etle r

T am  k u ru  özgül 
ağ ır lık  

ro  
g /s m 3

H ücre  z a r ı hacm i
%

H a v a  bşluğu  
hacm i

%

Minimal 0,352 22,5 77,5
Ortalama 0,547 35,1 64,9
Maksimal 0,823 52,7 47,3

4. Dikey yönde hacim yoğunluk kıymeti değişmeleri:
15 deneme ağacında maden direğine elverişli kısmına kadar olan göv­

de içerisinde dikey yöndeki hacim yoğunluk kıymetinin seyri (Grafik: 2). 
de gösterilmiştir. Grafik incelenirse: Maden direği evsafını haiz gövdelerde 
hacim yoğunluk kıymetinin dikey yönde pek büyük fark lar göstermediği 
göze çarpmaktadır.

5. Tanı kuru özgül ağırlık ve hacim yoğunluk kıymetinin yatay  yönde­
ki değişmesi:

4 deneme ağacının 0,40 - 2,40 m yükseklikleri arasından alman teker­
leklerde yatay yönde tam  kuru özgül ağırlık ve hacim yoğunluk kıymeti 
değişmeleri araştırılm ıştır. Elde edilen kıymetlere göre öz ve özün civann-

1) Trendelenburg. R. : D as H olz a ls R ohstoff, S. 197, B erlin  1939.
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da, özgül ağırlık ve hacim yoğunluk kıymetinin nisbeten yüksek bulunduğu 
ve muhite doğru gidildikçe bu kıymetlerin alçaldığı görülmektedir ki bu da 
yapraklı ağaçların gençlik devresinde merkezde ağır odun ve merkezden 
muhite doğru gidildikçe hafif odun kaidesine uymaktadır. a)

6. E. rostra ta  maden direğinin direk halindeki özgül ağırlığı:

Bu m aksatla 45 adet yaş halde ve 25 adet hava kurusu halde bulunan 
direkler üzerinde ayrı ayrı yapılan araştırm alarda aşağıdaki cetvelde bildi­
rilen kıymetler elde edilmiştir:

O dunun ih tiv a  e tt iğ i su  m ik ta r ı M inim al
K g /d m s

O rta la m a
K g /d m s

M aksim al
K g /d m s

Taze halde (ortalam a % 129
rutubette) 1,000 1,154 1,435

Hava kurusu (ortalam a % 22
rutubette) 0,541 0,628 0,825

C. M a d e n  d i r e ğ i  b a k ı m ı n d a n  E.  r o s t r a t a  ’n m  h i g ­
r o s k o p i k  v a s ı f l a r ı  h a k k ı n d a  a r a ş t ı r m a l a r

1. Lif boyunca, yarıçap yönünde, yıllık halkalara teğet yönde ve hac- 
men çalışma yüzdeleri:

9 - 22 sm çapında 4 - 8  yaşında 30 deneme ağacının maden direğine el­
verişli (0,40-12,00 m) boyl anndan alman 3 X3 X5  sm boyutunda 200 adet 
ııümune üzerinde yapılan araştırm alarda aşağıdaki kıymetler tesbit edil­
m iştir :

Ç alışm a L if boyunca
%

Y arı çap 
yönünde ’

%

Y ıllık  h a lk a la ra  
te ğ e t  yönde

%

H acm en  • 
%

Daralma «a» 0,4 4,0 8,6 12,7
Genişleme «/?» 0,5 5,2 11,8 19,0

Lif doygunluğu rutubet derecesi de % 17,1 - c/c 53,3 arasında değiş­
mekte olup, ortalama olarak % 31,6 bulunmuştur.

1) B erkel, A . : K estan e  O dununun ö n em li T ek n ik  V asıf la rı ve  K u llan m a  Y er-’ 
le ri H a k k ın d a  A ra ş tırm a la r , (Y .Z.E. D erg isi) Sa. (1 ), S. 10, A n k a ra  1943.
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2. Odunun ihtiva edebileceği en yüksek su miktarı:
■ Bu maksatla evvelce tesbit edilen ve m iktarları 0,352 - 0,823 g /sm 5 

arasında değişen tam  kuru özgül ağırlıktan istifade edilmiş ve yapılan he­
saplarla aşağıdaki kıymetler elde edilmiştir:

■ S ın ırla r
■

T am  k u ru  özgül 
a ğ ır lık
g/sm -i

İh t iv a  edebileceği en 
y ü k sek  su  m ik ta r ı

% .
Minimal • 0,352 211,6
Ortalama 0,547 118,6 ■ •
Maksimal 0,823 56,2

! 3. Dikili ağaçlardaki su miktarı:
Muhtelif bonitelerde dikili halde 15 deneme ağacından artım  burgusu 

ile elde edilen nümuneler üzerinde yapılan su m iktarı araştırm alarında, E. 
ro s tra ta ’nııı Ekim ayında ihtiva ettiği su m iktarı aşağıdaki cetvelde hülâ­
sa edilmiştir:

Su miktarı j Su miktarı
N u m u n e n i n ------------------------------------------------------!------------------

a lm d ığ ı Tam kuru ağırlığa nisbet Yaş ağırlığa nisbet
VPT _ • . _ “ . . ! _ ~  I .y er M inim al O rta lam a M aksim al M inim al ■ O rta la m a M aksim al

% % % i •O 1 %

Kabuk 150,0 250,1 294,2 60,0 72,1 74,6
Odun 57,2 129,1 205,0 36,4 54,4 67,2

D. B a s ı n ç  d i r e n c i ,  a r a ş t ı r m a l a r ı

1. Basınç direnci:
4 - 9  yaşında 35 deneme ağacından elde edilen 2 X 2 X 3 sm boyutunda 

tam  kuru 208 ve takriben hava kurusu 705 nümune Alfred J. Amsler m ar­
kalı Universal ağaç deneme makinesile ezilmiş ve kırılma esnasında alette

p
okunan kıymetler dB = ---- ^---- formülü ile hesaplanarak basınç dirençleri

bulunmuştur. Muhtelif rutubette olan 705 nümunede tesbit edilen basınç 
direnci kıymetleri S-, — log Sj - m (u2 - u x) x) formülü yardımı ile % 15 ru ­
tubet derecesindeki basınç dirençlerine tahvil edilmiştir. Böylece bulunan 
kıymetler aşağıda görülmektedir:

1) K ollm ann, P . : T echnologie des H olzes S. 162, B erlin  1936.
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Su m ik ta r ı
Basınç direnci K g/sm 3

M inim al O rta la m a
I

M aksim al j

Tam kuru % 0 532,3 834,2 1123,9
Hava kurusu c/o 15 210,8 373,0 597,4

705 basınç direnci kıymeti ile çizilen variyasyoıı grafiğin (Grafik: 3) 
de en fazla tekerrür eden kıymet 365 K g/sm 2 dir.

Deneme esnasında nümuııelerde azamî gerginliğin vukubulduğu istika­
m ette kayma ve kırılma hatları (Resim: 11) de görülmektedir. .

Statik kalite kıymeti (Cotes statique) 6,4 olarak hesaplanmış olup, bu 
kıymet maden direği çapında E. rostra ta  odununun statik  tesirlere karşı 
o rta  vâsıfta olduğunu açıklamaktadır.

2. Direk halinde taşıma direnci araştırmaları:

Bu m aksatla 9-22 sm çapında, takriben hava kurusu rutubet derecesi­
ne kadar kurutulmuş, 30 adet maden direği alınarak; ocaklarda kullanılan 
dikmeler boyunda, yani: 1,00, 1,20,1,50,1,80, 2,00 m olarak kesilmiş ve 250 
K g/sm 2 ye kadar okuyabilen manometreyi havi pres vasıtası ile direk ek­
seni istikametinde tazyik edilmiştir. Kırılma esnasında manometre okuna­
rak, azamî basınç direğin ince uç kesiti alanına bölünmüş ve taşım a direnç­
leri hesaplanmıştır. Bu suretle bulunan muhtelif boy ve çaptaki direklerden 
bir kaçma ait taşıma direnci aşağıda hülâsa edilmiştir (Resim: 12)

D irek  ince 
uç  çap ı 

Sm

D irek  boyu 

m

T aşım a  direnci 

Kg;/sm=

Ö zgül 
a ğ ır lığ ı 
K g /d m 3

İh tiv a  e ttiğ i 
su  m ik ta r ı

%

16,1 1,00 284,0 0,560 20,3
13,2 1,00 384,3 0,616 21,5
12,7 1,20 322,1 0,637 ' 19,4
12,5 1,20 221,7 0,555 23,2
14,2 1,50 280,7 0,686 21,9
16,5 1,50 207,0 0,585 24,3
16,5 1,80 175,2 0,670 25,7
16,0 1,80 271,3 0,630 22,2
13,5 2,00 214,5 0,638 21,3
16,1 2,00 233,9 0,664 24,3
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E. E ğ i l m e  d i r e n c i  a r a ş t ı r m a l a r ı

1. Eğilme direaıci:
Maden direği çapında E. ro s tra ta ’da eğilme direnci araştırm aları için 

40 deneme ağacının 4 - 6 m arasındaki yüksekliklerden alman 60 sm bo­
yundaki gövde kısımlarından elde edilen 2 X 2 X 30 sm boyutlarında 320 çı­
ta  Alfred J. Amsler m arkalı Universal ağaç deneme makinesinde kırılmış­
t ı r  (Resim: 12). Çıta üzerine yapılan basıncın sür ati dakikada 400 K g/sm 2 
idi. Kırılma esnasında okunan azamî basınç, çıta boyutları, Eğilme diren- 

3P1
ci =  B formülünde yerine konarak; eğilme direnci hesaplanmış­

tır. Deneme esnasında çıtaların rutubetleri % 15 rutubet derecesinde olma­
dığı için, «% 1 rutubet artm ası ile % 4 eğilme direnci azalması» esasma 
uyularak c/c 15 deki dirençlerine tahvil edilmiştir. Bu suretle elde edilen 
kıymetler aşağıda hülâsa edilmiştir:

M inimal Ortalam a M aksim al
K g /sm 2 K g /sm 2 K g /sm 2

419,6 757,5 1116,2

320 eğilme direnci kıymeti ile çizilen variyasyon eğrisinin (Grafik: 4) 
-incelenmesinde en fazla tekerrür eden eğilme direnci kıymetinin 735 K g / 
sm2 olduğu görülür.

2. Elestikiyet nodülü ve eğilme kabiliyeti:
2 X 2 x  30 sm boyutunda ortalam a c/o 16 ru tubet derecesinde 50 çıta 

üzerinde yapılan eğilme direnci denemelerinde her 20 Kg. da b ir . çıta üze­
rinde husule gelen eğilme m iktarları tesbit edilerek ; grafik çizilmiştir. 
(Grafik: 5) Burada elastikiyet sınırı ve kırılma noktalan tesbit edilerek

J _  — ( - 0 2 5~ ( h ) H -  5 1~) ^  formülü üe elestikiyet nodülü he­

saplanmış ve bulunan kıymet «% 1 rutubet artm asına karşılık % 2 eles­
tik iyet nodülü azalması,» esasına göre % 15 rutubet derecesindeki elesti­
kiyet modülüne tahvil edilmiştir. Böylece elde edilen kıymet E  =  139000 
K g/sm 2 dir.

p  ^
Eğilme kabiliyeti de gene ayni grafikten faydalanarak: î  =  -p—-  for­

mülü yardımı ile hesaplanmış ve neticede î  =  0,173 bulunmuştur.

1) K ollm ann, P . : T echnologie de H olzes, S. 197} B erlin  1936.
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3. Eğilme emsali (Cote ra id eu r):
Bağ konstrüksiyonundan boyundurukta ve traverslerde önemi olan bu

p
kıymeti tesbit etmek için =  Eğilme emsali formülünden faydalaml-

E —r
mis ve netice 18 olarak bulunmuştur.

F. H a b e r  v e r m e  h a s s a s ı  (Cazlama)

Eğilme direnci araştırm aları esnasında hava kurusu haldeki 180 çıtar 
mn kırılma durumları ve kırılma anında çıkardıkları sesler tesbit edilmiş ve 
112 adet çıta yavaş yavaş 5 -1 2  defa çıtırdayarak ve kıymıklı olarak kırıl­
mış ; 60 çıta çat sedası vererek birdenbire kıymıklanmadan bölünmüş­
tür. Bilâhare 112 çıta 180 ne nisbet edilmiş ve bulunan kıymet 100 ile çar­
pılmak suretile haber verme hassası % 62,2 olarak bulunmuştur.

G. D i n a m i k  ç a r p m a  d i r e n c i  (Şok) a r a ş t ı r m a l a r ı

Maden direği evsafında E. ro stra ta ’nm dnıamik çarpma direncini tes­
b it etmek için 40 deneme ağacının 4 - 6 m yükseklikleri arasından alman 60 
sm boyunda gövde kısmı 2 x 2 X 30 sm boyutunda çıtalara bölünmüş ve bu 
çıtalardan 135 adedi bu araştırm alara iştirak ettirilm iştir. Çıtalar Amsler 
m arkalı Universal aletin mahsus yerinde 10 Kg.lık b ir kuvvetle anî bir 
çarpma neticesinde kırıldıktan sonra husule gelen dinamik iş m iktarı âletin

A
ıskalasından okunmuş v e a =  K g/sm 2 formülünden faydalanılarak di­

namik çarpma direnci hesaplanmıştır. Çıtalar deneme esnasmda % 15 ru­
tubette olmadığı için «% 1 rutubet artm asına mukabil ortalam a % 1 dina­
mik direnç azalması» esasına uyularak % 15 ru tubet derecesindeki, dina­
m ik çarpma dirençleri bulunmuştur.

Böylece 135 çıta üzerinde yapılan araştırm alarda aşağıda hülâsa edüen 
kıymetler elde edilmiştir:

Hava kurusu (% 15 rutubette dinamik çarpm a direnci

M inim al O rta la m a M aksim al
K g m /sm s K gm /sm 2 K gm /sm ^

0,24 0,68 1,80

  £
Dinamik kalite kıymeti (Cotes dinamique) de —— formülü yardımı ile:
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2 olarak hesaplanmıştır. Kollmann’a x) göre 1 - 2  arasında dinamik kalite 
kıymetine sahip olan ağaç iyi vasıftaki ağaçlar gurubuna girmektedir.

H. L i f l e r e  d i k  y ö n d e  ç e k m e  d i r e n c i  a r a ş t ı r m a ­
l a r  ı

Monnin metodu esaslarına göre hazırlanan 2 X 2 sm enine kesiti havi 
nümuneler Amsler markalı Universal ağaç deneme aletinin mahsus yerinde 
liflere dik yönde ve birbirinin aksi istikametinde çekilerek kırılmış ve kırıl­
m a anındaki azamî kuvvet âletin kadranından okunmuştur. Bu kuvvet 4 
sm- ye bölünmek suretile de liflere dik yönde yarılma direnci hesaplanmış­
tır. Deneme esnasında nümuneler % 15 ru tubet derecesinde olmadığı için 
« % 1 rutubet artm asına mukabil % 1,5 liflere dik yönde çekme direnci 
azalması» esasına uyularak c/c 15 rutubette liflere dik yönde çekme diren­
cine tahvil edilmiştir. Bu suretle bulunan kıymetler aşağıda gösterilmiştir:

Liflere dik yönde çekme direnci

M inim al
K g /sm -

15,5

O rta la m a
Kg/sm2

26,5

M aksim al
K g/sm ^

40,2

İ. Y a r ı l m a  d i r e n c i  a r a ş t ı r m a l a r ı

30 deneme ağacından alman ve takriben hava kurusu ru tubet derece­
sinde, 2 X 2 X 30 sm boyutundaki çıtalardan Monnin metodu esaslarına göre 
hazırlanan 50 adet yarıçap yönünde ve 50 adet yıllık halkalara teğet yönde 
nümune Amsler markalı Universal ağaç deneme makinesinin mahsus ye­
rinde yarılm ış; yarılma esnasında sarfedilen kuvvet âletin kadranından 
okunarak, nümunenin enine kesitinin sathı olan 4 sm2 ye bölünmüştür. Bu 
suretle elde edilen neticeler aşağıda gösterilmiştir:

Yarılma direnci (% 13,5 rutubette)
Y ö n

M inim al O rta la m a M aksim al
K g/sm 2 K g /sm - K g/sm =

Y an  çap yönünde 3,6 6,9 9,7
Yıllık halkalara teğet yönde 3,7 7,4 14,3

Kollmann, F . : Technologie des Holzes, S. 197, Berlin 1936.
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J. E.  r o s t r a t a  o d u n u n u n  D e s t e r e  v e  B a l t a  i l e  i s ­
l e n m e  k a b i l i y e t i

E.  rostra ta  odunu taze halde iken gerek destere ile ve gerekse balta ile 
kolaylıkla işlenebilmekte olup, kuruduktan sonra kesilmeleri diğer ağaç 
türlerine nazaran daha güçleşmektedir. Bilhassa balta ile kesilirken kolay­
ca yongalanmamakta ve liflerin elastikiyeti, lif kıvrıklığı ve dalgalılık do- 
layısile gayri muntazam olduğu için baltanın odun içerisine nüfuzu zor ol­
m aktadır.

1. Destere ile kesiş denemesi:
Bu m aksatla 13 -18 sm çapında, takriben hava kurusu halde, 5 adet 

maden direği alınarak, laboratuvara getirilmiş, dört ayaklı bir destek üze­
rinde vücudun dik vaziyetinde ortalama bir dakikada kesüen odun sathı ve 
ortalam a olarak desterenin bir defa ileri geri hareketine isabet eden odun 
sathı onar adet kesişle tesbit edilmiştir. Bu suretle bir dakikada ortalama 
olarak 510 sm- lik bir enine kesit alanı elde edilmiş, ortalama bir gidiş ge­
lişte 5,40 sm- lik bir enine kesit alanı elde edilmiş, ortalama bir gidiş gelişte 
5,40 sm- lik kesiş yapılmıştır. '

2. B alta ile kesiş denemesi:
Bunun için gerekli bakımı yapılmış, ağırlığı 1,600 Kg, ağız açısı 36°, 

çileme açısı 8,5° olan geniş ağızlı bir kesim baltası alınmış ve 18 sm çapın­
da ortalam a % 22 rutubet derecesinde 2 m boyda E. rostra ta  odununun 
balta ile işlenme kabiliyetinin oldukça güç olduğu müşahede edilmiştir. 
Buna mukabil taze halde iken balta ile işlenmesi kolayca yapılabilmekte­
dir.

K. Çivilenme kabiliyeti :
Okaliptüs direkleri maden kömürü ocaklarında ayni zamanda travers 

olarak kullanıldığı için ayrıca odunun çivilenme kabiliyeti tesbit edilmiştir. 
Yapılan denemelere göre çivilenme kabiliyetinin taze halde bulunan direk­
lerde iyi, hava kurusu halindeki direklerde ise umumiyetle iyi olmadığı mü­
şahede edilmiştir. Ayrıca Okaliptüs traverslerinde çivilerin 18 ay müddet­
le değiştirilmeden tu tm a kabiliyetini muhafaza ettikleri de tesbit edilmiş­
tir .

IV. OKALİPTÜS MADEN DİBEĞİNİN HAZIRLANMASI

A. M a d e n  d r e ğ i n e  e l v e r i ş l i  E.  r o s t r a t a  a ğ a c ı n ı n
k e s i l m e s i

Okaliptüs meşçerelerinin memleketimizde tabi olacağı işletme şekli 
baltalıktır. Kesim Kış sonu veya Sonbahar aylarında yapılmalıdır. Bu mak­
sa tla  yalnız kesim baltalarından istifade edilmelidir. Kesme esnasında dip
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kütüğün mümkün olduğu kadar kısa bırakılmasına ve sathının meyilli ve 
düzgün kesümesine dikkat etmelidir.

B. D a l l a r ı n  t e m i z l e n m e s i
Bu işe ağaç kesildikten 15 - 20 gün sonra başlamalıdır. Maden direkle­

ri çok budaklı olmıyacağmdan, ekseriyetle kalın dalların başladığı yere ka­
dar dal baltaları kullanmak suretile temizlenir. Temizleme esnasında dal­
ları dipten, kabuk altında gövde ile ayni seviyede olacak şekilde kesmeli, 
çıkıntı bırakmamaya dikkat etmelidir.

C. . M a d e n  d i r e ğ i  b o y l a r ı n a  b ö l ü n m e s i
Gövdenin, direk boylarına ayrılması için bir kişi tarafından kullanılan 

yaylı .destereler tercih edilmelidir. Bu desterelerle destekler üzerinde kesim 
yapıldığı takdirde daha kolay ve. randımanlı çalışılabilir. Maden direklerine 
bölme işinde «Ereğli Kömürleri İşletmesi direk şartnamesi» ve «Garb Lin­
yitleri İşletmesi direk şartnam esin in  göz önünde bulundurulması lâzımdır.

D. B i r  m e t r e  k ü p  m a d e n  d i r e ğ i n i n  h a z ı r l a n m a s ı  
i ç i n  g e ç e n  z a m a n

K arabucak’ta  1944 ve 1949 senelerinde yaz aylarında yapılan kesimde 
iki kişilik bir işçi postası, muhtelif boy ve çaplarda 1 ma maden direğinin 
kesim, dallardan temizleme, maden direklerine bölme ve en yakın yol kena­
rına taşım a işini ortalam a olarak 8 saat zarfında başardıkları tesbit edil­
miştir.

E. D i r e k l e r i n  ö l ç ü l m e s i  v e  h a c i m l e n d i r i l m e s i
Çap ölçmede 0,5 sm ye kadar okuyabilen Kompas veya Sırık çap ölçe­

ri, boy ölçmelerinde Ölçme latası, Ölçme pergeli, Kancalı ölçme sınğı veya 
Ölçme şeridi kullanmak suretile; iki veya üç kişilik işçi postalan  tarafın ­
dan yapılmalıdır. Hacimlendirme işi teker teker ölçmek suretile orta çapı 
esas tu tan  Huber formülü ile bulunur.

Karabucak’ta  yapılan araştırm alarda taze haldeki direklerin bir Steri, 
aşağıda gösterilen çap sınıflannda ayrı ayrı m etre küp olarak hesaplan­
mıştır.

Orta çap
Bir Sterlinin muadil olduğu ma

Sm ■ - ■ M inimal O rtalam a M aksim al
m 3 m 3 m 3

9 - 1 4 0,300 0,330 0,370
1 5 -2 2 0,325 0,450 0,600
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Resim  : 2 
E .rostrata odunu boyuna kesiti

Resim  : 1 
E ,rostrata odunu enine kesiti

R esim  : 3
E .rostrata odununun anatom ik yapısı. 

Enine kesit (90 defa büyütülm üş)

R esim  : ‘i
E .rostrata odununun anatom ik yapısı. 
T eğetse! kesit (90 defa büyütülmüş)
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Resim : 11
A zam i gerginliğin  vukubuhluğu istikam ette kaym a ve kırılm a hatlarının

muhtelit' şekilleri
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F. B ö l m e d e n  ç ı k a r m a  i ş l e r i
Okaliptüs ağacı memleketimizde ovada, bataklık veya kuru yerlerde 

yetiştiği için ayrı ayrı bölmeden çıkarma metodları ta tb ik  edilmesi lâzım­
dır.

Bataklık yerlerde: İnsan sırtında veyahut kuru bir yerde duran ve 
üzerinde tel halatı ihtiva eden traktörlerle yapılır.

Kuru yerlerde: Yüksek turbalık yatağı olup olmadığına göre ayrı ay n  
çıkarma m etotları tatbik edilir. Yüksek turbalık yatağı bulunan yerlerde: 
Sırtta veya geniş paletli traktörlerle demet haline getirilmiş direkleri veya 
uzun gövdeleri sürüklemek suretile yapılır.

Sağlam zeminli kuru yerlerde her türlü taşıt araçlarından istifade edi­
lebilir.

Müşahedelerimize göre halen Karabucak’ta  fazla bataklık olmayan 
yerlerde direklerin uzun gövde halinde, demet şeklinde bağlanarak ; geniş 
paletli traktörlerle çekilmesi daha uygundur.

G. İ s t i f  y e r l e r i  v e  ş e k i l l e r i
İstifler su basmayacak, hakim rüzgârlara karşı mahfuz, yol kenarında 

bulunan ve sağlam zeminli yerlerde yapılmalıdır. Direklerin toprakla temas 
etmemesi için altlarına 30— 40 sm yüksekliğinde beton ayaklar üzerine 
konmuş demir putrellerle yataklar yapılır.

İstif şekilleri, istif yeri müsait olduğuna göre: Yelpaze istifi, Destekli 
İstif, Dört köşe istif ve üç köşe istif şeklidir.

İstif yeri müsait olmadığına göre ise: Yanları bağlı yüksek istifler ve­
ya Direk boyunda, birbirlerine bağlı yüksek istiflerdir.

Bütün istifler boy bakımından 50 sm de bir, çap bakımından (9 -14) 
sm ince, (15 -17) sm orta,- (18 - 22) sm kaim olmak üzere üç gurup halinde 
tasnif edilmelidir.

V. MADEN OCAKLARINDA E. ROSTRATA DİREKLERİNİN
KULLANILMASI

A. A n a  v e  t a l i  y o l l a r d a  v e  n e f e s l i k l e r d e

1. Bağ olarak:
E. ro stra ta  direği kuru olarak kullanıldığı takdirde, taşım a ve eğilme 

dirençleri yüksek, özgül ağırlığı orta, tehlikeyi haber verme hassası iyi ve 
m antarlara karşı dayanıklı olduğu için bağ olarak kullanılması uygun olur. 
F akat balta ile işlenmesi ve yarılması güç olduğundan Cindi (kertik) lerin 
açılmasında destereden istifade edilmelidir.

2. Kama olarak:
Tavandan ve yanlardan gelen taş  ve toprağın tutulm ası için ve ayni 

zamanda bağların sıkıca yan satıhlara ve tavana tesbit edilmesi için kulla-
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ııılan kam alar darbe tesirlerine mukavim ve elestikî olmasından ötürü E. 
»ostrata odunundan yapılabilir. Fakat yarılma kabiliyeti olmadığı için ka­
m aların ocak dışında biçme suretile hazırlanması lâznndır.

3. Travers olarak:
E. rostra ta  odunu basınç direnci ve çiviyi tu tm a kabiliyeti, dayanması 

bakımından elverişli ise de; öz odunu geniş olan odunlara çivi çakılması 
umumiyetle zordur. Bu bakımdan traverslerin ocak dışında hazırlanması 
ve rayların tesbit edileceği yerlere vidalı çiviler yrleştirilmesi uygun olur.

B. K u y u l a r d a .
Buralarda E. rostrata  odununun kullanılması en münasip olup, dayan­

m ası emprenye edilmek suretile a rtırılırsa ; diğer ağaç cinslerine nazaran 
daha iyi vazife görür.

C . K ö m ü r  k a z ı l a n  y e r l e r d e .

1. Domuzdamı kanstrüksiyonlarında:
Kömür kazılan yerlerde basıncın azamî olduğu tavan kısımlarında, di­

rekler dört köşe istif şeklinde üst üste konarak; Domuzdamı adı verilen bir 
nevi tahkim at yapılır. Bu tahkim atta basınç direncinin yüksek olması ve 
kolay sökülüp, yerleştirilebilmesi için sathının budaksız ve düzgün olması 
bakımından E. ro strata  odunu tercihan kullanılabilir.

2. Bacaların tahkimatında:
Burada kullanılacak ağaçların işlenme kabiliyeti iyi, hafif olması ve 

buna mukabil yüksek taşım a direncine malik bulunması lâzımdır.
E. rostra ta  direği taşıma direncinin yüksek olması bakımından bu 

m aksat için elverişli ise de ağır olması ve zor işlenmesi sebebyle trcih edil­
memelidir.

VI. ARAŞTIRMA SONUÇLARININ GENEL ÖZETİ

1. E. ro stra ta  ağacı dünyada güney ve kuzey yarım kürelerinde 40. 
arz dereceleri arasında, suhuneti - 5 C° ilâ 41 C°, en düşük ortalam a yağış 
m iktarı asgarî 500 mm olan yerlerde, tabiî tensil ve dikim yolu üe; memle­
ketimizde ise bu iklim karakterinde olan Muğla, Antalya, Mersin, Adana, 
Dörtyol, İsknderun ve A ntakya’da bataklık yerlerde, nehir kenarlarında ve 
ziraat arazisi içinde yalmz dikim yolu ile yetiştirilmektedir.

2. E. ro stra ta  K arabucak’ta  9 yaşında 25 sm göğüs yüksekliği çapı, 25 
m boy ve hektarda bir yılda 25,314 m 3 ortalam a gövde hacmi vermekte 
olup, en münasip maden direği çağma 7 - 8  yaşlarında ulaşm akta ve hek­
ta rd a  iyi bonitelerde 177,099 m3 maden direği verebilecek bir duruma gel­
mektedir.
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3. Maden direği çağında E. ro stra ta ’nm odunu umumiyetle m antar ve 
böcek tahribatına karşı dayanıklıdır. Maden ocaklarına emprenye edilme­
den yerleştirilen direklerin 10 -18 ay çürümediği tesbit edilmiştir. Bu çağ­
daki ağaçlarda tabiî budanma mevcut olup, kalın dallar 10 -16 m den tiba- 
ren başlar. Gövde umumiyetle düzgün ve dolgundur. îhtimamlı kurutulm a­
yan direkler çok çatlar. Hızlı büyüyen ağaçlarda lif kıvrıklığı bir metrede 
4 -14 sm arasında değişmekte olup, yavaş büyüyen ve öz odun kısmı geniş 
olan ağaçlarda lif dalgalılığı bulunur.

4. Maden direği evsafında E. ro s tra ta ’nm tam kuru ve hava kurusu 
özgül ağırlıkları ile, direk halinde yaş ve hava kurusu özgül ağırlıkları aşa­
ğıdaki cetvelde gösterilm iştir:

M inimal
g /a m ’

Ortalama
o /s m ::

M aksim al
g /s m 3

Tam kuru özgül ağırlık 
Hava kurusu özgül ağırlık

0,352
0,385

0,547
0,580

0,823
0,856

Direk halinde

Minimal
K g/d m -

Ortalam a
K g/dnU

M aksim al
K g/dm s

Taze haldeki özgül ağırlık 1,000 1,154 1,435

Hava kurusu haldeki özgül
ağırlık 0,541 0,628 0,825

5. Hacim yoğunluk kıymeti, en küçük 308, ortalam a 451 ve en büyük 
615 K g/m -1 olarak tesbit edilmiştir.

6. E. ro stra ta ’nm lif doygunluğu rutubet derecesi % 17,1 - % 53,3 
arasında değişmekte olup, ortalama % 31,6 olarak bulunmuştur.

7. Odununun en az ihtiva edebileceği su m iktarı % 56,2, ortalam a % 
118,6 ve en ço k% 211,6 olarak hesaplanmış ve Ekim ayında yapüan su de­
nemelerinde odunundaki su m iktarı ortalama % 129,1 ve kabuğundaki su 
m iktarı ise % 250 olarak tesbit edilmiştir.

8. Muhtelif yönlerde ortalam a çalışma m iktarları aşağıdadır:

Ç alışm a şekli L if boyunca
%

Yarıçap
yönünde

%

Y ıllık  halkalara  
teğ e t yönde 

%

Hacm en
%

Daralma 0,4 4,0 8,6 12,7
Genişleme 0,5 5,2 11,8 19,0
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9. Maden direğine elverişli E. ro s tra ta ’nm tam  kuru haldeki basınç di­
renci en küçük 532,3, ortalam a 834,2, en büyük 1123,9 K g/sm 2 ve % 15 ru ­
tubet derecesindeki basınç direnci ise en küçük 210,8, ortalam a 373,0, en 
büyük 597,4 K g/sm 2 olarak tayin edilmiştir.

10. Hava kurusu 1,00, 1,20, 1,50, 1,80, 2,00 m. boyunda ve 9 -2 2  sm 
çapında direklerin taşım a dirençleri Sahife 139 daki cetvelde gösterilmiş­
tir.

11. Maden direği çağında E. ro s tra ta ’nm hava kurusu eğilme direnci, 
en küçük 419,6, ortalama 757,5 ve en büyük 1167,2 K g/sm 2 ve elestikiyet. 
nodülü ise ortalam a 139,000 K g/sm 2 olarak bulunmuştur.

12. Hava kurusu haldeki haber verme hassası % 62,2 dir.
13. Dinamik çarpma (Şok) direnci, en küçük 0,24, ortalama 0,68 ve 

en büyük 1,80 K gm /sm 2 olarak tesbit edilmiştir.
14. Hava kurusu halde liflere dik yönde çekme direnci en küçük 15,5, 

ortalam a 26,5 ve en büyük 40,2 K g/sm 2 olarak hesaplanmıştır.
15. Hava kurusu yanlm a direnci yarı çap yönünde, en küçük 3,6, o rta­

lama 6,9 ve en büyük 14,3 K g/sm 2 ve yıllık halkalara teğet yönde ise en 
küçük 3,7, ortalam a 7,4, en büyük 14,3 K g/sm 2 olarak bulunmuştur,

16. Taze haldeyken destere ve balta ile işlenme kabiliyeti iyi olup, ha­
va kurusu odunda daha azdır. Bu hususta tesbit edilen kıymetler aşağıda­
dır:

Taze halde Hava kurusu halde
O rtalam a bir dakikada destere ile  Ortalam a bir dakikada destere ile  

kesilebilen odun sath ı kesilebilen odun sathı
sms sms

510 279

17. Genç ağaçlarda çivi odun içersine kolaylıkla girmekte ise de öz
odunu geniş olan yaşlı ağaçlarda zor nüfuz etmektedir. Çiviyi tufm a kabi­
liyeti iyidir. Ocaklarda travers üzerine çakılan çivilerin 18 ay yerleri değiş­
meden vazife gördükleri müşahede edilmiştir.

18. Taze halde 9 -1 4  sm orta  çapındaki direklerin bir Steri ortalam a 
0,330 m3 ve 15 - 22 sm çapında olan direklerin ise bir steri ortalam a 0,450 
m3 gelmektedir.

19. E. rostra ta  odunu maden ocaklarında, Bağ, Kama ve Asansör ray­
ları imâlinde, kuyuların tahkim atında ve Domuzdamı konstrüksiyonlann- 
da kullanılmağa elverişli olup, ağır ve işlenmesinin güç olması sebebiyle ba­
caların tahkim atında tercih edilmemektedir.



UNTERSUCHUNGEN ÜBER DlE EİGENSCHAFTEN DES 
EUKALYPTUSHOLZES (E. rostrata) MİT RÜCKSİCHT AUF 

DİE VERWENDBARKEİT ALS GRUBENHOLZ

von
Dr. Rahmi T o k e r

A rbeit aus dem In stitu t für Forstbenutzung der forstw issenschaftlichen
F a k u ltâ t  İs ta n b u l 

Leiter : Prof. Dr. Adnan B e r  k e 1

Zusammenfassung der Hauptergebnisse :
1. E. rostrata  wurde im Süden der Türkei im Sumpfgebiet Karabucak 

(in der Nâhe von Tarsus) in den Jahren zwischen 1939 - 1947, auf grossen 
Flâchen künstlich angebaut. Die Grösse dieser Eukalyptuswalder betrâg t 
850 Hektar. Ausserdem findet man E. ro stra ta  als einzelne Bâume oder 
kleine Bestânde in Mersin, Adana, Dörtyol, İskenderun und Antakya.

2. In Karabucak (südlich der Türkei) hat E. rostra ta  in 9 jâhrigen 
Bestânden einen Brusthöhendurchmesser von 35 cm und erreicht bis 25 m 
Höhe.

Der durchschnittliche jâhrliche Zuvvachs betrâgt in diesen Bestânden 
25,314 fm je Hektar.

Das günstigste Bestandesalter fü r die Grubenholznutzung liegt nach 
meinen Untersuchungen zwisehen 7 und 8. Das Grubenholzertrag in diesem 
günstigen Âlter betrâgt in guten Bonitâten 177,099 fm pro Hektar.

E. rostra ta  entwickelt im Grubenholzalter bis 16 m astreine, gerade- 
schaftige und ziemlich vollholzige Stâmme.

3. Das Holz von E. rostra ta  neigt stark  zueissen, wenn es nicht sorg- 
fâltig getrocknet wird.

Die raschwücksige Bâume sind meist drehwücksig. Das Mass der 
Dreh,wücksigkeit liegt zwischen 4 und 14 cm in ein Meter Entfernung.

Langsamwücksige und Kernholzreiche Eukalyptusbâume haben oft - 
vvellige Fasern.

Das nicht imprâgnierte Eukalyptusgrubenholz hat in den Kohlengru- 
ben ein Dauer von 10 -18 Monate.

4. Das Holz von E .rostrata  hat im Grubenholzalter folgende Raum- 
gewichts und Raumdichtezahlwerte :



E.rostrata Maden direğinin ocak içinde dayanma müddetlerini gösterir cetvel.

No.

10

11

12

1 Venct
dibi

duğu yerin adı

2 »

3
4

»
+80 Anayol

5

Desandri

»

6
7

»
+80 Milipera
baraj

8 »

9 »

+80 Su yolu
(Derebaca)

»

»----1---
4

2

+80 Su yolu

Karadop :

Cetvel No: ri

Hava şartları Düşünceler
"Kullanma i

şekli ,
i

d,... i DayanınaKon u6u
tarih i müddeti

i ay

18/2/'1949 :~~~~.::.= I· 20,12.1949'da ÇindiCıc görülen çatlak büyüdüğü

rutubeti az
»

i
Direk Ocak içinde kon-

başyukarı i Dikme

i
Boyunduruk

I . i
Dikme i Hava ceryanı az,

suhuneti yüksek,
» i rutubeti fazla

BOYUndUrukı'
i Dikme Hava ceryanı az,
i ,

'suhuneti yüksek,
» i rutubeti fazla

»

4 Ocak dışında

Hava ceryanı
fazla

»

13

13
10

12

12

14

14

13

10

13----_ ..
14

12

» Suhuneti düşük,

»

»

»

ıBoyunduruk

Dikme ~ava ceryarıı az, 1- »
rutubeti fazla,

» sununet düşük i »
i

»

»
»

»

»»

Travers ._ L---»
» Hava ceryanı az,

suhunet yüksek,
rutubetli

-r-;ışardaki h~a-I--»

şartları

»
»

»

için değtşttr+Imtştf r.
Çürüyerek çatlamıştrr.

» »

lS

Bütün bağ' 20.12,194,9 tarihinden Itibaı-en çürü-
rneğe başlamıştır.

çürüyerek üzerinde çatlaklar meydana gelmiş-
tir.
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8.12.1949 da sağlam olarak sökülmüştür.
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Çürüyerek çatıamıştır.
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Çürüme ilerlemiş ve değiştirilmiştir.

Çiviyi tutma kabiliyetini kaybetmiştir.-_. __ ._--- -----------
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E. ROSTRATA ALS GRUBENHOLZ 1 5 1

Minimal Durchschnittlich 1 M axim aî

r„
g /cm :i

Raumgewicht
(darrtrocken)

0,352 0,547
'

0,823

1

1*13
g/cm-

Raumgewieht
(lufttrocken)

0,385 0,580 0,856

451 615R
K g/fm

Raumdichtezahl
308

İm Grubenholzzustand das Gewicht fü r 1 cbm betrâgt :

M inimal D urchschnittlich M axim al
K g/cb m K g/cb m K g/cbm

Gewicht
_ _

i

(frisch) 1000 1154 1435
Gewicht

(lufttocken) 541 628 825

5. Die Fasersâttigunsfeuchtigkeit des Eukalyptusholzes (E .rostrata) 
liegt zwischeıı 17,1 - 53,3 °/c. Der nıittlere W ert betrâg t 31,6 %.

6. Der höchstmögliche W assergehalt in minimalen Raumdichtezahlen 
sind in folgeııder Tabelle ersiehtlich :

R aum dichtezahl
R

K g /fm

Der höchstm ögliche W assergehalt 

%

Minimal 308 211,6
Durchschnittlich 451 118,6
Maximal 615 56,2

8. F ü r das Holz von Eukalyptus (E. rostrata) m irden folgende 
Schwindungsmasse in Prozenten des Grünvolumens erm ittelt :

L ângs der Faser
%

R adial
%

T angential
%

V olum enschwindung
%

0,4 4,0 8,6 12,7

9. Nach den Untersuchungen wurden fü r das im Grubenholzalter 
befindlichen Eukalyptusholz (E .rostrata) die folgenden Festigkeistwerte 
festgestellt :



1 5 2 R. TOKER

Druckfestigkeit 
langs der Faser 

Kg/cm- 
u =  0 %

Druckfestigkeit 
lângs der Faser 

Kg/cm- 
u =  15 c/c

532 834 1124 211 373 597

Zugfestigkeit 
quer der Faser 

Kg/cm- 
u =  15 %

Biegefestigkeit 
K g/cm 2

u =  15 c/c

15 • 26 40 420 757 1167

Bruchschlagarbeit 
mKg/'cm- 
u =  15 %

Spalfestigkeit 
Kg/em- 

u — 13,5 c/o

0,24 0,68 1,80
radial tangenital

3,6 6,9 9,7 3,7 7,4 14,3

Die gefundenen Tragfestigkeitsvverte fü r die Eukalyptusgrubenhölzer 
von 1,00, 1,20,1,50,1,80, 2,00 m Lânge und zwischen 9-12 cm Durchmesser 
sind im Zahlentafel, Seite 16 ersiehtlich.

10. Euealyptusholz (E .rostrata) ist im frischen Zustand leieht, dage­
gen im trockenen Zustand schwer bearbeitbar.

Die durchschnittliche Sâgeschnittleistung je Minute betrâgt fü r das 
frische Holz 510 cm-, fü r das lufttrockene Holz 279 cm-.

7. İm lebenden Eukalyptusbaum besass im Oktober das Holz durch- 
schnittlich 129,1 c/c  und Rinde 250,0 % Wassergehalt.

Die frische Eukalyptusholz lasst sich leieht, dagegen das trockene 
schlecht nageln. Benagelte Grubenholzer halten die Nagel lange Zeit fest.

11. İm frischen Zustand ein Raummeter Eukalyptusgrubenholz von 
9 -1 4  cm Durchmesser ist durchsehnittlich 0,330 fm und ein Raummetier 
Eukalyptusgrubenholz von 15 - 22 cm ist durchsehnittlich 0,450 fm.

12. Nach den oben genanten Eigenschaften kann das Holz von E .rost­
ra ta  in den verschiedenen Teilen der Kohlengrubeıı verwendet werdeıı. Die 
Verwndungsmögliehkeiten als Grubenholz sind folgende :

İm Ausbau der Strecken als Stempel und Kappe.
Beim Schachtausbau als Kanthölzer und Spurlatten.
İn den Abbaustellen als Kappe und Holzpfeiler.


