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I — Arazide tatbik edilen metod

Doğu ve orta Karadeniz mıntıkasında, kuzey Anadolu dağ silsilelerinin 
su ayrım ha ttı ile sahil arasındaki bölgenin ormanlık kısımlarına şâmil bu­
lunan araştırm a sahası Rize ilinin Pazar ilçesiyle Ordu ilinin Ünye ilçesi 
arasındadır.

Bu saha dahilinde yekdiğerine komşu beş Devlet-Orman İşletmesi (Ri­
ze, Sürmene, Trabzon, Giresun ve Ünye) m evcu ttu r1). Arazi çalışmaların­
da kolaylık olması ve mahallî hususiyetlerin iyi kavranması için her Devlet 
Orman İşletmesi sahası bir «araştırm a bölgesi» olarak kabul edilmiştir. 
H er araştırm a bölgesinde, malıallhı Devlet Orman İşletmesi müdürlükle­
riyle tem asa geçilerek, mümkün olduğu kadar çok ve çeşitli kuruluşta or- 
rnaıı görmeyi hedef tu tan  güzergâhlar tesbit edilmiştir.

Takip edilen her güzergâhta ağaç türü, meşcere kuruluşu, dış toprak 
hali bakımından tipik görülen meşcereier ııümune almak için seçilmiştir. 
H atta  bazı lüzum görülen yerlerde ise muhtelif bakılardan numune almak 
suretiyle mahallî hususiyetler daha iyi tebarüz ettirilmeye çalışılmıştır.

Nümune alınması uygun bulunan orman sahası etraflıca gezilerek nu­
muneler, ortalama evsafı haiz bulunan yerlerde, derinliği ana taşm a varan 
toprak çukurları açılmak suretiyle almmıştır.Numuneler renk, teküstür ve 
stü rük tür bakımından farklar arzedeıı derinliklerden ve bu haricî özellik-

ı)  Bu taksim at araştırm aların yapıldığı y ıllara a it idari taksim attır.
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lerin gözle ayırt edilemediği hallerde ve derin topraklarda, humusun tesir 
ettiği derinliğe kadar alınmıştır 1).

Humusun tesir ettiği derinlik c/c 6 lık oksijenli su ile yapılan muayene 
neticesinde tesbit edilmiştir.

Her toprak çukurundan ana taşı nümunesi alınmış ve toprak çukuru­
nun açıldığı her yerde yetişme muhiti ve meşcere tanıtım ı yapılm ıştır -)•

I — Lâboratuvarda tatbik edilen metodlar

Analize tabi tutulan toprak numuneleri ( 2 mm. lik elekten geçirilmiş) 
hava kurusu halinde tartılm ış ve neticeler mutlak kuru 100 gr. toprağa 
nisbet edilmiştir. Analizler, bir toprak nümunesinin iki ayrı tartım ı üze­
rinde yapılmış ve aradaki fark tecvizi hata hududunu aştığı taktirde tek­
ra r  edilmiştir.

Her toprak profilinin nümune alman derinliklerinde aşağıdaki analiz­
ler yapılmıştır:

1) Higroskopik rutubet tayini
2) Yanabilen maddelerin tayini «ateşte zayiat»
3) Asitlik tayini
Toprağın pH sı aktüel ve mübadele asitliği halinde elektrometrik me- 

todla ve cam elektrod kullanarak tayin edilmiştir. Hidrolitik asitlik ise 
normal sodyum asetat metodu ile ;ı) bulunmuştur.

4) Mübadele bazlarının tayini
Toprağın mübadele komplekslerine (kil ve humus’a) absorbtif olarak 

bağlı bulunan bazlardan Ca, Mg, K toprağı, nümunelerin hepsi karbonatsız 
olduğu için, Williams ') metoduna göre N /2 asetik asit çözeltisiyle usulüne 
göre muamele ederek elde edilen filtra ttan  tayin edilmiştir. F iltratın bir 
kısmında kalsiyum, G.E.F. Lundell ve W.F. Hillebrand s) usulüne, magnez­
yum ise J.O. Handy l!) usulüne göre ve potasyum da filtratın  diğer bir kıs­
mından L.V. Wilcox 7) usulüne göre volümetrik olarak tayin edilmiştir.

5) Humus tayini
Topraktaki humus miktarım tayin için iki 5 gr. lık toprak nümunesi 

usulüne göre *) r/c 4 lük amonyak çözeltisi ile muamele edilir. Muayyen ha­

ı)  Irmak, A . , Toprak İlm i ders notları, 1950 İstanbul; s: 122— 132.
2) Irmak, A. , Y etişm e m uhiti ve m eşcere tanıtım ı kılavuzu, Orman Genel Mü­

dürlüğü yayınlarından, 1946 Ankara.
2) VViegner, A grikulturchem . practicum , 1926, S: 173.
•O W right, C.H., Soil analysis, second edition, 1939 London, S: 247.
n) W right, C.H., Soil analysis, second edition, 1930 London, S: 87
,;) W right, C.H., Soil analysis, second edition, 1939 London, S: 89
") W right, C.H., Soil analysis, second edition, 1939 London, S: 102
s) VVaksman, S.A., Soil Science, Vol. 22, 1926, S: 224— 231.
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cimde toplanan filtratm  bir kısmı, su banyosu üzerinde, evvelce darası alın­
mış bir porselen kapsülde buharlandırılır. 105° de sabit vezne kadar kuru­
tulup tartılır, iki saat 850° de kızdırılır ve tek ra r tartılır. İki vezin arasın­
daki fark, buharlandırılan filtratm  külden arî humus miktarını verir. Bu 
m iktar bir orantı ile 100 gr. mutlak kuru toprağa intikal ettirilir.

6) Azot tayini
Toprağın azot muhtevası K jeldhal1) metodu ile bulunmuştur.
7) Karbon tayini 2)
Toprağın karbon muhtevası Schollenberger’in ıslak yakma metodu c) 

ile bulunmuştur.
8) Toprak organik maddesi (toprak humusu) tayini
Toprak organik maddesi S-A. Waksman metodu ile analiz edilmiştir2) 

Bu metodla toprak organik maddelerini analiz etmek için hava kurusu 100 
er gr. lık iki toprak nümunesi alınır ve neticeler mutlak kuru toprağa 
nisbet edilir. Analiz aşağıdaki sırayı takip ederek toprak organik mad­
desini a — Eterde çözünen maddeler, b — Alkolde çözünen maddeler, 6 — 
Sıcak suda çözünen maddeler, d,— Hemisellüloz, e — Sellüloz, f  — Lignin 
olmak üzere altı fraksiyona ayırır.

Ayrıca nümunelerin evvelce tayin edilmiş olan karbon ve azot m iktar­
larından protein muhtevası, lignin - humus kompleksi yüzdesi tâyin edile­
bilir.

a — Eterde çözülen maddelerin tâyini: Toprak nümuneleri sokselette 
'12 - 16 saat eterle ekstraksiyona tabi tutulur ve eterde çözünen maddeler, 
evvelce darası alınmış bir kapta, eteri buharlandırıp bakiyeyi 70° de sabit 
vezne kadar kurutup tartm akla tâyin edilir.

b— Alkolde çözünen maddelerin tâyini: Eterle muamele edilmiş numu­
neler iki saat sokselette r/c 95 lik alkolle ekstraksiyona tabi tu tu lur ve al­
kolde çözünen maddeler, evvelce darası alınmış bir kapta alkolü buharlan­
dırıp bakiyeyi 90° de sabit vezne kadar kurutup tartm akla tâyin edilir.

c — Sıcak suda çözünen maddelerin tâyini; Alkolle muamele edilmiş 
nümunelerdeki alkol buharlandırıldıktan sonra, nümuneler, su banyosu 
üzerinde, 1 saat sıcak su ile muamele edilir, süzülür ve sıcak su ile yıkanır. 
F iltra t ve yıkama suyu 500c.c. lük bir balon jojede toplanır. F iltratm  bir 
kısmı evvelce darası alınmış bir kapta, su banyosu üzerinde, buharlandırı­
l ı r  ve 105° de sabit vezne kadar kurutulup tartılır. İki vezin arasındaki 
fa rk  buharlandırılan filtra ttak i sıcak suda çözünen maddeleri verir. Bu 
kıymet bir orantı ile 100 gr. mutlak kuru toprağa intikal ettirilir.

ı)  König, U ntersuchung Landw irtschaftliclı W ichtiger Stoffe, B. I, 1923, S: 218-222
2) W iegner, G., Pallm ann, H. : Agrilculturchem isches prakticum , 1938, 2. Auflage,.

S. 232 - 235 —  Lemmermann, D.: M ethoden für die Urıtersuchung des Bodens.
3) W aksm an, S .A ., and Kenneth, R.S., Soil Science, Vol. 30, 1930, S: 104— 110.
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d — Hemisellüloz tây in i: Sıcak su ile muamele edilmiş nümuneler in­
dirgen bir soğutucu altında % 2 lik klor asidi (HC1) çözeltisi ile 5 saat 
kaynatılır. Evvelce kurutulup darası alınmış bir filtre kâğıdından süzülür, 
usulüne göre yıkanır, 105° de sabit vezne kadar kurutulur ve tartılır. Fi- 
litra t ve yıkama -suyu 1 litrelik bir balon jo jede toplanır ve bir kısmında 
Schorel usulüne a) göre iyodimetrik titrasyonla invert hemisellüloz şekeri 
tayin edilir. Sarfedileıı 1/10 normal tiyosülfat çözeltisi hacminden invert 
hemisellüloz şekeri -), invert hemisellüloz şekeri m iktarından da toprağın 
hemisellüloz m iktarına intikal edilir.

e) Sellüloz tayini: f/c 2 lik klor asidi çözeltisi ile muamele edilmiş top­
rağın 50 gr. lık iki ayrı porsiyonu f/c 80 lik sülfat asidi çözeltisi ile evvelâ 
soğukta 2,5 saat muamele edilir. Sülfat asidi 15 misli su ile seyreltilir ve 5 
saat indirgen bir soğutucu altında kaynatılır, evvelce kurutulup darası 
alınmış bir filitre kâğıdından süzülür, usulüne göre yıkanır. Bakiye toprak 
105° de sabit vezne kadar kurutulur ve tartılır. 1  litrelik balon jojede top­
lanan filitratm  bir kısmında yukardaki usulle invert şeker tayin edilerek 
toprağın sellüloz muhtevasına intikal edilir. Bakiye toprağın kül, azot mik­
ta rı ayrıca tayin edilir ve bunlar ligninin hesapla tayininde kullanıhr.

f) Lignin tayini: Lignin aşağıdaki formüle göre hesap edilir: 
jELSOi ile muamele edilmiş toprak vezni - (Kül vezni +  NX 6,25) =
H.SO, ile muamele edilmiş 50 gr. mutlâk kuru topraktaki lignin. 
Formülde bulunan lignine ait kıymet bir orantı ile % 2 HC1 ile mua­

meleden arta  kalan mutlâk kuru toprağa intikal ettirilir. c/o 2 HCL üe mua” 
meleden a rta  kalan topraktaki lignin m iktarı ise 100 gr. orijinal hava ku­
rusu topraktaki lignin m iktarına muadildir. Hava kurusu toprak için bulu­
nan kıymet de bir orantı ile mutlak kuru toprağa çevrilir.

g) Protein muhtevasının tayini: Organik maddenin protein muhtevası 
aşağıdaki formüle göre hesap edilir:

N Azot faktörü
Protein muhtevası = X X 100

C Organik madde faktörü

N 6,25
Protein faktörü =  —-- X X 100

C 1,72

Bu formülle bulunan kıymet 100 Gr. mutlâk kuru organik maddenin 
protein muhtevasıdır.

U Kolthoff, die M assanalyse, 1931, Band II, S: 467. 
-) Kolthoff, die M assanalyse, 1931, Band II, cetvel



TOPRAK H U M U SU  ÜZERİNE ARAŞTIRM ALAR 1 5 7

B. YETİŞM E M UHİTİ M Ü NA SEBETLER İ

I — Doğu ve orta Karadeniz mıntıkası iklimi

Senenin her ayında düşen hol yağışları, mülâyim kışları, fazla sıcak 
olmayan yazları ile doğu ve orta Karadeniz mıntıkası iklimi bir özellik arz. 
eder. İklim bu genel karakterini, umumiyetle dar olan sâhil şeridine hemen 
hemen paralel uzanan Kuzey Anadolu dağ silsileleri ve mevcut aksiyon 
merkezlerinin karşılıklı etkilerinden meydana gelen, senenin büyük bir kis- 
mmda hâkim bulunan, kuzey rüzgârlarına (kuzey doğu - kuzey - kuzey 
batı) borçludur. Denizin bariz etkisi altında bulunan mıntıkada nisbî hava 
rutubeti yüksektir. Senelik normal sıcaklık ortalam aları ise 13,9° (Sinop) - 
14,7° (Rize) arasında değişmektedir a). En soğuk ayın sıcaklık ortalaması, 
bütün m ıntıkaya şamil olarak, daima ( + 5°) nin üstündedir.

1 — Yağış münasebetleri: Kuzey rüzgârları, Karadeniz üzerinden ge­
çerken aldıkları rutubeti, karşılaştıkları dağ silsilelerini aşmak için yüksel­
dikleri sırada vâki olan soğumaları neticesinde, su ayrım hattı ile sahil 
arasındaki bölgeye yağış halinde terkettiklerinden, Karadeniz sahil m ıntı­
kası, senenin her ayında bol yağış almasıyla bir hususiyet kazanır.

Mıntıkada senelik normal yağış ortalamalarının yer yer artıp eksildiği 
görülmektedir. Bunda, hem sıra dağların yüksekliklerinin, hem de rüzgâr 
istikametine dik veya eğri oluşlarının tesiri vardır. Dağların yükseklikle­
rinden önemli nisbette kaybettiği Samsun ve Sinop dolaylarında, m ıntıka­
nın en düşük senelik normal yağış ortalam alarına rastlanm aktadır. Umu­
miyetle, kuzey doğu-güney batı istikametinde uzanan kıyılar üzerinde ya­
ğışların arttığ ı (Rize, Zonguldak) kuzey batı - güney doğu istikametinde 
uzanan kıyılar üzerinde ise azaldığı görülmektedir -).

Karadeniz mıntıkasındaki yağışlar mevsimlere göre de bir azalıp ço­
ğalma gösterirler. Umumiyetle yağış minimumları ilkbahar sonunda (Ma­
yıs ayında), maksimumları ise güz sonunda (Kasım ayında) görülür •'*)•

ı)  Çölaşan, U ., Türkiye İklim  Rehberi, 1944, A nkara
2) Darkot, B . , Türkiyede yağışların  dağılışı, Türk C oğrafya D ergisi yıl: 1, sa­

y ı : 2, 1943 Ankara.
s) A kyol, 1. H . , Türkiyede basınç, rüzgârlar ve yağ ış rejim i, Türk Coğrafya. 

D ergisi, Y ıl: 2, Sayı: 4— 5, 1944 A nkara.
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İ!
R asat 

|j istasyonları

fi

Senelik normal 
ortalam a yağış  

mm.

En çok yağış  
veren ayların  

normal ortalam ası 
mm.

En az yağış ! 
veren ayların  

normal ortalam ası

Rize 2493,1 Kasım 313,7 Mayıs 95,3
Trabzon 897,7 » 121,7 » 48,8

i Giresun 1402,6 » 183,1 » 50,1
Samsun 691,8 » 86,8 Ağus. 30,9
Sinop 668,8 Aral. 97,3 Hazi. 23,0

Senelik normal ortalama yağış miktarının yüksekliği, yağışın mevsim­
lere dağılışı, m üsait yıllık ortalama sıcaklıkla birlikte gümrâh bir vejetas­
yon örtüsünün gelişmesi için lüzumlu olan ekolojik şartı tahakkuk ettirmiş 
olur.

Verilen rakkam lar sahil şehirlerinde bulunan meteoroloji istasyonla­
rından alınmış kıymetler olup bunları araştırm aların yapıldığı yüksek ra ­
kımlı mıntıkaya aynen teşmil etmek doğru olmaz. Yükseklikler, sıcaklık ve 
onunla paralel olarak buharlanma azalır. Bu hiç olmazsa yağışın nisbî ola­
rak  yükselişinin bir ifadesidir. Meselâ, Rizede 2500 mm. ye yaklaşan yağış 
m iktarının gerideki dağların yamaçlarında, araştırm aların yapıldığı 1500 
m. yüksekliğe doğru, 3800 - 4000 milimetreye yükselmesi ve daha yüksek­
lerde ise tek ra r sahildeki kıymete düşmesi pek mümkündür 1).

2 — Nisbî ru tubet münasebetleri: Denizin daimî etkisi altmda bulunan 
mıntıkada senelik normal nisbî rutubet ortalaması yüksektir ve bütün mın­
tıkada yekdiğerine çok yakm değerler almaktadır.

R asat 
i istasyonları

i

Senelik normal 
nisbî ru tu b e t. 

ortalam ası
%

En düşük aylık  
nisbî rutubet 

ortalam ası
%

E n yüksek aylık  j 
nisbî rutubet : 

ortalam ası
%

Rize 77 Ocak 70 Ağustos 82 ' i
Trabzon 75 Ekim 67 Mayıs 80
Giresun 78 Nisan 73 » 81
Samsun 74 Aralık 68 » 80
Sinop 79 Oc. - Eyl. 76 Nis. - May. 82

ı)  Darkot, B., Türkiyede yağışların  dağılışı, Türk Coğrafya Dergisi, yıl: 1, sa ­
yı: 2, 1943 Ankara.
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Senelik normal nisbî rutubet ortalamalarının yüksek oluşu, buharlan- 
mayı azaltacağından toprağa varan ve toprakta kalan su miktarını a rttı­
rır. Toprağa varan su miktarının artması, bir ta ra ftan  bitkilerin gelişmesi­
ne müsait tesir icra eder, diğer ta ra ftan  toprak profilinin gelişmesinde bü­
yük rol oynar.

3 — Sıcaklık münasebetleri: Doğu ve orta Karadeniz mıntıkasındaki 
sıcaklık münasebetleri tetkik edilirse, Rizeden Sinop’a kadar uzanan geniş 
saha dahilinde ehemmiyetli farkların olmadığı görülür. Mıntıkanın senelik 
normal sıcaklık ortalaması -f 13,9C (Sinop) — 4- 14,7° (Rize) arasında 
tahavvül etmektedir. Aradaki fark  (4- 0,8°) gibi küçük bir m iktardır.

En soğuk ayın ortalamalarının daima (4- 5°) nin üstünde kalışı, en sı­
cak ayın sıcaklık ortalamalarının ( + 2 4 ° )  ye varmaması bu mıntıkada 
kışların mülâyim, yazların ise pek sıcak olmadığını gösterir.

Nadir senelerde görülen mutlâk asgarî sıcaklıkla mutlâk âzâmî sıcak­
lığın, meteorolojik kayıtların tutulduğu yıllar içersinde, hiç bir zaman 
( 4- 40°) nin üstüne çıkmadığı ve (— 8,4°) den aşağı düşmediği tesbit edil­
miştir (Cetvel: 1).

Aylık normal sıcaklık ortalamaları tetkik edilirse, senenin sekiz ayın­
da sıcaklığın ( 4- 10°) nin üstünde kaldığı görülür.

R asat
istasyon ­

Aylık normal sıcaklık ortalam aları C°

ları I II III IV V VI v n VIII IX X XI XII

Rize 7,0 6,9 8,0 11,4 15,8 19,5 22,2 22,6 19,8 17,2 12,9 9,2
i Trabzon 7,0 6,7 7,5 11,2 15,6 19,7 22,6 23,2 20,0 17,3 12,9 8,8
| Giresun 6,7 6,6 7,5 10,9 15,6 20,0 22,8 23,4 20,0 17,3 12,9 8,7

Samsun 6,6 6,7 7,7 11,1 15,5 19,8 23,0 23,5 20,1 17,1 12,7 8,9
1 Sinop 6,6 6,3 6,1 9,7 14,3 19,3 22,9 29,3 19,7 17,9 12,5 8,7

a) Yaz günleri: Sıcaklığın (4- 25°) ye yükseldiği veya aştığı günler­
dir. Mıntıkada en az Rizede 58, ve en fazla Samsunda 82 ortalama yaz gü­
nü kaydedilmiştir. Yaz günleri umumiyetle M art ayında başlar (Siııopta 
M ayıs), Kasım ayında (Sinopta Ekim) nihayet bulur.

b — Kış günleri: Sıcaklığın 24 saat 0 °  de veya altında kaldığı günler­
dir. Mikrobiyolojik faaliyetin durduğunu işaret eden böyle günlere ancak 
nadir senelerde tesadüf edilmiştir. Mevcut rasatlara  göre en fazla Rizede 2, 
Giresunda 2 ve Samsunda 4 kış günü kayıt edilmiştir.

c — Donlu günler: Asgarî sıcaklığın 0° ye veya onun altına düştüğü 
günlerdir. A raştırm a mıntıkasında donlu günlere en erken Kasım ayının 
son haftasında (yalnız Sinopta Aralık ayının ilk haftasında), en geç Trab­
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zon ve Sinopta M art ayının son haftasında Rize, Giresun ve Samsunda Ni­
san ayının ilk haftasında görülür. Senelik normal ortalam a donlu gün sayı­
sı Rizede 13, Trabzonda 10, Giresunda 7, Samsunda 13, Sinopta 14 dür.

Sıcak periyodunun senenin dokuz ayını işgal etmesi, kış günlerinin he­
saba katılmıyacak kadar az oluşu ve donlu günler sayısının mıntıkanın bu­
lunduğu enlem derecesine göre pek fazla olmayışı (Rize ile takriben ayni 
41 ci enlem derecesinde bulunan Floryada senelik ortalam a olarak 31, 
Edirnede 59 donlu gün) burada bitkilerin gelişmesi ve mikrobiyolojik faa­
liyetin devamına çok müsait bir durum yaratm aktadır.

Sıcaklık münasebetlerini izaha çalışırken faydalanılan rakkam lar sa­
hillerde bulunan rasat istasyonlarından alınmış olduğu için araştırm aların 
yapıldığı yüksekliklerdeki sıcaklık münasebetlerini izahta kullanılması bizi 
hatalı neticeler bulmağa sevkedebilir. Zira yükseklikle sıcaklığın, havanın 
nisbî rutubeti ve berraklığına tabi olarak azaldığı malûmdur. Karadeniz 
mıntıkası için sıcaklığın her 150 metrede (4- 1°) düştüğü kabul edilebi­
l i r 1). A raştırm a yapılan yerlerin sıcaklık münasebetlerini kavramak için 
ra sa t istasyonlarından alman kıymetleri yükseklikle orantılı olarak irca et­
mek lâzım gelir.

R asat
istasyonları

İstasyonlardaki 
y ıllık  normal 

sıcaklık  
ortalam aları

M uhtelif yüksekliklerdeki irca edilmiş y ıllık  
normal sıcaklık  ortalam aları. C°

1000
m.

1150
m.

1300
m.

1450
m.

1600 
m. İ

Rize 14,7 C° 00 7,1 6,1 5,1 4,1
Trabzon 14,4 » 7,8 6,8 5,8 4,8 3,8
Giresun 14,5 » 7,9 6,9 5,9 4,9 3,9
Samsun 14,4 » 7,8 6,8 5,8 4,8 3,8 ;
Sinop 13,9 » 7,3 6,3 5,3 4,3 3,3

Yukardaki cetvel tetkik edilirse orta dağlarda (1600 m.) ilk baharın 
geç geldiği ve kışın sahile nisbetle erken başladığı görülür. Sahilde, kış ay­
larında bile aylık normal sıcaklık ortalamalarının (+  5°) nin altına düştü­
ğü görülmediği halde 1600 m. yükseklikte dört ay (Aralık, Ocak, Şubat, 
M art) 0 °  nin altına düşer.

Buraya kadar olan kısımda, mevcut rasa t istasyonlarından alman kıy­
m etler zikredilmek suretiyle, m ıntıkaya ait yağış, nisbî hava rutubeti, sı­
caklık, don ve ilh... münasebetler teker teker, mevzu ile alâkası nisbetinde 
m ütalâa edilmiş oldu. Lâkin doğu ve o rta  Karadeniz mıntıkası iklimi hak-

ı)  Gövmen, A.T., M eteoroloji, T.Z.E. talebe ders kılavuzu, roto sayı : 4, kısım  1, 
1938 - 1939 Ankara.
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kında sarih bir hüküm vermeye bu malûmat kâfi değildir. Çünkü iklim, Öl­
çülebilen iklim elemanlarının aksine olarak, ölçülüp k a t’i terimlerle ifade 
olunamaz. O, mürekkeplerinin karşılıklı tesirlerinden doğan bir kompleks­
tir. Uzun yıllara istinad eden meteorolojik kayıtların ortalam aları ancak 
bir mıntıkanın ikliminin ana hatlarını verebilir *).

Orta ve Doğu Karadeniz mıntıkası iklimi literatürde mevcut sistemler­
den herhangi birisiyle adlandınlabilinirse de biz C.W. Thorntvvaite’in siste­
mini tercih etmekteyiz. Çünkü bu tasnifte :

1 — Yağışın buharlanmaya oranı halinde «yağışın tesiri», 2 — Aylık 
sıcaklık ortalamalarının buharlanmaya bölünmesinden elde edüen «sıcaklı­
ğın tesiri», 3 — Yağışların mevsimlere dağüışı gibi ormanın yetişmesi ve 
bekası bakımından çok önemli olan klimatik faktörler göz önünde tu tu l­
m uştur ")•

C.W. Thomfcwaite sisteminde, muhtelif iklim tiplerini formülleştirmek 
için evvelâ muhtelif yağışları : (A) sulak «wet» yağm ur ormanları; (B) 
humit, orman; (C) subhumit, çşyırlık; (D) y an  kurak «semiarid», step; 
fE) kurak «arid» çöl gibi beş muhtelif tipte toplamış ve altı sıcakhk tesir 
tipi ayırt etmiştir. Bunlarda: (A') tropikal, (B') m utavassıt sıcaklık «me- 
sothermal», (C') düşük sıcaklık «microthermal», (D') taiga, (E') tundura, 
(F ') daimi don «perpetuel frost» dır. C. W. Tornthwaite'e göre yağmurun 
mevsimlere dağılışını gösteren dört ana tip vardır. Bunlarda: (r) heT mev­
simde bol yağmur, (s) yazın yağmur azlığı, (w) kışın yağm ur azlığı, (d) 
her mevsimde yağmur azlığıdır.

S im  Erinç C. W. Thorntwaite sistemine göre Türkiye ikliminin bir 
tasnifini yapm ıştır 3). Bu tasnife göre doğu ve orta Karadeniz mıntıkası 
iklimi aşağıdaki tiplere dahil olmaktadır:

Rize : AB'r Sulak, mezotermal, her mevsimde yağışlı bir iklim 
Trabzon : B 'Br Humit, » » » » » »
Giresun : B 'Br » , » » » » » »
Samsun : C'Br subhumit, » » » -» » »
Sinop : C'Br » , » » » » » »

II — Jeolojik durum.

Kuzey Anadolu dağ silsilelerinin su ayrım hattı ile sahü arasındaki 
bölgenin ormanlık kısımlarına şamil bulunan araştırm a sahası P. Arni ta ­

ı)  Blair, Th., Klim atoloji, 1942 N ew york, s: 28
2) Blair, Th.( Klim atoloji, 1942 N ewyork, s:
3) Erinç, S . , The clim ates of Turkey aceording to T hornthw aite classifieation.
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rafından tesbit edilen tektonik birliklerden pontid’lere dahil bulunmakta­
dır 1).

Philipson Karadeniz sahil mıntıkasını jeolojik yapısına göre iki kısma 
ayırm ıştır -): '

1 — Doğu Karadeniz m ıntıkası: Çoruh nehri ağzından aşağı Kızdır­
mağa kadar olan saha bu kısma dahildir.

2 — Batı Karadeniz mıntıkası: Aşağı Kızılırmak ile Sakarya arasında 
kalan sahaya şâmildir.

Bu taksime göre ponidlerin doğu kısmında bulunan araştırm a saha­
sında, Ordu ile Türk - Rus hududu arasında uzanan kıyı bölgesinde ilk ipti­
daî jeolojik etüdler P. Kossmath, P. Osv/alt ve P. de Tehihatcheff tarafın ­
dan yapılmıştır Bu etüdler doğu Karadeniz mıntıkasında kretase ve bil­
hassa üst kretasenin yaygın bulunduğunu göstermektedir. Mıntıkanın üst 
kretasesi volkanik örtülerin ve tüflerin bol olmasiyle karakterize edilmek­
tedir.

Rize, Sürmene ve Ordunun plütonik taşlardan granit ve diyorit, asit 
effuzif taşlarla birlikte bir şerit halinde uzanmaktadır.

Philippson’a göre Giresun ve Ordu dolayları Rize ve Trabzon civarına 
nazaran farklı bir manzara arzetmektedir. Tersiyer’e ait bulunan volkanik 
örtü burada muhtelif âmillerin tesiriyle parçalanmış ve rusubi seri geniş 
sahalar dahilinde meydana çıkmıştır. Burada kretase tabakalarının kalın­
lığı 1000 m. ye kadar varmakta, bunun üzerinde volkanik tersiyer sahrele- 
r i bulunmaktadır.

Giresun ve Ordu dolaylarında plütonik sahnelerden granite yer yer, 
adacıklar halinde rastlanm aktadır *). Giresun ve Ünyenin güneyinde kre­
tase tüflerinin yayılmış bulunduğu bir saha mevcuttur. Ünye mıntıkasının 
araştırm a yapılan kısmında ise kretase lavları daha münteşir görünmekte­
dir.

A raştırm a sahası dahilinde her toprak çukurundan alınan ana taşı nu­
muneleri İstanbul Üniversitesi Fen Fakültesi Jeoloji Enstitüsünde teşhis 
ettirilm iştir r>) . Yapılan teşhislere göre 1, 3, 5, 8, 9 No- lu profillerin ana 
taşı granit; 11 No. lu profilin dasit; 7, 10, 13, 17 No. lu profillerin andezit; 
4 No. lu profilin diyorit; 12 ve 16 No. lu profillerin diyabaz; 18 No. lu pro­
filin bazalt; 2, 14, 15 No. lu profillerin volkanik tü f ve 6 No. lu profilin ise, 
kalkerdir.

ı)  Egeran, E. N . , ve Lahn, E . , Türkiye jeolojisi, 1948 Ankara, S: 130 
-) Philippson, A., K leinasienj Handb. d. R egional. Geol. Bd. V, 2, H eidelberg 1918 

Egeran, E. N . , ve Lahn, E. , Türkiye jeolojisi, 1948 Ankara, S: 54
4) Türkiye jeoloji haritası, Erzurum ve Sivas paftaları, 1943 - 1946 Ankara, 
s) A na taşlarını teşhis eden î. Ü. Fen F akültesi Jeoloji E nstitüsü  profesörlerin­

den Dr. F uat B aykal'a burada teşekkürü bir borç sayarım .
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III — Yetişme muhiti tanıtımı

M evki M eşcere tanıtım ı Toprak tanıtım ı

İi: Rize 
İlçe: Pazar  
M ahalli 
İsim: Yukarı

Vice
Rakım: 400 m. 
B akı:K uzey doğu 
Meyil: 35°
Profil No. 1 
Tarih: 23 /5/1948

K ayın (F agus orientalis Lip- 
sky) Gürgen (Carpinus be- 
tulus L .), kestane (C astanea  
sativa  Mili.) k ızılağaç (Aİ- 
nus barbata C.A. M ey.) lâ­
din (picea orientalis Carr.) 
in teşk il e ttiğ i koru ormanı. 
M ünferit veya  küçük grup­
lar halinde karışıklık. K a­
palılık  genel olarak 0,6, 
gençlik grupları g ir ift k a­
palı. Tabii, yaş sınıfları g a y ­
rı m untazam  dağılm ış, yer 
yer küçük delikler. Her y ıl 
ölü örtü in tifa ı yapılm akta.

A  :1 cm den daha az kalın lıkta çö­
zük yaprak ve ibre tabakası. 
1-2 cm. kalınlıkta geçici form  
halinde çürüntü tabakası

Aj.’O-S cm. esmer, h afif k illi kum,
serin kırıntılı.)

A„:4-25 cm. esm er renkli, olduk­
ça kırıntılı, çok taşlı, k illi kum, 
in tansif olarak köklenm iş, se ­
rin.

B :Fark edilem em iştir.
C :D ağılm ış parçacıklar halinde 

bütün profilde görülm ekte, 60 
cm. de ise oldukça büyük par­
çalar halinde. Granit.

İl: Rize 
İlçe: Pazar  
Mahalli 
İsim : M esem it 

köyü yolu  
Rakım: 240 m. 
Bakı:K uzey doğu 
Meyil: 25°
Profil No. 2 
Tarih: 24/5 /1948

N üm uneler orman gülleriyle  
(Rhododendron ponticum  
Rh. flavum ) yabanlaşm ış bir 
sahadan alınm ıştır. Saha ü- 
zerinde cılız çok dallı k ızıl­
ağaçlara seyrek olarak rast­
lanm ıştır.

A 0:3 cm. kalın lıkta bağım sız yap­
rak tabakası m ineral toprak ü- 
zerinde yatm akta.

A  :0̂ -20 cm. esmer renkli, k ırıntı 
bünyesinde,intansif olarak kök­
lenm iş, kumlu kil kuru, B ho- 
rizontuna intikali keskin.

B  :20-100 cm., k irem it kırm ızısı, 
sık ı istiflenm iş, ağ şeklinde de­
rin çatlaklar, taşsız  ağır kil, a- 
na taşm a intikal tedrici.

C :100 cm. derinlikte rastlanm ıştır. 
Pem be renkli bir volkanik tüf.

İl: R ize 
İlçe: Güneyce 
Mahalli

Kayın, Lâdin, k ızılağaç, gür­
gen karışık  korusu. M ünfe­
rit veya  küçük gruplar ha-.

A 0:Ölü örtü in tifa ı yapıldığı için  
yaprak ve çürüntü tabakası zik  
re değer n isbette m evcut de­

isim : D ereköy  
korusu  

Rakım : 1350 m. 
Bakı: K uzey  

> Meyil: 35°
Profil No: 3 
Tarih: 10/6/1948

linde karışıklık. K apalılık  
0,6-0,7 arasında. Tabii yaş  
sınıfları gayri m untazam  o- 
larak dağılm ış. Her y ıl ölü  
örtü in tifa ı yapılm akta.

ğildir.
A^O-5 cm. siyahım sı koyu kahve 

renkli, k ırıntı bünyesinde, ol­
dukça köşeli taş ve çakıllı, killi 
kum, serin.

A„:5-30 cm. açık kahve renkli sık ı 
istiflenm iş, in tan sif olarak kök­
lenm iş, killi kum  serin.

C :120 cm. derinlikte büyük par­
çalar halinde görülen bir pirok- 
senli granit.
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III — Yetişme muhiti tanıtımı (devam)

M evki M eşcere tanıtım ı Toprak tanıtım ı

îl:  Rize 
îlçe : Güneyce 
Mahalli 

İsim : Toz 
Rakım : 1650 m. 
B akı .-Kuzey doğu 
M eyil: 35°
Profil N o. 4 
Tarih: 12/6/1948

Saf lâdin korusu. Serpili o- 
larak köknar (Abies Nord- 
manniana) M eşcere ağaçlık  
devresinde. K apalılık 0,9-1, 
seyrek olarak küçük delik­
ler. D elikler orman gülleri 
tarafından yabanlaştırılm ış.

A (j:Bir kaç m ilim etre kalınlığında  
ibre tabakası. 3 cm. koyu kah­
ve renkli, az keçeleşm iş çürün- 
tü  tabakası. Mineral topraktan, 
kesicin bir hudutla ayrılm ış.

A 1:0 - 5 cm. siyahım sı koyu kahve 
renkli, k ırıntı bünyesinde, ol­
dukça köşeli taş ve çakıllı ha­
fif  balçık, serin.

A„:5-20 cm. esm er renkli, tek  ta ­
ne strüktüründe, oldukça taşlı,, 
h afif balçık, serin, in tansif kök  
intişarı. • ' 

C :40 cm. derinlikte büyük parça­
lar halinde görülen bir diyorit- • 
tir.

İl: Trabzon  
İlçe : Sürmene 
M ahalli
isim : Gürgenlik  
R akım : 1300 m. 
Bakı: K uzey  
M eyil: 25°
P rofil N o. 5 
Tarih: 22 /9 /1947

S af lâdin korusu. M eşcere a- 
ğaçlık  devresinde olup muh­
te lif  çap sınıfındaki ağaçlar  
sahaya gayri m untazam  ola­
rak dağılm ıştır.
Kapalılık 0,9 dır.

A y il cm. kalınlığında gevşek ibre i 
tabakası. 3-4 cm. kalınlığında  
m antar m iselleriyle örülmüş, az. 
keçeleşm iş çürüntü tabakası.. 
M ineral topraktan oldukça kes­
kin bir hudutla ayrılm akta. 

A^O-5 cm. siyah  renkli, kırıntı, i 
bünyesinde, köşeli taş ve çakıl- ! 
lı hafif balçık. Serin.

A 2:5-15 cm. esmer, k ırıntı bünye­
sinde, hafif balçık, oldukça kö­
şeli taş ve çakıllı. Serin. în tan -  
s if  kök intişarı. ( 

B :15 - 50 cm. açık kahve renkli, 1 
tek  tane strüktüründe, h afif j 
balçık, serin. • 

C :50 cm. derinlikte, büyük parça- * 
1ar halinde, granit.

İl: Rize 
İlçe: Sürmene 
M ahalli 
isim : Kirazlık  
R akım : 950 m. 
•Bakı: Kuzey  
M eyil: 30°
Profil No. 6 
Tarih: 22 /9 /1947

Kayın, lâdin, gürgen karışık  
korusu. M ünferit veya  kü­
çük guruplar halinde karı­
şıklık. K apalılık 0,8  ̂ gençlik  
gurupları g irift kapalı. Tabi 
taş sınıflarının dağılışı gayrı 
muntazam, boşluklar orman 
gülleri tarafından yabanlaş- 
tırılm ış.

A 0:l cm. kalın lıkta gevşek  yaprak 4 
tabakası. A ncak bir kaç m ili- , 
m etre kalınlığında çürüntü ta­
bakası.

A  :0-15 cm. kalın lıkta esmer renk­
li, k ırıntı bünyesinde köşeli taş ! 
ve çakıllı ha fif balçık toprağı, 
în ta n sif kök yayılışı, serin. 
Toprak asitle kabarm am ıştır. 1 

C :20 cm. derinlikte büyük parça­
lar halinde görülen penbe renk­
li bir kalker. -(
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III — Yetişme muhiti tanıtımı (devam)
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M evki M eşcere tanıtım ı

Lâdin, K ayın ve gürgenin  
teşk il e ttiğ i karışık  koru or­
manı. Lâdin daha hâkim  du­
rumda. Küçük gruplar ha­
linde ( 3 - 5  ağaçlık) karışık­
lık. Tabii yaş sınıflarının da­
ğ ılışı gayri m untazam . Ka­
palılık  0,8» m eşcerede yer 
yer küçük delikler.

Toprak tanıtım ı

il: Trabzon 
İlçe: Of 
Mahalli

isim : Şerah - 
H ocalık  

R akım : 1150 m. 
B akı: Güney 
M eyil: 30°

, Profil N o. 7 
Tarih: 27/9/1947

A ():0,5 cm. den daha az kalın gev­
şek  bir yaprak tabakası 5 cm. 
kalınlığında m antar m iselleriy­
le örülmüş fak at henüz keçeleş­
m em iş bir çürüntü tabakası. 
M ineral topraktan keskin bir 
hudutla ayrılm ış.

A 1:0-5 cm. kalınlığında, organik  
maddece zengin, kırıntı bünye­
sinde, esm er renkli.

A.,:5-15 cm. kalınlığında, açık es­
mer renkli, k ırıntı bünyesinde, 
h afif balçık toprağı. In tansif 
kök intişarı, serin.

B  : 15-30 cm., açık kahve rengi, sı­
kı istiflenm iş, çok taşlı hafif 
balçık, serin.

C :30 cm. derinde andezit.
11: Trabzon 
İlçe: Of

Lâdin ve köknarın teşk il e t­
tiği karışık  koru ormanı.

A ():0,5 cm. daha az gevşek  ibre ta­
bakası. Bir kaç m ilim etre ka­

Mahalli
isim: M ultat 

Rakım : 1600 m. 
Bakı:
Meyil: 30°
Profil No. 8 
Tarih: 28 /9/1947

[

H âkim  tür lâdindir. Küçük  
gruplar ( 3 - 5  ağaçlık ) ha­
linde karışıklık. M eşcere 
ağaçlık  devresindedir. Çap 
sınıflarının dağılışı gayrı 
m untazam . K apalılık 0,9 dır. 
İps sexendatus'un tahribat 
yaptığ ı m ıntıka dahilinde. 
Mücadele için kesilen ağaç­
ların bıraktığı değişik gen iş­
likte boşluklar m evcut. B oş­
luklar orman gülleri tara­
fından kaplanm akta.

lınlığında hum uslaşm aya baş­
lam ış çürüntü tabakası.

A^O-10 cm. siyah renkli, k ırıntı 
bünyesinde, ince kum lu balçık, 
serin. In tansif kök intişarı.

A.,: 10-30 cm. esm er renkli, gevşek  
istiflenm iş ince kumlu balçık  
toprağı. Az taşlı, seyrek kök  
intişarı, serin. 30 cm. derinde 
yarı ayrışm ış açık k irem it 
renkli ana taşı parçalarını havi 
üst kısım dan daha kumlu bir 
toprak

C :30-35 cm. derinlikte büyük par­
çalar halinde. Granit.

İl: Trabzon 
İlçe: Of 
Mahalli

isim : Ogena 
R akım : 850 m. 
B akı:K uzey doğu 
Meyil: 35°
Profil No. 9 
Tarih: 29/9 /1947

Lâdin ve sarıçam  (Pinus sil- 
vestris) karışık  korusudur. 
M eşcere serenlik devresinde­
dir. Küçük guruplar halinde 
( 5 - 8  ağaçlık) bir karışık­
lık. K apalılık ortalam a ola­
rak 0,7 dir.

A (j:Bir kaç m ilim etre kalınlığında  
gevşek  bir ibre tabakası. 5-7 m. 
cm. kalın lık ta  m antar m iselle­
riyle örülmüş, keçeleşm iş, siyah  
renkli çürüntü tabakası (sathi 
turp) m ineral topraktan kes­
kin bir hudutla ayrılm ış.

A  ̂:0-5 cm. koyu esm er renkli, or­
ganik maddece zengin, kırıntı 
bünyesinde, serin.

A„:5-30 cm. esmer, çok taşlı, hafif 
balçık' toprağı, serin in tansif 
kök dağılışı.

B :30-50 cm. kirli sarı, sık ı istiflen­
m iş balçık toprağı; taşlı, serin.

C :50 cm. de büyük parçalar ha­
linde görülm ekte. Granit
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n i  — Yetişme muhiti tanıtımı (devam)

M evki M eşcere ta n ıtım ı T o p rak  ta n ıtım ı

İl: Trabzon 
İlçe: M açka  
M ahalli 

isim : Aksu  
R akım  1470 m. 
B akı:K uzey doğu 
M eyil: 25°
P rofil N o. 10 
Tarih: 3 /9 /1947

M ütecanis l â d i n  korusu. 
Gençlik, sık lık  ve serenlik  
devresindeki ağaçların bu­
lunduğu yerde m eşcere g ir ift 
kapalı, ağaçlık  devresindeki 
ağaçların bulunduğu yerde 
ise yer yer boşlukludur. B oş­
luklar orman gülleri tara­
fından yabanlaştırılm ıştır.

A u:1 cm. çözük ibre tabakası, 3cm. ■ 
koyu kahve renkli bariz bir ke­
çeleşm e gösterm eyen çürüntü 
tabakası. 1 cm. kalınlıkta, s i­
yah renkli, kırıntılı, mineral 
topraktan keskin bir hudutla 
ayrılm ış hakikî humus tabaka­
sı.

A^O-5 cm. esm er renkli, kırıntılı, 
köşeli taş ve çakılı m uhtevi ha­
f if  balçık; serin.

A.,:5-10 cm. kirli sarı renkli, çok  
m iktarda köşeli taş ve çakılı 
havi hafif balçık. în tan sif kök  
intişarı, serin.

C :10 cm. derinlikte büyük parça­
lar halinde kloritli andezit.

İl: Trabzon 
İlçe: M açka  
M ahalli 

isim : B ağlık  
R akım : 1200 m. 
B akı: D oğu  
M eyil: 30° 
P rofil No. 11 
Tarih: 4 /9 /1947

M ütecanis lâdin korusu. A- 
ğaçlık  devresinde. Kapalılık  
1 dir. Çap sınıflarının dağı­
lışı gayrı muntazamdır.

A 0: 1 cm. gevşek  ibre tabakası, 3-5 
cm. koyu kahve renkli keçe­
leşm iş çürüntü tabakası (sathî 
turp). Bir kaç m ilim etre kalın­
lıkta, geçici form halinde ha­
kiki humus tabakası. Keskin  
bir hudutla mineral topraktan  
ayrılm ış.

A  :10 cm. kalınlıktadır. Kirli sarı 
renklidir. K atları tefrik edile­
m em iştir. Çok m iktarda köşeli 
taş ve çakıl ihtiva eden hafif 
balçık toprağı. Serin, in tansif 
kök intişarı.

C :10 cm. derinlikten itibaren bü­
yük parçalar halinde dasit.

İl: Trabzon 
İlçe: M açka 
Mahalli 

isim : ıFerganlı 
R akım : 1330 m. 
Bakı: K uzeyb atı 
P rofil No. 12 
Tarih: 9 /9 /1947

M ütecanis kayın k o ru su . 
Serpili olarak gürgen ve tit­
rek k avağa (Populus tre- 
m ula) tesadüf edilmiştir. 
Sıklık ve sırıltlık devresin­
deki ağaçlar hakim durum­
dadır. Meşcere g ir ift kapa­
lıdır.

A ():3 cm. çözük yaprak tabakası. 1 
cm. kahve renkli, keçeleşm em iş 
çürüntü tabakası. Mineral top­
rakla oldukça keskin bir hu­
dutla ayrılm ış.

A 1:0-5 cm. kalınlığında koyu kah­
ve renkli, kırıntılı, az taşlı ha­
f if  balçık toprağı, ince kökler­
ce zengin, serin.

A„:5-20 cm. esm er renkli, köşeli 
taş ve çakıllı, h afif balçık top­
rağı, serin.

C :A nataşı diyabazdır.



M evki 
II: Trabzon 
İlçe: A kçaabat 
Mahalli

isim : Zagera 
Bakı: B atı 
Rakım: 1120 m. 
Meyil: 30°
P rofil No. 13 
Tarih: 13/9 /191?

İl: Giresun 
İlçe: Bulancak  
Mahalli

isim : Bicik  
Rakım : 1550 m. 
Bakı: K uzey batı 
Meyil: 20°
P rofil No. 11 
Tarih: 25/6 /1948

İl: Giresun 
İlçe: Bulancak  
Mahalli 

isim : Bicik  
Rakım: 1450 m. 
Bakı: Güney 
Meyil: 20°
P rofil No. 15 
Tarih: 27/6 /1948

TOPRAK H UM USU ÜZERİNE ARAŞTIRM ALAR

III — Yetişme muhiti tanıtımı (devam)
1 6 7

M eşcere tan ıtım ı Toprak tanıtım ı

Toprak çukuru orman gülle­
rinin yabanlaştırdığı bir sa ­
hada açılm ıştır. Saha üze­
rinde halkın yeşil yaprak ve 
dal intifaı yaptığ ı münferit, 
bozuk gürgenler görülm ek­
tedir. Bu sahada ölü örtü in- 
tifaı da yapılm aktadır.

A (j:5 cm. kalınlığında gevşek, irti­
batsız yaprak tabakası; bu ta ­
baka doğrudan doğruya m ine­
ral toprak üzerinde bulunm ak­
tadır.

A^O-ö cm. siyah, kırıntı bünyesin­
de, ince köklerle örülmüş, se­
rin kumlu balçık toprağı.

A„:5-20 cm. esmer, oldukça köşeli 
taş ve çakıl ihtiva eden serin  
bir balçıklı kum toprağı. İntan­
sif  bir kök intişarı.

B :Yukardaki kattan  daha açık  
renkli, renk değişm esi tedrici, 
oldukça taşlı bir kumlu balçık  
toprağı, serin. Seyrek kök in ti­
şarı.

C :60 cm. büyük parçalar halinde 
m anyetitli andezit.

M ütecanis l â d i n  korusu. 
Meşcerede yer yeV boşluklar 
m evcut. K apalılık ortalam a  
olarak 0,8, yosunlar zemini 
bir halı gibi örtm ekte. B oş­
luklar orman gülleri tara­
fından yabanlaştırılm ış.

M ütecanis lâdin korusu, ser- 
pili olarak titrek kavak  
m evcut. Tabii yaş sınıfların­
dan ağaçlık  devre hakim. 
Yer yer delik ve boşluklar. 
K apalılık ortalam a olarak  
0,8 - 0,9, m eşcere îp s  sexen- 
datus’un tahribat yaptığı 
m ıntıka dahilinde.

A i(:Bir kaç mm. kalınlığında gev­
şek bir ibre tabakası. 3 cm. ka­
lınlığında, koyu kahve renkli, 
keçeleşm em iş bir çürüntü ta­
bakası. 1 cm. kalınlığında, s i­
yah, k ırıntılı hakikî humus ta ­
bakası.

A^O-S cm. koyu esm er renkli, or­
ganik maddece zengin, k ırıntılı 
az taşlı, serin kumlu balçık top­
rağı. in tan sif kök intişarı.

A ,:5-30 cm. esm er renkli, sıkı is ­
tiflenm iş, az taşlı, serin bir 
kum lu balçık toprağı.

C :30 cm. derinlikte volkanik tüf.
A o:Bir kaç m ilim etre kalınlığında  

ibre tabakası. 5 cm. kalın lığın­
da koyu kahve renkli, keçeleş­
m em iş _ çürüntü tabakası, a l t ' 
kısm ı k ırıntı bünyesinde haki­
kî hum usa inkilâp etm iş.

A^O-10 cm. siyahım sı esmer, kı­
rıntılı, az taşlı ince kumlu bal­
çık. Serin, in ta n sif kök intişa­
rı.

A.,:10-25 cm. esmer, . oldukça sıkı 
istiflenm iş ince kumlu balçık  
serin, seyrek kök intişarı. 20 
cm. den derine doğru renk çok 
tedrici olarak kirli sarıya dön­
m ekte.

C :50 cm. derinlikte volkanik tüf.
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m  — Yetişme muhiti tanıtımı (devam)
M evki M eşcere tanıtım ı Toprak tanıtım ı

11: Giresun 
İlçe: Bulancak  
M ahalli 

isim : Bicik  
Rakım : 1250 m. 
B akı:K uzey doğu  
M eyil: 20°
Profil No. 16 
Tarih: 27/6 /1947

Toprak çukuru orman gü lle­
rinin yabanlaştırdığı bir sa ­
hada açılm ıştır. Saha üze­
rinde kayın, gürgen, kızıl a- 
ğaç ve lâdin karışık bir m eş­
cere teşkil etm ektedir. Ser- 
pili olarak köknar m evcut­
tur. M eşcerede ' hakim  tür 
ladindir. Karışıklık küçük  
guruplar halindedir. Meşcere 
yer yer boşlukludur. Kapalı­
lık  ortalam a olarak 0,7 dir.

A (J:l-2  cm. pek az keçeleşm iş yap­
rak tabakası.

0-5 cm. siyah renkli, k ırıntı 
bünyesinde, köklerle sık ı su ­
rette örülmüş ince kumlu bal­
çık, serin.

A.,:5-15 cm. esm er renkli, kırıntılı, 
çok m iktarda köşeli taş ve ça­
kılı m uhtevi ince kumlu balçık  
toprağı; serin. în tan sif kök in­
tişarı.

B :15-40 cm. kirli sarı renkli, çok 
m iktarda köşeli taş ve çakıllı, 
sıkı istiflenm iş ince kumlu bal­
çık toprağı; serin. Kök intişarı 
seyrek.

C :40 cm. derinlikte büyük parça­
lar halinde; diyabaz

İl: Giresun 
İlçe: Bulancak  
M ahalli 

isim : Bicik  
Rakım: 1600 m. 
Bakı: G üneybatı 
M eyil: 10°
Profil No. 17 
Tarih: 28/6 /1948

Lâdin ve sarıçam ın teşk il e t­
tiğ i karışık koru ormanı. 
H âkim  tür lâdin. M ünferit 
karışıldık  K apalılık 0,9 - 1.

A lt:2-3 cm. gevşek  ibre tabakası.
A^O-5 cm. siyah renkli, k ırıntı 

bünyesinde, organik maddece 
zengin, ince kumlu balçık top­
rağı; serin. İn tansif kök y ay ı­
lışı.

A.,:5-10 cm. Kahve renginde, ol­
dukça kırıntılı, köşeli taş ve  
çakıllı ince kumlu balçık top­
rağı; serin. în tan sif kök in ti­
şarı.

B :10-30 cm. boz renkli, köşeli ta‘ş ‘ 
ve çakıllı, sık ı istiflenm iş ince 
kumlu balçık toprağı; serin. 
Seyrek kök intişarı.

C :30-40 cm. derinlikte büyük par­
çalar halinde, andezit

11: Ordu 
İlçe: Ü nye 
M ahalli 

isim : Eşemen  
Rakım : 1220 m. 
B akı:K uzey doğu 
Meyil: 20°
Profil No. 18 
Tarih: 11/7/1948

M ütecanis kayın korusu.Ser- 
pili olarak gürgen. K apalılık  
0,8; Tabii yaş sınıflarından  
ağaçlık  devresinde olanlar 
hakim durumda.

A  :5 cm. kalınlığında gevşek  bir 
yaprak tabakası. Birkaç mm. 
kalınlığında, kırıntılar halinde 
çürüntü tabakası.

A^O-35 cm. koyu kahve renkli, k ı­
rıntı bünyesinde, taşsız ince  
kum ve toz ihtiva eden ağır 
balçık toprağı; serin. İntansif 
bir kök yayılışı.

A.,:35-60 cm. açık kahve renkli ol­
dukça sık ı istiflenm iş, taşsız  
ince kum ve toz fraksiyonları­
nı havi ağır balçık toprağı; Se­
rin. Seyrek ve kaim  kökler.

C :60 cm. derinlikte, bazalt.
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C —  TOPRAKLARIN HUM USA BAĞLI KİM YASAL ÖZELLİKLERİ

I .— Karbon ve mecmu organik madde: Karbon m iktarı çeşitli terek­
küpteki meşeereler ve orman gülleri altında gelişen topraklarda umumi­
yetle (0-5) cm. derinlikte azami ve profiline göre (10 - 45) cm. derinlikler­
de ise asgarî kıymetlerini almaktadır. Sâf lâdin meşcereleri altında geli­
şen topraklarda karbon m iktarı % 19,48 - c/c 2,06 arasında değişmektedir 
(Cetvel: 2). Saf kayın meşcereleri altında gelişen topraklarda ise ayni de­
rinlikte c/c 6,42- r/c 4,41 kıymetlerini alm aktadır (Cetvel:. 3). İğne yap­
raklı ağaç türlerinin aralarında teşkil ettikleri karışık meşeereler altında 
gelişen topraklarda ( 0-5)  cm. derinlikte % 14,36 - c/c  5-69 arasında deği­
şen karbon m iktarı (Cetvel: 4) iğne yapraklı ve yapraklı ağaç türlerinin 
teşkil ettikleri karışık meşeereler altında gelişen topraklarda % 12,93 
r/c 4,94 arasında tahavvül eden değerler alm aktadır (Cetvel: 5). Orman 
gülleri altında gelişen toprakların ayni derinliğinde karbon m iktarı en 
yüksek r/c 9,29 en düşük % 6,21 dir. (Cetvel: 6) (0 - 5) cm. derinlikte bu­
lunan azamî ve asgarî kıymetler arasında en büyük farka sırasıyla saf lâ­
din meşcereleri altında gelişen topraklarla iğne yapraklı ağaç türlerinin 
teşkil ettikleri karışık meşeereler altında gelişen topraklarda tesadüf edil­
miştir. Keza bu iki tip altında gelişen topraklarda bilhassa (0-5) - (5 -10) 
cm. derinlikler arasında diğerlerinden daha kesin bir azalma mevcuttur. 
Saf kayın meşcereleri altında gelişen muhtelif toprakların profillerinde 
(0-5) cm. derinlikte karbon m iktarı azamî ve asgarî değerleri yekdiğerine 
oldukça yakındır. Mecmu organik madde m iktarı her profilde karbon mik­
tarına muvazi bir seyir takip etmiştir.

II — Humus: A raştırılan toprak profillerindeki humus m iktarı (amon­
yakta çözünmüş fraksiyon) (0-5) cm. derinlikte en yüksek kıymetini al­
m akta ve toprak derinliğinin artm asıyla azalmaktadır. Araştırılan toprak­
larda umumiyetle 10 cm. derinlikten sonra humus m iktarı mecmu organik 
maddeye gittikçe yaklaşan kıymetler almıştır. Bu husus 10 cm. derinlik­
ten sonra topraktaki organik maddenin yalnız humustan ibaret olduğunu 
göstermektedir. *

Saf lâdin meşcereleri altında gelişen topraklarda humus m iktarı (0-5) 
cm. derinlikte azamî r/r 10,42, asgarî c/c 2,26 kıymetlerini almaktadır (Cet­
vel: 2). Kayın meşcerelerinde ise ayni derinlikte azamî % 4,40, asgarî 2,11 
kıymetleri bulunmuştur (Cetvel: 3). Tetkik edilen iğne yapraklı ağaç tü r­
lerinin aralarında teşkil ettikleri karışık meşeereler altında gelişen toprak­
larda (0-5) cm. derinlikte humus miktarı azamî r/r 6,85; asgarî % 4,11 de­
ğerlerini almıştır (Cetvel :4). İğne yapraklı ve yapraklı ağaç türlerinin teş­
kil ettikleri karışık meşeereler altında gelişen toprakların ayni derinlikteki 
azamî ve asgarî humus miktarları sırasiyle % 6,05 - % 1,60 (Cetvel: 5 )dir.
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Orman gülleri altında gelişen topraklarda ise humus miktarı (0-5) cm. de­
rinlikte azamî r/b 5,80, asgarî % 2,09 kıymetindedir (Cetvel: 6). Saf lâdin 
meşcereleri altında gelişen topraklarda humus miktarının (0-5) cm. derin­
likteki azamî ve asgarî değerleri arasında diğerlerine nisbetle daha büyük 
fark lar tesbit edilmiştir.

III — Azot: Etüd edilen toprak numunelerinde azot miktarı en yüksek 
değerini (0-5) cm. derinlikte almış ve toprağın derinliğinin artm asıyla 
umumî olarak azalmıştır. Saf lâdin meşcereleri altında gelişen topraklarda 
(0.5) cm. derinlikte azot miktarı azamî c/b 1,10, asgarî r/c, 0,15 kıymetlerini 
almıştır (Cetvel: 2). Saf kayın meşcereleri altında gelişen toprakların ay­
ni derinlikteki azamî ve asgarî değerleri sırasiyle % 0,51 - c/c 0,48 (Cetvel:
3) dir. İğne yapraklı ağaç türlerinin aralarında teşkil ettiği karışık meşce- 
reler altında gelişen toprakların ayni derinlikteki azot miktarı azamî f b 
0,64, asgarî cf  0,52 olarak bulunmuştur (Cetvel: 4). İğne yapraklı ve yap­
raklı ağaç türlerinin teşkil ettiği karışık meşcereler altında gelişen top­
raklarda ise, zikredilen derinlikte azot m iktarı âzamî ^ 0,88, asgarî rr 0,33 
olarak bulunmuştur (Cetvel: 5). Orman gülleri altında gelişen topraklar­
da, bahis konusu derinlikte, azamî rb 0,68, asgarî r/c 0,26 (Cetvel: 6) dır.

IV — Karbon - azot nisbeti: Karbon-azot nisbeti etüd edilen toprak­
larda, hem profilden profile ve hem de ayni profilin muhtelif derinliklerin­
de, bir kaideye tabi oımadan değişiyor görülmektedir.

Tetkik edilen saf lâdin meşcereleri altında gelişen toprakların (0-5) cm 
derinliğinde C/N oranı 19,77 -13,39 arasında tahavvül etmektedir. Bu 
meşcereler altında gelişen topraklarda kaydedilen en düşük kıymet 6,54 
(Cetvel: 2) dir. E tüd edilen saf kayın meşcereleri altında gelişen toprakla­
rın (0-5) cm. derinliğinde C/'N oranı 13,16 - 8,65 arasında tahavvül etmek­
tedir. Bu tip meşcereler altında gelişen topraklarda en düşük C/N oranı 
\ 23 (Cetvel: 3) dür. iğne yapraklı ağaç türlerinin aralarında teşkil ettik­
leri karışık meşcereler altında gelişen topraklarda bu nisbet 27,50 - 8,83 
arasında tahavvül etmektedir. En düşük kıymet (20-30) cm. derinlikteki 
toprak numunesinde 8,54 olarak bulunmuştur (Cetvel : 4). İğne yapraklı 
ve yapraklı ağaç türlerinin teşkil ettikleri karışık meşcereler altında geli­
şen toprakların (0-5) cm. derinliğinde C/N oranı 15,00 - 8,45 arasında ta ­
havvül etmektedir (Cetvel: 5). C/N oranı orman gülleri altında gelişen 
topraklarda (0-5) cm. derinlikte 23,88 -13,58 arasında tahavvül etmiştir. 
Kaydedilen en düşük kıymet bir profilde, (5 -10) cm. derinlikte, 6,66 dır.

V — Asitlik: Etüd edilen toprak numunelerinin, bir istisnas üe, reaksi­
yonu asittir.Aktüel asitlik pH değeri etüd edilen toprak profillerinde, azamî 
1 pH fark  edecek şekilde derinlikle bazan artm akta, bazen azalmakta ve 
hazen de evvelâ artıp sonra azalmaktadır. Aktüel asitlik, muayene edilen
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saf ladin meşceresi altında gelişen toprakların (0-5) em. derinliğinde aza­
mî 5,45, asgarî 4,54 pH arasında tahavvül etmektedir (Cetvel: 2). Saf ka­
yın meşcereleri altında gelişen toprakların (0-5) cm. derinliğindeki aktüel 
asitlik azamî ve asgarî pH değerleri sırasiyle 6,04 - 5,85 dir (Cetvel: 3). İğ­
ne yapraklı ağaç türlerinin aralarında teşkil ettikleri karışık meşeereler al­
tında gelişen toprakların bahis konusu olan derinlikteki aktüel asitlik pH 
değerleri azamî 5,85, asgarî 4,20 (Cetvel: 4), iğne yapraklı ağaç türlerinin 
yapraklı ağaç türleriyle teşkil ettikleri karışık meşeereler altında gelişen 
topraklarda aktüel asitlik azamî 6,84, asgarî 4,54 pH (Cetvel: 5) dır. Or­
man gülleri altında gelişen toprakların bu derinlikteki aktüel asitlik pH de­
ğerleri 5,96 - 4,31 arasında değişmektedir.

E tüd edilen profillerin eşit derinliklerindeki mübadele asitliği pH de­
ğerleri aktüel asitlik pH değerlerinden umumiyetle 0,6 -1  pH kadar daha 
düşük bulunmuştur.

Hidrolitik asitlik, muayene edilen toprak nümunelerinde, ( 0- 5)  cm. 
derinliğinde azamî kıymetini almış ve toprak derinliğinin artm ası ile umu­
mî olarak azalmıştır. Yalnız bir kaç profilde hidrolitik asitliğin derinlikle 
arttığı görülmüştür. Saf lâdin meşcereleri altında gelişen topraklarda hid­
rolitik asitliğin (0-5) cm. derinlikte kaydedilen kıymetleri azamî 196,05, 
asgarî 81,07 (Cetvel: 2) dir. Saf kayın meşcereleri altında gelişen toprak­
ların ayni derinliğinde ise azamî 49,92, asgarî 44,75 kıymetleri bulunmuş­
tu r  (Cetvel: 3). İğne yapraklı ağaç türlerinin teşkil ettikleri karışık meş- 
cereler altında gelişen topraklarda (0-5) cm. derinlikte hidrolitik asitlik 
azamî 174,66, asgarî 48,48 kıymetlerini almıştır (Cetvel: 4). İğne yapraklı 
ve yapraklı ağaç türlerinin teşkil ettikleri karışık meşeereler altında geli­
şen topraklarda, kalker anataşı üzerinde gelişen 6 No. lu profilin istisnası 
ile, hidrolitik asitlik ( 0-5)  cm. derinlikte azamî 103,22, asgarî 65,87 kıy­
metini alm ıştır (Cetvel: 5) Ayni derinlikte orman gülleri altında gelişen 
topraklarda hidrolitik asitlik azamî 152,77, asgarî 49,92 kıymetlerini al­
m ıştır (Cetvel: 6).

VI — Mecmu mübadele bazları: E tüd edilen bütün toprak profillerinde, 
mecmu mübadele bazları en yüksek değerlerini daima (0-5) cm. derinlikte 
almış ve toprak derinliğinin artm asıyla muntazaman azalmıştır. Etüd edi­
len saf lâdin meşcereleri altında gelişen toprakların (0-5) cm. derinliğinde 
mecmu mübadele bazları azamî c/c 43,17, asgarî % 5,74 miliekivalan olarak 
bulunmuştur (Cetvel: 2). Saf kayın meşcereleri altında gelişen toprakla­
rın  bu derinliğinde mecmu mübadele bazları azamî % 35,68, asgarî r/c29,39 
miliekivalan (Cetvel: 3); iğne yapraklı ağaç türlerinin meydana getirdiği 
karışık meşeereler altında gelişen topraklarda ise azamî cfc 45,15, asgarî 
% 29,39 miliekivalandır (Cetvel: 4). îğne yapraklı ve yapraklı ağaç tü r­
lerinin teşkil ettiği karışık meşeereler altında mezkûr derinlikte, azamî
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f r 31,72, asgarî c/c  10,03 miliekivalan (Cetvel: 5) dir. A raştırm a m ıntıka­
sı içerisinde orman gülleri altından alman toprak nümunelerinin (0-5) cm. 
derinliğinde mecmu mübadele bazları azamî % 35,03, asgarî c/c 2,25 mili­
ekivalan kıymetlerini alm ıştır (Cetvel: 6).

D —  TOPRAK ORGANİK M ADD ELERİNİN  
TERKİBİ ARAŞTIRM ALARI

Toprak organik maddelerinin terkibine ait araştırm alar muhtelif te­
rekküpteki meşcereler ve orman gülleri altında gelişen beş muhtelif toprak 
profilinde yapılmıştır. Analize tabi tutulan numuneler organik maddece en 
zengin olan (0-3) ,  (3 -5 ) , (0 - 5) cm. derinliklere aittir. Analiz neticeleri 
m utlâk kuru 100 gr. organik maddeye (C x l,7 2 ) nisbet edilmiştir (Cet­
vel : 7).

I — Eterde çözünen maddeler: Analize tabi tutulan nümunelerde eter­
de çözünen maddeler, mecmu organik maddenin azamî r/r 6,08 (lâdin altın­
da), asgarî X 0,87 (Orman gülü altında) ni teşkil etmiştir.

II — Alkolde çözünen maddeler: Alkolde çözünmüş maddeler, saf lâdin 
meşcereleri altında gelişen topraklarda mecmu organik maddenin azamî 
c/c  4,05, orman gülleri altında gelişen topraklarda ise asgarî % 1,69 unu 
teşkil eder.

I I Ic— Sıcak suda çözünen maddeler: Sıcak suda çözünmüş maddelerin 
en yüksek ve en düşük değerlerine saf lâdin meşcereleri altında gelişen 
topraklarda rastlanmıştır. Bu topraklarda sıcak suda çözünmüş maddeler 
mecmu organik maddenin azamî % 8,54, asgarî % 2,21 ine tekabül etmek­
tedir. Lâdin - kayın - gürgen karışık meşceresi altında gelişen profilde bu­
lunan r/c 8,29, azamî değere çok yakındır.

IV — Hemisellüloz: Analize tabi tutulan toprakların hemisellüloz muh­
tevaları saf lâdin meşcereleri altında gelişen topraklarda organik madde­
nin azamî % 14,99, orman gülleri altında gelişen, topraklarda ise asgarî % 
3,82 sine tekabül eder.

V — Sellüloz: A raştırılan toprak nümunelerinin sellüloz muhtevaları 
mecmu organik maddenin azamî % 13,72 (lâdin altında), asgarî % 5,38 
(Lâdin - kayın - gürgen meşceresi altında) ni teşkil eder.

VI — Lignin: Etüd edilen toprak nümunelerinde lignin organik mad­
denin 1/2 - 3/4 ünü teşkil etmektedir. Lignin muhtevası organik maddenin 
azamî rr 76,83 (orman gülü altında) asgarî r/c 54,93 (lâdin altında) ne te ­
kabül eder.
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VII — Protein: Etüd edilen toprakların protein muhtevası azamî % 
30,96 (lâdin - kayın - gürgen meşceresi altında), asgarî % 14,51 (lâdin al­
tında) kıymetlerini almaktadır.

Aıazi çalışmaları 1947 -1948 yılları yaz aylarına inhisar etmiş ve bu 
devrede toplanan materyal Toprak ilmi ve Ekoloji Enstitüsü lâboratuva- 
nnda  işlenmiştir. Araştırmalarım  esnasında benden azamî yardım ve mü­
zahereti esirgemiyen Toprak ilmi ve Ekoloji Enstitüsü ve kürsüsü Müdürü 
Sayın Hocam Profesör Dr. Asaf Irm ak’a sonsuz şükranlarımı burada ale­
nen ifade etmeyi bir vecibe addederim. Etüdün arazi çalışmalarına müteal­
lik kısmı için gerekli mâlî imkânları hazırlayan Orman Genel Müdürlüğü­
ne, arazi çalışmalarım esnasında her türlü  kolaylığı göstermiş olan Rize, 
Sürmene, Trabzon, Giresun ve Ünye Devlet Orman İşletmesi Müdürlükleri­
ne teşekkürlerimi sunmayı bir borç sayarım.

(Cetvel : 1)

R asat
is ta s ­

yonları

Senelik nor­
m al sıcakl. 
ortalam ası 

C°

En sıcak  
ayın or­
talam ası 

C°

En soğuk  
ayın or­
talam ası

C°

M utlak azam i 
sıcaklık

C°

M utlak asgari 
sıcaklık

II
c °

Rize

Trabzon

Giresun

Samsun

Sinop

14,7

14 4 >
14,5

14,4

13,9

22,6 Ağus.

23.2 »

23.4 »

23.5 »

23.3 »

6,9 Şubat 

6,1 »

6,6 >

6,6 Ocak 

6,1 Mart

35.6 1938 A ğust. 

38,2 1941 M ayıs

34.6 1939 M ayıs 

39,0 1938 A ğust. 

34,5 1940 Tem.

-6,2 1942 Ocak 

-6,1 1941 Ocak 

-6,2 1932 Şubat 1 

-6,5 1941 Ocak
i|

-8,4 1942 M art



(C etvel : 2) (Tabelle

tl (Stadt) Rize | Trabzon Trabzon
tlçe (Bezirk) Güneyce 1 Stinnene M açka
Drmanm adı (W aldort) Toz Giirgenlik Aksu
4.akım m .(M eereshöhe) 1650 ! 1300 1-170
3akı (E xposition) K uzey doğu (NO) Kuzey (N ) K .doğu(NO )
Meyil (N eigung) 35° 25° 25°
na taşı(M uttergestein ) D iyorit | Granit A ndezit
Profil N o# i 4 ; 5 II 10

Derinlik cm. 0-5 5-10 10-20 20-30 30-40 0-5 5-10 0-5 ‘ 5-10
;Bodentiefe cm) 1

vtecmu organik mad.%  
(C X 1,72) 13,22 5,66 6,95 4,29 3 65

J
33,20 11,65 11,04 3,87

îesam tgeh a lt des
organisehen Stoffes)

Hum us %
A m onyakta çözünen  

madde) 
in A m m oniak löslich)

8,26 5,41 4,65 4,18 3,48 9,05 5,91 5,18 2,61

Karbon % 7,69 3,28 4,04 2,49 2,12 19 30
J

6,77 6,42 2,25
K ohlenstoff)

A zot % 0,59 0,35 0,22 0,21 0,12 1,10 0,51 0,43 0,1S
Stickstoff)
Carbon-Azot nisbeti 17,03 9,34 18,00

1
11,84 17,00 17,54 13,18 14,92 11,91 1

C /N  -V erhaeltn is)
)H (saf su içinde)

aktüel asitlik . 4,92 4 98 4,98 4,88 4,78 5,45 5,06 4,94 4,57 ,
A ktüelle A zid itaet J

im  reinen W asser)
H (norm al KC1 içinde)

mübadele asitliğ i 4,09 4,02 4,08 4,10 4,10 4,75 4,02 3,84 3,69
A ustauschazid itaet

m it n KCl-Lösung) 1
îidro litik  asitlik  
H ydrolytische Azidi-

107,95 89,17 69 39 66,81 67,67 81,07 79,56 109 44
J

84,48

ta t)
lecm u  mübadele baz-
arı (M iliekivalan) % 17,93 6,97 3,59 1,64 1.68 43,17 18,91 16,36 8,09
G esam tgehalt der
A ustauschbasen im
100 g  absolut
trockenen Boden)



2)
T rabzon
M açka
B ağ lık
1200
D oğu (O) 
35°

G iresun
B u lancak
B icik
1550
K uzey b a tı 

! 20°
(N W )

| G iresun 
i B u lancak  

B icik 
1450
G üney (S) 
20°

D asit
11

j V olkanik  tü f  (T uff) 
I 14

V olkan ik  tiif  (T uff) 
i 15

0-5 5-10 0-5 5-10 10-20 20-30 0-5 o 5-10 10-15 15-20

3 557 1,74 33,56 4,97 2,86 2,88 7,65 15,75 2,85 1,22

2,26 0,95 10,42 3,18 2,47 1,41 5,50 7,31 1,74 0,99

2,06 0 99 ) 19,<18 2,8f 1,60 1,67 | 4,45 9,15 1,66 6,54

0,15 E se r
halde

0,99 0,2f 0,02 E se r
halde

i 0,25 0,59 0,16 0,71

13,39 » 19,77 14,3c E se r
halde

» 17,18 15,49 10,32 0,10

-1,56 4,59 4,65 4,54 4.62- 4,70 4,86 5,35 5,45 5,44

3,57 3,56 3 93 > 3,45 3,54 3,76 4,47 4,31 4,07

75,36 69,12 196,05 121,56 104,06 33,11 126,52 43,98 40,20 36,42 .

i

5,7-1 3,40 6,49 4,56 3,12 3,68 26,61 19,58 11,20
!l

8,00
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(Cetvel : 3) 
(Tabelle: 3)

SAF KAYIN (Fagus orieııtalis) MEŞÇERELERİ ALTINDA 
(Uııter den Buchenreinbestaenden)

11 (S tadt) Trabzon 4Ordu
| J  îiçe  (Bezirle) i M açka unye

Ormanın adı (W aldort) 1 ' Ferg anlı i E sem en
R akım  m. (M eereslıöhe) 1 1300 1220
Bakı (Exposition) j K uzey batı(N W ) Kuzey doğu (NO)
M eyil (N eigung) ı 28° 20°
A na taşı ( M uttergestein ) Diyabaz j, B azalt
P rofil N o, 12 18

Derinlik em. 0-5 5-10 10-20 i, 0-5 1 5-10 10-15 25— 35 35— 45
(Bodentiefe cm) •■ j '  i ;

Mecmu organik madde (/c
I

(C X 1,72) 11,02 4,21 2,58 7,60' 7,53 6,29 3,24 1,84
G esam tgehalt des organi-

sehen Stoffes) i

Hum us % II

(A m onyakta çözünen mad.) ! 4,40 3,06 2,36 2,11 1,70 1,53 1,01 0,73
( in Am m oniak lö slich ) j

Karbon ’/ 6,41 2,45 1,50 ; 4,42 4.38 3,66 1,89 1,07
(K oh lenstoff ) j i l

A zot f / c 0,48 0,31 0,16 0,51 0,40 0,36 0,22 0,14
(S tick sto ff) ! !  i

ıl K arbon.A zot nisbeti 13,16 7,90 9,13 ' 8,65 ' 10,78 9,94 8,39 7,23
1 <  C /N -V erh aeltn is ) 1 ;

1 pH (sa f su içinde) aktüel i !  1
ı j  asitîik. 5,85 5,49 5,16 ’ 6,04 6,05 6,10 6,18 6,36
’ ı (A ktüelle A zid itaet im rei-

r
! •

nen W asserı ıl i

pH (normal KC1 içinde) -  • ' i  1 1
mübadele asitliği 4,72 4,42 3,82 (| 5,00 4,96 4,90 4,75 4,64

, ( A ustauschaziditaet m it n I ,
| KCl-Lösung) 1 ! .

H idrolitik asitlik 49,92 45,12 37,92 ı; 44,75 ' 42,70 47,12 35,34 34,45
(H ydrolytische A ziditaet) 11 I

II
Mecmu mübadele bazları i

(M iliekivalan) % j 23,16 15,51 8,16 [ 35,68 32,05 30,00 27,92 29,28
(G esam tgehalt der A ustaıı- i

j  sehbasen im  100 g  absolut ] I
trockenen Boden) 1

i



(C e tv e l: 4) (Tabelle: 4)

İğne yapraklı ağaç türlerinin teşkil ettiği karışık meşçereler altında (1 ) 
(Unter den Nadelholzmischbestaenden)

II (Stadt)
İlçe (Bezirk)
Ormanın adı (W aldort) 
R akım  m .(M eereshöhe) 
Bakı (Exposition)
M eyil (N eigung)
A na taşı (M uttergestein) 
P rofil No.

Trabzon
Of
M ultat
1650
D oğu (0 )  
30° 
Granit 
8

Trabzon
Of
Oğena
850
K uzey doğu (NO) 
35°
Granit
9

Giresun
Bulancak
Bicik
1600
Güney batı (S W ) 
10°
Andezit
17

Derinlik cm. 
(B odentiefe cm)

0-5 5-10 10-15 25— 30 0-5 5-10 10-20 0-5 5-10 10-20 20-30

Mecmu organik madde % (C X 1,72) 
G esam tgehalt des organischen St’offes)

9,78 6,25 4,40 2,52 24,69 4,59 2,52 18,36 8,05 6,27 3,60

Hum us c/c (A m onyakta çözünen mad.) 
(in A m m oniak löslich)

4,82 3,36 2,72 1,52 . 4,11 2,60 1,61 6,85 3,86 3,05 2,07

Karbon % 
(K ohlenstoff)

5,69 3,63 2,55 1,46 14,36 2,61 1,47 10,67 4,68 3,64 2,09

A zot % 
(S tick sto ff)

0,64 0,48 0,43 0,26 0,52 0,12 0,08 0,56 0,33 0,16 0,24

Karbon_Azot nisbeti 
(C /N -V erhaeltn is)

8,83 7,47 5,85 5,57 27,50 21,58 18,16 18,86 13,90 22,37 8,54

pH (sa f su içinde) aktüel asitlik. 
(A ktüelle A zid itaet im  reinen W asser)

5,21 4,66 4,25 4,40 5,85 5,70 5,40 4,20 4,23 4,58 4,78

pH (norm al KC1 içinde) mübadele asitliğ i 
(A ustauschazid itaet m it n KCl-Lösung)

4,46 3,82 3,48 3,38 5,13 4,78 4,38 3,25 3,40 3,58 3,70

H idrolitik asitlik  
(H ydrolytische A zid itaet)

46,48 6G.9C 78,00 91,68 51,36

t

28,32 23,04 174,66 149,90
i

132,50 81,25

Mecmu mübadele bazları (M iliekivalan) r/c 
(G esam tgehalt der A ustauschbasen im 100 g  absolut 

trockenen Boden)

29,39 15,91 9,87 6,76 45,15 17,33 11,15 31,87 11,18 7,51 6,65
|l

(1) 8 N o.lu profil Lâdin - Göknar, 9 ve 17 No.lu profiller Lâdin - Sarıçam  m eşçe releri altında açılm ıştır.
P rofil 8 : U nter dem F lchten  - Tannenm ischbestand, P rofil 9 und 17 : U nter den F ichten - K iefernm ischbestaenden.
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VUCUVCI . *J) V-La'UC11̂  i V)

iğne yapraklı ve yapraklı ağaç türlerinin teşkil ettiği karışık meşçereler altında (1 ) 
(Unter den Nadel - und Laubholzmischbestaenden)

11 (S tadt)
İlçe (Bezirle)
Ormanın adı (W aldort) 
R akım  m .(M eereshöhe) 
Bakı (Exposition)
M eyil (N eigung)
A na taşı (M uttergestein) 
P rofil N o #

Rize
P azar
Yukarı vice 
100
K uzey doğu (NO) 
35°
Granit
1

R ize 
Güneyce 
D ereköy korusu  
1350
K uzey (N )
35°-
Granit
3

Trabzon
Sürmene
Kirazlık
900
K uzey (N ) 
30°
Kalker
6

Trabzon
Of
H ocalı korusu 
1150
Güney (S)
30°
A ndezit
7

D erinlik cm. 
(B odentiefe cm)

0-5 5-10 10-20 ;20-30 0-5 5-10 10-20 20-30 0-5 5-10 0-5 5-10 10-15

Mecmu organik madde % (C X 1,72) 
G esam tgelıalt des organisclıen S toffes)

8,49 7,79 4,69 6,08 9,87 9,16 7,38 4,50 11,90 14,39 22,25. 15,30 10,25

Hum us % (A m onyakta çözünen mad.) 
(in Am m oniak löslich)

3,88 3,64 2,94 2,76 6,05- 7,06 5,80 3,81 1,60 1,34 5,88 5,83
.

4,46

Karbon % 
(K olılenstoff)

4,94 4,53 2,72 3,54
j

5,74 5,32 4,29 2,61 6,92 8,36 12,93 8,90 5,96

A zot % 
(S tickstoff)

0,33 0,46 0,32 0,21 0,52 0,46 0,45 0,18 0,81 0,75 0,88 0,50 0,33

K arbon.A zot nisbeti 
(C /N -V erhaeltn is)

15,00 9,74 8,47 16,85 11,04 10,87 9,40 13,92 8,45 11,05 14,70 15,21 18,12

pl-l (sa f su içinde) aktüel asitlik . 
(A ktüelle A zid itaet im  reinen  W asser)

5,45 5,60 5,42 5,33 4,54 4,58 4,73 4,10 6,84 7,22 5,33 4,40 4,44

pH (norm al KC1 içinde) mübadele asitliğ i 
(A ustauschazid itaet m it n KCl-Lösung)

4,63 4,62 4,42 4,30 3,74

1

3,78 3,97 3,90 6,30 6,48 4,48 3,44 3,30

Hidrolitik asitlik  
(H ydrolytische A zid itaet)

65,87 57,63 60,78 62,51 103,22 113,22 91,76 65,95 9,03 7,53 80,32 130,87 134,78

Mecmu mübadele bazları (Milielcivalan) </o 
(G esam tgehalt der A ustauschbasen im 100 g  
absolut trockenen Boden)

17,32 14,49 5,06 5,67 10,03 9,22 5,24 1,91 5,98 53,15 31,72 17,43 10,70

•

(1) K arışıklık  Lâdin - K ayın - Gürgen arasındadır.
İ (.

(F ichten  - R uciıen - H ainbuchenm ischbestaende)



(C e tv e l: 6) (Tabelle: 6)

Omıaıı gülü altında 
(Unter Rododendron - Strauchschiclıt)

11 (Stadt)
İlçe (Bezirle)
Ormanın adı (W aldort) 
Rakım  m .(M eereshöhe)

Rize
Pazar
M ezeyit köyü yolu 
240

; Kuzey doğu (NO)
; Düzlük  

Volkanik tüf 

1 2

Trabzon
A kçaabat
Zağara
1120

Giresun 
Bulancak  
Bicik ormanı 
.1250

Balcı (Exposition)
M eyil (N eigung)
A na taşı (M uttergestein) 
P rofil No.

Doğu (O ) 
30°
Andezit
13

Kuzey doğu (NO)  
20°
Diyabaz
16

Derinlik cm. 
(B odentiefe cm)

: 0 -5

■
5-10 20-30

l

0-5 5-10 : 10-20 0-5 5-10 10-20 20-30

Mecmu organik madde % (C X 1,72) 
G esam tgehalt des organisehen  S toffes)

10,68 7,29 1,87
;

15,97 5,73 3,07 15,84 4,20 4,02 1,74

Hum us % (A m onyakta çözünen mad.) 
(in A m m oniak löslich)

5,80 4,28 Eser
halde

2,84 2,09 1,26 5,94 2,68 1,88 1,52

Karbon % 
(K ohlenstoff)

6,21
•

4,24 1,09 9,29 3,33 2,78 9,21. 2,44 2,33 1,01

A zot % 
(S tick sto ff)

0,26 0,21 Eser
halde

0,68 0,50 0,29 0,67 0,27 E ser
halde

Eser
halde

Karbon_Azot nisbeti 
(C /N -V erhaeltn is)

23,88 19,36 - 13,58 6,66 9,47 13,66 9,04
*

>

pH (sa f su içinde) aktüel asitlilc. 
(A ktüelle A zid itaet im  reinen W asser)

4,31 4,53 4,28 5,96 5,98 0,06 5,60 5,17 5,23 5,19

pH (norm al KC1 içinde) mübadele asitliği 
(A ustauschazid itaet m it n KC1-Lösung)

3,77 3,94 3,85 5,10 4,94 4,64 ! 4,95

Ü

3,97 3,94 3,90

H idrolitik asitlilc 
(H ydrolytische A ziditaet)

152,77 125,71

1
128,40 49,92 45,12 37,92 74,80 69,96 61,55 55,95

Mecmu mübadele bazları (M iliekivalan) % 
(G esam tgehalt der A ustauschbasen im 100 g  absolut 

trockenen Boden) i

2,25 Eser
halde

Eser
halde

35,03 30,96 24,56 33,63 12,57 9,10 7,61

H-—3
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(C etvel : 7)
(Tabelle: 7)

M utlak kuru organik maddede 
(C X 1,72)

(ausgedrückt in % des absolut trockencn  
organischen Stoffes

Saf Ladin m eşçeresi 
altında  

(U nter dem Fichten- 

reinbestand)

P rofil No.

Ladin - K aym  - 
Gürgen m eşçeresi 

altında  
(U nter dem  

Ficlıen - Buchen - 
Hainbuchenmi- 
sclıenbestand)

Orman gölü  
Orman gülü  

altında  
(U nter Rodo- 

dendron - 
Strauchsclıricht)

P rofil No. P rofil No.
4 10 14 3 13

D erinlik cm (B odentiefe) 3— 5 0— 3 0— 3 0— 3 0— 5

Eterde çözünmüş maddeler cf 3,44 6,08 3,14 2,13 0,87
(Die in Ether löslichen Stoffe)
Alkolde çözünmüş maddeler % 4,05 1,50 3,63 2,47 1,69
(Die in A lkohol löslichen S toffe)
Sıcak suda çözünmüş maddeler % 8,54 2,21 4,86 8,29 3,66
(Die im W arm w asser löslichen Stoffc)

H em isellüloz % 14,99 5,72 13,96 13,58 3,82
(H em izellulose
Sellüloz % 9,10 9,09 13,72 5,38 10,01

(Zelluiose)
Lignin % ' 62,15 73,01 54,98 69,57 76,83

P rotein  % 28,39 20,88 14,51 30,96 26,75
100 gr. m utlak kuru topraktaki mecmu organik

madde (C X 1,72) 13,07 13,97 52,83 11,70 15,97
(G esam gelıalt des organischen S toffes im 100 g

absolut trockenen Boden)
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UNTERSUCHUNGEN ÜBER DİE HUMUSVERHÂLTNISSE 

EINIGER BESTANDE IM NORDANATOLISCHEN WALDGEBIET

von

Dr. Faik G ü 1 ç u r

A rbeiten aus dem Institu t fiir Bodenkunde und ök olog ie  
der forstlichen F aku ltat der U n iversitat İstanbul

A. Lage und Klima
Das Untersuehungsgebiet liegt zum grössten Teil im östlichen und 

mittleren Schwarzenmeergebiet; zwischen Pazar (Rize) und Ünye (Ordu). 
Das betreffende Gebiet besteht aus den zum Meer stark  geneigten Nord- 
hâııgen und tief eingeschnittenen Talern.

Die klimatischen Verhâltnisse der Küstenregion zeigen einen mehr 
oder weniger atlantisch getönten Charakter. Die Temperaturangaben eini- 
ger meteorologischeıı Küstenstatioııen sind wie fo lg t:

Jahresm ittel Julim ittel Absol. Max. Januarm ittel Absol. Min.
°C °C °C °C °C

Rize 14,7 22,2 35,6 7,0 — 6,2
Trabzon 14,5 22,6 34,6 7,0 — 6,2
Giresun 14,4 22,8 38,2 6,7 — 6,1
Samsun 14,4 23,3 39,0 6,6 — 6,5
Sinop 13,9 22,9 34,5 6,6 - 8 , 4

Die m ittlereTem peratur zeigt im langgesstreekten Küstengebiet zwi- 
schen Rize und Sinop keine wesentliche Unterschiede. Das Pflanzenwachs- 
tum  gefâhrdende Temperaturextreme treten  im ganzen Gebiet nicht auf. 

Die Niederschlagsverhaltııisse sind aus der folgenden Tabelle ersicht-
lich:

Jahresm ittel M ai-Septem ber R elative L uftfeuchtigkeit
mm. mm. %

Rize 2493,1 937,6 77
Trabzon 897,7 280,4 75
Giresun 1402,6 518,3 78
Samsun 691,8 217,4 74
Sinop 668,8 210,0 79



Die Umgebung von Rize zahit zu den niedersehlagsreichsten Gebieten 
in der Türkei. Die jâhrliehe Niederschlagsmenge weist eine verhâltnismâs- 
sig ausgeglichene Verteilung auf das ganze Jah r auf. U nter dem Meere- 
seinfluss ist die relative Luftfeııchtigkeit gross. Die Messungen der Klima- 
verhâltnisse der verschiedenen Höhenstufen der nordanatolisehen Gebirgs- 
zuge Iiegen bis heute leider nicht vor.

B. Bestand und Boden.
Die vertikale Verbreitung der untersuchteıı Wâlder liegt etwa 

850 -1600 m.ü.M. Buche und Fichte bilden hier ausgedehııte Reinbestande. 
Fichte (Picea orientalis) bildet gleichzeitig Mischbestânde mit Tanne 
(Abies nordm anniana), Kiefer und stellemveise Hainbuche. Rhododendron 
bildet unter stark  aufgelockerten Bestânden und besonders Kahlflâchen 
eine dichte Strauchschicht.

Die Laubstreuedecke unter den Buchenreinbestâııden und der Rhodo­
dendron - Strauchschicht variiert 3 - 5 cm., unter den übrigen Bestânden 
dagegen nur 1  - 0,5 cm. Sie bildet eine lockere Schicht auf der Bodenober- 
flâche. Die Mâchtigkeit der Mpderschicht betrâgt unter den Fichtenreiıı- 
bestânden 3-5 cm (relativ wenig verfilzt), un ter den Nadelholzmischbes- 
tânden 5-7 (.verfilzt), unter den aus Nadel - und Laubbâumen bestehenden 
Misehbestânden dagegen 2 - 5 cm (verfilzt). Die Grenze zwischen dem Mi- 
neralbodeıı und der Moderschicht ist ziemlich scharf. Humusdecke in Mull- 
form wurde unter den Fichtenreinbestânden nur in 1 - 0,5 cm festgestellt 
(scharf begrenzt, dunkelbraun).

In dem Gebiet handelt es sich im allgemeinen um mittelgründigeıı, ske- 
letthaltigen, und karbonatfreien leichten Lehmböden. Die Tiefe von 0-5 cm 
is t in ailen untersuchten Bodenprofilen durch den Reichtum an Humus ge- 
kennzeichnet. Die Starke des humushaltigen Mineralbodeııhorizontes 
wurde unter den Fichtenreinbestânden mit etwa 30, unter den Buchenreiıı- 
bestânden 35, unter der Rhododendroıı-Strauchschicht mit 20 cm gemessen

C. Chemisclıe Bodeneigensclıaften.
I Bestimmungen und Methode. Bei den Analysen wurden folgende Be- 

stimmungen ausgefiihrt:
1. Die Bestimmuııg der organischen Bestandteile 1)
2. Die Bestimmuııg der in Ammoniak löslichen Humusmenge -)
3. S tickstoffgehalt3)

ı)  VViegner, G. -Pallm ann, H. : A grikulturchem isches Praktikum , 1938, 2. A uf- 
lage, S. 232 - 235.

-) W aksm an S.A. : Soil Sience, vol. 22, 1926, p. 224 - 231.
3) König, J. : U ntersuehung landw irtsclıaftlich w ichtiger Stroffe, Bd. I, 1923, 

S. 218-222.
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4. Die Bestimmung der absorptiv gebundenen Austauschbasen (Ca, 
Mg,K) im Boden x)

5. pH-Messung (Aktüelle und hydrolytisehe Aziditât).
Nach der W aksman’schen Methode -)<wurde die folgenden chemischen 

Bestandteile des organischen Bodenstoffes bestimmt:
a) Die in Ether, Alkohol und W armwasser löslichen Stoffe
b) Hemizellulose
c) Zellulose
d) Lignin
e) Protein

II. Die Analysenergebııisse.
1. Gesamt-Kohlenstoff des Bodens. Der auf Kohleııstoff bezogene or­

ganischen Stoffgehalt des Bodens in der Tiefe 0-5 cm variiert unter den 
versehiedenen Bestânden wie fo lg t:

• U nter den

Fichtenreinbestânden 
! Buchenreinbestânden

Nadelholzmischbestânden 
Nadel - Laubholzmischbestânden 
Rhododendron-Strauchschichten

Die organische Stoffsmenge des Bodens nimmt unter den Fichtenrein- 
und Nadelholzmischbestânden von 0 -5  cm an schneller ab, als diejeniege 
unter den Laubholzbestânden.

2) Die in Ammoııiak losliche Humusmenge. Die ermittelten Humus- 
mengen in 0 - 5 cm unter den obengenannten Bestânden sind

U nter den Fichtenreinbestânden 2,26 -10,42 c/c
U nter den Buchenreinbestânden 2,11 - 4,40 r/c
U nter den Nadelholzmischbestânden 4,11- 6,85 c/c
U nter den Nadel - Laubholzmischbestânden 1,60 - 6,05 r/c
U nter der Rhododendronschicht 2,09 - 5,80 %

3. Stickstoffgehalt. Stickstoffmenge in 0 - 5 cm Bodentiefe:

U nter den Fichtenreinbestânden 0,15 -1,10 r/o (Tabelle 2)
U nter den Buchenreinbestânden 0,48 - 0,51 r/c  (Tabelle 3)
U nter den Nadel-Laubholzmischbestânden 0,33-0,88 r/c (Tabelle 5)

(Tabelle 2) 
(Tabelle 3) 
(Tabelle 4) 
(Tabelle 5) 
(Tabelle 6)

2,06 -19,48 
4,41- 6,42 
5,69 - 14,36 
4,94 -12,93 
6,21- 9,29

(Siehe Tabelle 2) 
(Tabelle 3)
( Tabelle 4) 
(Tabelle 5)

ı)  Wrig-ht, C. H. : Soil A nalysis; second Edition, 1939, London, p. 247,87,89,102. 
-) W aksman, S.A. and Kenneth R. Stevens : Soil Sience, vol. 30, 1930, p. 98-103.



U NTERSU CH UN G EN  Ü BER  DİE HUM U SVERH ÂLTNISSE 1 8 3

Das C/N - Verhâltnis in O - 5 cm Boclentiefe variiert unter den Fich­
tenreinbestânden 13,39 -19,77 (geringsten W ert 6,54), unter den Buchen- 
reinbestânden 8,65 -13,60 (geringsten W ert 7,23), unter den Nadelholz- 
mischbestânden 8,83 - 27,50 (geringsten W ert 8,54), un ter den N adel- 
Laubholzmischbestânden 8,45 -15,00 und unter den Rhododendron - Strau- 
chschichten 13,58 - 23,88.

4. Für die Gesammtmenge der absorptiv gebundenen basischen Katio- 
nen, aktüelle und hydrolytische Aziditat in 0 - 5  cm Tiefe, wurden die fol- 
genden Werte erm ittelt (Siehe Tabelle: 2, 3, 4 und 5):

H ydrolytische Totalm enge der
A zid itat basischen Kationen

0,1 n N aO H /100 g M aeq./100 g
pH Boden Boden

Unter den Fichten­
reinbestânden 4-54 - 4,45 81,07 - 196,05 5,74 - 43,17
U nter den Buchen
ieinbestânden 6,04 - 6,85 44,75 - 49,92 23,16 - 35,68
U nter den Nadelholz-
mischbestânden 4,20 - 5,85 48,48 -174,66 29,39 - 45,15
Unter den Nadel-
Laubholzmischbest 4,54 - 6,84 65,87 -103,22 10,03 - 58,98
Unter der Rhododen-
dronschicht 4,31 - 5,96 49,92 -152,77 2,25 - 35,03

5. Clıemische Zusammeıısetzung des organischen Stoffes (Tabelle 7). 
Die analysenergebnisse, die aus den Proben von 0-3, 3-5 ünd 0-5 cm er­

mittelt worden sind, wurden in folgender Tabelle angegeben (ausgedrückt 
in c/c des absolut trockenen organischen S toffes):
Die in E ther löslichen Stoffe 6,08 U nter den Fichtenreinsbestânden

0,87 U nter Rhododendron
Die in Alkohol löslichen Stoffe 4,05 U nter den Fichtenreinsbestânden

1,69 U nter Rhododendron
Die im W armwasser löslichen U nter den Fichtenreinsbestânden

Stoffe 2,21-8,54 U nter den Fichtenreinsbestânden
Hemizellulose 14,49 U nter Rhododendron

3,82 U nter den Fichtenreinsbestânden
Zellulose 13,72* U nter den Fichten - Tannen -

5,38 Hainbuchenmisehbestânden 
U nter den Fichtenreinsbestânden

Lignin 54,93 U nter Rhododendron
76,83 U nter den Fichtenreinbest.

Protein 14,51 U nter den Fichten - Buchen -
30,96 Hainbuchenmisehbestânden
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