» . . Ocak/January 2022, 19(1)
t f Journal of Tekirdag Agricultural Faculty Basvuru/Received: 18/05/21

J o CI Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi Kabul/Accepted: 04/10/21
DOI: 10.33462/jotaf.939103

http://dergipark.gov.tr/jotaf
http://jotaf.nku.edu.tr/

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

F2 Kademesindeki Oleik ve Yari Oleik Aspir Genotiplerinin (Carthamus tinctorius L.)
Bazi Morfolojik ve Teknolojik Karakterlerinin Belirlenmesi

Determination of Some Morphological and Technological Characters in F2 Generation of
Oleic and Mid-Oleic Type Safflower Genotypes (Carthamus tinctorius L.)

Emrullah CULPAN", Burhan ARSLAN?

Oz

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii arastirma ve uygulama arazisinde
2018, 2019 ve 2020 yillarinda yiiriitillen bu arastirmada, melezleme ile gelistirilmis olan bazi oleik ve yari oleik
aspir genotiplerinin tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda Dinger 5-18-
1 aspir ¢esidi ile PI 603208 genotipinin melezlenmesinden elde edilmis olan 11 adet F2 kademesindeki melez
genotip materyal olarak kullanilmus, iki standart oleik aspir ¢esidi ile bu melezlerin ebeveynleri (Dinger 5-18-1, PI
603208, Olas ve Asol) karsilagtirilmistir. Tarimsal ve teknolojik 6zelliklerinin saptanmasi amactyla arastirmada,
bitki boyu (cm), dal say1s1 (adet) tabla sayis1 (adet), tabla ¢ap1 (cm), 1000 tane agirhigi (g), tohum verimi (kg da™!),
kabuk orani (%), yag orani (%), yag verimi (kg da™!) ve yag asitleri kompozisyonu (%) gibi karakterler 6lgiilmuistiir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore melez genotiplerin tohum verimi degerleri 120.73-187.80 kg da’!, yag
oram degerleri % 31.67-36.49 ve yag verimi degerleri 40.43-63.92 kg da! arasinda degiserek genis bir varyasyon
gostermistir. Arastirmada melez genotiplerden en yiiksek yag oran1 EC/0l-7 genotipinden (% 36.49) elde edilirken,
en yiiksek tohum verimi ve yag verimi EC/0l-8 genotipinden elde dilmistir (sirastyla 187.80 ve 63.92 kg da™').
Melez genotipler arasinda en yiiksek oleik yag asidi igerigi ise EC/ol-11 genotipinden elde edilmistir (% 61.79).
Yag orani, tohum verimi ve oleik yag asidi igerigi bakimidan belirlenen islah amaglari dogrultusunda F2
kademesindeki 5 adet genotipin (EC/ol 5, EC/ol 6, EC/ol 7, EC/ol 8 ve EC/ol 11) diger genotiplerden iistiin oldugu
belirlenmistir. Diger genotiplerden de ilerleyen kademelerde (F3 ve F4) hem stabil olanlar hem de imitvar olanlar
belirlenecektir.
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Abstract

In this study, was conducted in 2018, 2019 and 2020 at Tekirdag Namik Kemal University Agriculture Faculty
Department of Field Crops, it was aimed to determine morphological and technological traits of some oleic and
mid-oleic type safflower genotypes developed by cross breeding. For this purpose, 11 F> hybrid genotypes obtained
from a cross between Dinger 5-18-1 cultivar and PI 603208 genotype were used as material and compared to two
standard oleic local cultivars and parents of these hybrids (Dinger 5-18-1, PI 603208, Olas ve Asol). In study to
determine the agricultural and technological traits, plant height (cm), branch number, head number, head diameter
(cm), 1000 seed weight (g), seed yield (kg da!), hull ratio (%), oil content (%), oil yield (kg da™!) and fatty acid
composition (%) were investigated. According to research findings, seed yield values of hybrid genotypes changed
between 120.73-187.80 kg da™!, oil content values 31.67-36.49% and oil yield values 40.43-63.92 kg da’! and
showed a wide variation. The highest oil content among hybrid genotypes were obtained from the EC/ol-7
genotype (36.49%), while the highest seed yield and oil yield among genotypes were obtained from the EC/0l-8
genotype (187.80 and 63.92 kg da! respectively). The highest oleic oil content among hybrid genotypes was
obtained from the EC/o0l-11 genotype (61.79%). In this study, it was determined that 5 genotypes in terms of oil
content, seed yield and oleic acid composition (EC/ol 5, EC/ol 6, EC/ol 7, EC/ol 8 and EC/ol 11) are superior of
the other genotypes in F» generation. In addition, with the other genotypes, both stable and hopeful ones will be
determined the next generations (F3 and Fy).

Keywords: Safflower, Oil content, Seed yield, Hybridization, Oleic acid
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1. Giris

Yag bitkilerinde klasik bitki 1slah1 ve bitki genetik miihendisligi uygulamalar1 ile geleneksel yag asitleri
komposizyonlar1 degistirilerek yeni ve farkli yaglarin elde edilmesi 20. yiizyilin son ¢eyreginde baslamis ve 21.
ylizyilda daha da 6nem kazanmistir (Baydar, 2016). Aspir (Carthamus tinctorius L.), Asteraceca familyasina dahil,
2n=24 kromozomlu, Giiney Asya orijinli 6nemli bir yag bitkisidir. Aspir tohumlarinda %25-45 arasinda yag
bulunmakta, bu yagin yaklasik %901 doymamis yag asitlerinden (oleik ve linoleik asit) olugsmaktadir (Johnson ve
ark., 1999).

Ulkemizde yerli tohumluk olarak tescil edilmis 15 adet (Yenice 5-38, Dinger 5-18-1, Remzibey-05, Balci,
Linas, Olas, Goktiirk, Asol, Hasankendi, Yektay, Zirkon, Olein, Kog, Safir ve Servetaga) aspir ¢esidi vardir
(Arslan ve Culpan, 2020). Bu aspir ¢esitlerinden yalnizca Olas, Asol ve Olein ¢esitleri oleik yag asidi igerigine
sahiptir. Ulkemizde goriilen farkli iklim ve toprak ozellikleri ve her yil giderek artan bitkisel yag agigina bagh
olarak cesit sayisinin artirilmasina ihtiyag duyulmaktadir. Cesit sayisinin artirilmasinin yani sira yiiksek oleik asitli
(High-Oleic) aspir ¢esitlerinin de gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Bunun yaninda oleik asit igerigi yiiksek olan
yaglarin 6nem kazanmasiyla birlikte, yiiksek linoleik asit i¢eren ¢esitlere (HL) ilaveten yiiksek oleik asitli (HO)
aspir gesitlerin de gelistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir (Baydar, 2016).

Oleik asit (Cis:1), toplam 18 karbonlu, tek bir ¢ift bag tasiyan, tekli doymamis bir yag asididir. Oleik asit ayn
zamanda omega-9 olarak da bilinmektedir. Oleik asit igerigi yiliksek olan yaglar, 6zgiil agirliklart diistik
olmasindan dolay1 oldukga hafiftir. Bu nedenle pisirme ve kizartma yag1 olarak ¢ok uygundur. Yiiksek oleik asit
iceren yaglarm linoleik asit iceren yaglara gore raf omiirleri daha uzundur. Buna ilaveten oksidasyona daha
dayanikli olmasi, kizartma yag1 6zelliklerinin istiin olmasi, kullanim sayisinin daha fazla ve tortu birakma
derecesinin daha diisiik olmasi gibi pek ¢ok avantaji oleik asitge zengin yaglara karsi trendi arttirmistir (Baydar,
2016). Ayrica son yillarda endiistriyel kullanima ve biyodizele uygunlugu bakimindan yiiksek oleik asit tipi
yaglara olan talebin de giderek arttig1 goriilmektedir. Ciinkii oleik asit gibi uzun zincirli, ancak az doymamis yag
asidi iceren yaglar biyodizel {iretimi i¢in uygundur (Pinto ve ark., 2005).

Diinyanin ilk oleik asit¢e zengin aspir tipi 1966 yilinda ABD’de gelistirilen ‘UC-1" ¢esididir. Hindistan orijinli
bir introdiiksiyon materyalinde Paul Knowles tarafindan tespit edilen oleik asit¢e zengin bir mutant sayesinde o/
alleli kiiltiir ¢esitlerine aktarilarak oleik asitce zengin (HO) aspir cesitleri gelistirilebilmistir (Knowles ve Hill,
1964). Ulkemizde ise oleik asit bakmindan zengin ilk aspir ¢esidi Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
2015 yilinda tescil ettirilmig olan ‘Olas’ ¢esididir (Babaoglu ve Giizel, 2015).

Ulkemizde tescilli aspir gesitlerinden Olas, Asol ve Olein disindakiler yiiksek linoleik asit (%75-80)
igermektedir. Oysa diinyada yeni gelisen trend yiiksek oleik asit igeren aspir gesitlerini gelistirmektir. Ornegin
ABD’de hem yiiksek linoleik asit hem de yiiksek oleik asit igeren aspir ¢esitleri 1slah edilmistir. Bergman ve ark.,
(2000), gelistirdikleri Montola 2001 ¢esidinde toplam doymus yag asitleri oraninin %7’den az, oleik asit oranin
oraninin % 80°den fazla olmasimi amacglamislardir. Arastiricilar, 2003 yilinda tescil ettirdikleri Montola 2001
¢esidinin Montola 2000 ¢esidinden daha yiiksek oleik aside ve daha diigiik linoleik asite sahip oldugunu
bildirmislerdir. Montola 2000 ¢esidinde % 80.8 olan oleik asit oraninin Montola 2001 ¢esidinde % 83.4’¢
yiikseltildigini ve % 12.3 olan linoleik asit oraninin ise % 9.2’e diisiiriildiigiinii belirtmisglerdir (Bayramin, 2006).

Bu arastirmada, dikensiz bir ¢esit olan linoleik tip Dinger 5-18-1 aspir ¢esidi ile yiiksek yag igerigine sahip
olan oleik tip dikenli PI 603208 aspir genotipi giberellik asit ile kimyasal polen kisirlig1 yontemi uygulanarak
melezlenmis ve ilk a¢ilim kusagi olan F2 kademesindeki dollerden yiiksek tohum verimi ve yag oranina sahip oleik
yag asidi igeren genotipler elde edilmeye ¢alisilmustir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Arastirma yerinin ilkim ve toprak ozellikleri

Calisma, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii uygulama arazisinde yazlik
ekim yapilarak, 2018-2020 y1llar1 arasinda tek lokasyonda yiirtitiilmtistiir. Arastirma yerinin topraklar killi bir biinyeye
sahip olup, pH’s1 hafif alkali (7.07) ve organik madde bakimindan zayiftir (% 0.91). Kireg igerigi diisiik olan
topraklarin (%2.40), fosfor seviyesi de diisikk (3.98 kg/da) olup, tuzluluk problemi yoktur. F> genotiplerinin
yetistirildigi 2020 yilinda ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasma yakindir. Toplam yagis miktar1 ise
239.60 mm ile uzun yillar ortalamalar1 toplamindan bir miktar fazla iken, ortalama oransal nem degerleri ise uzun yillar
ortalamasindan yaklasik % 3 oraninda diistiktiir (7ablo 1). Aspir bitkisi iklim ve toprak istekleri bakimindan segici
degildir. Bu baglamda arastirma yerinin iklim ve toprak 6zellikleri aspir tarimi igin yeterli ve uygun seviyededir.

Tablo 1. Tekirdag (Siileymanpasa)’in aspir yetistirme aylarina ait 2020 yili ve uzun yillar iklim verileri*
Table 1. 2020 and long years climate data of the safflower growing seasons of Tekirdag (Siileymanpasa)*

Lyt Ortalama Sicakhk (°C) Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%)
2020 Uzun Yillar 2020 Uzun Yillar 2020 Uzun Yillar

Mart 9.6 7.3 26.1 54.4 74.6 77.9
Nisan 10.7 11.7 43.6 41.0 70.9 77.0
Mayis 16.6 16.7 96.4 36.7 73.0 76.3
Haziran 21.3 21.1 67.3 38.0 71.3 72.3
Temmuz 24.6 23.6 0 24.8 65.6 68.7
Agustos 25.0 23.8 6.2 15.4 66.4 69.2
Ort./Top. 17.97 17.37 239.60 210.30 70.30 73.57

*Tekirdag Meteoroloji Istasyonu Verileri

2.2. Materyal

Arastirmada, Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan Dinger 5-18-1
¢esidi, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan Olas ve Asol ¢esidi ile Amerika Birlesik
Devletleri Tarim Bakanligi’ndan (USDA) temin edilen PI 603208 nolu genotip materyal olarak kullanilmistir.
Melezlemede materyal olarak kullanilmis olan Dinger 5-18-1 ¢esidi dikensiz yapiya sahip olup linoleik tip, kirmizi
cicekli ve yag orani %25-30 civarindadir. PI 603208 genotipi ise dikenli yapiya sahip, oleik, sar1 ¢icekli ve yag
orant %35-37 arasindadir.

2.3. Yontem

2018 yilinda Dinger 5-18-1 gesidi (?) ile PI 603208 genotipi (') melezlenmis ve bu melezlemeden elde edilen
F1 genotipleri bir sonraki yil ekilerek F2 genotipleri elde edilmistir. 18.04.2018 tarihinde 5 m uzunlugundaki
siralara 50 cm sira arasi ile ekilmis olan Dinger 5-18-1 ve PI 603208 ebeveynleri arasinda haziran ay1 igerisinde
giberellik asit ile kimyasal erkek kisirligi1 (ch-ms) olusturularak melezleme yapilmistir (Erbas, 2007). Melezlenmis
olan her tabladan elde edilen tohumlar 01.08.2018 tarihinde ayr1 ayr1 hasat edilmis ve +4 °C’de buzdolabinda
muhafaza edilmistir. 19.04.2019 tarihinde, F1 tohumlar1 ekilerek F; bitkileri yetistirilmis ve ¢igeklenme donemi
boyunca dikensiz oldugu tespit edilen bitkiler (melez olmayanlar) siralardan uzaklastirilmistir. Bdylece siralarda
gercek melezlerin (%100) kalmasi saglanmigtir. Aspirde dikenlilik karakteri dikensizlik iizerine baskindir ve
kalitimi tek bir gen tarafindan kontrol edilmektedir (Baydar ve Erbas, 2016). Ger¢ek melez F1 genotiplerinden elde
edilmis bitkiler izole edilerek kendilenmis, tarimsal ve teknolojik 6zellikleri belirlenecek 11 adet F2 genotipi
olusturulmustur. Olusturulmus bu genotipler standart cesitler ve ebeveynleriyle (Dinger 5-18-1, PI 603208, Olas
ve Asol) kargilagtirilmistir.

18.03.2020 tarihinde 11 adet F» genotipi, standart ¢esitler ve ebeveynler kullanilarak kurulmus deneme,
‘Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Denemede her genotip 5 m
uzunlugundaki parsellere sira aras1 20 cm (Arslan ve Culpan, 2020), ekim derinligi 3-4 cm olacak sekilde 5 sira
halinde elle ekilmistir. Toprak analizi sonucuna gore dekara 12 kg saf azot ve 6 kg saf fosfor verilmistir. Azotun
yarist ekimle beraber diger yarisi bitkiler sapa kalktiginda, fosforun ise tamami ekimle birlikte verilmistir. Hasat
11.08.2020 tarihinde elle yapilmistir. Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkide bazi tarimsal ve teknolojik dl¢timler
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yapilmustir. Bu kapsamda arastirmada, bitki boyu (cm), dal sayisi (adet) tabla sayisi (adet), tabla ¢ap1 (cm), 1000
tane agirhgi (g), tohum verimi (kg da'), kabuk oram (%), yag orani (%), yag verimi (kg da') ve yag asitleri
kompozisyonu (%) gibi karakterler dl¢iilmiistiir.

Aragtirmada yag igerigi, Niikkleer Manyetik Rezonans (NMR) cihazinda % olarak okutularak belirlenmistir.
Tohumlar 70 °C’de 48 saat etiivde bekletilerek nemi giderilmistir. Nemi alman 4’er g tohum NMR cihazinda her
parselde 3 okuma yapilarak % yag orani ortalamasi hesaplanmistir. Yag asitleri kompozisyonu ise alev iyonlagsma
detektoriine (FID-Flame Ionization Dedector) sahip gaz kromotografisi (Agilent 7820A) cihazinda belirlenmistir.
Yaglarin metillendirilmesi i¢in soguk pres teknigi ile elde edilmis 1| mg ham yag {izerine 0.5 ml metanolli
potasyum hidroksit koyulup ¢alkalanmigtir. Daha sonra bu karisimin iizerine 10 ml n-heptan eklenerek ¢ozelti
tekrar calkalanmis ve gliseroliin ayrilmasiyla ¢ozelti bulaniklagmistir. 1 saat bekledikten sonra gliseroliin
¢okelmesiyle beraber olusan faz ayriminda iist faz metil esterleri alinarak Gaz Kromatografi (GC) cihazina direk
olarak verilmis ve analiz yapilmistir. Yag asitlerine iligkin kromatogramlar elde edilerek palmitik (Cieo), stearik
(Cis0), oleik (Cis:1) ve linoleik (Cis:2) yag asitlerinin % oranlari tespit edilmistir. Elde edilen kromotogramlardaki
pikler ticari standart yag asidi metil ester karisimma (Sigma, Supelco® 37 Component FAME Mix) gore
isimlendirilmistir. GC cihazinin ¢aligsma kosullar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. GC cihazimin ¢calisma kosullar
Table 2. Operating conditions of the GC device

Cihaz Agilent 7820A GC
Dedektor Tipi FID - Alev Iyonizasyon Dedektorii
Kullanilan Kolon J&A 112-88A7 (100 m x 0.25 mm, 0.2 pm)
Enjektor Sicaklig 250 °C
Dedektor Sicakligi 280 °C
Enjektor Kapasitesi 1 pm
Hidrojen (40 mL/dk)
Gaz Hizlari Hava (450 mL/dk)
Helyum (30 mL/dk)
120 °C’de 1 dk bekledikten sonra 175 °C’ye 10 °C/dk artisla ulagiyor. 175 °C’de 10
Firmn Sicakligt dk bekliyor. 5 °C/dk artigla 210 °C’ye ulasiyor. Bu sicaklikta 5 dk bekliyor. 5 °C/dk

artisla 230 °C’e ulastyor. Bu sicaklikta da 5 dk bekliyor.

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucundan elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki
farkliliklarin énem diizeyini belirlemek igin Duncan Testi (%5) kullanilmustir. Verilerin analizinde TARIST
istatistiki analiz programi kullanilmustir.

3. Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Melez aspir genotiplerinin bitki boyu degerleri 76.78-81.40 cm arasinda degismistir. En uzun bitki boyuna
EC/ol-9 genotipi sahip olurken (81.40 cm), ebeveynlerde ise en uzun bitki boyu Dinger 5-18-1 ¢esidinden elde
edilmistir (80.80 cm). Aspirde bitki boyu eklemeli genler tarafindan kontrol edildigi i¢in bitki boyunda genis bir
varyasyon goriilmektedir (Pahlavani ve ark., 2007). Aspirde ideal bitki boyunun 60-80 cm arasinda oldugu ve bitki
boyu arttik¢a yatma sorunu ortaya ¢iktigi bildirilmistir (Weiss, 2000; Emongor, 2010). Yapilan arastirmalarda
aspirde bitki boyunun iklim kosullari, ¢esit, ekim mesafeleri ve ekim normuna gore 6nemli dl¢iide degisiklik
gosterdigi bildirilmistir (Kose ve Bilir, 2017; Giirsoy ve ark., 2018). Arslan ve Culpan (2020) 14 adet F
kademesindeki aspir genotipinde bitki boyunun 58.93-73.92 cm arasinda degistigini ve genis bir varyasyon
gosterdigini bildirmislerdir.

Dal sayis1 bakimindan melez genotipler incelendiginde en fazla dal sayis1 7.78 adet/bitki ile EC/0l-6
genotipinden elde edilmistir (7ablo 3). Yerel ¢esitler ve ebeveynler incelendiginde en fazla dal sayist baba ebeveyn
olan PI 603208 genotipinden elde edilmistir (8.35 adet/bitki). Aspir bitkisinde dal sayisi ¢evre kosullari, ekim
mesafeleri ve genetik faktorlerden etkilenen bir 6zelliktir (Pearl ve ark., 2014; Giirsoy ve ark., 2018). Erbas (2012)
aspirde dal sayis1 i¢in kalitim derecesinin % 64.2 oraninda oldugunu bildirmistir. Aspirde ideal dal sayisinin 6-8
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adet/bitki oldugu rapor edilirken (Weiss, 2000), yapilan bazi1 arastirmalarda bitki bagina dal sayisinin, 5.5-6.1 adet
(Kazil, 2002), 3-9 adet (Camas ve Esendal, 2006), 8.48-12.78 adet (Pasa, 2008), 6.50-10.13 adet (Adal1 ve Oztiirk,
2016), 3.94-9.17 adet (Arslan ve Culpan, 2018) oldugu bildirilmistir.

Aspirde tabla sayisi ve tohum verimi arasinda olumlu bir iligki vardir ve tabla sayisi en 6nemli 1slah
kriterlerinden biridir (Weiss, 2000; Tungtiirk ve ark., 2005). Genotiplerin tabla sayis1 degerleri 11.23-13.48 adet
arasinda degismis fakat bu fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Tablo 3). Erbas (2007) Isparta kosullarinda
48 aspir genotipinde tabla sayisinin 7.2-18.0 adet/bitki oldugunu, Katar ve ark. (2014) yaptiklar1 ¢aligmada aspirde
tabla sayisinin 12.5-18.7 adet/bitki arasinda degistigini belirlerken, Atan ve ark. (2019) bitki basina tabla sayisini
11.53-16.20 adet arasinda belirlemis, Arslan ve Culpan (2020) ise 8.05-14.50 adet/bitki oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmada en yiiksek tabla ¢ap1 PI 603208 genotipi ve Olas ¢esidinden elde edilmistir (sirasiyla 2.54 ve 2.51
cm). Melez genotiplerde ise en yiiksek tabla ¢ap1 2.49 cm ile EC/ol-5 ve EC/ol-6 genotiplerinde belirlenmistir
(Tablo 3). Camas ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢aligmada tabla ¢ap1 ile tohum verimi arasinda pozitif bir korelasyon
oldugunu bildirmislerdir. Hatipoglu ve ark. (2012), yaptiklari ii¢ yillik ¢aligma neticesinde aspirde en yiiksek tabla
¢apini 2.07 cm, en diisiik tabla ¢apini ise 1.63 cm olarak belirlerken, Aslantas ve Akinerdem (2020) tabla ¢apim
2.06-2.25 cm arasinda, Senates ve Erbag (2020) ise Gelendost-2 x Montola 2000 melezi hatlarinin tabla ¢apini
1.87-2.58 cm arasinda, Gelendost-2 x W6 9822 melezi hatlarinin tabla ¢apini 18.2-2.50 cm arasinda, Gelendost-2
x Centennial melezi hatlarinin tabla ¢apini ise 2.03-2.57 cm arasinda belirlemislerdir. Elde edilen sonuglar
literatiirde belirtilen arastiricilarin sonuglari ile uyum igindedir.

Tablo 3. Aspir genotip ve melezlerinin bazi tarimsal ve kalite ozellikleri
Tablo 3. Agricultural and quality traits of safflower genotypes and hybrids

Bitki Dal Tabla  Tabla 1000 Tane Tohum Kabuk Yag Yag
No Genotipler Boyu Sayis1 Sayisi Capr  Agirhgr  Verimi Oram Oram1  Verimi
(cm)  (adet) (adet)  (cm) ® (kgda™) (%) (%)  (kgda™)
1 EC/ol-1 77.86a-¢ 7.20 bc 12.55 238d 42.59a-d 128.30efg 44.00b 31.86g  40.60 f
2 EC/o0l-2 77.11cde 6.71cde 11.61 239cd 43.12a-d 127.26fg 39.20de 31.67g 4043 f
3 EC/o0l-3 79.53 a-e 7.20bc 1260 227e 44.06ab 143.00d-g 38.46ef 32.07g  45.88ef
4 EC/ol-4 80.56 abc 6.90 ¢ 1148 242cd 42.56a-d 149.53cf 40.00d 32.29g  48.26 def
5 EC/o0l-5 79.35a-¢ 6.98c 12.68 2.49ab 42.56a-d 15040c-f 3540h1 35.17cd 52.92 cde
6 EC/o0l-6 77.65b-e 7.78 ab 1263 249ab 41.62b-e 143.13d-g 35.001 34.56de 50.09 def
7 EC/ol-7 76.78 def  6.83 cd 11.70 2.44bc 41.47 cde 156.06 cde 36.60 gh 36.49ab  56.93 bed
8 EC/0l-8 78.77 a-¢  6.05 ef 1348 239cd 43.48a-d 187.80ab 39.40de 34.04¢ 63.92b
9 EC/0l-9 81.40a  7.01bc 13.05 231le 41.23de 156.60cd 41.60c 32.72fg 52.13de
10 EC/ol-10 79.81a-d 5.80f 12.13 228e¢ 43.78abc 120.73g  40.20cd 33.56ef 4047 f
11 EC/ol-11 77.15cde 6.15def 11.36 230e 41.02de 128.66d-g 37.80fg 3528 cd 45.07ef
12 Dincer 5-18-1 80.80ab 4.60¢g 1123 228e¢ 45.10a 174.10bc 4893 a 29.991: 51.50 de
13 P1603208 7336f 835a 1435 254a 36.01f 12246fg 34331 3727a 45.38 ef
14  Olas 7235g  6.86cd 14.15 251a 4236bcd 177.80bc  37.66 fg 35.78 bc  63.63 be
15 Asol 76.35ef  7.11bc 1263 250ab 39.56e 22193a 38.60 ef 37.10a 82.38 a
Genotip kk k3% ns 3k kk kk k3 k3k sk
Cv 3.71 13.40 12.17 4.00 5.58 19.57 9.35 6.44 22.56

**: %1 diizeyinde onemli. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark bulunmamaktadir

Aspirde tohum verimini belirleyen en 6nemli kriterlerinden birisi de 1000 tane agirligidir (Weiss, 2000).
Aspirde 1000 tane agirhigr yiiksek kalitim derecesi gosterdiginden dolayi, bu 6zellik bakimindan yapilacak
seleksiyonlarda yiiksek tohum verimine sahip hatlarin olusturulmasina katki saglayacaktir (Pahlavani ve ark.,
2007). Arastirmada melez genotipler arasinda en yiiksek 1000 tane agirligi 44.06 g ile EC/0l-3 genotipinden elde
edilmistir (Tablo 3). Yerel gesitler ve ebeveynler arasinda ise en yiiksek 1000 tane agirligi ana ebeveyn olan Dinger
5-18-1 ¢esidinden elde edilmistir (45.10 g). Yapilan arastirmalarda 1000 tane agirligin1 Erbag (2007) 33.6-52.1 g
arasinda, Katar ve ark. (2015) 42.23-51.78 g arasinda, Culpan ve Arslan (2018) 40.90-54.95 g arasinda, Kobuk ve
ark. (2019) 31.15-49.10 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica aspirde 1000 tane agirliginin 50 g’1n tizerine
¢ikarilmasiyla tohum ve yag veriminin artirabilecegi rapor edilmistir (Weiss, 2000).
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Melez aspir genotiplerinin tohum verimi degerleri 120.73-187.80 kg da™! arasinda degismis ve en yiiksek tohum
verimi EC/0l-8 genotipinden elde dilmistir (187.80 kg da!). Aspirde en énemli 1slah amaci tohum verimini
artirmaktir. Aspirde tohum veriminin genetiginde birden fazla eklemeli gen rol aldigindan dolay1 kalitim derecesi
disiiktiir (Weiss, 2000; Erbas, 2012). Ayrica tohum verimi, bir ¢esit 6zelligi olmasinin yan1 sira iklim kogullari ve
kiiltiirel uygulamalardan 6nemli dl¢iide etkilenmektedir (Siddiqui ve Oad, 2006). Yapilan arastirmalarda aspirde
tohum verimi degerlerini Uysal ve ark. (2006) 55.0-80.3 kg da™! arasinda, (Baydar ve Erbas, 2016), 74.5-225.3 kg
da! arasinda, Arslan ve Culpan (2020) F» kademesineki 14 aspir genotipinde 98.23-171.26 kg da! arasinda,
Senates ve Erbas (2020) Fs generasyonuna kadar tek tohum nesli seleksiyon yontemi ile ulastirilan 68 adet hattin

tohum veriminin 30.2-252.6 kg da™! arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica Baydar ve Erbas (2020), Dinger 5-
18-1 x Montola 2000 g¢esitlerinin melezlenmesinden elde edilen ve 2019 yilinda tescil ettirilen Olein, Zirkon ve
Safir ¢esitlerinin tarla denemelerinde elde edilen tohum verimi degerlerinin sirastyla 246.5, 271.8 ve 252.4 kg da
oldugunu bildirmislerdir.

Aspirde tohum kabugu inceligi istenilen bir seleksiyon kriteridir. Kabuk inceldik¢e kabuk orani azalmakta,
dolayisiyla i¢ orani ve yag orani artmaktadir (Miindel ve Bergman, 2010). Caligmada melez genotiplerin kabuk
orani degerleri % 35.00-44.00 arasinda degismis ve en diigiikk kabuk oran1 EC/ol-6 genotipinden elde edilmistir
(Tablo 3). Rudra Naik ve ark. (2009) F2 ve Fs kademelerinde kabuk oranina fenotipik etkinin az oldugunu ve
olusan ¢esitliligin genotipten kaynaklandigini bildirmislerdir. Baydar ve Erbag (2016), 64 adet aspir hattinda ve
bunlarin ebeveynlerinde kabuk oranini % 46.2-53.6 arasinda, Kobuk ve ark. (2019) bazi aspir hatlar ve gesitlerinin
kabuk orani degerlerini % 42.68-52.90 arasinda, Arslan ve Culpan (2020) F2 kademesindeki 14 aspir genotipinin
kabuk oranini 40.42-48.67 arasinda belirlemislerdir. Kabuk orani diisiik aspir genotiplerinin ileri generasyonlara
taginmasi timitvar hatlarmn belirlenmesinde biiyiik nem tagimaktadir.

Aspir melez ve ebeveynlerinin yag orani degerleri % 29.99-37.27 arasinda degismis ve en yiiksek yag orani
baba ebeveyn olan PI 603208 genotipinden elde edilmistir (% 37.27). Melez genotiplerde ise en yiiksek yag orani
EC/ol-7 (% 36.49) genotipinde saptanmustir (Tablo 3). Johnson ve ark. (1999), 797 aspir genotipinde yag
oranint %13-46 arasinda, Nabloussi ve ark. (2008) % 23.36-47.53 arasinda, Baydar ve Erbas (2016) % 30.00-
36.70 arasinda, Erbas ve ark. (2016) % 22.6-33.8 arasinda, Arslan ve Culpan (2018) % 15.58-37.42 arasinda,
Kobuk ve ark. (2019) % 25.78-35.16 arasinda degistigini bildirmislerdir. Aspirde yag oran1 yiiksek oranda kalitim
derecesine sahip oldugundan dolay1 (Ramachandram ve Goud, 1981) hat ve ddllerde belirlenen yag oranlar1 olasi
bir yabanci dollenme olmadig: takdirde sonraki generasyonlara aktarilabilmekte ve seleksiyonda basari sansi
artirilabilmektedir (Senates ve Erbas, 2020). Bu sayede yiiksek yag oranina sahip melez genotipler izole edilerek
ileri generasyonlara tasinacak ve yag orani yiiksek timitvar hatlar elde edilebilecektir.

Yapilan arastirmada en yiiksek yag verimi Asol ¢esidinden elde edilmistir (82.38 kg da!). Melez genotiplerde
ise en yiiksek yag verimi EC/01-8 (63.92 kg da™!) genotipinde belirlenmistir (Tablo 3). Pasa (2008) yazlik ve kishik
olarak ekilen aspir genotiplerinin yag verimlerini 43.3-103.8 kg da! arasinda, Kaya ve ark. (2015) baz1 aspir
genotiplerinin yag verimi degerlerini 37.0-48.9 kg/da arasinda, Arslan ve Culpan (2018) yaptiklari ¢calismada bu
degerlerin 1.3-67.97 kg da'! arasinda oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica aspirde yag veriminin gevre kosullarindan
kolaylikla etkilenebilecegi bildirilmistir (Erbas, 2012). Yagh tohumlarin yag asitleri kompozisyonu ¢eside ve tiire
gore degismekle birlikte, genetik, ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve kiiltiirel faktdrlere bagl olarak oldukga
degiskenlik gosterebilmektedir (Karaca ve Aytag, 2007; Duru ve Bozdogan Konuskan, 2014). Aspir, yagh
tohumlar arasinda yag asitleri komposizyonu bakimindan genis varyasyon gosteren oleik ve linoleik tipleri
bulunan bir bitkidir (Bergman ve ark., 1997; Arslan ve Kiigiik, 2005). Aspir melez ve ebeveynlerin yag asitleri
kompozisyonu Tablo 4'te verilmistir.
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Tablo 4. Aspir genotip ve melezlerinin yag asitleri komposiyonu
Tablo 4. Fatty acid composition of safflower genotypes and hybrids
Yag Asitleri Komposizyonu (%)

No Hat/Cesit Oleik Linoleik Palmitik Stearik Diger
Cisa Cis2 Cis:0 Cis:o Yag Asit.
1 EC/ol-1 24.48 62.73 8.85 1.99 1.95
2 EC/ol-2 66.24 23.44 6.15 2.05 2.12
3 EC/ol-3 31.75 55.76 7.28 2.26 2.95
4 EC/ol-4 20.05 70.31 4.65 2.00 2.99
5 EC/ol-5 50.74 37.17 5.00 3.64 3.45
6 EC/ol-6 33.47 50.12 9.36 2.65 4.64
7 EC/ol-7 63.09 29.60 4.17 1.64 1.50
8 EC/ol-8 42.14 47.88 7.00 2.34 0.64
9 EC/ol-9 18.65 70.01 6.85 2.95 1.45
10 EC/ol-10 31.68 56.54 5.99 2.46 3.33
11 EC/ol-11 59.79 29.24 6.22 2.50 2.25
12 Dincer 11.65 77.08 7.41 2.14 1.72
13 PI1 603208 70.01 18.82 6.68 2.50 1.99
14 Olas 74.68 13.87 442 2.35 4.68
15 Asol 73.02 15.85 5.46 1.28 4.39

Aragtirma sonuglarma gore melez genotiplerin oleik yag asidi oran1 % 18.65-66.24 arasinda degismis ve en
yiiksek oleik yag asidi oran1 EC/ol-2 (% 66.24) genotipinden elde edilmistir (Tablo 4). Golkar ve ark. (2011) oleik
asidin kalitiminda eklemeli genlerin etkili oldugunu ve yiiksek kalitim derecesi (genis ve dar anlamda sirasiyla,
F1’de 0.92-0.81 ve F2’de 0.93-0.73) gosterdigini bildirmislerdir. Nitekim EC/ol-2, EC/ol-5, EC/0l-7 ve EC/ol-11
melez genotipleri F> kademesinde oleik asit oranlart bakimindan Golkar ve ark. (2011)’m aragtirmasini
desteklemektedir. Aspir bitkisinde linoleik alleli (Ol) oleik alleli (ol) lizerine baskindir. Oleik asit sentezinden
sorumlu resesif allel genler (o/) dollenme sirasinda gelisen embriyoda linoleik sentezinden sorumlu dominant allel
genler (Ol) tarafindan bastirilarak oleik asidin azalmasina neden olmaktadir (Hamdan ve ark., 2009; Velasco ve
ark., 2012). Aspirde yabanci dollenme sonucu linoleik tip bitkilerin polenleriyle dollenmis oleik tip bitkilerin
tohumlarinda oleik asit oran1 azalmaktadir (Baydar, 2016). Bu nedenle, oleik asitce zengin aspir hat ve ddllerinin
ileri generasyonlara taginabilmesi i¢in mutlaka yabanci tozlasma ve ddllenmeye karsi izole edilmelidir. Ayrica
aspirde farkli olgunlasma donemlerinde hasat edilen tohumlarda yag asitleri kompozisyonu bakimindan farkliliklar
tespit edilmistir (Geggel ve ark., 2007).

4. Sonug

Ulkemizin hemen hemen her bélgesi aspir tarrmi yapilmasina elverisli olmasma ragmen, ekim alanlarinda ve
iretiminde son yillarda onemli artiglar goriilememistir. Aspir tariminin yaygmlagtirilabilmesi, ekiminin tesvik
edilebilmesi ve ayrica her yil giderek artan bitkisel yag aciginin artmasimna karsi ¢esit sayisinin artirilmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Gelistirilecek olan aspir gesit ve hatlarinin da farkli ekolojik kosullarda stabil bir iiretime izin verecek
sekilde adaptasyon yeteneginin ve verim performansinin yiiksek olmasi gerekmektedir. Ayrica saglik, beslenme ve
yag kalitesi agisindan yararlarmin anlasilmasindan dolay1 son yillarda ytiksek oleik asit igeren bitkisel yaglarin tiretimi
ve tiiketimi tercih haline gelmistir. Bu sebeple oleik asit icerigi yiiksek olan aspir ¢esitlerinin gelistirilmesi de ayrica
onem arz etmektedir. Yiiriitiilen bu ¢aligma kapsaminda yiiksek yag orani, tohum verimi ve oleik yag asidi igerigi
bakimindan belirlenen 1slah amaglar1 dogrultusunda F» kademesindeki 5 adet genotipin (EC/ol 5, EC/ol 6, EC/ol 7,
EC/ol 8 ve EC/ol 11) diger genotiplerden iistiin oldugu belirlenmistir. Ayrica diger genotipler ile birlikte ilerleyen
kademelerde (F3 ve F4) olasi bir yabanci dollenmeyi de engelleyerek hem stabil olanlar hem de timitvar olan hatlar
belirlenecektir.
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