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Oz

Bu calisma, kisitli sulamanin damla sulama yontemiyle sulanan lavanta bitkisinde su-verim iligkileri
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2020 yilinda, Aydin Ovasi kosullarinda yiritilmistir. Sulama
programlamasinda A sinifi buharlagsma yontemi ve topraga dayali izleme teknigi olan Gravimetrik yontem
kullanilmustir. Calismada 4 farkli sulama diizeyi (%100, %67, %33 ve yagisa dayali (%0) konular1 ii¢ tekerriirlii
olarak uygulanmigtir. Sulama Kkonularina goére mevsimlik bitki su tiketimi 144.4 — 703.8 mm arasinda
degismistir. Yas ¢icek verimi 356.5 — 529.8 kg da™ arasinda bulunmustur. Ortalama su kullanim randiman
(WUE) degerleri 0.697 — 2.818 kg m™ arasinda degismistir. Su kaynagiun smirl olmadigi kosullarda,
gravimetrik yonteme gore sulama programi belirlenmis olan ve sulama suyunun tam uygulandigi D; konusunun
en iyi sulama konusu oldugu sdylenebilir. Su kaynaginda bir kisit uygulanmasi gerekliligi s6z konusu oldugunda
hem gravimetrik yontemde hem de kap buharlagmasi yonteminde %33 diizeyinde su tasarrufu saglayan (D, ve
K3) konularin uygulanabilirligi ortaya ¢ikmustir.
Anahtar Kelimeler: Lavanta, Kisitli sulama, Su kullanim randimani.

The Effect of Different Irrigation Programs on Yield and Yield Parameters of Lavender
(Lavandula angustifolia Mill.) Plant
Abstract
This study was conducted in 2020 under Aydin Plain conditions to determine the effects of deficit
irrigation on water-yield relationships in drip-irrigated lavender plants. The Class A Pan evaporation method and
a soil-based monitoring technique Gravimetric method were used in irrigation scheduling. In the study, four
different irrigation levels (100%, 67%, 33%, and rainfed (0%)) were applied in three replications. Seasonal plant
water use varied between 144.4 and 703.8 mm according to irrigation programs. Fresh flower yield was found
between 356.5 - 529.8 kg da™. Average water use efficiency (WUE) values varied between 0.697 - 2.818 kg m™.
While the water resource is not limited, it can be said that the best irrigation subject is D4, in which the irrigation
program has been determined according to the gravimetric method, and the irrigation water is fully applied.
When it comes to the necessity of applying a constraint on the water source, the applicability of the treatments
that provide 33% water savings (D, and K5) both in the gravimetric method and in the pan evaporation method
has emerged.
Keywords: Lavender, Deficit irrigation, Water use efficiency.

Giris

Giiniimiiz teknolojilerindeki gelismelerle birlikte sulama suyuna olan ihtiyacin énemi daha da
artmistir. Bunun nedenleri sulamaya agilan yeni tarim alanlarinin bulunmasi, mevcut sulanan alanlarda
birden fazla iiriin yetistiriciliginin giin gectik¢e artmasi ile yeraltt ve yeriistli su kaynaklarinin her
gecen giin daha da siirli hale gelmesi olarak siralanabilir. Bu durum tarimda kaliteli su kaynaklarinin
daha dogru ve etkin kullanimini 6ne ¢ikarmaktadir. Ege Bolgesi gibi 6zellikle sulama sezonunda su
kaynaklarinin g¢ogunlukla yetersiz oldugu kosullarda sulama suyunun kontrollii bir sekilde
uygulanmasi onem kazanmaktadir. Bu nedenle bdlge cift¢isinin sulama suyuna daha az ihtiya¢ duyan
ve/veya kisith su kosullarinda yetistirilebilecek bitkilerin iiretimine yoOnelmesini saglamak
gerekmektedir.

Tiirkiye’de tibbi ve aromatik bitkilerin {iretim verileri incelendiginde, ekim alanlarmin
oldukga sinirli miktarda oldugu géze ¢arpmaktadir. Hashas, kimyon, anason ve serbetgiotu iiretimi
2001 yilinda 950 510 dekarla smirli kalmistir. TUIK verileri incelendiginde diger tibbi ve aromatik
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bitkilerin iiretimine 2001 yilindan sonra baslanmis, bu doneme kadar ihtiyacin dogadan toplanarak
karsilandigi goriilmiistiir. 2018 yilina gelindiginde 2 187 483 da alanda iiretim yapildigi, tiretimin 132
146 tondan 1 982 065 tona ciktig1 belirlenmistir. Lavanta bitkisi ekim alanlar1 2005 — 2018 yillar
arasinda 3 218 da’dan 8 684 da gibi dnemli bir ekim alanina ulasmustir. Uretim acisinda degerlere
bakildiginda 2015 yilinda 400 ton iiretim elde edilirken 2018 yilinda bu deger 1 040 tona ulasmistir
(Karagdz ve ark., 2020).

Lavanta (Lavandula sp.), Lamiaceae familyasindan ¢ok degerli bir ugucu yag bitkisidir
(Guenther, 1952). Basta Akdeniz ve Balkan iilkeleri olmak iizere, diinyada en fazla Giiney Avrupa'nin
ve Kuzey Afrika’nin Akdeniz'e komsu olan iilkelerinde yayilis gdstermektedir (Beetham ve Entwistle,
1982). Ayn1 zamanda Lavanta, diinyada kiiltiirii yapilan 6nemli bir parfiim, kozmetik ve ilag bitkisidir
(Guenther, 1952). Lavandula cinsine ait bitkilerin hem kuru tomurcugu hemde ugucu yag yiizyillardir
tedavi ve kozmetik amacl kullanilmaktadir (Cavanagh ve Wilkinson, 2002).

Toprak yoniinden bakildiginda c¢ok segici olmayan lavanta bitkisi, kuru, hafif ve kireg
acisindan zengin topraklan tercih eder. Soguga fazla dayanikli bir bitki olmamasina karsin, Orta
Avrupa kosullarinda bazi tiirlerinin kis soguklarina kars1 dayanikli olduklari gézlenmistir. Ticari
amagh lavanta yetistiriciliginde bitkilerin kendilerini kisa hazirlamalarin1 saglayabilmek amaciyla
sulama ve azotlu gilibrelemenin agustos ayindan itibaren azaltilmasi veya sonlandirilmasi
gerekmektedir. Kis kayiplari ve hastalik goriilme olasiligi nedeniyle taban araziler ile ¢ok agir biinyeli
topraklarda yetistiriciliginin yapilmasi tavsiye edilmez. Ugucu yaglarinin parfiim yapiminda ve cilt
bakiminda kullanilmasindan dolay1 lavanta, yiiksek gelir getirme potansiyeline sahip bir bitkidir.
Bunun yaninda gii¢lii bir antibiyotik etkiye sahiptir (Giilsen, 2017).

Lavanta bitkisi, dogada yagisa dayali olarak su ihtiyacini karsilamaktadir. Kiiltiire alinan
lavanta gesitleri ise geleneksel ylizey sulama yontemleriyle sulanmaktadir. Ancak dallarinin hassas
olmasindan dolay1 ¢esitli bitki hastaliklaria yakalanma potansiyeli s6z konusudur. Bunu engellemek
amaciyla damla sulama yontemiyle sulanmasi tavsiye edilmektedir (Akgiil ve ark., 2019). Yapilan
kaynak arastirmasinda lavanta yetistiriciliginde sulama programina dayali az sayida caligmaya
rastlanilmigtir. Dolayisiyla damla sulama yontemi ile sulama programi dikkate alinarak yapilan bu
calisma biiyliik 6nem tagimaktadir. Bu calismada, tarla kosullarinda lavanta yetistiriciliginde damla
sulama yontemi ile sulama programinin olusturulmasi amaglanmigtir. Aydin bolgesinde lavanta
bitkisinde damla sulama sistemiyle uygulanan farkli sulama diizeyleri ile farkli sulama programi
yontemlerinin verim ve kalite 6zellikleri {izerine etkileri irdelenmistir.

Materyal ve Yontem

Asag Biiyiikk Menderes Havzasi’nda bulunan, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde bulunan deneme alanina ait iklim verileri Cizelge 1°de
verilmistir. Deneme 2020 yilinda yiiriitiilmiigtiir. Bolgede tipik Akdeniz iklimi hdkim olup, uzun
yillara ait 645.1 mm’lik ortalama yagis gozlenmistir. Yillik yagisin 6nemli bir kismi kig aylarinda
meydana gelmektedir. 1970 — 2019 yillarma ait en diisiik ortalama sicaklik degeri 8.2 °C ile ocak
ayinda, en yiiksek ortalama sicaklik degeri ise 28.6 °C ile temmuz ayinda meydana gelmistir. Ortalama
oransal nem ise %61.2 civarindadir (Anonim, 2020).

Cizelge 2’de calisma alaninda bulunan farkli derinliklerden alinan toprak 6rneklerinin sulama
acisindan 6nemli fiziksel analiz sonuglar1 verilmistir. Orta biinyeli topraklardan olusan deneme alani
topraklarinin katmanlara gore hacim agirlik degerleri 1.35-1.52 g cm™ arasinda degismektedir. Toplam
tuz igerikleri oldukca diisiik (%0.015) olan calisma alani topraklarinda, %11.40 oraninda kireg
bulunmaktadir. Bolge topragmin ana materyallerinin kiregli topraklarin tasinmasiyla biriktigi
bilinmektedir. Diger taraftan deneme alani topraklarinin organik madde igerigi de %1.05’dir (Aksoy
ve ark., 1998). Arastirmada kullanilan sulama suyu kalite sinifi, C3S; olarak belirlenmistir. Arastirma
materyali olarak yiiksek verim potansiyeline sahip Ingiliz lavantas1 (Lavandula angustifolia Mill.)
cesidi kullanilmistir.
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Cizelge 1. Deneme alaninda uzun yillar ortalamasi ile 2020 yilina ait baz1 iklim verileri

1970-2019

Ay Sicaklik (°C) Oransal Nem (%) Yagis (mm) Buharlagsma (mm)
Mayi1s 21 56.9 35.6 161.3
Haziran 26 49.2 16.6 222.1
Temmuz 28.6 48.6 7.5 257.5
Agustos 27.6 52.9 5.3 231.6
Eyliil 23.3 55.9 15.1 161.9

2020

Ay Sicaklik (°C) Oransal Nem (%) Yagis (mm) Buharlagsma (mm)
Mayis 22.1 54.9 33.3 175.2
Haziran 25.2 54.4 20.3 200.2
Temmuz 29.9 47.8 0 272.6
Agustos 29.2 46.9 0 247.1
Eyliil 26.9 54.7 0 182.8

Cizelge 2. Caligma alani topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri

3
Profil Hacim *Tarla Devamlt 1o labilir su

. - 0
derinligi Biinye dagilimt (%) Biinye sinifi agirlik kapasitesi solima tutma kapasitesi
(cm) noktasi

Kum Kil _ Silt (g em) %) (mm) (%) (mm (%) (mm)

0-30 58.4 13.6 28.0 Kumlu-Tinl 1.35 23.1 1115 10.1 409 13.0 52.6
30-60 56.4 13.6 30.0 Kumlu-Tinl 1.45 229 996 94 408 13.5 58.8
60-90 68.2 13.6 19.2 Kumlu-Tinh 1.52 184 839 73 332 11.1 50.6

*: Kuru agirlik yiizdesi

Arastirmada kullanilan lavanta bitkileri, saksida dikime hazir halde getirilmistir. Deneme
parsellerine bitkiler 1.2 m sira araliginda, 0.40 m sira iizerinde olacak sekilde 1 Subat 2020 yilinda
dikilmiglerdir. Parsellerde sira uzunluklar1 6 m olmus ve toplam 4 sira bitki vardir. Sulama programi
yontemi ve sulama diizeyi olmak tizere iki faktorlii olarak yiiriitiilen deneme, tesadiif bloklar1 deneme
deseni dikkate alinarak ii¢ yinelemeli olacak sekilde kurulmustur. Sulama programlamasinda A sinifi
buharlasma kabi (Pan) yontemi ve topraga dayali izleme teknigi olan Gravimetrik yontem
kullanilmistir. Calismada 4 farkli sulama diizeyi (%100, %67, %33 ve yagisa dayali %0) konular ii¢
yinelemeli olarak uygulanmisgtir. Bélgemizde gerek aragtirma ¢aligmalar1 ve gerekse ¢ift¢i kosullarinda
damla sulama yonteminin uygulandigi lavanta bitkisi iizerine yapilan galigmalarda yaygin olarak
haftada bir sulama yapilmaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismada da toplam 24 parselden olusan denemede
bitkiler, A sinifi buharlagsma kabina gore 7 ginliik sulama araliginda, gravimetrik yonteme gore ise
yarayigli suyun %350’si tiiketildiginde yukarida verilen sulama diizeylerine gore sulanmuslardir.
Oncelikle dikimle birlikte tiim konulara 40 mm destek sulamasi uygulanmustir. Her iki sulama
programi yonteminde de ilk programli sulamalar lavanta bitkisinin etkili kok derinligi olan 60 cm’lik
katmanda bulunan yarayisl suyun %50’si tiiketildiginde baslatilmis olup, diger sulama konularina ise
bu miktara bagl olarak su verilmistir. Tiim parsellerde sulama 6ncesinde topraktaki nem miktarlarini
izlemek amaciyla gravimetrik yontem kullanilarak her 30 cm’lik katmandan ornekler alimmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Arastirmada sulama programi yontemlerine gore olusturulan sulama konular1

Sulama programi yontemi Sulama diizeyi (%) Konu simgeleri
100 Ky
67 K,
Pan 33 Ks
0 K,
100 D,
. . 67 D,
Gravimetrik 33 Ds
0 D,
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Caligmada, sulama suyu deneme alaninda bulunan yeralti su kaynagindan (derin kuyu) alinmis
ve parsellere damla sulama yontemi kullanilarak uygulanmistir. Dalgic pompa kullanilarak alinan su
63 mm dis ¢apa sahip polietilen (PE) borular yardimiyla parsellere iletilmistir. Parsel igerisinde suyun
kok bolgesine iletilmesi amaciyla 16 mm dis gapli, 2 L h™ debili, 25 cm aralikli igten gegik
damlaticilar1 bulunan PE lateraller kullanilmistir. Ayrica her parselin basina sulamalarin kontrollii bir
sekilde yapilmasini saglamak amaciyla 16 mm capli vana ve sayaglar takilmistir.

Deneme boyunca iki defa yaprak giibresi (150 L suya 200 g — AKC) uygulamasi yapilmis,
ayrica parsel ici ve disinda yabanci ot ile miicadele amaciyla iki defa da ¢apalama yapilmstir.

Parsellere verilecek sulama suyu miktarlarint belirlemek amaciyla, acik su ylizeyi
buharlasmas1 yontemi i¢in (Kanber, 1984) Esitlik 1 ve gravimetrik yontem igin ise (Glingor ve ark.,
2002) Esitlik 2 kullanilmustir.

V =PxAxEppxky @
}' _ M'I:TK:;?'I:JWQ\':' ¥ Yr ¥ D (2)
Bu esitlige gore uygulanacak su hacmi ise (Esitlik 3);

V=1IlxAxWL (3)

Yukaridaki esitliklerde; V: parsele uygulanan sulama suyu (L), I: nem acig1 (mm), A: parsel
alan1 (m?), Epan: 7 giin sulama aralifindaki birikimli Class A Pan buharlagsma miktar1 (mm), WL:
sulama diizeyi, P: 1slatilan alan %’si, TK: tarla kapasitesi (%), MN: mevcut nem (%), yi: hacim agirlig
(g cm®), ve D: toprak derinligidir (mm). Calismada 1slatilan alan ylizdesi siraya dikilen ve capa
bitkileri i¢cin %100 olarak alinmistir (Sezen ve ark., 2011).

Mevsimlik bitki su tiiketimi degerlerinin hesaplanmasinda toprak su dengesi esitligi (4)
kullanilmustir (James, 1988).

ET =1+P +A5-DP— R 4)

Esitlikte; ET: Bitki su tiiketimi (mm); [: Uygulanan sulama suyu miktar1 (mm); P: Yagis
(mm); DP: Derine sizan su miktar1 (mm); R: Yiizey akis miktar: (m); AS: Sulama araliginda etkili kok
bolgesindeki toprak suyunda meydana gelen degisim miktar1 (mm)’dir. Kontrollii sulama yapildig:
icin DP ve R degerleri ihmal edilmistir.

Caligmada ayrica, WUE ve IWUE degerleri ise Esitlik 5 ve 6 yardimiyla belirlenmistir
(Howell ve Hiler, 1975).

WUE = (5)

IWUE = r (6)

Esitliklerde; WUE: Toplam su kullanim randimani (kg m™); Y: Kiitlii verimi (kg da™); ET:
Bitki su tikketimi (mm); IWUE: Sulama suyu kullanim randimani (kg m®); I: Uygulanan sulama
suyunu (mm) gostermektedir.

Deneme yilinda gigeklenme donemine kadar (Haziran ay1 basi ile temmuz ay1 ortasi arasinda)
bitkiler iki defa hasat edilerek, bitki boyu (cm), bagak sap uzunlugu (mm) degerleri ikinci hasatta elde
edilen degerler olup, yas ¢igek verimi (kg da™), drog cicek verimi (kg da™) ve drog/yas ¢igek orani (%)
degerleri ise iki hasat degerleri de dikkate alinarak, her bir parsel i¢in ayri ayri tespit edilmistir.
Degerlendirmede parsellerin ortasinda bulunan iki siradaki bitkiler dikkate alinmistir. Daha sonra elde
edilen bu parametreler varyans analizine tabi tutularak, sulama konulari arasindaki farkliliklar
belirlenmistir. Varyans analizleri, %1 ve %5 Onem diizeylerine goére yapilmis, farkli gruplarin
belirlenmesi amaciyla da %5 6nem diizeyinde LSD testi uygulanmistir. Bu amagla, A¢ikgdz ve ark.
(1994) tarafindan gelistirilen TARIST paket programi kullanilmustir.

1 | =

Bulgular ve Tartisma

Lavanta bitkisi i¢in 2020 yili gelisme donemi boyunca deneme parsellerine verilen toplam
sulama suyu miktarlarina bagli olarak; mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri, yas ¢icek verimi, WUE
ve IWUE degerlerinde meydana gelen farkliliklar Cizelge 4’te verilmistir. Farkli sulama programi
yontemlerinde konulara uygulanan toplam sulama suyu miktarlar1 190.1 — 597.1 mm arasinda degisim
gostermistir. Gelisme periyodunda her iki sulama programi yonteminde konulara 8’er kez sulama suyu
uygulanmustir. {lk programli sulama 13.06.2020 tarihinde; son sulama ise 26.08.2020 tarihinde
yapilmigtir. En yiiksek sulama suyu tam sulama konusu olan ve kontrol adi verilen K; ve D;

222



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2021: 9 (2): 219-227

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 2564-6826

doi: 10.33202/comuagri.939162

konularma (sirastyla 597.1 mm ve 576.1 mm) uygulanmistir. Aragtirmadan en yiiksek bitki su tiiketimi
degerleri de yine bu konulardan elde edilmistir. Diger taraftan gelisme donemi boyunca K; ve D;
konularma verilen suyun %67’si oraninda sulama suyu uygulanan K, ve D, konularina sirasiyla 400.0
mm ve 386.0 mm; ve %33’ oraninda sulama suyu alan K3 ve D3 konularina ise 197.0 mm ve 190.1
mm sulama suyu uygulanmaistir.

Cizelge 4. Deneme parsellerine verilen toplam sulama suyu miktarlari; mevsimlik bitki su tiiketimi
degerleri ile yas cicek verimi ve su kullanim randimani degerleri

Uygulanan Mevsimlik bitki Yas ¢igek Su kullanim Sulama suyu kullanim
Konular sulama suyu su tiiketimi (mm) verimi randimam-WUE randimani-IWUE
(mm) (kg da™) (kg m*) (kg m*)

€] 597.1 703.8 491.0 0.697 0.822
K, 400.0 452.8 464.2 1.025 1.160
Kz 197.0 248.4 412.9 1451 2.095
Ky - 154.9 356.5 2.301 -

D, 576.1 655.5 529.8 0.808 0.919
D, 386.0 481.6 503.5 1.045 1.304
Ds 190.1 255.8 488.2 1.908 2.568
D, - 144.4 407.0 2.818 -

Calismada en az bitki su tiiketimi degerleri yagisa dayali konulardan (K4 ve Dy) elde edilmistir
(Cizelge 4). Bundan sonra gelen K3 ve D3 konularindan elde edilen bitki su tiiketimi degerleri sirasiyla
248.4 mm ve 255.8 mm olmustur. En yiiksek mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri ise gelisme
mevsimi boyunca tam sulama suyu uygulanan K; ve D, konularindan sirasiyla 703.8 mm ve 655.5 mm
olarak elde edilmistir. Mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri oransal olarak incelendiginde, tiim
konularda farkliliklar meydana geldigi gozlenmektedir. Her bir sulama programi yonteminde %33
diizeyinde su kisit1 uygulanan K, ve D, konularindan sirastyla %35.7 ve %26.5 oraninda su tiiketimi
azalmas1 meydana gelirken; %67 diizeyinde su kisit1 uygulanan K3 ve D3 konularindan sirasiyla %64.7
ve %60.9 oraninda su tiiketimi azalmasi elde edilmistir.

Arastirma konularindan elde edilen verim degerlerine bakildiginda, her iki sulama
uygulamasinda da en yiiksek bitki su tiiketimi degerlerinin elde edildigi K; ve D; konularindan en
yiiksek yas cicek verimleri elde edilmistir (Cizelge 4). En yiiksek yas ¢igek verimi; su kisitinin
uygulanmadigr yukarida sozii edilen konulardan sirasiyla 491.0 kg da™ ve 529.8 kg da™ olarak elde
edilmistir. En diisiik yas ¢icek verimi ise yagisa dayali konulardan (K4 ve D,) elde edilmistir. Diger
sulama konularindaki yas ¢i¢cek verimi degerleri bu iki deger arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4’de gorildiigii gibi sulama konular acisindan bakildiginda WUE ve IWUE
degerlerinde bir degisim meydana gelmistir. WUE ve IWUE degerleri gravimetrik yontemle sulanan
parsellerde, kap buharlasmasiyla sulanan parsellere gore daha yiliksek belirlenmistir. Her sulama
konusunda da en diisik WUE ve IWUE degerleri K; ve D; konularindan elde edilmistir. Buna gore,
deneme yilinda WUE degerleri 0.697-2.818 kg m™ arasinda degisirken, IWUE degerleri ise 0.822-
2.568 kg m™ arasinda degismistir. Deneme parsellerine verilen sulama suyu miktar1 arttikga WUE ve
IWUE degerleri azalmistir. En yiiksek WUE, D, konusundan 2.818 kg m™ olarak, K, konusundan ise
2.301 kg m™ olarak elde edilmistir. Su tasarrufu agisindan bakildiginda D, ve K, konularinin birim
suyu daha etkin kullandig1 ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu kosulda yapilan su kisiti ile verimde sirasiyla
%23.2 ve %27.4 oraninda azalmalar gergeklesmistir. Bunun yaninda, verimdeki azalmalarin daha
diisiik oranda olmasini saglayan ve %33 oraninda su tasarrufu yapan K, ve D, konulari 6ne
cikmaktadir. Bu konulardan sirastyla %5.5 ve %5 oraninda verim azalmasi gerc¢eklesmistir. Burada
verim azalmasi en az olan konu gravimetrik yontemle %67 diizeyinde sulama suyu uygulanan D,
konusu olarak belirlenmistir.

Sulama konularma gore yas c¢icek verimleri ve diger verim parametreleri arasindaki
farkliliklar1 tespit etmek icin yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5’te verilmistir. Cizelge 5
incelendiginde, sulama programi yontemleri ve sulama diizeylerinin yas ¢igek ve drog ¢icek verimi
iizerine etkisinin p<0.01 seviyesinde anlamli oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte deneme yilinda T
x SD interaksiyonu 6nemsiz ¢ikmistir. Sulama programi yontemleri acisindan LSD testi sonuglar
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incelendiginde, hem yas ve hem de drog ¢igek veriminde birinci grubu gravimetrik olarak uygulanan
sulama programi olusturmustur. Ayni ¢izelgeden sonuglar sulama diizeyi agisindan incelendiginde ise
yas ve drog ¢igek veriminde 4, bitki basak sap uzunlugunda ise 2 farkli grup belirlenmistir. Yas ve
drog cigek verimlerinde birinci grubu tam sulama (%100) konulari, ikinci grubu %67 ve {i¢lincii grubu
%33 diizeyinde su uygulanan konular, dérdiincii grubu ise hi¢ sulama suyu uygulanmayan %0 konusu
olusturmustur. Drog/yas ¢igek orani, bitki boyu ile bitki basak sap uzunlugu degerleri incelendiginde
ise sulama programi yontemleri agisindan farkliliklar 6nemsiz bulunmakla birlikte sulama diizeyi
acisindan drog/yas c¢icek orani ve bitki basak sap uzunlugu degerleri arasindaki farkliliklar p<0.05
seviyesinde anlamli bulunmustur. Drog/yas cicek orani degerlerinin sulama diizeyi acisindan 3 farkl
grup olusturdugu ortaya c¢ikmustir. Noory (2020), calismasinda Lavandula officinalis’te sulama
seviyelerinin bitki boyu ve basak sap uzunlugu iizerine etkisinin ¢ok 6nemli oldugunu bildirmistir
(P<0.01).

Cizelge 5. Arastirma konularina gore olusan drog ¢igek verimi ve bazi verim parametrelerinin varyans
analizi ve LSD testi sonuglari

Yas ¢icek  Drog ¢igek Drog/yas Bitki Bitki basak sap
verimi verimi ¢igek orani boyu uzunlugu
(kg da™) (kg da™) (%) (cm) (mm)
Psrglgir;r?n Pan 431166  207.20b 47.81 51.53 265.13
N . Gravimetrik 482.13a 233.90a 48.23 52.94 278.98
Yontemi (T)
LSD %5 10.856 10.729
%100 510.40a 263.45a 51.54a 54.13 290.02a
Sulama Diizeyi %67 483.86b 237.76b 49.12ab 53.20 273.56ab
(SD) %33 450.56¢ 209.20c 46.45hc 52.06 264.85b
%0 381.76d 171.78d 44.96¢ 49.55 259.84b
15.353 15.173 3.885 21.319
** **
LSD %S b - - " e i
TxSD ns ns ns ns ns

*P<0.05; **P<0.01; ns: dnemsiz
1LSD testine gore %5 diizeyinde olusan gruplar farkli harfler ile verilmistir.

Lavanta bitkisi ile yapilan farkli arastirmalardan elde edilen sonuglar Cizelge 6’da verilmistir.
Cizelge 6°da verilen ¢alismalarin sonuglari incelendiginde, lavantada drog cicek verimi degerlerinin;
tiir 6zellikleri, hasat zamani, ¢evre faktorleri, yetistirilme kosullari, dikim siklig1 ve bakim islemlerine
bagl olarak farklilik gosterdigi goriilmektedir (Arabaci ve Ceylan, 1990; Ceylan ve ark., 1996;
Arabaci ve Bayram, 2005; Salinas ve ark., 2007; Atalay, 2008; Karik ve ark., 2017). Ancak literatiirde
farkli su diizeyleri ve sulama programi ydntemlerinin verim tizerine etkisini inceleyen bir ¢aligmaya
rastlanamamustir.

Cizelge 6. Lavanta ile yapilan diger ¢caligmalara ait bulgular

. N .. Calismanin Yas cicek Drog ¢igek Bitki boyu
Literatiir Kullanilan Tirler Yapildign Yer  verimi (kg da™)  verimi (kg da™) (cm)
Arabaci ve L. angustifolia
Bayram (2005) Mill. Aydm 201.9-1499 70.5-577.6 44.9 - 69.8
Bayd(azr O‘S;frbas Siiper lavandin Isparta 250 50 -
Atalay (2008) L. angustifolia Konya 219.39-378.22 64.1-113.4 46.14-59.80
Kara (2011) I[ ";‘(”ﬁ]‘iztr'r;‘)e'é? a’ Isparta 290.5-820.4 45.9-146.3 62.2 - 89.9
L. angustifolia
Karik ve ark. Mill. / L. x Menemen/  1530.937.64  32.75-263.00  39.50- 79.25
(2017) intermedia [zmir
Sen ve ark. S Nigde (sakst ) ) _
(2019) L. officinalis denemesi) 34.77 - 43.47
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Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar incelendiginde uygulanan sulama programi yontemi ve
kok bolgesine iletilen su miktarlarinin yas ve drog verim degerleri iizerinde etkili oldugu ortaya
cikmistir. Sulama suyu kisitinin s6z konusu olmadigi kosullarda hem yas ve hem de drog ¢igek verimi
acisindan gravimetrik yontemle sulanan tam sulama (%100) konusunun (D;) en uygun sulama
programi yontemi oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 1°de farkli sulama programi yontemlerindeki bitki su tiilketim degerleri ve yas cicek
verimleri arasindaki iliski, Sekil 2’de ise bitki su tiiketim degerleri ve drog ¢igek verimleri arasindaki
iligki verilmistir. Her iki sulama programi da dikkate alindiginda, bitki su tiiketimi ve verim degerleri
arasindaki iligki istatistiksel agidan ikinci derecede 6nemli (polinomiyal) (P<0.01) olarak bulunmustur.

600 v =-0.0006x2 + 0.6481x + 336,53
R2=0.,88** (Gravimetrik)

500
:,\' 400 y =-0.0005x2 + 0,6656x + 270,14
3 R2 = 0,98%* (Pan)
£ 300
E ¢ Pan
4 200 Gravimetrik
e
£ 100
=
=0

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Bitki su tiiketimi (mm)
Sekil 1. Lavanta yas ¢igek verimi ile mevsimlik bitki su tiikketimi iligkisi

300
y =-0,0002x2+0,3221x+ 143,89
2 _ dok . .
— 50 RZ = 0,95** (Gravimetrik)
L |
@
=
é"" 200
E
S 150
= y =-0,0003x2 + 0,3784x+ 112,34 ®Pan
S 100 RZ = 0,99** (Pan)
= . )
a0 Gravimetrik
2
a 5o
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Bitki su tilketimi (mm)
Sekil 2. Lavanta drog ¢igek verimi ile mevsimlik bitki su tiikketimi iliskisi

Sonuc ve Oneriler

Bu ¢aligmada farkli sulama programi yontemleri dikkate alinarak konulara uygulanan sulama
suyu miktarlar1 190.1 — 597.1 mm arasinda degisim gostermistir. Denemede gelisme dénemi boyunca
toplam sekiz kez sulama suyu uygulanmis olup, en yiiksek sulama suyu K; (kap buharlagmasinin
%100’1) konusuna verilmistir. Bunun yaninda, sulama programlarina bagh olarak mevsimlik bitki su
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tilketimi degerleri de farklilik gostermistir. En yliksek mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri gelisme
mevsimi boyunca tam sulama suyu uygulanan K; ve D, konularindan sirasiyla 703.8 mm ve 655.5 mm
seklinde olmustur.

Her iki sulama programinda yer alan en yiiksek mevsimlik bitki su tiikketiminin belirlendigi K,
ve D, konularindan en yiiksek yas ¢igek verimi degerleri elde edilmistir. En yiiksek verim tam sulama
konularindan sirasiyla ortalama 491.0 kg da™ ve 529.8 kg da™” olarak elde edilmistir. Bunun yaninda
yagisa dayali olan deneme konularindan da (K, ve D,) en diisiik yas ¢igek verimi elde edilmistir. Diger
sulama konularindan elde edilen yas ci¢ek verimi degerleri %100 ve %0 (yagisa dayali) konularindan
elde edilen verim degerleri arasinda degismistir.

Denemede sulama programma gore WUE degerleri 0.697 — 2.818 kg da'mm™ arasinda
degisirken, IWUE degerleri 0.822 — 2.568 kg m™ arasinda degisim gostermistir. Gravimetrik yontem
dikkate alinarak olusturulan sulama programinda WUE ve IWUE degerleri pan sulamasina gore daha
yiiksek olmustur.

Gelisme mevsiminde lavantanin su ihtiyacinin tam olarak kargilanmasi, yas ¢icek verimini
arttirmada onemli bir role sahiptir. Su kaynaginda bir kisit uygulanmasi gerekliligi s6z konusu
oldugunda, WUE ve IWUE degerleri de dikkate alinarak gravimetrik yontemde ve kap buharlasmasi
yonteminde %33 diizeyinde su tasarrufu saglayan (D, ve K, konular1) konularin uygulanabilecegi
goriilmiistiir. Ancak yas cicek verimi agisindan degerlendirildiginde, en uygun sulama programinin
gravimetrik yontem kullanilarak tam su uygulanan D; konusu oldugu belirlenmistir. Bu durum,
lavanta yas ¢icek veriminin hem uygulanacak su diizeyi hem de kullanilacak sulama yontemine bagl
olarak degisiklik gosterdigi sonucunu ortaya gikarmistir.

Tesekkiir: Bu ¢alismanin yiiriitilmesinde, Aydin Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
(BAP) birimi (ZRF-20011 nolu devam eden proje) tarafindan verilen destek i¢in tesekkiir ederiz.
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