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Bat ı  Karadeniz Bölgesinde Yeti ş tirilen Baz ı  F ı nd ı k Çeş itlerinde Karbonhidrat 
Düzeylerindeki Değ iş imin Enzimatik Yöntemle Belirlenmesi 
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Özet: Bu çal ış mada Düzce bölgesinde bulunan Tombul, Palaz, Kal ı nkara, Çak ı ldak, Mincane, Foş a ve Sivri 
çeş itlerine ait ocaklarda belirlenen ana dallardan al ı nan kabuk örneklerindeki fruktoz, glukoz, sakaroz ve toplam 
karbonhidrat miktarlar ı , enzimatik yöntem kullan ı larak saptanm ış t ı r. Kabuk örnekleri iki y ı l üst üste olacak ş ekilde, her 
ay düzenli olarak al ı nm ış t ı r. 

Kabuk dokular ı nda belirlenen fruktoz, glukoz, sakaroz ve toplam karbonhidrat miktarlar ı n ı n çeş itllerin hemen 
tümünde yaz aylar ı nda daha düş ük, kış  aylar ı nda ise daha yüksek düzeylerde oldu ğ u belirlenmi ş tir. Genel say ı labilecek 
bir durum olarak, karbonhidrat miktarlar ı  ilkbahar aylar ı nda bir miktar azalmakta, yaz aylar ı  boyunca düş ük miktarlarda 
seyreden ve daha stabil say ı labilecek bir de ğ iş imin ard ı ndan, sonbahar ı n ortalar ı nda artmaya baş lamakta ve bu miktar 
art ışı  k ış  aylar ı na kadar devam etmektedir. 

Anahtar Kelimeler: F ı nd ı k, fruktoz, glukoz, sakaroz, toplam karbonhidrat 

Determination of the Changes of Carbohydrate Levels of Some Hazelnut 
Cultivars Grown in West-Blacksea Region by Enzymatic Methods 

Abstract: In this research, the amount of fructose, glucose, sucrose and total carbohydrates which are in the bark 
tissues of Tombul, Palaz, Kal ı nkara, Çak ı ldak, Mincane, Fo ş a and Sivri cultivars grown Düzce region were determined. 
Bark tissue samples were taken at monthly intervals during two years of experiments. 

The amount of fructose, glucose, sucrose and total carbohydrates were lower during summer while they were 
observed higher in winter period in all cultivars conserved in the experiments. As a general observation, carbohydrate 
level slightly decreased during spring, stayed low and stable through summer, started to increase in the middle of autumn 
and this increase continued untill winter period. 
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Giriş  

Anadolu, dünya üzerinde f ı nd ığı n kültüre al ı nd ığı  en 
eski bölgelerden biri olmas ı n ı n yan ı s ı ra, dünyan ı n en 
nitelikli f ı nd ı k çe ş itlerine ve kaliteli f ı nd ı k üretimine elveri ş li 
geni ş  ekolojik alanlara sahip olmas ı  nedenleri ile bu 
bölgelerin en önemlisi konumundad ı r. Ülkemizde birim 
alandan elde edilen verimin dü ş üklü ğ ü ile verimde görülen 
dalgalanmalar, f ı nd ı k yeti ş tiricili ğ inde karşı la ş t ığı m ı z 
sorunlar ı n ba şı nda gelmektedir. Ülkemizde son y ı llarda 
yüksek verim ve kaliteli çe ş itlerle düzenli bahçeler 
kurulmaktad ı r. Buna kar şı n f ı nd ı k bahçelerimizin büyük 
çoğ unlu ğ u ya ş l ı , çeş it kar ışı m ı , tozlay ı c ı  çe ş itlerin oranlar ı  
ve yerleş im düzenleri gibi teknik konularda yetersiz ve 
gerekli bak ı m iş lemlerinin yeterince uygulanmad ığı  
bahçelerdir. Bu durum, f ı nd ı k yeti ş tiricili ğ inde 
karşı la ş t ığı m ı z 	sorunlar ı n 	etkenleri 	aras ı nda 	yer 
almaktad ı r. Sözkonusu etkenlerin yan ı s ı ra bitki 
fizyolojisinden kaynaklanan birçok önemli faktör de verim, 
geli şme, dayan ı kl ı l ı k üzerine direk etkide 
bulunabilmektedir. 

Bitki bünyesinde bulunan karbonhidratlar ı n, gerek 
içinde bulunulan büyüme mevsiminde yap ı lan gerekse 
bitkinin yedek madde depolar ı ndan sağ lanan formlar ı n ı n, 
çok y ı ll ı k bitkiler ve özellikle meyve a ğ açlar ı nda, çiçek to-
murcu ğ u olu ş umu, k ış  dinlenmesi, köklenme, periyodisite,  

vegetatif ve generatif büyüme, donlara dayan ı m gibi 
olaylarda, genel bir deyimle, bitkilerin verimlili ğ inde çok 
önemli rol oynad ı klar ı  birçok ara ş t ı r ı c ı  taraf ı ndan ortaya 
konmu ş tur. Bu nedenlerle, karbonhidratlar ı n yap ı m ı , iletimi 
ve depolanmas ı ndaki farkl ı l ı klar ı n, bitkilerin çevre ko ş ullar ı  
karşı s ı ndaki reaksiyonlar ı n ı n farkl ı  olmas ı na neden 
olabildi ğ i de belirtilmektedir (Ça ğ atay 1970, Dokuzo ğ uz 
1974, Cheffins ve Howard 1982, Sakai 1966, Yast ı oka ve 
ark. 1988). 

Fotosentezin 	ilk 	ürünleri 	aras ı nda 	bulunan 
karbonhidratlar, canl ı  dokular ı n hayatlar ı n ı n devam ı  ve 
büyümeleri için enerji ve yap ı  maddesi olarak 
kullan ı lmaktad ı rlar. Karbonhidratlar, y ı ll ı k bitkilerde 
periyodik olarak o andaki ihtiyaca yetecek miktardan daha 
fazla yap ı lmakta, böylece yeni büyümede kullan ı lmaya 
haz ı r depo maddelerinin büyük bir k ı sm ı  da temin 
edilmektedir. Karbonhidratlar ı  meydana getiren eriyebilir 
ş ekerlerin bitki metabolizmas ı nda birinci derecede önemli 
maddeler olduklar ı , bunun yan ı s ı ra depo polisakkaritlerinin 
de bitki fı zyolojisinde birçok olayda etkili oldu ğ u ifade 
edilmektedir (Ka ş ka 1968, Eri ş  1985). 

Gerek meyve a ğ açlar ı  gerekse asmalarda yap ı lan 
çal ış malarda, k ış  aylar ı nda karbonhidratlar ile dona 
dayan ı kl ı l ı k aras ı nda kuvvetli ili ş kilerin olduğ u ortaya 
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konmuş  ve karbonhidratlardan ş ekerlerin maksimum, 
ni ş astan ı n ise minimum oldu ğ u bitkilerin dona dayan ı m 
kaabiliyetlerinin di ğ erlerine oranla yüksek oldu ğ u 
belirtilmiş tir. Bunun yan ı s ı ra, ş ekerlerin, özellikle sakarozun 
bünyesel düzeyde hücre protoplazma yo ğ unlu ğ unun 
artt ı r ı lmas ı nda önemli katk ı da bulunduklar ı  ve bunlar ı n bitki 
bünyesinde daha çok depolanmalar ı  sonucu bitkilerin 
dü ş ük k ış  s ı cakl ı klar ı ndan daha az zararland ığı  da 
belirtilmektedir (Eri ş  1985, Kaplank ı ran ve ark. 1985). 
Ancak yap ı lan geni ş  ara ş t ı rmalar, ş ekerlerin don zarar ı na 
dayan ı kl ı  olan bir yap ı n ı n korunmas ı nda çok etkili 
olabildi ğ ini fakat dona dayan ı m ı  artt ı ran yegane faktör 
olmad ığı n ı  da göstermektedir. 

F ı nd ı k bitkisinde karbonhidrat miktarlar ı n ı n ve y ı l 
boyunca gösterdikleri de ğ iş imlerin belirlenmesi konusunda, 
ülkemiz ko ş ullar ı nda yap ı lm ış  bir çal ış ma 
bulunmamaktad ı r. Bu nedenle planlanan ara ş t ı rmam ı zda, 
ülkemiz f ı nd ı k yeti ş tiricili ğ inde önemli bir orana sahip olan 
Bat ı  Karadeniz bölgemizde yeti ş tirilen baz ı  önemli f ı nd ı k 
çeş itlerinde, bitki bünyesinde bulunan karbonhidrat 
miktarlar ı ndaki değ i ş imlerin incelenmesi amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Araş t ı rma Bolu ili Düzce ilçesi ekolojik ş artlar ı nda 
kurulmu ş , orta ku ş akta yer alan, verim ça ğı ndaki ve 
bölgenin f ı nd ı k bahçelerini temsil edebilme özelli ğ indeki bir 
üretici bahçesinde yürütülmü ş tür. Ara ş t ı rmada Tombul, 
Palaz, Kal ı nkara, Çak ı ldak, Mincane, Fo şa ve Sivri çe ş itleri 
kullan ı lm ış t ı r. 

Örneklerin al ı nmas ı  

Her çeş ide ait ocaklarda ayn ı  yaş  ve geli ş me 
kuwetindeki ana dallar belirlenmi ş  ve bu ana dallardan 
al ı nan kabuk örnekleri kullan ı larak karbonhidrat analizleri  

yap ı lm ış t ı r. Gövde kabuklar ı , her ana dalda topraktan 
yakla şı k 10 cm yükseklikten itibaren 3 tekerrürlü olarak, 
yeteri kadar kabuk soyularak al ı nm ış t ı r. Kabuk örneklerinin 
al ı nmas ı na 1996 y ı l ı  mart ay ı ndan itibaren ba ş lanm ış , iki 
y ı l üst üste, her ay ı n ikinci yar ı s ı nda olmak üzere, 24 ay 
boyunca örnek al ı m ı na devam edilmi ş tir. Ara ş t ı rma, her 
çeş it için 10 x 3 tekerrürlü olarak kurulmu ş tur. 

Örneklerin analize haz ı rlanmas ı  

Al ı nan kabuk örnekleri 60 - 70 °C etüv s ı cakl ığı nda 48 
saat süre ile kurutularak, Falling Number model 
laboratuvar değ irmeninde ö ğ ütülmü ş lerdir (Kacar 1972). 

2.5 g kuru - ö ğ ütülmü ş  kabuk örne ğ i 50 ml destile su 
içinde 15 saat ekstraksiyona b ı rak ı lm ış  ve filtre edilerek, 
filtrat enzimatik analizde kullan ı lm ış t ı r. 

Karbonhidrat miktar ı n ı n belirlenmesi 

Al ı nan kabuk örneklerindeki fruktoz, glukoz ve sakaroz 
miktarlar ı  ve toplam karbonhidrat düzeyleri enzimatik 
yöntem kullan ı larak belirlenmi ş tir. Analizlerde Cat N: 71620 
kodlu, Boehringer Mannheim Saccharose/D-Glucose/D-
Fructose enzim kiti kullan ı lm ış  ve Çizelge 1'de belirtilen 
i ş lem tablosu uygulanm ış t ı r (Anonim 1989, Cemero ğ lu 
1992). Okumalar SHIMADZU-1601 spektrofotometrede 
340 nm de gerçekleş tirilmi ş tir. 

Toplam karbonhidrat düzeyinin belirlenmesinde 
glukoz, fruktoz ve sakaroz miktarlar ı  dikkate al ı nm ış t ı r. Kül 
ve çok dü ş ük düzeyde olan protein dikkate al ı nmam ış t ı r. 

F ı nd ı k çeş itlerinin kabuk dokular ı nda belirlenen 
fruktoz, glukoz, sakaroz ve toplam karbonhidratlar ı n y ı l 
boyunca göstermi ş  olduklar ı  değ i ş im eğ rileri, regresyon 
analizleri yap ı larak karşı la ş t ı r ı lm ış t ı r (Düzgüneş  1963). 

Çizelge 1. Enzimatik yöntemle karbonhidrat analizinde yürütülen i ş lem tablosu 

Küvete konulacak çözelti 
çeş idi 

D-glukoz / D-fruktoz için 
Ş ahit 

D-glukoz / D-fruktoz için 
Örnek 

Sakaroz İ çin Ş ahit Sakaroz İ çin Örnek 

Çözelti 1 
Örnek Çözeltisi 

- 
- 

- 
0.10 ml 

0.20 ml 
- 

0.20 ml 
0.10 ml 

Karış t ı r ı l ı r. 20-25 °C de 15 dk bekletilir. I ş leme devam edilir. 
Çözelti 2 
Redestile su 

1.0 	MI 
1.0 ml 

1.0 	MI 
1.90 ml 

1.0 	MI 
1.80 ml 

1.0 	ml 
1.70 ml 

Kanş t ı nl ı r. Yaklaşı k 3 dk sonar küvetteki çözeltilerin absorbanslar ı 	okunur (Al). A ş a ğı daki eklemeler yap ı larak reaksiyona devam 
edilir. 
Süspansiyon 3 	 İ 	0.02 ml 	İ 	0.02 ml 	I 	0.02 ml 	 0.02 ml 
Kanş t ı nl ı r. 10-15 dk kadar reaksiyonun tamamlanmas ı  beklenir ve çözeltilerin absorbans de ğ erleri okunur (A2). A ş a ğı daki eklemeler 
yap ı larak reaksiyon devam ettirilir. 
Süspansiyon 4 	 İ 	0.02 ml 	I 	0.02 ml 	I 	 I 
Kanş t ı r ı l ı r. 10-15 dk sonra çözeltilerin absorbans de ğ erleri okunur (A3). 

HESAPLAMALARIN YAPILI Ş I: 
C= (V x MW / E x d x v x 1000) x AA x SF 

V = Son hacim (m1) 	 MW = Tayin edilecek maddenin molekül a ğı rl ığı  (g/mol) 
E = NADH' ı n (Nicotinamide-adenine-dinucleotide) absorbsiyon katsay ı s ı  (L x mnnof l  x crr -1 ) 	(340 nm dalga boyu için; e = 6.3) 
d= I şı k yolu (cm) 	 v= Örnek hacim (m1) 	 SF = Seyreltme faktörü 

Bu genel denklemden yararlanarak: 
SAKAROZ: 	Ş ahit A2 - Ş ahit Al = Ş ahit AA 	Örnek A2 - Örnek Al = Örnek M 	Örnek M - Ş ahit AAAA = M D-glokoz 

g .„k/I örnek çözeltisi = (10.34/ 6.3) x M .1d. X SF 
D-GLUKOZ: Ş ahit A2 - Ş ahit A l  = Ş ahit AA 	Örnek A2 - Örnek A l  = Örnek M 	Örnek M - Ş ahit AAAA = M sakaroz 

g 0.0„,1/402/1 örnek çözeltisi = (5.441/ 6.3) x M Dilkıkoz x SF 
D-FRUKTOZ: Ş ahit A3 - Ş ahit A2 = Ş ahit M 	Örnek A3 - Örnek A2 = Örnek M 	Örnek AA - Ş ahit AA = AA D-r,,,ktoz 

g D.rmidozil örnek çözeltisi = (5.447/ 6.3) x AA D-sruktoz x SF 



KÖKSAL, A. İ . ve ark.," Bat ı  Karadeniz Bölgesi'nde yeti ş tirilen baz ı  f ı nd ı k çeş itlerinde karbonhidrat düzeylerindeki değ iş imin 	113 
enzimatik yöntemle belirlenmesi" 

Bulgular ve Tart ış ma 

Fruktoz miktar ı ndaki değ iş im 

F ı nd ı k çeş itlerinin kabuk dokular ı nda belirlenen 
fruktoz miktarlar ı  Çizelge 2'de belirtilmi ş tir. 

Araş t ı rmada incelenen f ı nd ı k çe ş itlerinin hemen 
tümünde kabuk dokusundaki en yüksek fruktoz miktarlar ı  
sonbahar sonu-k ış  aylar ı nda belirlenmi ş tir. Palaz ve 
Çak ı ldak çeş itlerindeki en yüksek fruktoz de ğ erleri kas ı m 
ay ı nda saptanm ış t ı r (0.891 g/L ve 0.917 g/L). Kal ı nkara ve 
Mincane çeş itlerindeki en yüksek fruktoz de ğ erleri ise 
Ocak (3.102 g/L, 2.476 g/L) ay ı nda belirlenmiş tir. Fo şa ve 
Sivri çe ş itleri en yüksek fruktoz de ğ erlerini aral ı k ay ı nda 
(1.669 g/L, 1.565 g/L) gösterirken, Tombul çe ş idinde farkl ı  
bir durum olarak nisan ay ı nda saptanan fruktoz miktar ı n ı n 
(1.221 g/L) daha yüksek oldu ğ u, ancak bu değ eri ocak 
ay ı ndaki miktar ı n izledi ğ i (0.991 g/L) görülmektedir 
(Çizelge 2). 

En dü ş ük fruktoz miktarlar ı  ise çeş itlerin hemen 
tümünde genellenebilecek bir durum olarak yaz aylar ı  
boyunca saptanm ış t ı r. Çizelge 2 incelendi ğ inde, Çak ı ldak 
çeş idinde Haziran (0.132 g/L), Mincane çe ş idinde a ğ ustos 
(0.243 g/L), Fo ş a çe ş idinde mart (0.069 g/L), Sivri 
çeş idinde ise temmuz (0.365 g/L) aylar ı ndaki fruktoz 
miktarlar ı  en az düzeydedir. Tombul, Palaz ve Kal ı nkara 
çeş itlerinde di ğ erlerinden farkl ı  olarak ilkbahar sonunda, 
may ı s ay ı nda, fruktoz miktar ı n ı n en az seviyelere indi ğ i 
görülmektedir (s ı ras ı yla 0.156 g/L, 0.094 g/L, 0.089 g/L). 

Tombul çe ş idinde nisan'da artan fruktoz, haziran ve 
ağ ustos aylar ı ndaki küçük art ış lar ı n haricinde kas ı m'a 
kadar devaml ı  bir azalma göstermi ş , aral ı k'da biraz 
azalarak ocak ay ı nda artm ış t ı r (Ş ekil 1). Palaz çe ş idinde  

ilkbahar baş lang ı c ı ndan beri genel bir azalma e ğ iliminde 
olan fruktoz miktar ı , sonbahar aylar ı n ı n sonuna doğ ru, 
ekim ve kas ı m aylar ı nda yükselmi ş tir. Aral ı k ve ocak 
aylar ı nda fruktoz, oldukça dü ş ük düzeylerde bulunmu ş tur 
(Ş ekil 1). 

Benzer ş ekilde, 	Kal ı nkara 	çeş idinde 	ilkbahar 
baş lang ı c ı ndan may ı s ay ı na kadar düzenli bir azalma 
gösteren fruktoz, haziran'dan itibaren artmaya ba ş lam ış , 
Ağ ustos'da ba ş layan azalma kas ı m'a dek sürmü ş tür ( Ş ekil 
1). Fo ş a çeş idinde de, ilkbahar ve yaz aylar ı nda Tombul 
çeş idine benzer bir de ğ i ş im izlenmi ş , farkl ı  olarak 
sonbahar aylar ı  boyunca artan fruktozun Kas ı m ay ı nda 
azal ı p aral ı k ve ocak aylar ı nda artt ığı  belirlenmi ş tir 
( Ş ekil 1). 

Çak ı ldak, Mincane ve Sivri çe ş itlerinde ise a ğ ustos 
ay ı na kadar azalan fruktozun bu ayda çok az miktarda 
artt ığı , sonbahar aylar ı  boyunca artmaya devam ederek 
k ış  aylar ı nda yüksek değ erlere ula ş t ığı  izlenmektedir 
( Ş ekil 1). 

Glukoz miktar ı ndaki değ iş im 

F ı nd ı k çeş itlerinin kabuk dokular ı nda belirlenen 
glukoz miktarlar ı  Çizelge 3'de belirtilmi ş tir. 

Fruktoz ile benzer olarak k ış  aylar ı ndaki glukoz 
miktarlar ı  en yüksek düzeylerdedir. Tombul, Çak ı ldak ve 
Mincane çe ş itlerinde en yüksek glukoz miktarlar ı  (1.982 
g/L, 1.310 g/L ve 2.176 g/L) aral ı k ay ı nda saptanm ış t ı r. 
Palaz, Kal ı nkara ve Sivri çeş itlerinde ocak ay ı nda 
belirlenen glukoz miktarlar ı  maksimum düzeydeyken 
(1.502 g/L, 0.880 g/L, 1.503 g/L), Fo ş a çeş idindeki en 
yüksek miktar (2.491 g/L) kas ı m ay ı nda saptanm ış t ı r 
(Çizelge 3). 

Çizelge 2. F ı nd ı k çeş itlerinin kabuk dokular ı nda belirlenen fruktoz miktarlar ı  (g/L) 

Aylar Tombul Palaz Kal ı nkara Çak ı ldak Mincane Foş a Sivri 
Mart 0,802 0,243 0,704 0,808 0,647 0,069 0,930 
Nisan 1,221 0,425 0,245 0,381 0,520 0,304 0,821 
May ı s 0,156 0,094 0,089 0,355 0,678 0,208 0,721 
Haziran 0,365 0,096 0,512 0,132 0,294 0,678 0,548 
Temmuz 0,199 0,284 0,573 0,205 0,495 0,626 0,365 
Ağ ustos 0,591 0,247 0,417 0,483 0,243 0,099 0,509 
Eylül 0,469 0,543 0,143 0,574 0,521 0,729 0,643 
Ekim 0,199 0,599 0,417 0,729 1,073 1,042 0,996 
Kas ı m 0,884 0,891 0,781 0,917 0,877 0,589 0,695 
Aral ı k 0,590 0,365 0,73 0,625 1,251 1,669 1,565 
Ocak 0,991 0,052 3,102 0,678 2,476 1,573 2,286 

Çizelge 3. F ı nd ı k çeş itlerinin kabuk dokular ı nda belirlenen glukoz miktarlar ı  (g/L) 

Aylar Tombul Palaz Kal ı nkara Çak ı ldak Mincane Foş a Sivri 
Mart 0,701 0,588 O 077 O 751 1,139 0,518 0,448 
Nisan 0,383 0,554 0,129 0,354 0,243 0,285 1,187 
May ı s 0,544 0,336 0,256 0,104 0,285 0,484 0,519 
Haziran 0,803 0,339 0,639 0,513 0,295 0,321 0,359 
Temmuz 0,263 0,510 0,192 0,152 0,289 0,536 0,303 
Ağ ustos 0,357 0,426 0,322 O 320 0,446 0,212 0,534 
Eylül 0,269 0,588 O 569 0 155 0,243 0,673 0,737 
Ekim 0,389 0,311 0,595 0,725 0,440 1,192 0,707 
Kas ı m 1,612 0,414 0,492 1,010 0,803 2,491 0,617 
Aral ı k 1,982 0,880 0,414 1,310 2,176 2,279 0,881 
Ocak 1,399 1,502 0,880 1,088 1,191 1,984 1,503 
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En dü ş ük glukoz miktarlar ı  incelendi ğ inde, Tombul ve 
Sivri çeş idinde temmuz (0.263 g/L ve 0.303 g/L), Palaz 
çeş idinde ekim (0.311 g/L), Kal ı nkara çeş idinde mart 
(0.077 g/L), Çak ı ldak çeş idinde may ı s (0.104 g/L), Mincane 
çeş idinde nisan ve eylül (0.243 g/L), Fo ş a çeş idinde ise 
a ğ ustos (0.212 g/L) aylar ı ndaki glukoz düzeylerinin 
minimum oldu ğ u görülmektedir (Çizelge 3). 

Tombul çeş idinde, may ı s ve haziran aylar ı ndaki art ışı n 
d ışı nda glukoz kas ı m ay ı na kadar azalm ış ; kas ı m, aral ı k 
aylar ı nda artarak, ocak ay ı nda az miktarda dü ş mü ş tür 
(Ş ekil 1). Tombul'dan farkl ı  olarak Palaz çe ş idinde glukoz 
miktar ı ndaki azalma, temmuz ay ı ndaki küçük art ışı n 
d ışı nda ekim ay ı na kadar devam etmekte, kas ı m, aral ı k ve 
ocak aylar ı nda ise artmaktad ı r (Ş ekil 1). 

Kal ı nkara çeş idinde haziran ay ı na kadar artan glukoz, 
yaz aylar ı nda azalm ış , sonbahar aylar ı nda biraz artarak 
ocak'da en yüksek düzeyine ula ş m ış t ı r ( Ş ekil 1). Çak ı ldak 
çeş idinde glukoz miktar ı nda mart ay ı nda baş layan azalma 
haziran ay ı ndaki art ışı n d ışı nda ağ ustos'a kadar devam 
etmektedir. ekim ay ı nda artmaya ba ş layan glukoz, kış  
aylar ı  boyunca bu art ışı n ı  sürdürmü ş tür ( Ş ekil 1). 

Mincane çe ş idinde glukoz miktar ı n ı n daha stabil bir 
değ i ş im içinde oldu ğ u, ilkbahar ba ş lang ı c ı  - yaz aylar ı nda 
devam eden miktar azalmas ı n ı n sonbahar ve k ış  aylar ı  
boyunca art ış  ş eklinde değ i ş ti ğ i gözlenmektedir ( Ş ekil 1). 
Fo ş a çe ş idinde may ı s ve temmuz aylar ı nda görülen az 
miktardaki art ışı n d ışı nda, ilkbahar ve yaz aylar ı  boyunca 
dü ş ük düzeylerde seyreden glukoz miktar ı n ı n eylül ay ı  ile 
birlikte artmaya ba ş lad ığı  ve bu art ışı n ı  k ış  aylar ı nda 
devam ettirdi ğ i görülmektedir ( Ş ekil 1). 

Sivri çe ş idinde ise glukoz nisanda artm ış , may ı s 
ay ı ndan itibaren yaz ı n azalarak, sonbahar ve k ış  aylar ı nda 
yeniden artm ış t ı r ( Ş ekil 1). 

Sakaroz miktar ı ndaki değ iş im 

F ı nd ı k çeş itlerinin kabuk dokular ı nda belirlenen 
sakaroz miktarlar ı  Çizelge 4'de belirtilmi ş tir. 

Palaz, Çak ı ldak, Fo ş a ve Sivri çe ş itlerinin tümünde 
ortak bir durum olarak, en yüksek sakaroz miktarlar ı n ı n 
(s ı ras ı yla 3.151 g/L, 3.393 g/L, 2.393 g/L ve 1.576 g/L) 
ocak ay ı nda belirlenmesi dikkat çekicidir. Tombul 
çeş idindeki maksimum sakaroz miktar ı  (3.212 g/L) aral ı k 
ay ı nda saptan ı rken, Kal ı nkara çe ş idinde mart ay ı ndaki 
(1.477 g/L) 

Mincane çeş idinde ise ekim ay ı ndaki (1.428 g/L) 
sakaroz miktarlar ı n ı n en yüksek oldu ğ u görülmektedir 
(Çizelge 4). En dü ş ük sakaroz miktarlar ı  yaz aylar ı nda ve 
ilkbahar ba ş lang ı c ı nda elde edilmi ş tir. Palaz, Çak ı ldak ve 
Fo ş a çeş itlerinde haziran (s ı ras ı yla 0.179 g/L, 0.369 g/L ve 
0.256 g/L); Mincane ve Sivri çe ş itlerinde temmuz (0.117 
g/L, 0.223 g/L); Tombul ve Kal ı nkara çe ş itlerinde ise nisan 
aylar ı nda (0.138 g/L ve 0.128 g/L) saptanan sakaroz 
miktarlar ı  minimum düzeydedir (Çizelge 4). 

Çeş itlerin kabuk dokular ı nda belirlenen sakaroz 
miktarlar ı n ı n y ı l boyunca gösterdikleri de ğ i ş im aç ı s ı ndan 
çeş itler aras ı nda belirgin farkl ı l ı klar bulunmamaktad ı r. 
Bunun yan ı s ı ra, fruktoz ve glukoz miktarlar ı na benzer 
olarak, çe ş itlerin hemen tümünde ilkbahar sonu-yaz 
aylar ı nda sakarozun dü ş ük oldu ğ u, sonbahar sonlar ı na 
do ğ ru artmaya ba ş layarak k ış  aylar ı nda yüksek seviyelere 
ç ı kt ığı  da görülmektedir. Sivri çe ş idi haricinde, hemen tüm 
çeş itlerde ilkbahar aylar ı nda sakarozun azalma e ğ iliminde 
oldu ğ u görülmektedir ( Ş ekil 1). 

Tombul çeş idinde ilkbahar aylar ı nda fruktoz ve 
glukozdan daha dü ş ük düzeylerde bulunan sakaroz, 
a ğ ustos ay ı ndaki azalman ı n d ışı nda haziran-eylül aylar ı  
boyunca küçük miktarlarda art ış  göstermi ş tir. Kas ı m ve 
aral ı k ay ı nda artan sakaroz, ocak ay ı nda azalm ış t ı r 
(Ş ekil 1). Palaz ve Çak ı ldak çe ş itlerinde mart-haziran 
aylar ı  aras ı nda düzenli olarak azalan sakaroz miktar ı n ı n 
temmuz ay ı nda biraz yükseldi ğ i, Palaz çeş idinde yaz aylar ı  
boyunca azalarak, Çak ı ldak çeş idinde ise biraz artarak 
değ i ş imine devam eden sakarozun ekim ay ı nda artmaya 
ba ş lad ığı , aral ı k ay ı ndaki azalman ı n d ışı nda, bu art ışı n ı  k ış  
aylar ı  boyunca devam ettirdi ğ i görülmektedir ( Ş ekil 1). 

Kal ı nkara ve Mincane çe ş itlerinin her ikisinde de, 
Nisan ay ı nda sakaroz azalm ış , Kal ı nkara çe ş idinde may ı s, 
Mincane çeş idinde ise may ı s ve haziran aylar ı nda bir 
miktar artan sakaroz, her iki çe ş itte de yaz aylar ı  boyunca 
dü ş ük düzeylerde seyretmi ş tir. Bu iki çeş itte, ekim ve 
kas ı m aylar ı nda yükselen sakarozun ocak ay ı nda azald ığı  
dikkat çekmektedir ( Ş ekil 1). 

Fo ş a ve Sivri çe ş itlerinde ise, di ğ er çeş itlerle benzer 
olarak ilkbahar-yaz aylar ı  boyunca azalan sakaroz, eylül - 
ekim'den itibaren artmakta, kas ı m ay ı nda biraz azal ı p, 
izleyen k ış  aylar ı nda art ışı n ı  sürdürmektedir ( Ş ekil 1. 

Toplam karbonhidrat miktar ı ndaki değ iş im 

F ı nd ı k çeş itlerinin kabuk dokular ı nda belirlenen 
toplam karbonhidrat miktarlar ı  Çizelge 5'de belirtilmi ş tir. 

Çizelge 4. F ı nd ı k çeş itlerinin kabuk dokular ı nda belirlenen sakaroz miktarlar ı  (g/L) 

Aylar Tombul Palaz Kal ı nkara Çak ı ldak Mincane Foş a Sivri 
Mart 0,393 0,886 1,477 0,689 0,492 0,534 0,838 

Nisan 0,138 0,571 0,128 
0,398 

0,673  
0,509 

0,196  
0,443 

0,534  
0,484 

0,887  
0,929 May ı s 0,139 0,325 

Haziran 0,534 0,179 0,131 0,369 0,765 0,256 0,227 
Temmuz 0,583 0,371 0,098 0,616 0,117 0,364 0,223 
Ağ ustos 0,327 0,196 0,393  

0,492 
0,738 
0,696 	 
1,087 

0,281 	 
0,886 
1,428 

0,355 	 
0,886  
0,984 

0,449  
	0,675  

1,345 
Eylül 0,632 0,246 
Ekim 0,443 0,935 0,689 
Kas ı m 1,279 1,231 0,639 1,738 1,266 0,594 0,488 
Aral ı k 3,212 0,787 0,590 1,393 0,787 2,116 0,985 
Ocak 0,787 3,151 0,196 3,393 0,393 2,393 1,576 
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Çizelge 5. F ı nd ı k çeş itlerinin kabuk dokular ı nda belirlenen toplam karbonhidrat miktarlar ı  (g/L) 

Aylar Tombul Palaz Kal ı nkara Çak ı ldak Mincane Foş a Sivri 
Mart 1,896 1,717 2,258 2,248 2,278 1,121 2,216 
Nisan 1,742 1,550 0,502 1,408 1,155 1,123 2,895 
May ı s 0,839 0,755 0,743 0,968 1,406 1,176 2,169 
Haziran 1,702 0,614 1,282 1,014 1,354 1,255 1,134 
Temmuz 1,045 1,165 0,863 0,973 0,901 1,526 0,891 
Ağ ustos 1,275 0,869 1,132 1,514 0,970 0,666 1,492 
Eylül 1,370 1,377 1,204 1,425 1,650 2,288 2,055 
Ekim 1,031 1,845 1,701 2,541 2,941 3,218 3,048 
Kas ı m 3,775 2,536 1,912 3,665 3,946 3,674 1,800 
Aral ı k 5,784 2,032 1,734 3 328 4,214 6,114 3,430 
Ocak 3,177 4,705 4,178 5,159 4,060 5,950 5,365 

Çeş itlerin tümünde ortak bir durum olarak en yüksek 
toplam karbonhidrat miktarlar ı  ocak ve aral ı k aylar ı nda 
belirlenmi ş tir. Tombul, Mincane ve Fo ş a çeş itlerinde en 
yüksek miktarlar (s ı ras ı yla 5.786 g/L, 4.214 g/L ve 6.114 
g/L) aral ı k; Palaz, Kal ı nkara, Çak ı ldak ve Sivri çe ş itlerinde 
ise (s ı ras ı yla 4.705 g/L, 4.178 g/L, 5.159 g/L ve 5.365 g/L) 
ocak ay ı nda saptanm ış t ı r (Çizelge 5). 

En dü ş ük toplam karbonhidrat miktarlar ı  ise ilkbahar 
sonu-yaz aylar ı nda belirlenmi ş tir. Tombul çe ş idinde may ı s 
(0.839 g/L), Palaz çe ş idinde haziran (0.614 g/L), Kal ı nkara 
çeş idinde nisan (0.502 g/L), Çak ı ldak ve Sivri çe ş itlerinde 
temmuz (0.973 g/L ve 0.891 g/L), Mincane ve Fo ş a 
çeş itlerinde a ğ ustos (0.970 g/L ve 0.666 g/L) aylar ı ndaki 
toplam karbonhidrat miktarlar ı  en az düzeydedir 
(Çizelge 5). 

Ara ş t ı rmada kullan ı lan çeş itlerin hemen tümünde 
toplam karbonhidratlar ı n y ı l boyunca gösterdikleri 
değ i ş imlere bak ı ld ığı nda, çe ş itlerin büyük bir benzerlik 
içinde olduklar ı  görülmektedir. Tombul çe ş idinde may ı s 
ay ı na kadar azalan toplam karbonhidrat miktar ı n ı n haziran 
ay ı nda biraz artt ığı , temmuz - ekim aylar ı  aras ı nda stabil 
say ı labilecek bir de ğ i ş im içinde oldu ğ u, kas ı m ay ı ndan 
itibaren artarak aral ı k ay ı nda maksimum düzeye ula ş t ığı  
ve ocak ay ı nda azald ığı  izlenmektedir ( Ş ekil 1). 

Palaz, Kal ı nkara ve Çak ı ldak çe ş itlerinde de benzer 
bir değ i ş im saptanm ış t ı r. Üç çe ş itte de, toplam 
karbonhidrat miktarlar ı  ilkbahar aylar ı  boyunca azalm ış , 
Palaz çeş idinde temmuz, Kal ı nkara çeş idinde haziran 
ay ı ndaki küçük miktarda art ışı n haricinde yaz aylar ı  
boyunca bu azalma devam etmi ş tir. Yaz aylar ı nda düş ük 
seviyelerde seyreden toplam karbonhidrat miktarlar ı n ı n 
eylül ay ı ndan itibaren artmaya ba ş lad ığı , aral ı k ay ı ndaki 
küçük bir azalma sonras ı nda ocak ay ı nda yükselerek 
maksimum düzeylerine ula ş t ığı  görülmektedir ( Ş ekil 1). 

Mincane çeş idinde nisan ay ı nda belirgin düzeyde 
azalan toplam karbonhidrat, may ı s ay ı nda çok az artarak; 
haziran-a ğ ustos aylar ı  aras ı nda azalm ış ; eylül ay ı ndan 
itibaren görülen miktar art ışı  kış  aylar ı  boyunca devam 
etmi ş tir ( Ş ekil 1). Benzer de ğ i ş im Foş a ve Sivri çeş itleri 
için de söz konusudur. Farkl ı  olarak, Fo ş a çeş idinde 
ilkbahar-yaz aylar ı ndaki değ i ş imin daha stabil oldu ğ u, 
ağ ustos'daki azalman ı n ard ı ndan miktar art ışı nin ba ş lad ığı  
görülmektedir. Sivri çe ş idinde ise, nisan ay ı nda toplam 
karbonhidrat miktar ı  artm ış , may ı s ay ı ndan itibaren tüm 
yaz aylar ı  boyunca azalan toplam karbonhidratlar 
sonbahar ba ş lang ı c ı  ile birlikte artmaya ba ş lam ış t ı r. Kas ı m  

ay ı ndaki azalman ı n haricinde bu art ış  k ış  boyunca devam 
etmiş tir ( Ş ekil 1). 

Ara ş t ı rmada kullan ı lan f ı nd ı k çeş itlerinin kabuk 
dokular ı ndaki fruktoz, glukoz, sakaroz ve toplam 
karbonhidratlar ı n y ı l boyunca göstermi ş  olduklar ı  değ i ş im 
eğ rileri, yap ı lan regresyon analizleri ile gerek aylar gerekse 
çeş itler baz ı nda karşı la ş t ı r ı lm ış t ı r. Incelenen özelliklerin 
tümü için aylara göre istatistik anlamda önemli do ğ rusal bir 
ili ş ki saptanamam ış t ı r. Bu nedenle belirlenen regresyon 
doğ rular ı  metin içinde sunulmam ış t ı r. Buna kar şı n, 
çeş itlerdeki her bir özellik için ayr ı  ayr ı  inceleme 
yap ı ld ığı nda, tahmin edilen fruktoz, glukoz, sakaroz ve 
toplam karbonhidrat değ erlerine ait regresyon do ğ rular ı n ı n, 
elde etti ğ imiz de ğ i ş im eğ rileri ile benzerlik içinde olmas ı  
dikkat çekmektedir. 

Değ i ş ik bitkilerde karbonhidratlar üzerinde yap ı lan 
çal ış malarda, a ğ açlar aras ı nda kar şı laş t ı rmalar 
yap ı labilmesi için bitkilerin ayn ı  geli ş me kuweti ve ya ş ta 
olmalar ı  ve ayn ı  ş artlar alt ı nda büyümelerinin gereklili ğ ine 
değ inilmi ş , bunun yan ı s ı ra analize al ı nan dokunun da 
önemli oldu ğ u bildirilmi ş tir. Karbonhidrat depolama 
bak ı m ı ndan farkl ı  kapasitelere sahip olan birçok farkl ı  
hücre tipinden meydana gelen kabuk dokusunda yap ı lan 
karbonhidrat analizlerinde, elde edilen rakamlar ı n ta şı nma 
maddelerinden çok depo maddelerini temsil etti ğ i 
dü ş ünülmektedir. Bunun yan ı s ı ra, y ı l ı n büyük bir k ı sm ı nda, 
kabukdaki karbonhidrat konsantrasyonunun odundan daha 
yüksek oldu ğ u da belirlenmi ş tir (Ka ş ka 1968). 
Ara ş t ı rmam ızda da bu nedenlerle karbonhidrat 
miktarlar ı n ı n saptanmas ı nda kabuk dokusu kullan ı lm ış t ı r. 

Glukoz ve fruktozun bitki hücrelerinde en çok serbest 
ş ekerler halinde bulundu ğ u, bitkilerde görülen tek 
disakkarit olan sakarozun ise birçok a ğ aç türünün kabuk 
öz suyunda en fazla bulunan ş eker oldu ğ u bildirilmektedir 
(Ka ş ka 1968). Crane ve ark. (1976) da meyve a ğ açlar ı n ı n 
kabuk ve odun dokular ı nda sakarozun dominant halde 
bulundu ğ unu, bunu fruktoz ve glukozun izledi ğ ini ifade 
etmektedirler. Ara ş t ı rmam ızda da bu anlamda bir 
karşı laş t ı rma yap ı lmam ış  olmas ı na karşı n, genel bir 
izlenim olarak, çe ş itlere göre de ğ i ş mekle birlikte sakaroz 
ve fruktoz miktarlar ı n ı n daha fazla oldu ğ u 
gözlenebilmektedir. 

Ara ş t ı rmam ı zda kullan ı lan tüm f ı nd ı k çeş itlerinde ortak bir 
durum olarak, fruktoz, glukoz, sakaroz ve toplam 
karbonhidrat miktarlar ı  yaz aylar ı nda düş ük, sonbahar 
sonu- k ış  döneminde ise yüksek bulunmu ş tur. Bu sonuç, 
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çeş itli bitkilerde yap ı lan çal ış malarda, k ış  aylar ı nda veya 
dinlenme dönemlerinde bitki bünyesinde suda çözünebilir 
ş ekerlerin art ış  gösterdi ğ ini belirleyen ara ş t ı r ı c ı lar ı n 
bulgular ı  ile uyum içerisindedir (Jones and Steinacker 
1951, Rodrigues and Ryan 1960, Dowler and King 1966, 
Purvis and Yelenosky 1982). Karbonhidrat miktarlar ı n ı n 
mevsimlik analizleri üzerinde yap ı lan çal ış malarda, yaz 
ba ş lang ı c ı nda bir minimumun ve sonbaharda bir 
maksimumun meydana geldi ğ i saptanm ış t ı r. Sürgün 
uzamas ı  ve gövde kal ı nla ş mas ı  için gereken ilk 
karbonhidrat ihtiyac ı n ı n yeni yapraklar taraf ı ndan 
karşı lanamad ığı 	dönemde 	bitki 	bünyesindeki 
karbonhidratlar ı n minimum düzeye indi ğ i, bitkide 
uzunlu ğ una büyümenin durdu ğ u fakat gövde kal ı nla ş mas ı  
ve yaprak faaliyetinin devam etti ğ i s ı rada ise karbonhidrat 
miktar ı n ı n maksimuma ula ş t ığı  ifade edilmektedir (Ka ş ka 
1968). Bulgular ı m ı zla benzer olarak Drossopoulos ve 
Niavis (1988) de zeytin a ğ açlar ı n ı n kabuklar ı nda y ı l 
boyunca saptanan en yüksek sakaroz ve glukoz 
miktarlar ı n ı n sonbahar aylar ı nda belirlendi ğ ini, s ı cakl ığı n 
yüksek oldu ğ u yaz dönemi ile sonbahar—k ış  periyotlar ı nda 
daha stabil bir karbonhidrat de ğ i ş iminin izlendi ğ ini ve 
glukoz miktar ı n ı n ilkbahardan yaz ba şı na kadar az da olsa 
bir artma eğ iliminde oldu ğ unu ifade etmektedirler. 

Araş t ı rmam ı zda 	kullan ı lan 	f ı nd ı k 	çeş itlerinde 
saptad ığı m ı z karbonhidrat miktarlar ı ndaki değ i ş imlerin 
Ka ş ka (1968) taraf ı ndan belirtilen bulgularla uyum içinde 
olduklar ı  gözlenmektedir. Bu ara ş t ı r ı c ı ya göre, 
karbonhidrat miktarlar ı  ilkbahar aylar ı nda minimuma ini ş  
eğ ilimindedir, bu durum yedek maddelerin ilk vegetatif 
büyümeye gitti ğ ini göstermektedir. Bu dönemi fotosentez 
yoluyla aç ığı n kapat ı lmas ı  izlemektedir ve bu dönem 
karbonhidrat seviyesinin orta yükseklikte oldu ğ u bir yaz 
maksimumu ile sonuçlanmaktad ı r. Daha sonra, 
karbonhidratlar ı n meyve veya tohum olu ş umunda fazla 
miktarda kullan ı lmas ı ndan do ğ an ikinci bir minimum ve 
son olarak yedek maddelerin depolanmas ı yla birlikte 
sonbahar sonunda ve k ışı n meydana gelen di ğ er bir art ış la 
ikinci bir maksimum gelmektedir. 

Ka ş ka (1968), 	karbonhidrat azalmas ı n ı n k ışı n 
yapra ğı n ı  döken meyve a ğ açlar ı nda tomurcuklar ı n 
patlamas ı , herdem ye ş il ağ açlarda ise büyümenin tekrar 
ba ş lamas ı  s ı ras ı nda meydana geldi ğ ini belirtmektedir. Bu 
dönemi yeni yapraklar ı n faaliyete geçmesiyle kay ı plar ı n 
yerine konmas ı  takip etmekte, sürgün ve meyve 
büyümesinin en h ı zl ı  oldu ğ u zamanda ise büyüme 
isteklerinin o anda yap ı lan fotosentez ürünleri miktar ı n ı  
geçmesinin sonucu olarak karbonhidrat kaynaklar ı nda 
daha fazla azalma meydana gelmekte, son olarak da 
yaprak faaliyetinin devam etti ğ i s ı rada meristem 
faaliyetinin yava ş lamas ı yla yedek maddeler tekrar 
toplanmaktad ı r. Bu mekanizma dikkate al ı nd ığı nda, 
ara ş t ı rmam ı zda incelenen f ı nd ı k çeş itlerinin tümünde, 
vegetatif büyümenin h ı zland ığı  ilkbahar ba ş lang ı c ı nda 
karbonhidrat miktarlar ı n ı n azalmas ı  ile, meyve geli ş iminin 
ve iç doldurman ı n h ı zland ığı  yaz aylar ı  boyunca 
karbonhidrat miktarlar ı n ı n daha dü ş ük düzeylerde 
saptanmas ı  uyumlu bir bulgudur. Çe ş itlere göre 
değ i ş mekle birlikte, ilkbahar sonu yaz ba ş lang ı c ı nda 
karbonhidrat miktar ı nda gözlenen dü ş ük düzeylerdeki 
art ışı n, geli ş mi ş  yapraklar ı n fotosentez ürünlerinin sonucu 

olabileceğ i; yaz sonunda minimum düzeylerde belirlenen 
karbonhidratlar ı n sonbahar sonu ve k ış  aylar ı nda 
artmas ı n ı n ise kabuk dokular ı nda karbonhidratlar ı n 
depolanmas ı ndan kaynaklanabilece ğ i dü ş ünülmektedir. 
Nitekim Ka ş ka (1968) ve Eri ş  (1985) de bitki dokular ı nda 
yedek maddelerin toplanmas ı n ı n vegetatif büyümenin 
durmas ı ndan sonra meydana geldi ğ ini ifade etmektedirler. 

Sonuç 

Ara ş t ı rmam ı zda kullan ı lan tüm f ı nd ı k çeş itlerinde ortak 
bir durum olarak, fruktoz, glukoz, sakaroz ve toplam 
karbonhidrat miktarlar ı  yaz aylar ı nda dü ş ük, sonbahar 
sonu-k ış  döneminde ise yüksek bulunmu ş tur. 

Elde etti ğ imiz sonuçlara göre, vegetasyon döneminin 
ba ş lamas ı yla birlikte kabuk dokular ı ndaki fruktoz 
miktar ı n ı n azalmaya ba ş lad ığı , yaz aylar ı  boyunca dü ş ük 
düzeylerde ve daha stabil say ı labilecek bir değ iş im 
göstererek sonbahar aylar ı  ile birlikte fruktozun artt ığı  
saptanm ış t ı r. Glukoz miktar ı ndaki değ i ş im de fruktoz ile 
benzer ş ekilde seyretmi ş tir. Ancak, Tombul, Kal ı nkara ve 
Sivri çe ş itlerinde kabuktaki glukoz miktarlar ı n ı n ilkbahar 
aylar ı  boyunca az da olsa bir artma e ğ iliminde oldu ğ u, 
ilkbahar sonu-yaz ba şı nda azalmaya ba ş layan glukozun 
genellikle eylül — ekim aylar ı  ile birlikte yeniden artt ığı  
gözlenmi ş tir. Di ğ er çeş itlerde glukoz miktarlar ı  ilkbahar 
aylar ı  boyunca azalmaktad ı r. Kabuk dokular ı ndaki sakaroz 
miktarlar ı n ı n ise, ilkbahar-yaz dönemi içerisinde bir azalma 
gösterdi ğ i ve çe ş itlere göre farkl ı l ı klar göstermekle birlikte, 
eylül — ekim aylar ı nda artarak k ış  aylar ı nda yüksek 
miktarlara ula ş t ığı  belirlenmi ş tir. Toplam karbonhidrat 
miktarlar ı  incelendi ğ inde ise, yine tüm çe ş itlerde genel bir 
durum olarak, ilkbahar aylar ı nda azalma, yaz aylar ı  
boyunca dü ş ük miktarlarda seyreden ve daha stabil 
say ı labilecek bir de ğ i ş imin ard ı ndan sonbahar aylar ı nda 
ba ş layan ve k ış  aylar ı  boyunca devam eden bir miktar 
art ışı  belirlenmi ş tir. 

Kaynaklar 

Anonim, 1989. Enzymatic D-glucose, D-fructose and sucrose 
analysis in food. Boehringer Manheim. 185 page. Cat No: 
71620 

Cemeroğ lu, B. 1992. Meyve ve Sebze i ş leme Endüstrisinde 
Temel Analiz Metotlar ı . Biltav Yay ı nlar ı . 3815. Ankara. 

Cheffı ns, N. I. and B. H. Howard, 1982. Carbonhydrate changes in 
leafless winter apple cuttings. I. The ı nfluence of level and 
duration of bottom heat. Journal of Hort. Sci. 57 (1): 1-8 

Çağ atay, M. 1970. Kültür Bitkilerinin Beslenme Fizyolojisi. Ankara 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yay ı nlar ı , 414, Ders Kitab ı : 141, 
A. Ü. Bas ı mevi, Ankara. 

Dokuzo ğ uz, M. 1974. Meyve A ğ açlar ı  ve Çevre ili ş kileri. Ege 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yay ı nlar ı  No: 221, E. Ü. 
Matbaas ı . Bornova-lzmir. 

Dowler, M. W. and F. D. King, 1966. Seasonal changes in starch 
and soluble sugar content of dormant peach tissues. Amer. 
Soc. Hort. Sci., 89: 80-84 

Drossopoulos, J. B. and C. A. Niavis, 1988. Seasonal changes of 
olive tree (Olea europea L.) Il. Carbonhydrates. Annals of 
Botany (62): 321-327 



118 	 TARIM B İ L İ MLER İ  DERG İ S İ  2001, Cilt 7, Say ı  1 

Düzgüneş , O. 1963. Istatistik Prensipleri ve Metotlar ı . Ege Üniv. 
Matbaas ı . Izmir. 378 s. 

Eriş , A. 1985. Bahçe Bitkileir Fizyolojisi. Uluda ğ  Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Ders Notlar ı : 11. Bursa 

Jones, W. W. and M. L. Steinacker, 1951. Seasonal changes in 
concentration of sugar and starch in leaves and twigs of 
citrus trees. Proc. Amer. Soc. Hort. Sci., 58: 1-4 

Kaçar, B. 1972. Bitki ve Topra ğı n Kimyasal Analizleri: Il. Bitki 
Analizleri. Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yay ı nlar ı : 453. 
Uygulama K ı lavuzu: 155. A. Ü. Bas ı mevi. Ankara. 

Kaş ka, N. 1968. Çok Y ı ll ı k Bitkiler ve Özellikle Meyve A ğ açlar ı nda 
Karbonhidratlar ı n Kullan ı lmas ı  ve Depolanmas ı . A. Ü. Ziraat 
Fakültesi Yay ı nlar ı : 310. Yard ı mc ı  Ders Kitab ı : 110. A. Ü. 
Bas ı mevi. Ankara 

Kaplank ı ran, M., M. Özsan, ve O. Tuzcu, 1985. Baz ı  turunçgil 
anaçlar ı nda anaç x kalem etkile ş mesinin karbonhidrat 
düzeylerine etkileri. Doğ a Bilim Dergisi. D2, 9 (3): 261-268 

Purvis, A. C. and G. Yelenosky, 1982. Sugar and prolin 
accumulation in grapefruit flavedo and laves during cold 
hardening of young trees. J. Amer. Soc. Hort. Sci., 107 (2): 
222-226 

Rodrigues, J. and G. F. Ryan, 1960. The influence of season and 
temperature on carbohydrate in avokado shoots. Amer. Soc. 
Hort. Sci., 76: 253-261 

Sakal, A. 1966. Seasonal variations in the amounts of polyhydric 
alcohol and sugar in fruit trees. Journal Hort. Sci. 41: 207- 
213 

Yastioka, H., K. Nagai, K. Aota, and M. Fukumoto, 1988. 
Seasonal changes of carbonhydrates metabolism in apple 
trees. Scientia Horticulturae (36): 219-227 


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130
	Page 131
	Page 132
	Page 133
	Page 134
	Page 135
	Page 136
	Page 137
	Page 138
	Page 139
	Page 140
	Page 141
	Page 142
	Page 143
	Page 144
	Page 145
	Page 146
	Page 147
	Page 148
	Page 149
	Page 150
	Page 151
	Page 152
	Page 153
	Page 154
	Page 155
	Page 156
	Page 157
	Page 158
	Page 159
	Page 160
	Page 161
	Page 162
	Page 163
	Page 164
	Page 165
	Page 166
	Page 167
	Page 168
	Page 169
	Page 170
	Page 171
	Page 172
	Page 173
	Page 174
	Page 175
	Page 176
	Page 177
	Page 178
	Page 179
	Page 180
	Page 181



