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Ekmeklik Bu ğ day (Triticum aestivum L.)' ı n Belirli Geli ş me 
Dönemlerindeki Su Stresinin Baz ı  
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Özet: Bu çal ış ma, 1993-1995 y ı llar ı  aras ı nda Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Kenan Evren Ara ş t ı rma ve 
Uygulama Çiftli ğ inde ekmeklik bu ğ day ı n farkl ı  geliş me dönemlerindeki su stresinin baz ı  kalite özelliklerine etkilerini 
belirlemek amac ı yla yürütülmüş tür. Çal ış mada Bezostaja 1, Gün 91 ve Gerek 79 ekmeklik bu ğ day çeş itleri kullan ı lm ış t ı r. 
Çeş itlerin belirli geli ş me dönemlerindeki su stresine ili ş kin sulama uygulamalar ı ; bitkilerin tüm geli şme dönemlerinde 
stressiz (S 1 ), tane dolumu döneminde stresli (S 2), baş aklanma öncesinde stresli (S 3), sapa kalkma döneminde stresli 
(S4) ve bitkilerin tüm geli ş me dönemlerinde stresli (S 5) olmak üzere yap ı lm ış t ı r. 

Araş t ı rma sonuçlar ı na göre; ele al ı nan kalite özellikleri bak ı m ı ndan çeş itler ve özellikle su stresleri aras ı nda 
istatistiki farkl ı l ı klar belirlenmi ş tir. Kalite özelliklerine ili şkin en yüksek de ğ erler genellikle bitkilerin tüm geli ş me 
dönemlerinde stressiz oldu ğ u uygulamalar ile tane dolumu döneminde stresli oldu ğ u uygulamalarda elde edilmi ş tir. En 
düş ük değ erler ise, bitkilerin tüm geli ş me dönemlerinde stresli oldu ğ u uygulamalarda elde edilmi ş tir. Kalite özelliklerinin 
tümünde çeş itler aras ı nda istatistiki farkl ı l ı k gözlenmiş  olup, özelliklere iliş kin en yüksek değ erler genellikle Bezostaja 1 
çeş idinde elde edilmiş tir. 

Anahtar Kelimeler: ekmeklik buğ day, su stresi, kalite özellikleri 

Effect of Water Stress on Some Quality Characteristics at Certain 
Growth Stages of Winter Wheat (Triticum aestivum L) 

Abstract: This study was conducted to determine the effect of water stress at various growth stages on some 
quality characteristics of winter wheat at Kenan Evren Research and Application Farm, Faculty of Agriculture, Ankara 
University between 1993 and 1995. Winter wheat cv. Bezostaja 1, Gün 91 and Gerek 79 were used in the study. 
Irrigations concerning water stresses were applied as non-stressed (S İ ), stressed during grain filling (S2), stressed 
during before heading (S 3), stressed during jointing (S4) and stressed during all growth stages (S5). 

According to the results of the research; statistical differences were determined between cultivars and particularly 
water stresses in regard to the quality characteristics. The highest values of quality characteristics were generally 
obtained from non-stressed applications and stressed during grain filling applications. The lowest values were obtained 
from the applications stressed during all growth stages. Statistical differences were determined among cultivars at all 
quality characteristics, and the highest values of those characteristics were generally obtained from Bezostaja 1 cv. 
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Giriş  

Geçmi ş te oldu ğ u gibi günümüzde iklim faktörleri 
tar ı msal faaliyetleri birinci derecede etkilemekle olup, 
uygun tar ı m sisteminin uygulanmas ı nda en önemli rolü 
üstlenmektedir. Iklim faktörleri içerisinde özellikle ya ğış , 
s ı cakl ı k ve nispi nem bitkisel üretimde hangi sistemin 
uygulanmas ı  ya da ürünün yeti ş tirilmesi gerekti ğ ini ortaya 
koymada en önemli faktörlerdir. Bitkisel üretimin en önemli 
k ı sm ı n ı  olu şturan tah ı l yeti ş tiriciliğ i, bugün yeryüzünün 
hemen hemen her bölgesinde yap ı labildi ğ i için gerek insan 
ve hayvan beslenmesi, gerekse endüstriye hammadde 
temini etmesi bak ı m ı ndan ayr ı  bir önem ta şı maktad ı r. 
Tah ı llar içerisinde de serin iklim tah ı llar ı  grubuna giren 
bu ğ day, yeryüzünün yatay ve dikey marjinal alanlar ı na 
yay ı ld ığı  için yeti ş tiricili ğ inde baz ı  önemli sorunlarla 
karşı la şı lmaktad ı r. Bugün yeryüzünün verimli alanlar ı nda 
daha çok birim alan verimi yüksek ve ekonomik önemi 
olan bitkiler yeti ş tirilmesine karşı n; verimsiz alanlar ile 
kurak ve yar ı  kurak bölgelerde bu ğ day terimi 
yap ı lmaktad ı r. Buğ day türleri içerisinde ise ekmeklik 
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bu ğ daylar gerek insan ve hayvan beslenmesi ile birlikte 
endüstride hammadde olarak kullan ı lmas ı  bak ı m ı ndan, 
gerekse elveri ş siz koş ullara di ğ er türlere göre daha iyi 
adapte oldu ğ undan kullan ı m ı  ve yeti ş tiricili ğ i daha fazla 
önem ta şı maktad ı r. 

Gerek dünyada gerekse ülkemizde çeltik d ışı ndaki 
tah ı llarda üretimin genellikle kuru tar ı m ko ş ullar ı nda doğ al 
ya ğış lara ba ğı ml ı  olarak yap ı lmas ı , sulaman ı n etkinli ğ i 
bak ı m ı ndan önemli bir göstergedir. Ülkemizde tar ı mda 
sulaman ı n önemi, tar ı mla uğ ra ş an insanlar ı n kendi 
olanaklar ıyla en fazla bu ğ day ı  sulamas ı yla kendini 
göstermektedir (Sönmez ve Korukçu 1981). Ülkemizin 
çoğ u bölgesinde do ğ al ya ğış lara ba ğı ml ı  olarak yap ı lan 
tah ı l yetiş tiricili ğ inde belirli geli ş me dönemlerinde 
karşı la şı lan su eksikliğ i, tah ı llarda optimum verimin büyük 
ölçüde dü ş mesine neden olmaktad ı r. Geçmi ş te sulaman ı n 
yaln ızca kurak bölgeler için uygulanmas ı  gerekti ğ i 
düş ünülürken; günümüzde yap ı lan ara ş t ı rmalarda nemli 
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bölgelerde bile bitkilerin yeti ş me dönemlerinde görülen 
k ı sa süreli kurakl ığı n üretimde % 20-70 aras ı nda dü ş ü ş e 
neden olabilece ğ i belirtilmektedir (Korukçu ve Ar ı c ı  1987). 
Bu ğ dayda sulama ve su stresi ile ilgili yap ı lan 
çal ış malarda, sulaman ı n ya da su stresinin daha çok 
yerime etkisi incelenmi ş  olup; kalite özellikleri üzerinde 
yeterince durulmam ış t ı r. Su stresi ve sulaman ı n bu ğ daya 
etkilerinin ara ş t ı r ı ld ığı  çal ış malarda dikkat çekici sonuçlar 
elde edilmi ş tir. Eck (1988), ekmeklik bu ğ day ı n belirli 
geli ş me dönemlerindeki su stresinin verim ve baz ı  kalite 
ö ğ elerine etkisinin ara ş t ı r ı ld ığı  çal ış mas ı nda tane protein 
oran ı ndaki de ğ i ş menin y ı llara göre farkl ı l ı k gösterdi ğ ini, 
birinci y ı lda en yüksek protein oran ı n ı n bitkilerin tüm 
Ikbahar ve yaz peryodu boyunca su stresi alt ı nda 
bulunduğ u uygulamada elde edildi ğ ini; buna kar şı n 
denemenin ikinci y ı l ı nda ise bitkilerin yaln ı zca ba ş aklanma 
ve tane dolumu döneminde su stresi alt ı nda bulundu ğ u 
uygulamada elde edildi ğ ini belirlemi ş tir. Styk ve Dziamba 
(1984), baz ı  yeti ş tirme teknikleri ve sulaman ı n verim ile 
baz ı  kalite özelliklerine etkisini ara ş t ı rd ı klar ı  çal ış malar ı nda 
bin tane a ğı rl ığı n ı n çe ş itlere göre de ğ i ş mekle birlikte 
genellikle sulamayla artt ığı n ı ; protein oran ı n ı n ise 
sulamayla birlikte azald ığı n ı  saptam ış lard ı r. Dudas ve ark. 
(1984), sulaman ı n ekmeklik bu ğ day ı n verim ve teknolojik 
kalitesine etkisini ara ş t ı rd ı klar ı  çal ış malar ı nda may ı s ve 
haziran aylar ı nda birer defa 40-45 mm sulama suyu 
uygulad ı klar ı  ekmeklik bu ğ dayda tane veriminin belirgin 
olarak artt ığı n ı ; buna kar şı l ı k tanedeki azotun sulamayla 
azald ığı n ı  belirlemi ş lerdir. Shulyndin ve Shevchenko 
(1971), makarnal ı k bu ğ dayda ekim öncesi yap ı lan 
yaln ı zca bir sulaman ı n yeti ş tirme dönemi boyunca yap ı lan 
toplam 4 sulamaya göre tane kalitesini önemli ölçüde 
yükseltti ğ ini bildirmektedirler. Peltonen (1992), ekmeklik 
bu ğ day ı n verim ve ekmeklik kalitesine çevre ve genotipin 
etkisini ara ş t ı rd ığı  çal ış mas ı nda tane protein oran ı , unda 
protein oran ı  ve gluten içeri ğ i üzerinde çevre etkisinin 
oldukça yüksek oranda etkili oldu ğ unu belirlemiş tir. 
Bassett ve ark. (1989), genotip ve çevrenin ekmeklik 
bu ğ day ı n kalitesine etkisini belirlemek amac ı yla dört çe ş it 
ile altm ış  üç lokasyonda yürüttükleri çal ış malarda 
incelenen alt ı  kalite kriteri bak ı m ı ndan çevresel etkilerin 
istatistiki olarak (p<0.01) önemli oldu ğ unu saptam ış lard ı r. 
Rucka (1984), sulama ve gübrelemenin k ış l ı k bu ğ day ı n 
kalitesine etkisini inceledi ğ i çal ış mas ı nda; sulaman ı n 

tanenin kuru madde verimi, protein verimi ve gluten 
verimini art ı rmas ı na karşı l ı k tane protein oran ı , 
sedimentasyon, ya ş  ve kuru gluten içeri ğ i ile gluten ş iş me 
kapasitesi de ğ erlerini azaltt ığı n ı  bildirmektedir. Baenziger 
ve ark. (1985) çe ş it, çevre ve bunlar ı n interaksiyonunun 
ekmeklik bu ğ day ı n öğ ütme ve ekmeklik kalitesine etkilerini 
belirlemek amac ı yla 24 ekmeklik bu ğ day çe ş idi ile 12 
lokasyonda yürüttükleri çal ış malarda un verimi ve tane 
protein oran ı n ı n da içinde bulundu ğ u tüm kalite kriterleri 
bak ı m ı ndan lokasyonlar aras ı nda istatistiki yönden önemli 
farkl ı l ı klar ı n oldu ğ unu saptam ış lard ı r. Bole ve Dubetz 
(1986), sulama ve azotlu gübrelemenin bu ğ day ı n tane 
verimi ve protein oran ı na etkisini belirlemek amac ı yla 
bitkilere geli ş me dönemleri boyunca dü ş ük (115 mm) ve 
yüksek (305 mm) sulama suyu uygulad ı klar ı  
çal ış malar ı nda tane protein oran ı n ı n yüksek sulama suyu 
uygulamas ı nda dü ş tü ğ ünü belirlemi ş lerdir. Cooper ve 
Blakeney (1990), sulama yap ı lan ekmeklik bu ğ dayda 
çiçeklenme öncesi uygulanan azotlu gübre form ve 
miktarlar ı n ı n tane kalitesine etkisini ara ş t ı rd ı klar ı  
çal ış malar ı nda sulama uygulamas ı n ı n artan azotlu gübre 
miktarlar ı yla birlikte tane kalitesini olumlu yönde 
etkiledi ğ ini bildirmektedirler. 

Bu ara ş t ı rmada Orta Anadolu ko ş ullar ı nda ekmeklik 
bu ğ day ı n belirli geli ş me dönemlerindeki su stresinin baz ı  
kalite özelliklerine etkileri incelenmeye çal ışı lm ış tir. 

Materyal ve Yöntem 

Bu ara ş t ı rma 1993-1994 ve 1994-1995 y ı llar ı  
aras ı nda Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Kenan Evren 
Ara ş t ı rma ve Uygulama Çiftli ğ i deneme alan ı nda ekmeklik 
bu ğ day çe ş itlerinin belirli geli ş me dönemlerindeki su 
stresinin baz ı  kalite özelliklerine etkisini belirlemek 
amac ı yla yap ı lm ış t ı r. Deneme yerine ili ş kin iklim verileri 
Çizelge 1'de, toprak analizi sonuçlar ı  ise Çizelge 2'de 
verilmi ş tir. 

Ara ş t ı rmada materyal olarak kullan ı lan Bezostaja 1, 
Gün 91 ve Gerek 79 ekmeklik bu ğ day çe ş itlerinin belli 
ba ş l ı  özellikleri a ş a ğı da verilmi ş tir 

Çizelge 1. Deneme yerine ili ş kin iklim verileri 

Aylar 
Uzun 	ı llar 1993 1994 1995 

S ı cakl ı k 
°C 

Ya ğış  
mm 

S ı cakl ı k 
°C 

Nem 
% 

Yağış  
mm 

S ı cakl ı k 
°C 

Nem 
ok 

Yağış  
mm 

S ı cakl ı k 
°C 

Nem 
% 

Yağış  
mm 

Ocak -4.8 82.3 51.2 -5 8 72.7 42.3 0.1 85.7 40.9 0.4 83.9 39.2 
Ş ubat -2.1 79.0 37.6 -0.2 75.6 30.1 -0.3 81.3 46.5 3.5 76.4 11.9 
Mart 4.7 77.8 38.5 3.4 78.3 22.0 4.7 79.0 35.7 4.5 80.5 90.9 
Nisan 9.8 74.7 44.3 8.5 75.8 23.7 11.7 73.1 37.3 7.7 78.8 58.0 
Ma ı s 13.3 72.3 45.2 12.9 79.4 88.0 14.4 71.2 25.2 15.0 70.9 40.7 
Haziran 17.6 70.4 34.5 17.5 70.2 21.3 18.2 69.2 1.1 19.9 69.1 6.8 
Temmuz 21.9 62.4 14.2 20.7 60.9 2.1 21.9 61.3 0.0 19.3 69.9 23.4 
A -  ustos 22.8 59.2 8.3 21.2 64.5 9.8 21.3 61.9 0.0 21.4 66.6 13.8 

16.9 67.0 11.0 17.8 66.0 0.0 19.6 67.6 21.5 17.4 70.5 7.8 
Ekim 11.5 69.3 26.1 14.6 69.0 0.0 14.1 71.0 27.5 9.7 70.6 24.5 
Kas ı m 5.1 79.2 34.3 2.7 80.0 46.3 3.8 80.0 60.5 0.8 77.7 45.6 
Aral ı k 0.2 85.1 49.9 2.4 83.4 30.4 -1.5 80.6 17.1 6.6 83.5 36.1 
Ortalama 9.7 73.2 - 9.6 72.9 - 10.66 73.4 - 10.51 74.8 - 
To lam - - 395.1 - 316.0 - - 313.3 - - 398.7 
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Çizelge 2. Deneme yerine ili ş kin toprak analiz sonuçlar ı  

Kum (%) 29.80 
Kil (%) 24.83 
Silt (%) 45.37 
CaCO3 (%) 23.50 
PH 8.3 
Orp. Mad. (%) 1.24 
N (%) 0.21 
Elveriş li P (ppm) 89.6 
Elveriş li K (ppm) 650 

Bezostaja 1: Rusya'dan getirilerek Eski ş ehir Zirai 
Araş t ı rma Enstitüsü taraf ı ndan adapte ettirilen k ı sa boylu 
ve sa ğ lam sapl ı  kış l ı k bir çeş ittir. Yaln ızca kura ğ a 
dayan ı m ı  zay ı f olan çeş idin kış  soğ uklar ı na, yatmaya, sar ı  
ve kahverengi paslara dayan ı kl ı l ığı  oldukça yüksektir. 

Gün 91: Ankara Tarla Bitkileri Merkez Ara ş t ı rma 
Enstitüsü'nce 1991 y ı l ı nda tescil ettirilen alternatif geli şme 
özelliğ inde olan bir çe ş ittir. So ğ u ğa, kış a ve kura ğ a 
dayan ı kl ı l ığı  iyi olan çeş idin orta boylu ve sa ğ lam sapl ı  
olmas ı  da yatmaya kar şı  dayan ı kl ı l ığı  art ı rmaktad ı r. Kara 
pasa, sürme ve rast ığ a orta dayan ı kl ı , sar ı  ve kahverengi 
pasa ise hassast ı r. 

Gerek 79: Eski ş ehir Zirai Ara ş t ı rma Enstitüsü 
taraf ı ndan 1979 y ı l ı nda tescil ettirilen orta boylu k ış l ı k bir 
çeş ittir. K ış a, kura ğ a, yatmaya ve sürmeye dayan ı kl ı l ığı  iyi; 
rast ığ a zay ıf, paslara ise orta dayan ı kl ı d ı r. 

Tarla denemeleri tesadüf bloklarinda bölünmü ş  
parseller deneme desenine göre üç tekrarlamal ı  olarak 
düzenlenmi ştir Denemede su stresleri ana parsellere, 
çeş itler ise alt parsellere tesadüfı  olarak yerle ş tirilmiş tir. 
Ana parseller aras ı ndaki su s ı zmalar ı n ı  önlemek için, ana 
parseller aras ı na iki ş er m'lik aral ı k b ı rak ı larak her 
sulamada parseller aras ı na set yap ı lm ış t ı r. 3 m 
uzunlu ğ undaki parsellere 12' ş er s ı ra ekim yap ı lm ış  olup, 
her bir parselde kenarlardan birer s ı ra at ı larak ortadaki on 
s ı ra üzerinde ölçüm ve gözlemler yap ı lm ış t ı r. Denemede 
bölge için sulu koş ullarda standart de ğ erler olan 8 kg/da 
saf N ve 6 kg/da P205 gübrelemesi yap ı lm ış t ı r. Bitkilerin 
belirli geli şme dönemlerindeki su stresine ili ş kin sulama 
uygulamalar ı nda 75'er mm kontrollü salma sulama 
yap ı lm ış  olup; bitkilerin tüm geli şme dönemlerinde stressiz 
(S ı ) durumda toplam 300 mm (ekimde 75 mm + sapa 
kalkma döneminde 75 mm + ba ş aklanma öncesinde 75 
mm + tane dolumu döneminde 75 mm), tane dolumu 
döneminde stresli (S2) durumda toplam 225 mm (ekimde 
75 mm + sapa kalkma döneminde 75 mm + ba ş aklanma 
öncesinde 75 mm), ba ş aklanma öncesinde stresli (S3) 
durumda toplam 150 mm (ekimde 75 mm + sapa kalkma 
döneminde 75 mm), sapa kalkma döneminde stresli (S4) 
durumda toplam 75 mm (yaln ı zca ekimde 75 mm) ve 
bitkilerin tüm geli ş me dönemlerinde stresli (S5) durumda 
ise sulama yap ı lmam ış t ı r. incelenen kalite özelliklerinden 
protein oran ı  kjeldahl yöntemi, sedimentasyon de ğ eri 
standart sedimentasyon test ekipman ı , gluten oran ı  
standart ya ş  gluten miktar ı  tayini, hektolitre a ğı rl ığı  
hektolitre terazisi, un rand ı man' Bühler laboratuvar tipi 
değ irmeni ve dü ş me say ı s ı  standart dü şme say ı s ı  test 
ekipman ı  ile saptanm ış t ı r. Analizler, Ankara Üniversitesi 
Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü ve G ı da 
Mühendisliğ i Bölümü laboratuvarlar ı  ile Tar ı m ve Köyi ş leri 
Bakanl ığı  Tarla Bitkileri Merkez Ara ş t ı rma Enstitüsü tekno- 

loji laboratuvar ı nda yap ı lm ış t ı r. Ara ş t ı rmada incelenen 
özelliklere ili ş kin varyans analizleri yap ı larak, uygulamalar 
aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önemlilik düzeyleri Duncan testine 
göre belirlenmi ş tir (Düzgüne ş  ve ark. 1987). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Araş t ı rmada ele al ı nan özelliklerin istatistiki analiz ve 
değ erlendirmeleri her yeti ştirme dönemi için ayr ı  ayr ı  
yap ı larak birlikte verilmi ş tir. 

Protein oran ı  

Ekmeklik bu ğ day ı n belirli geli ş me dönemlerindeki su 
stresinin baz ı  kalite özelliklerine etkilerini belirlemek 
amac ı yla yürütülen bu ara ş t ı rmada protein oran ı na ili ş kin 
verilerle yap ı lan varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 3'de 
verilmiş tir. Çizelge 3 incelendi ğ inde; 1993-1994 yeti ş tirme 
mevsimine iliş kin varyans analizi sonucunda Bezostaja 1, 
Gün 91 ve Gerek 79 ekmeklik bu ğ day çeş itlerinin belirli 
geliş me dönemlerinde su stresinde b ı rak ı lmalar ı yla protein 
oran ı  yönünden hem çeş itler, hem de su stresleri aras ı nda 
0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Çe ş it x stres 
interaksiyonu ise önemsiz bulunmu ş tur. 1994-1995 
yetiş tirme mevsimine ili ş kin varyans analizi sonucunda 
protein oran ı  yönünden çe ş itler aras ı nda 0.05 düzeyinde 
farkl ı l ı k bulunmas ı na karşı l ı k; su stresleri aras ı nda 0.01 
düzeyinde farkl ı l ı klar belirlenmi ş tir. Çeş it x stres 
interaksiyonu önemsiz bulunmu ş tur. 

Çizelge 4'te belirli geli ş me dönemlerinde su stresinde 
kalan üç ekmeklik bu ğ day çeş idinde protein oran ı  
yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri Duncan 
testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 3. Ekmeklik bu ğ day ı n belirli geliş me dönemlerindeki su 
stresinin protein oran ı na etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyans kaynaklar ı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 44 - 
Tekrarlamalar 2 0.285 0.728 
Çeş it 2 8.461 ** 6.389 * 
Hata 4 0.453 0.709 
Stres 4 6.077 ** 9.439 ** 
Çeş it x stres 8 0.550 0.451 
Hata 24 1.039 0.810 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli 

Çizelge 4. Belirli geli şme dönemlerinde su stresinde kalan üç 
ekmeklik buğ day çeş idine iliş kin protein oran ı  (%) 
ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı 	I 
Bezostaja 1 11.09 al 11.10 a 
Gün 91 10.71 a12 10.85 a 
Gerek 79 9.64 b2 9.87 b 
Ortalama 10.48 10.60 
Su stresleri 
S ı  10.67 a12 10.47 bc23 

Sz 11.36 al 12.09 al 
S3 11.13 al 11.02 b12 

S4 9.64 b2 10.09 cd23 
S5 9.60 b2 9.37 d3 
Ortalama 10.48 10.60 

*) Haliler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 
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Çizelge 4 incelendi ğ inde; denemenin birinci y ı l ı nda 
en yüksek protein oran ı  % 11.09 ile Bezostaja 1, en dü ş ük 
protein oran ı  % 9.64 ile Gerek 79 çe ş idinde elde edilmi ş tir. 
Denemenin ikinci y ı l ı nda en yüksek protein oranlar ı  % 
11.10 ile Bezostaja 1 ve % 10.85 ile Gün 91 çe ş idinde 
elde edilmi ş  olup, aralar ı nda istatistiki farkl ı l ı k 
gözlenmemi ş tir. En dü ş ük protein oran ı  % 9.87 ile Gerek 
79 çeş idinde elde edilmi ş tir. Su stresleri aras ı nda 
denemenin birinci y ı l ı nda en yüksek protein oranlar ı  
s ı ras ı yla % 11.36 ile S2, % 11.13 ile S3 ve % 10.67 ile S ı  
uygulamalar ı nda, en dü ş ük ise s ı ras ı yla % 9.64 ile S4 ve 
% 9.60 ile S5 uygulamalar ı nda elde edilmi ş tir. Denemenin 
ikinci y ı l ı nda en yüksek protein oran ı  % 12.09 ile S2 
uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. Onu s ı ras ı yla % 11.02 ile 
S3, % 10.47 ile S ı  ve % 10.09 ile S4 uygulamalar ı  
izlemi ş tir. En dü ş ük protein oran ı  % 9.37 ile S5 
uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. Ara ş t ı rmada protein oran ı  
yönünden elde edilen sonuçlar; Baenziger ve ark. (1985), 
Eck (1988), Bassett ve ark. (1989), Cooper ve Blakeney 
(1990) ile Peltonen (1992)'nin bulgulanyla uyum 
göstermektedir. Buna kar şı n Shulyndin ve Shevchenko 
(1971), Styk ve Dziamba (1984), Dudas ve ark. (1984), 
Rucka (1984) ile Bole ve Dubetz (1986)'n ı n bulgular ı  
ara ş t ı rma sonuçlar ı m ı zla uyum göstermemektedir. Bunun; 
denemelerin farkl ı  lokasyonlarda yürütülmesi ile birlikte, 
denemelerde farkl ı  sulama uygulamalar ı n ı n yap ı lmas ı ndan 
ve farkl ı  çeş itler ı n kullan ı lmas ı ndan kaynakland ığı  
söylenebilir. 

Sedimentasyon 

Ara ş t ı rmada sedimentasyon de ğ erlerine ili ş kin 
verilerle yap ı lan varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 5'te 
verilmi ş tir. Çizelge 5 incelendi ğ inde; denemenin birinci 
y ı l ı nda sedimentasyon yönünden çe ş itler aras ı nda 0.05, 
su stresleri aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar 
saptanm ış t ı r. Çeş it x stres interaksiyonu ise önemsiz 
bulunmu ş tur. Denemenin ikinci y ı l ı nda da benzer sonuçlar 
gözlenmi ş  olup, çe ş itler aras ı nda 0.05, su stresleri 
aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Çe ş it x 
stres interaksiyonu önemsiz bulunmu ş tur. 

Çizelge 6'da belirli geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç ekmeklik bu ğ day çeş idinde 
sedimentasyon yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem 
düzeyleri Duncan testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 6 incelendi ğ inde; denemenin birinci y ı l ı nda 
çeş itler aras ı nda en yüksek sedimentasyon de ğ erleri 
s ı ras ı yla 28.50 ml ile Gün 91 ve 26.47 ml ile Bezostaja 1 
çeş itlerinde elde edilmi ş tir. En dü ş ük sedimentasyon 
değ eri 25.17 ml ile Gerek 79 çe ş idinde elde edilmiş tir. 
Denemenin ikinci y ı l ı nda en yüksek sedimentasyon de ğ eri 
27.27 ml ile Bezostaja 1 çe ş idinde elde edilmi ş  olup; onu 

Çizelge 5. Ekmeklik bu ğ day ı n belirli geli ş me dönemlerindeki su 
stresinin sedimentasyona etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyans kaynaklar! S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 44 - - 
Tekrarlamalar 2 1.443 4.388 
Çeş it 2 42.315 	* 20.570 	* 
Hata 4 5.697 2.107 
Stres 4 41.113 	** 24.593 	** 
Çeş it x stres 8 0.550 2.915 
Hata 24 3.207 2.904 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli  

Çizelge 6. Belirli geli ş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
ekmeklik bu ğ day çeş idine ili ş kin sedimentasyon (m1) 
ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Bezostaja 1 26.47 ab 27.27 a 
Gün 91 28.50 a 25.19 b 
Gerek 79 25.17 b 25.29 b 
Ortalama 26.71 25.91 
Su stresleri 
S ı  29.40 al 28.51 al 
S2 27.92 abi 26.43 b12 
S3 27.03 b12 25.01 bc2 
S4 25.16 c23 25.39 bc2 
S5 24.06 c3 24.23 c2 
Ortalama 26.71 25.91 

Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 

s ı ras ı yla 25.29 ml ile Gerek 79 ve 25.19 ml ile Gün 91 
çeş itleri izlemi ş tir. Su stresleri aras ı nda denemenin birinci 
y ı l ı nda en yüksek sedimentasyon de ğ erleri s ı ras ı yla 29.40 
ml ile S İ , 27.92 ml ile S2 ve 27.03 ml ile S3 

uygulamalar ı nda elde edilmi ş tir. Bunlar ı  25.16 ml ile S4 

uygulamas ı  izlemi ş  olup, en dü ş ük sedimentasyon de ğ eri 
24.06 ml ile S5 uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. Denemenin 
ikinci y ı l ı nda en yüksek sedimentasyon de ğ erleri s ı ras ı yla 
28.51 ml ile Si ve 26.43 ml ile S2 uygulamalar ı nda elde 
edilmi ş tir. Bunlar ı  25.01 ml ile S3, 25.39 ml ile S4 ve 24.23 
ml ile S5 uygulamalar ı  izlemi ştir. Ara ş t ı rmada 
sedimentasyon yönünden elde edilen sonuçlar; Bassett ve 
ark. (1989) ile Cooper ve Blakeney (1990)' ı n bulgulanyla 
uyum göstermesine kar şı n; Shulyndin ve Shevchenko 
(1971) ile Rucka (1984)'ün bulgulanyla uyum 
göstermemektedir. Bu farkl ı l ığı n; sulama uygulamalar ı n ı n 
değ i ş ik zamanlarda yap ı lmas ı  ile birlikte, farkl ı  genotiplerin 
kullan ı lmas ı ndan kaynakland ığı  söylenebilir. 

Gluten oran ı  

Ara ş t ı rmada gluten (ya ş  öz) oranlar ı na ili ş kin verilerle 
yap ı lan varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 7'de verilmi ş tir. 
Çizelge 7 incelendi ğ inde; denemenin birinci y ı l ı nda gluten 
oran ı  yönünden çeş itler aras ı nda 0.05, su stresleri 
aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar belirlenmi ş tir. Çeş it x 
stres interaksiyonu önemsiz bulunmu ş tur. Denemenin 
ikinci y ı l ı nda gluten oran ı  yönünden gerek çe ş itler, 
gerekse su stresleri aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar 
saptanm ış t ı r. Çe ş it x stres interaksiyonu ise önemsiz 
bulunmu ş tur. 

Çizelge 8'de belirli geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç ekmeklik bu ğ day çe ş idinde gluten oran ı  
yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri Duncan 
testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 7. Ekmeklik bu ğ day ı n belirli geli ş me dönernler ı ndeki su 
stresinin gluten oran ı na etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyans kaynaklar ı  S.D. 
1993-1994 yili 1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 44 - - 
Tekrarlamalar 2 15.895 2.161 
Çe ş it 2 146.575 * 221.963 ** 
Hata 4 10.593 0.576 
Stres 4 43.633 ** 71.242 ** 
Çe ş it x stres 8 7.314 1.679  

1 	6.472 Hata 24 4.923 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli 
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Çizelge 8. Belirli geli ş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
ekmeklik buğday çe ş idine ilişkin gluten oran ı  (%) 

ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Bezostaja 1 32.63 a 34.53 al 
Gün 91 32.51 a 31.38 b2 
Gerek 79 27.16 b 26.87 c3 
Ortalama 30.76 30.92 
Su stresleri 
Sr 31.29 b12 31.57 b2 
S2 33.72 al 35.00 al 
S3 31.16 b12 31.33 b2 
S4 30.02 b23 29.20 bc23 
S5 27.65 c3 27.53 c3 
Ortalama 30.76 30.92 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 

Çizelge 8 incelendi ğ inde; denemenin birinci y ı l ı nda 
çe ş itler aras ı nda en yüksek gluten oranlar ı  s ı ras ı yla % 
32.63 ile Bezostaja 1 ve % 32.51 ile Gün 91 çe ş itlerinde 
elde edilmi ş tir. En dü ş ük gluten oran ı  % 27.16 ile Gerek 
79 çeş idinde elde edilmi ş tir. Denemenin ikinci y ı l ı nda en 
yüksek gluten oran ı  % 34.53 ile Bezostaja 1 çe ş idinde, en 
dü ş ük % 26.87 ile Gerek 79 çe ş idinde elde edilmi ş tir. Su 
stresleri aras ı nda denemenin birinci y ı l ı nda en yüksek 
gluten oran ı  % 33.72 ile S2 uygulamas ı nda elde edilmi ş  
olup, onu s ı ras ı yla % 31.29 ile S İ , % 31.16 ile S3 ve % 
30.02 ile S4 uygulamalar ı  izlemi ş tir. En dü ş ük gluten oran ı  
% 27.65 ile S5 uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. Denemenin 
ikinci y ı l ı nda en yüksek gluten oran ı  % 35.00 ile S2 
uygulamas ı nda elde edilmi ş  olup, onu s ı ras ı yla % 31.57 ile 

% 31.33 ile S3 ve % 29.20 ile S4 uygulamalar ı  
izlemi ş tir. En dü ş ük gluten oran ı  % 27.53 ile S5 
uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. Ara ş t ı rmada gluten oran ı  
yönünden elde edilen sonuçlar; Cooper ve Blakeney 
(1990), ile Peltonen (1992)'nin bulgulanyla uyum 
göstermektedir. Buna kar şı n Shulyndin ve Shevchenko 
(1971) ile Rucka (1984)'ün bulgular ı  araş t ı rma 
sonuçlar ı m ı zla benzerlik göstermemektedir. Bunun; 
denemelerin farkl ı  lokasyonlarda yürütülmesi ile birlikte 
özellikle su stresi ve sulama uygulamalar ı n ı n farkl ı l ığı ndan 
kaynakland ığı  söylenebilir. 

Bin tane a ğı rl ığı  

Ara ş t ı rmada bin tane a ğı rl ığı na ili ş kin verilerle 
yap ı lan varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 9'da verilmi ş tir. 
Çizelge 9 incelendi ğ inde; bin tane a ğı rl ığı  yönünden her iki 
yeti ş tirme mevsiminde gerek çe ş itler, gerekse su stresleri 
aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Çe ş it x 
stres interaksiyonu ise önemsiz bulunmu ş tur. 

Çizelge 9. Ekmeklik bu ğ day ı n belirli geli ş me dönemlerindek su 
stresinin bin tane a ğı rl ığı na etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyans kaynaklar ı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 44 _ 
Tekrarlamalar 2 8.775 3.670 
Çeş it 2 456.143 600.228 ** 
Hata 4 11.327 0.899 
Stres 4 51.030 ** 64.945 ** 
Çeş it x stres 8 5.006 1.495 
Hata 24 3.349 4.273 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli  

Çizelge 10. Belirli geli ş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
ekmeklik buğ day çe ş idine ilişkin bin tane a ğı rl ığı  (g) 
ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Bezostaja 1 40.60 al 41.31 al 
Gün 91 29.65 c2 28.73 c3 
Gerek 79 34.01 b2 36.18 b2 
Ortalama 34.75 35.40 
Su stresleri 
S i  37.42 al 39.10 al 

S2 36.69 al 2 36.22 b2 
S3 34.28 b23 36.17 b2 

S4 33.91 b3 32.91 c3 
S5 31.46 c4 32.62 c3 
Ortalama 34.75 35.40 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 

Çizelge 10'da belirli geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç ekmeklik bu ğ day çe ş idinde bin tane 
a ğı rl ığı  yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri 
Duncan testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 10 incelendi ğ inde; denemenin birinci y ı l ı nda 
çeş itler aras ı nda en yüksek bin tane a ğı rl ığı  40.60 g ile 
Bezostaja 1 çe ş idinde, en dü ş ük 29.65 g ile Gün 91 
çeş idinde elde edilmi ş tir. Denemenin ikinci y ı l ı nda da 
benzer sonuç gözlenmi ş  olup, en yüksek bin tane a ğı rl ığı  
41.31 g ile Bezostaja 1 çe ş idinde, en dü ş ük 28.73 g ile 
Gün 91 çe ş idinde elde edilmi ş tir. Su stresleri aras ı nda 
denemenin birinci y ı l ı nda en yüksek bin tane a ğı rl ı klar ı  
s ı ras ı yla 37.42 g ile S, ve 36.69 g ile S2 uygulamalar ı nda 
elde edilmi ş  olup, bunlar ı  s ı ras ı yla 34.28 g ile S3 ve 33.91 
g ile S4 uygulamalar ı  izlemi ş tir. En dü ş ük bin tane a ğı rl ığı  
31.46 g ile S5 uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. Denemenin 
ikinci y ı l ı nda en yüksek bin tane a ğı rl ığı  39.10 g ile S, 
uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. Onu s ı ras ı yla 36.22 g ile S2 
ve 36.17 g ile S3 uygulamalar ı  izlemiş tir. En dü ş ük bin 
tane a ğı rl ı klar ı  32.91 g ile S4 ve 32.62 g ile S5 
uygulamalar ı nda elde edilmi ş tir. Ara ş t ı rmada bin tane 
a ğı rl ığı  yönünden elde edilen sonuçlar; Styk ve Dziamba 
(1984) ile Cooper ve Blakeney (1990)' ı n bulgulanyla uyum 
göstermektedir. 

Hektolitre ağı rl ığı  

Ara ş t ı rmada hektolitre a ğı rl ığı na ili ş kin verilerle 
yap ı lan varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 11'de verilmi ş tir. 
Çizelge 11 incelendi ğ inde; denemenin birinci y ı l ı nda 
hektolitre a ğı rl ığı  yönünden çe ş itler aras ı nda 0.05, su 
stresleri aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar belirlenmi ş tir. 
Çe ş it x stres interaksiyonu önemsiz bulunmu ş tur. 
Denemenin ikinci y ı l ı nda yaln ı zca su stresleri aras ı nda 
0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış  olup, çe ş itler 
aras ı ndaki farkl ı l ı k ile çe ş it x stres interaksiyonu önemsiz 
bulunmu ş tur. 

Çizelge 12'de belirli geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç ekmeklik bu ğ day çe ş idinde hektolitre 
a ğı rl ığı  yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri 
Duncan testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 12 incelendi ğ inde; denemenin birinci y ı l ı nda 
çeş itler aras ı nda en yüksek hektolitre a ğı rl ı klar ı  s ı ras ı yla 
78.44 kg ile Bezostaja 1 ve 77.59 kg ile Gün 91 çe ş idinde 
elde edilmi ş tir. En dü ş ük hektolitre a ğı rl ığı  76.12 kg ile 
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Çizelge 11. Ekmeklik bu ğ day ı n belirli geli ş me dönemlerindeki su 
stresinin hektolitre a ğı rl ığı na etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyans kaynaklar ı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 44 - - 
Tekrarlamalar 2 5.376 0.010 
Çeş it 2 20.675 * 7.956 
Hata 4 1.818 2.767 
Stres 4 34.093 ** 55.265 ** 
Çeş it x stres 8 1.110 1.609 
Hata 24 2.591 2.034 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli 

Çizelge 12. Belirli geli ş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
ekmeklik buğ day çeş idine iliş kin hektolitre a ğı rl ığı  (kg) 
ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Bezostaja 1 78.44 a 77.97 
Gün 91 77.59 a 76.65 
Gerek 79 76.12 b 76.78 
Ortalama 77.38 77.13 
Su stresleri 
S, 79.92 al 80.02 al 
S2 78.70 al 2 77.80 b2 
S3 76.86 b23 78.40 b12 
S4 76.49 bc23 75.87 c3 
S5 74.96 c3 73.59 d4 
Ortalama 77.38 77.13 
*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 

Gerek 79 çe ş idinde elde edilmi ş tir. Denemenin ikinci 
y ı l ı nda hektolitre a ğı rl ığı  yönünden çe ş itler aras ı nda 
istatistiki farkl ı l ı k gözlenmemi ş  olup, en yüksek hektolitre 
a ğı rl ığı  77.97 kg ile Bezostaja 1, en dü ş ük 76.65 kg ile 
Gün 91 çe ş idinde elde edilmi ş tir. Su stresleri aras ı nda 
denemenin birinci y ı l ı nda en yüksek hektolitre a ğı rl ı klar ı  
s ı ras ı yla 79.92 kg ile Si ve 78.70 kg ile S2 
uygulamalar ı nda elde edilmi ş tir. Bunlar ı  s ı ras ı yla 76.86 kg 
ile S3 ve 76.49 kg ile S4 uygulamalar ı  izlemiş  olup, en 
dü ş ük hektolitre a ğı rl ığı  74.96 kg ile S5 uygulamas ı nda 
elde edilmi ş tir. Denemenin ikinci y ı l ı nda en yüksek 
hektolitre a ğı rl ığı  80.02 kg ile Si uygulamas ı nda elde 
edilmi ş tir. Onu s ı ras ı yla 78.40 kg ile S3, 77.80 kg ile S2 ve 
75.87 kg ile S4 uygulamalar ı  izlemi ş tir. En dü ş ük hektolitre 
a ğı rl ığı  73.59 kg ile S5 uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. 

Un rand ı man ı  

Ara ş t ı rmada un rand ı man ı na iliş kin verilerle yap ı lan 
varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 13'te verilmi ş tir. Çizelge 
13 incelendi ğ inde; un rand ı man ı  yönünden her iki 
yeti ş tirme mevsiminde gerek çe ş itler, gerekse su stresleri 
aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Çeş it x 
stres interaksiyonu ise önemsiz bulunmu ş tur. 

Çizelge 14'te belirli geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç ekmeklik bu ğ day çeş idinde un 
rand ı man ı  yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri 
Duncan testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 14 incelendi ğ inde; denemenin birinci y ı l ı nda 
çeş itler aras ı nda en yüksek un rand ı man ı  değ erleri 
s ı ras ı yla % 71.05 ile Bezostaja 1 çe ş idinde, en dü ş ük % 
67.37 ile Gerek 79 çe ş idinde elde edilmi ş tir. Denemenin 

Çizelge 13. Ekmeklik buğ day ı n belirli geli ş me dönemlerindeki su 
stresinin un rand ı man ı na etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyans kaynaklar ı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 44 - 
Tekrarlamalar 2 0.497 0.060 
Çeş it 2 51.867 ** 81.864 ** 
Hata 4 1.603 1.934 
Stres 4 19.501 ** 17.462 ** 
Çeş it x stres 8 1.540 1.799 
Hata 24 2.445 2.010 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli 

Çizelge 14. Belirli geli ş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
ekmeklik buğ day çeş idine iliş kin un rand ı man] (%) 
ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Bezostaja 1 71.05 al 73.51 al 
Gün 91 69.71 bl 71.61 bl 
Gerek 79 67.37 c2 68.87 c2 
Ortalama 69.37 71.33 
Su stresleri 
S ı  71.07 al 72.99 al 
S2 70.41 abl 2 72.23 abl 2 
S3 69.41 bc123 70.79 b23 
54 68.69 cd23 71.29 bl 23 
S5 67.31 d3 69.36 c3 
Ortalama 69.37 71.33 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 

ikinci y ı l ı nda benzer sonuçlar gözlenmi ş  olup, en yüksek 
un rand ı man ı  değ erleri % 73.51 ile Bezostaja 1 ve % 
71.61 ile Gün 91 çe ş idinde; en dü ş ük ise % 68.87 ile 
Gerek 79 çeş idinde elde edilmi ş tir. Su stresleri aras ı nda 
denemenin birinci y ı l ı nda en yüksek un rand ı man! % 71.07 
ile Si uygulamas ı nda elde edilmi ş  olup, onu s ı ras ı yla % 
70.41 ile S2, % 69.41 ile S3 ve % 68.69 ile S4 uygulamalar ı  
izlemi ş tir. En dü ş ük un rand ı man ı  ise % 67.31 ile S5 

uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. Denemenin ikinci y ı l ı nda en 
yüksek un rand ı man ı  % 72.99 ile S, uygulamas ı nda elde 
edilmi ş  olup, onu s ı ras ı yla % 72.23 ile S2, % 71.29 ile S4 

ve % 70.79 ile S3 uygulamalar ı  izlemi ştir. En dü ş ük un 
rand ı man ı  ise % 69.36 ile S5 uygulamas ı nda elde 
edilmi ş tir. 

Dü ş me say ı s ı  

Ara ş t ı rmada dü ş me say ı s ı na iliş kin verilerle yap ı lan 
varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 15'te verilmi ş tir. Çizelge 
15 incelendi ğ inde; dü ş me say ı s ı  yönünden denemenin 
birinci y ı l ı nda çe ş itler ve su stresleri aras ı ndaki farkl ı l ı klar 
ile çe ş it xstres interaksiyonu 0.01 düzeyinde önemli 
bulunmu ş tur. Denemenin ikinci y ı l ı nda çe ş itler ve su 
stresleri aras ı ndaki farkl ı l ı klar 0.01 düzeyinde önemli 
bulunmu ş tur. Çe ş it x stres interaksiyonu ise önemsiz 
bulunmu ş tur. 

Çizelge 16'da belirli geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç ekmeklik bu ğ day çe ş idinde çeş it x stres 
interaksiyonuna ili ş kin dü ş me say ı s ı  ortalamalar ı n ı n 
önemlilik düzeyleri Duncan testine göre verilmi ş tir. 

	

Çizelge 	16 	incelendi ğ inde; 	belirli. 	geli ş me 
dönemlerinde su stresinde kalan üç ekmeklik bu ğ day 
çeş idinde dü ş me say ı s ı  yönünden uygulamalara ili ş kin 
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Çizelge 15. Ekmeklik buğ day ı n belirli geliş me dönemlerindeki su 
stresinin dü ş me say ı s ı na etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyans kaynaklar ı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 44 - - 
Tekrarlamalar 2 493.422 1154.067 
Çeş it 2 4418.689 ** 4105.267 ** 
Hata 4 149.322 215.233 
Stres 4 10675.744 ** 8551.817 ** 
Çeş it x stres 8 442.161 ** 185.933 
Hata 24 126.522 101.428 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli 

Çizelge 16. Belirli geli ş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
ekmeklik buğday çeş idinin çeş it x stres 
interaksiyonuna ili ş kin düş me say ı s ı  ortalamalar ı  

Uygulamalar Ortalamalar 
Gerek 79 - 	S, 361.7 al 
Bezostaja 1 - S, 346.3 abl 2 
Bezostaja 1 - S2 332.3 bc23 
Gün 91- Si 326.7 bc23 
Gerek 79 - S2 324.3 c23 
Gerek 79 - S3 317.7 c3 
Bezostaja 1- S4 289.7 d4 
Bezostaja 1- S3 285.0 d45 
Gerek 79 - S4 283.3 d34 
Gün 91- S2 280.7 d45 
Gün 91- S3 274.7 de456 
Bezostaja 1- S5 271.0 de456 
Gün 91- S4 260.0 ef567 
Gerek 79 - Ss 251.0 f67 
Gün 91- S5 241.0 f7 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 

ortalamalar aras ı nda istatistiki farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. 
Tüm uygulamalar içerisinde en yüksek dü ş me say ı s ı  361.7 
ile Si stresinde kalan Gerek 79 çe ş idinde elde edilmi ş tir. 
Onu de ğ i ş ik su stresinde kalan de ğ i ş ik çeş itler izlemi ş tir. 
Tüm uygulamalar içerisinde en dü ş ük dü ş me say ı s ı  ise 
241.0 ile S5 stresinde kalan Gün 91 çe ş idinde elde 
edilmi ş tir. Bununla birlikte Çizelge 16'da görüldü ğ ü gibi, 
genellikle en yüksek dü ş me say ı lar ı  Si ve S2, en dü ş ük 
dü ş me say ı lar ı  S5 stresinden elde edilmi ş tir. 

Çizelge 17'de belirli geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç ekmeklik bu ğ day çe ş idinde dü ş me 
say ı s ı  yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri 
Duncan testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 17 incelendi ğ inde; çe ş itler aras ı nda 0.01 
düzeyinde farkl ı l ı k saptanm ış  olup, en yüksek dü ş me 
say ı s ı  324.1 ile Bezostaja 1 çe ş idinde, en düş ük ise 291.1 
ile Gün 91 çe ş idinde elde edilmiş tir. Su stresleri aras ı nda 
da 0.01 düzeyinde farkl ı l ı k saptanm ış  olup, en yüksek 
dü ş me say ı s ı  346.6 ile Si uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. 
Onu s ı ras ı yla 329.8 ile S2, 301.0 ile S3 ve 288.3 ile S4 
uygulamalar ı  izlemi ş tir. En dü ş ük dü ş me say ı s ı  270.6 ile 
S5 uygulamas ı nda elde edilmi ş tir.  

Çizelge 17. Belirli geliş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
ekmeklik buğ day çeş idine iliş kin düş me say ı s ı  
ortalamalar ı  

Çeş itler Ortalamalar 
Bezostaja 1 324.1 al 
Gün 91 291.1 c2 
Gerek 79 306.6 bl 2 
Ortalama 307.2 
Su stresleri 
S ı  346.6 al 
S2 329.8 b2 
S3 301.0 c3 
S4 288.3 d3 
S5 270.6 e4 
Ortalama 307.2 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 

Sonuç 

Orta Anadolu ko ş ullar ı nda ekmeklik bu ğ day ı n belirli 
geli ş me dönemlerindeki su stresinin baz ı  kalite 
özelliklerine etkisini belirlemek amac ı yla yap ı lan bu 
çal ış mada, su stresinin kalite özellikleri üzerinde istatistiki 
yönden önemli etkileri belirlenmi ş tir. Su stresinin kalite 
özellikleri üzerinde belirgin olarak etkisi gözlenmi ş  olup, 
incelenen kalite özelliklerine göre de ğ i ş mekle birlikte, en 
yüksek değ erler genellikle bitkilerin tüm geli ş me 
dönemlerinde stressiz oldu ğ u uygulamalar ile tane dolumu 
döneminde stresli oldu ğ u uygulamalarda elde edilmi ş tir. 
Buna kar şı n incelenen özelliklere ili ş kin en dü ş ük değ erler 
ise bitkilerin tüm geli ş me dönemlerinde stresli oldu ğ u 
uygulamalarda elde edilmi ş tir. Ara ş t ı rmada incelenen 
kalite özellikleri yönünden çe ş itler aras ı nda istatistiki 
farkl ı l ı k görülmekle birlikte, özelliklere ili ş kin en yüksek 
değ erler ço ğ unlukla Bezostaja 1 çe ş idinde gözlenmi ş tir. 
Bununla birlikte ekmeklik bu ğ dayda sedimentasyon ve 
hektolitre a ğı rl ığı na ili ş kin birinci y ı l verilen, ikinci y ı l 
verilerine göre; protein oran ı , gluten oran ı , bin tane a ğı rl ığı  
ve un rand ı man ı na ili ş kin ikinci y ı l verilen birinci y ı l 
verilerine göre daha yüksek bulunmu ş tur. Bunda her iki 
y ı ldaki iklim faktörlerinin kalite özelliklerini farkl ı  yönlerde 
etkilemesinin önemli rolü oldu ğ u söylenebilir, incelenen 
kalite özellikleri yönünden dünyada ortak bir standart 
bulunmamakla birlikte her ülke ya da ülke topluluklar ı n ı n 
kendilerine göre standartlar ı  bulunmaktad ı r. Ara ş t ı rma-
m ı zda ele al ı nan kalite özellikleri içerisinde, gerek geli ş mi ş  
ülkelerin standartlar ı  gerekse ülkemiz standartlar ı  dikkate 
al ı nd ığı nda; protein oran ı  ve bin tane a ğı rl ığı  değ erlerinin 
dü ş ük olduğ unu görmekteyiz. Hektolitre a ğı rl ığı , un 
rand ı man ı , dü ş me say ı s ı , gluten oran ı  ve sedimentasyon 
değ erlerinin standartlara yak ı n ve standartlar ı n üzerinde 
oldu ğ u saptanm ış t ı r. Sonuç olarak; Orta Anadolu 
koş ullar ı nda ekmeklik bu ğ dayda ortaya ç ı kabilecek su 
stresi kalite özelliklerinin ço ğ unu genelde olumsuz yönde 
etkilemesine kar şı n, özellikle generatif dönemde ortaya 
ç ı kabilecek su stresi kalite özelliklerini olumlu yönde 
etkilemektedir. Bundan dolay ı  ekmeklik bu ğ dayda kaliteyi 
yükseltmek için özellikle generatif dönemde yap ı labilecek 
sulamalara dikkat edilmesi gerekmektedir. 
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