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Farkli Mikoriza Tiirlerinin Organik Havug Yetistiriciliginde Kalite Ozellikleri
Uzerine Etkileri

S. Kiraci® E. Goniilal® H. Padem?

'TKDK Karaman il Koordinatérligi
2Konya Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma istasyonu Midirlugi

*International Burch University, Francuske revolucije bb. llidza 71000 Bosnia and Herzegovina

Bu arastirma; farkli igerikli mikrobiyal glibrelerin, farkli doz uygulamalarinin havucun kalite 6zellikleri tizerine etkisini
arastirmak amaciyla gergeklestirilmistir. Denemede toplam fenolik madde, antioksidan aktivite, B karoten, toplam
seker, kuru madde, suda ¢6zlinebilir kuru madde ve pH igerikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda toplam fenolik
madde, antioksidan aktivite, B karoten, toplam seker, kuru madde, suda ¢ozlinebilir kuru madde ve pH igerikleri
mikrobiyal glibre dozlarindan 6nemli derecede etkilenmistir. En ylksek toplam fenolik madde (85.02 mg GAE/100
g), antioksidan aktivite (%42.33), toplam seker (7.38 g/100 g) ve suda ¢oziinebilir kuru madde %12.54 igerigi
Vitormone 150 ml uygulamasinda tespit edilmistir.

B karoten igerigi 130.94-207.34 pg/gr arasinda degismistir. Kuru madde igerigi %10.07-14.50 arasinda ve pH degeri
ise 6.20-6.68 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Farkli dozda mikrobiyal giibre uygulamalarinin havucun
kalite 6zellikleri Gzerine pozitif yonde etki ettigi tespit edilmistir.

Anahtar kelime: Havug, kalite 6zellikleri, mikrobiyal glibre, organik tarim

The Effects of Different Mycorrhizae Species on Quality Properties in Organic
Carrot Growing

This study was carried out to determine effects of different dosing in different ingredient microbial fertilizer
applications on the quality characteristics of carrot. In the experiment, the total phenolic content, antioxidant
activity, B-carotene, total sugar, dry matter, soluble solid content and pH contents was examined. At the end of the
study, the total phenolic content, antioxidant activity, B-carotene, total sugar, dry matter, soluble solid content and
pH contents were significantly affected by varying microbial fertilizer doses. The highest total compounds of
phenolic (85.02 mg GAE/100 g), antioxidant activity (42.33%), total sugar (7.38 g/100 g) and soluble solid content
(12.54%) was determined in Vitormone 150 ml application. The amount of B caroten content varied between
130.94-207.34 pg/gr. The dry matter content 10.07 to 14.50% and the pH value of the change in 6.20-6.68 were
determined. The applications of different in dose microbial fertilizer have been identified as a positive impact
contributed on the quality characteristics of carrot.

Key words: Carrot, quality characteristics, microbial fertilizer, organic farming

Giris

Havucun anavatani Afganistan ve Pakistan 2012). Havucun tadi ve kitirhgl yaninda saglik

olmasina ragmen (Safadi, 2008), havug¢ diinyanin
her yerinde Uretilmekte ve tiketilmektedir (Lucier
ve Biing, 2007). Ulkemizde havug; iiretim, tiiketim
ve ekonomideki degeri bakimindan yetistiriciligi
yapilan sebzeler igerisinde ilk siralarda vyer
almaktadir. Ulkemizde 2011 yili istatistik verilerine
gore 602,078 ton havug Uretilmektedir. Bu tretim
miktari ile havug Tirkiye yas sebze Uretiminde 9.
sirada yer almistir (TUIK, 2012). Organik tarim
istatistiklerine gore ise 2011 yilinda 4,252 ton
organik havug yetistirilmis ve bu liretim miktarinin
3,033 tonu Konya ilinde gergeklesmistir (Anonim,
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acisindan vyararlari ¢ok fazladir (Peters, 2006).
Havug lezzetli, sindirim orani yliksek, A vitamini ve
karoten icerigi bakimindan zengindir.
Epidemiyoloji ve beslenme (zerine yapilan
calismalarda insan saghgi lzerine pozitif etkisi
oldugu tespit edilmistir (Kjellenberg, 2007).

Sebzelerde kaliteyi iklim, toprak, cesit, Uretim
uygulamalari ve hasat zamani gibi faktorler
etkilemektedir. Bu faktorlerden toprak direkt
olarak kaliteyi etkilemektedir (Moscatello ve ark.,
1996). Sebzecilikte kaliteli ve saglkh Griin elde
etmenin kosulu, topraklarin verim gliclerini
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arttirmak ve besin elementlerinin  bitkilerin
alabilecegi formda olmasini saglamaktir.

Mikrobiyal gibreler; bitki icin gerekli olan bitki
besin elementlerinin topraktan alinmasinda rol
oynayan, canli mikroorganizmalarin tarimsal
Uretimde kullanilmasi i¢cin  hazirlanan ticari
Urlinlerdir (Anonim, 2004). Mikrobiyal glibreleme
ise bu dogal mikroorganizmalarin c¢ogaltilarak
uygun bir yontem ile bitkilere verilmesidir (Yonsel
ve Batum, 2007). Mikrobiyal gibreler tarimda
bircok amacla kullanilmaktadir. Bitki verimini
artiran mikrobiyal giibre kullanimi pek ¢ok tlkede
surdirilen uygulamalardan birisidir (Kovacs ve
ark., 2012).

Mikrobiyal gibreler bitki gelisimini, besin maddesi
alimini ve bitki verimini ylkseltmektedir (Nishio,
1996). Ayrica antioksidan enzim, karotenoid,
klorofil, ¢éziinlr protein ve kuru madde gibi kalite
ozelliklerinin artisinda etkili olduklari bilinmektedir
(Karaboz ve Ozcan, 2005). Bu calismada; piyasada
organik Uretime yonelik satilan bazi mikrobiyal
glbrelerin farkli dozlari havug yetistiriciliginde
kullanilmis ve bu mikrobiyal uygulamalarinin
organik havucun kalite ozellikleri Gzerine etkileri
arastiriimistir.

Materyal Ve Yontem

Arastirma Konya ili Karapinar ilcesinde tesadlf
bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak
2010 ve 2011 yillarinda yaratalmastir. Denemede
bolgemizde yaygin olarak vyetistirilen Maestro
havug cesidi kullanilmistir. Yapilan toprak analiz
sonuglarina gére deneme arazisi %62 kum, %16
silt ve %22 kil icermektedir. %42 saturasyon
oranina gore toprak tekstlirt tinli yapida, alkalin
(pH 8.35), cok kiregli (%78.85), tuzsuz (%0.04 EC)
ve organik madde igerigi azdir (% 1.11). Topraktaki
Fe (1.34 ppm), Cu (0.17 ppm) ve Mn (0.32 ppm)
miktarlari az; Zn (17.29 ppm), P (18.66 ppm), K
(85.20 ppm) miktarlari ise yeterli durumdadir
(Lindsay ve Norvell, 1969; Alpaslan ve ark., 1998).

Arastirmada (g farkh mikrobiyal gibre (Biosaps,
Vitormone ve Fosfert) kullaniimistir. Mikrobiyal
glibreler tavsiye edilen doz, tavsiye edilen dozun
bir bucuk kati ve tavsiye edilen dozun iki kati
oraninda uygulanmistir. Uygulanan mikrobiyal
glibrelerden Biosaps serbest amino asit, alginik
asit; Vitormone Azotobacter spp.; Fosfert ise
Azotobacter chroococum, Azotobacter vinelandii,
Bacillus  polymyxa  icermektedir.  Kullanilan
Urlinlerden Biosaps, Vitormone ve Fosfert
ECOCERT SA’dan sertifikahdir.

Kiraci ve ark., 2014 11 (1)

Araziye tohumlar 2010 ve 2011 yillarinda 15 Mayis
tarihinde elle ekilmistir. Tohumlar sira arasi 30 cm,
sira Uzeri 4 cm olacak sekilde 3 sirali olarak ve
kenar tesirlerinden sonra her parselde 90 bitki
bulunacak sekilde kurulmustur. Denemede damla
sulama sistemi kullanilmistir.

Denemenin 1. ve 2. yillarinda asagida belirtilen
doz ve sekillerde mikrobiyal giibre uygulamalari
yapiimistir. Mikrobiyal glibreler firmalarin tavsiye
ettigi doz (etiket dozu) Biosaps 100 ml/100 It suya;
Vitormone 100 ml/100 It suya; Fosfert 150 ml/da;
tavsiye edilen dozunun bir buguk kati Biosaps 150
ml/100 It suya; Vitormone 150 ml/100 It suya;
Fosfert 225 ml/da ve tavsiye edilen dozun iki kati
Biosaps 200 ml/100 It suya; Vitormone 200
ml/100 It suya; Fosfert 300 ml/da oranlarinda
uygulanmistir. Denemenin her iki yilinda da ilk
uygulama 5 Haziran, ikinci uygulama 26 Haziran ve
Gglncli  uygulama 17 Temmuz tarihlerinde
gerceklestirilmistir. Mikrobiyal glibrelerden
Biosaps ve Vitormone yaprak ylizeyine ve Fosfert
ise toprak vylzeyine puskirtilerek vejetasyon
siiresi boyunca 3 kez uygulanmistir. Uretim
yillarina ait iklim verileri Meteoroloji Genel
Mdadurlaginden alinmis ve Cizelge 1'de verilmistir
(Anonim, 2011).

08-09 Ekim 2010/2011 tarihlerinde yapilan
hasattan sonra her parselin tekerririinde 6 bitki
olacak sekilde alinan havug 6rneklerinde toplam
fenolik madde, antioksidan aktivite, B karoten,
toplam seker, toplam kuru madde, suda
¢Ozlnebilir kuru madde ve pH icerikleri
incelenmistir.

Toplam fenolik miktarinin tespiti Folin-Ciocalteu
kolorimetrik metoduna goére yapilmis ve sonuglar
(mg GAE/100 g taze havug) bildirilmistir (Slinkard
ve Singelton, 1997). DPPH metodu ile ekstraktlarin
serbest radikal sliplrict etkileri incelenmistir.
Sonuglar (1 g taze havug/10 ml etanol)
ekstraktinin inhibe ettigi DPPH’in (1.1-diphenyl-2-
picrylhydrazyl) ylizdesi olarak bildirilmistir (Gyamfi
ve ark., 1999). B karoten icerigi 20 g havug pulpu
ornegine 50 ml petrol eter ve 50 ml aseton ilave
edilip  karistirlmis  ve ayirma  hunisinden
gecirilmistir. Elde edilen ekstrakt ayirma hunisine
alinarak aseton tabakasi uzaklastiriimis ve elde
edilen ekstrakt saf su ile 2-3 kez yikandiktan sonra
ekstraktta kalan saf suyu ayirmak igin susuz
Na,SO, uygulanmistir.

107
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Cizelge 1. Uretim ddnemlerine ait iklim verileri

Table 1. Climate data for the period of production

Kiraci ve ark., 2014 11 (1)

Pararlrlu(:ei;:eleri Yillar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim
Ort. Sicaklik 2010 15.7 19.9 24.6 25.0 20.2 8.5
(°C) 2011 13.9 18.3 23.6 20.5 17.2 9.6

En Yiksek 2010 32.6 34.3 38.3 38.9 32.2 27.6
Sicaklik (°C) 2011 25.3 32.2 35.7 31.9 30.3 27.6
En Dustik 2010 -0.7 7.3 10.3 7.3 5.2 -2.9
Sicaklik (°C) 2011 -0.3 5.1 10.8 5.8 24 -7.8
Ort. Nispi 2010 57.0 60.6 48.5 40.1 45.1 90.5
Nem (%) 2011 73.9 63.2 47.7 49.6 53.1 63.6
Ort. Yagis 2010 10.0 46.8 0.0 3.4 1.2 52.8
(mm/giin) 2011 59.2 35.4 0.4 0.0 3.2 20.8

Son islem olarak ekstrakt petrol eter ile 100 ml’'ye
tamamlanarak spektofotometrede 452 nm’deki
absorbans degerleri okunarak karoten miktari
hesaplanmistir (Yanmaz ve ark., 1995). Toplam
seker analizi Loof-Schoorl ydntemine gore
yapilmis ve sonugclar g/100 g olarak ifade edilmistir
(Cemeroglu, 1992). Kuru madde miktarini
belirlemek icin  kokler homojen  sekilde
rendelenmis ve 10 g 6rnek 70°C’deki vakumlu
etlivde agirlik sabit kalana kadar tutularak kuru
madde % olarak belirlenmistir. Havug ornekleri
kati meyve sikacaginda pulp haline getirilmis ve
pulpdan bir tatli kasigi dolusu alinip bir filtre
kagidindan gecirilerek ilk damlalar el
refraktometresinin ~ (0-32  o6lgekli  Grenorm
GR101030) prizmasi (izerine damlatilip 6lgme
yapimistir. Suda ¢o6zlinebilir kuru madde miktari
% cinsinden ifade edilmistir (Cemeroglu, 1992). pH
degeri ise meyve suyundan pH metre ile okunan
degerler kaydedilmistir. Arastirmadan elde edilen
verilerin istatistiksel analizleri JAMP paket
programi kullanilarak gerceklestirilmistir. Ortala-
malar arasinda farkhliklar ANOVA testi ile analiz
edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan mikrobiyal gilibrelerin havu-
cun toplam fenolik madde Uzerine etkisi istatistiki
olarak %1 seviyesinde ¢ok 6nemli bulunmustur
(Cizelge 2). Uygulamalara gore toplam fenolik
madde icerigi 63.12-85.02 mg GAE/100 g arasinda
degismistir. Denemede fenolik madde miktari
bakimindan ilk grubu Vitormone 150 ml uygula-
mas! (85.02), ikinci grubu Biosaps 150 ml uygu-
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lamasi (81.42), Uglincl grubu ise Vitormone 200
ml (76.30) uygulamasi olusturmustur. Fosfert 225
ml ve Vitormone 100 ml uygulamasi disinda bitin
uygulamalarin toplam fenolik madde miktarini
kontrol uygulamasina gore artirdigl tespit
edilmistir. Maheswari ve ark., (2012) organik ve
konvansiyonel olarak dretilen yumrulu bitkilerle
yaptiklari ¢alismalarinda, fenolik madde igerigini
organik Uretimde 48.6-134.9 uM GAE/g,
konvansiyonel uretimde ise 62.3-118.9 uM GAE/g
arasinda tespit etmistir. Fenolik madde icerigini
Kahhonen ve ark., (1999) 60.0 mg GAE/100 g;
Alasalvar ve ark., (2001) 16.2 mg GAE /100 g;
Gajewski ve ark., (2010) 56.3-122.5 mg GAE /100
g; Montilla ve ark., (2011) 17.9-97.9 mg GAE/100
g; Singh ve ark., (2012) 28-119 mg GAE /100 g taze
agirlik arasinda degistigini bildirmislerdir. Anilan
literatur bildirisleri ile bulgularimiz
karsilastirildiginda; organik (Gretimde kullanilan

mikrobiyal glbrelerin havucun fenolik madde
miktarina olumlu etki yaptig, konvansiyonel
Uretim sonucu tespit edilmis fenolik madde

miktari ile arasinda fark olmadigi gértlmektedir.

Cizelge 2 incelendiginde havucun antioksidan akti-
vitesi lizerine uygulamalarin etkisinin istatistiksel
olarak c¢ok o6nemli (%1) oldugu gorilmektedir.
Havucun antioksidan aktivitesi tGizerine uygulama *
yil interaksiyonu %5 seviyesinde onemli bulun-
mustur. Uygulamalara gore en yiiksek antioksidan
aktivite icerigine Vitormone 150 ml uygulamasin-
dan (%42.33) elde edildigi ve bu uygulamanin
istatistiksel olarak birinci grubu olusturdugu tespit
edilmistir.
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Cizelge 2. Farkli mikrobiyal glibre uygulamalarinin toplam fenolik madde, antioksidan aktivite, B karoten,

toplam seker lzerine etkisi

Table 2. Applications different microbial fertilizer effect on the total phenolic content, antioxidant

activity, B-carotene, total sugar

Uygulamalar Fenolik madde Ah’c.ioksidan B karoten (1g/er) Toplam seker

(mg GAE/100 g) aktivite (%) (g/100 g)
Fosfert 150 72.83 ce 39.34 bc 13094 g 6.13d
Fosfert 225 67.12 ef 38.71cd 186.90 b 543e
Fosfert 300 73.00 ce 39.12 bd 192.58 b 5.47e
Vitormone 100 63.12 f 37.14 ce 207.34 a** 7.22 ab

Vitormone 150 85.02 a** 42.33 a** 140.94 f 7.38 ab **
Vitormone 200 76.30 bc 39.07 bd 149.00 e 7.20ab
Biosaps 100 74.95 c 36.24 e 161.93d 6.92 ¢
Biosaps 150 81.42 ab 41.25 ab 172.66 ¢ 7.08 bc
Biosaps 200 73.75 cd 36.77 de 156.36 de 7.21ab
Kontrol 68.13 df 36.14 e 131.56 ¢ 6.23d

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.

Kontrol grubuna goére ilk grubu olusturan
Vitormone 150 ml uygulamasi %17; ikinci grubu
olusturan Biosaps 150 ml uygulamasi ise %14
oraninda antioksidan aktivite oranini artirmistir.
Ayrica denemeden elde ettigimiz sonuclar fenolik
madde icerigi ile antioksidan aktivite arasinda
dogru bir orantinin var oldugunu bildiren Kaur ve
Kapoor (2002) ve Zhou ve Yu (2006)'nun bulgulari
ile paralellik arz etmektedir. Bozolan ve Karadeniz
(2011) antioksidan aktivite iceriginin denemenin
her iki yihinda da farkliik gosterdigini ve bu
farklihgin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
bildirmislerdir. Zhou ve Yu (2006) yaygin olarak
tiketilen sebzelerin antioksidan aktivitesini
inceledikleri ¢alismalarinda, antioksidan aktivite
iceriginin %25-35 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Faller ve Fialho (2009) antioksidan
aktivite igerigini organik havucta  %40.4,
konvansiyonel havugcta %48.3 oldugunu
saptamistir. Gajewski ve ark., (2010) sekiz farkl
havug cesidi ile yaptigi calismada antioksidan
aktivite oranlarinin %9-65 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bulgularimiz bu sinirlar icerisinde
olup, anilan literatdr bildirisleri ile uyumludurlar.

Havucun B karoten icerigi lzerine uygulamalarin
etkisi ve uygulama*yill interaksiyonu %1
seviyesinde oOnemli bulunmustur (Cizelge 2).
Uygulamalara ait degerler incelendiginde en
yiksek B karoten igerigi Vitormone 100 ml
uygulamasindan (207.34 pg/gr); en dusik B
karoten icerigi ise kontrol grubu (131.56 pg/gr) ve
Fosfert 150 ml uygulamasindan (130.94 pg/gr)

elde edilmistir. Vitormone 100 ml uygulamasi B

karoten igerigini kontrol grubuna goére %57
oraninda artirmistir. Mikrobiyal glbre
uygulamalarinin B karoten igerigini kontrol

grubuna gére artirici rol oynadigi gorilmektedir.
Warman ve Havard (1997) yaptiklari
calismalarinda organik olarak yetistirilen havucta
B karoten icerigini 81.4-118.6 pug/g ve
konvansiyonel olarak yetistirilen havugta 89.1-
124.5 ug/g arasinda saptamislardir. Ganapathi
(2006) organik bitki besin maddeleri ve bitki
gelisim dizenleyicileri uyguladigi ¢alismasinda B
karoten icerigini birinci yil 49.1-77.3, ikinci yil 49.7-
79.9 pg/g oldugunu tespit etmistir. Stracke ve ark.,
(2009) ydiruttiikleri ¢alismada organik olarak
yetistirilen havucta B karoten igerigini 121 ug/g ve
konvansiyonel olarak yetistirilen havucta ise 116
ug/g olarak tespit etmislerdir. Hoefkens ve ark.,
(2009) organik ve konvansiyonel olarak dretilen
sebzelerin kalite  ozelliklerini  inceledikleri
calismada organik havucta B karoten igerigini
130.4 pg/g, konvansiyonel Uretilen havucta ise
95.1 ug/g olarak saptamistir. Alieva (1989) 80-140
ug/g; Karkleliene (2006) 194 ug/g; Vandekinderen
ve ark., (2008) 150.8-175.5 ug/g; Fikselova ve ark.,
(2010) 263 pg/g arasinda tespit etmislerdir.
Bozolan ve Karadeniz (2011) l¢ farkl lokasyonda

yetistirilen havu¢  cesitlerinin ozelliklerini
inceledikleri  ¢alismada Konya bolgesinde
yetistirilen ‘Maestro’ havug¢ ¢esidinin B karoten
icerigini denemenin ilk yilinda 41.60 ug/g;

denemenin ikinci yilinda ise 56.81 pg/g olarak
tespit etmislerdir. Arastirmacilar Ankara
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bolgesinde yetistirilen ‘Maestro’ havug cesidinin B
karoten icerigini denemenin ilk yihinda 62.18 ug/g;
denemenin ikinci yilinda ise 67.06 pg/g olarak
bildirmisler ve B karoten igeriginin yildan vyila
degistigini ve bu degisimin istatistiksel olarak
onemli oldugunu tespit etmislerdir. Bulgularimiz
anilan bildirislere yakin degerler icermekte olup,
uyum icerisindedirler.

Cizelge 2 incelendiginde havucun toplam seker
miktari Gzerine uygulamalarin etkisi ve uygula-
ma*yil interaksiyonu %1 seviyesinde dnemli oldu-
gu gorilmektedir. Toplam seker igerigi uygulama-
lara gore 5.43-7.38 g/100 g arasinda degismistir.
Farkli dozda Vitormone uygulamalari seker ice-
rigini artirici rol oynamasina ragmen Fosfert uygu-
lamalarinin ise seker icerigi tGzerinde olumlu kat-
kisi gozlemlenmemistir. Ganapathi (2006) yaptigl
calismada seker miktarini 1. yil 2.1-8.0 g/100 g, 2.
yil ise 6.5-11.4 g/100 g arasinda bildirmistir.
Pekarskas ve Bartaseviciene (2009), organik olarak
yetistirilen havug cesitlerinde seker icerigini 5.96-
6.63 g/100 g tespit etmistir. Wrzodak ve ark.,
(2012) organik olarak dretilen havuglarda seker
icerigini 6.3-8.3 mg/100 g, konvansiyonel tretim
metodunda 6.3-7.1 mg/100 g arasinda degistigini
belirtmektedirler. Seker icerigini Alabran ve
Mabrouk  (1973) 3.5-10.7 mg/100 g; Suojala
(2000) 4.6-6.2 mg/100 g; Karkleliene ve ark.,
(2009) 7.2-8.3 g/100 g; Gajewski ve ark., (2010)
4.6-7.0 mg/100 g arasinda tespit etmislerdir. Bu
bildirisler bizim bulgularimizla paralellik arz
etmektedir.

Uygulamalarin kuru madde miktari Gzerine etkisi
istatistiki olarak %1 seviyesinde  ©6nemli
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bulunmustur (Cizelge 3). Havucun kuru madde
miktari Gzerine uygulama*yil interaksiyonu %5
seviyesinde o6nemli bulunmustur. Toplam kuru
madde icerigi uygulamalara goére %10.07-14.50
arasinda degisim gostermistir. Denemede toplam
kuru madde icerigine etkisi bakimindan Biosaps
150 ml uygulamasi birinci grubu olusturmustur.
Calismadan elde ettigimiz veriler incelendiginde
Biosaps 150 ml uygulamasinin toplam kuru madde
ve seker icerigi bakimindan ilk grupta yer aldigi
goriilmektedir. Bulgularimiz toplam kuru madde
miktari ve seker icerigi arasinda yakin bir iliskinin
oldugunu bildiren (Gajewski ve ark. 2009)
calismayi destekler niteliktedir. Ganapathi (2006)
havugta yaptigi calismada uygulamalara gore kuru

madde icerigini 2003-2004 {iretim sezonunda
%12.71, 2004-2005 Uretim sezonunda %11.70
oldugunu bildirmistir. Stracke ve ark., (2009)
calismalarinda organik havucta kuru madde
icerigini %13.3, konvansiyonel havugta %13.7
olarak  tespit etmislerdir.  Pekarskas ve

Bartasevicene (2009) organik olarak yetistirilen
havug cesitlerinde kuru madde igeriginin %11.45-
12.03 arasinda degistigini bildirmislerdir. Wrzodak
ve ark., (2012) organik sistemle vyetistirilen
havucta kuru madde igerigini %11.15-13.99,
konvansiyonel sistemle uretilen havugta %11.52-
13.86 arasinda degistigini belirtmektedirler. Kuru
madde igerigini, Karkleliene ve ark., (2009) %11.3-
13.6; Hossain ve ark.,, (2009) %10.49-13.29;
Fikselova ve ark., (2010) %14.3 arasinda
bildirmislerdir. Anilan bildirisler bulgularimizla
benzerdirler.

Cizelge 3. Farkh mikrobiyal glibre uygulamalarinin kuru madde, suda ¢6ziinebilir kurumadde, pH Uzerine

etkisi

Table 3. Applications different microbial fertilizer effect on dry matter, soluble solid content, pH

Suda ¢oziinebilir kuru

Uygulamalar Kuru madde (%) madde (%) pH
Fosfert 150 11.67 ¢ 10.62 ¢ 6.45d
Fosfert 225 12.17 bc 11.87 b 6.28 e
Fosfert 300 12.25 bc 9.34e 6.58 bc
Vitormone 100 10.07 e 11.72 b 6.20e
Vitormone 150 1242 b 12.54 3 ** 6.25e
Vitormone 200 10.83d 11.72 b 6.60 ab
Biosaps 100 11.83 bc 9.95d 6.48 cd
Biosaps 150 14.50 a** 11.29b 6.39d
Biosaps 200 10.75d 11.61b 6.68 a**
Kontrol 10.37 de 9.0le 6.23 e

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
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Havucun suda ¢ozinebilir kuru madde icerigi
Gzerine uygulamalarin etkisi %1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 3). Denemede suda
¢Ozlnebilir  kuru madde igerigine etkisi
bakimindan Vitormone 150 ml uygulamasi birinci
grubu olustururken kontrol grubu ise son grubu
olusturmustur. Suda ¢0Ozlinebilir kuru madde
icerigi %9.01-12.54 arasinda degismistir.
Ganapathi (2006) havucta yaptigi calismada
uygulamalara goére suda ¢6zlinebilir kuru madde
icerigini her iki Gretim sezonunda %11.83-16.17
arasinda degistigini bildirmistir. Kumar ve ark.,
(2011) farkh kok sekilli otuz havug c¢esidiyle
yaptiklari calismada suda ¢ozilinebilir kuru madde
iceriginin %6.40 ile %11.20 arasinda degistigini
tespit etmislerdir.

Havucun pH degeri (zerine uygulamalarin etkisi
%1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 3).
pH degeri 6.20-6.68 arasinda degismistir. Sari ve
Paksoy (2004) yaptiklari ¢alismada en yiksek pH
degeri 6.31 ile Asubeni F;, Nantura F; ve Nansen
F, havug cesitlerinde, en diisik pH degerini ise
6.19 ile Bertan F; cesidinde elde etmislerdir.
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