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Anadolu Mandalarinda Bazi Cig Siit Parametreleri ile Somatik Hiicre Sayisi
Arasindaki iliskiler

A. Sahin® A. Yildirnm? Z. Ulutas®

Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bsliimii, 40100 Kirsehir,

2 Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B6liim{i, 60240 Tokat

Bu galismada, somatik hiicre sayisi ile siit kompozisyonu arasindaki iligskiler arastiriimistir. Cig siit ornekleri 2012
yitlinin Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda toplanmistir. Arastirmada 149 bas Anadolu Mandasi, somatik hicre
sayisina gore iki gruba ayrilmistir. Birinci grupta kuru madde, yagsiz kuru madde, yag, protein, laktoz, kazein,
yogunluk, Ure, serbest yag asidi, donma noktasi, pH, sit Ure nitrojeni, asitlik ve sitrik asit duzeyleri sirasi ile
%16,207+0,184, %10,739+0,059, %5,356+0,193, %4,515+0,057, %5,36040,033, %3,425+0,065,
1.030,240,634gr/cm3, %0,044+0,002, 5,932+0,99mmol/10l, 0,56+0,0130C, %6,57+0,010, 19,02+1,15mg/dI,
7,541%0,2390SH ve %0,133+0,004 olarak tespit edilmistir. ikinci grupta ise, ayni 6zellikler ile ilgili ortalamalar sirasi
ile %17,230+0,127, %10,927+0,043, %6,163+0,125, %4,955+0,052, %5,10810,024, %3,669+0,042, 1.029,5+0,355
gr/cm3, %0,047+0,001, %4,484+0,389mmol/10l, 0,55+0,0070C, %6,54+0,011, 21,26+0,542 mg/dl, 8,47+0,1840SH ve
0,124+0,002 olarak hesaplanmistir. Birinci grupta somatik hlcre sayisi ve kuru madde (r =0.259, P=0.002), yag (r
=0.220, P=0.008), protein (r =0.285, P=0.001), laktoz (r =-0.238, P=0.004), sitrik asit (r =-0.179, P=0.031) ve pH (r =-
0.236, P=0.004) arasindaki iliskilerin énemli oldugu saptanmistir. ikinci grupta somatik hiicre sayisi ve protein (r
=0.225, P=0.007), laktoz (r =-0.423, P=0.000), asitlik (r =0.239, P=0.013), serbest yag asidi (r =-0.225, P=0.044) and
pH (r =-0.189, P=0.022) arasindaki korelasyonlar énemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yogunluk, asitlik, Ure, serbest yag asiti, sitrik asit, donma noktasi, pH

Relationships Between Somatic Cell Count and Some Raw Milk Paramaters of
Anatolian Buffaloes

The aim of the present research was to determine the relationship between somatic cell count and milk
composition. Milk samples were collected in the months of from February, March, April and May in
2012. In the study, 149 Anatolian Buffaloes, divided into 2 groups according to the number of somatic
cells. In the first group dry matter, non fat dry matter, fat, protein, lactose, casein, density, urea, free
fatty acid, freezing point, pH, milk urea nitrogen, acidity and citric acid levels were determined
16.207+£0.184%, 10.739+0.059%, 5.356%0.193%, 4.515+0.057%, 5.360£0.033%, 3.425+0.065%,
1030.210.634gr/cm3, 0.044+0.002%, 5.932+0.99mmol/10lI, O.56i0.013OC, %6.5710.010,
19.02+1.15mg/dl, 7.54120.239°SH and 0.133+0,004%, respectively. The second group same traits were
calculated 17.230+0.127%, 10.927+0.043%, 6.163+0.125%, 4.955+0.052%, 5.10810.024%,
3.66910.042%, 1029.510.355g/cm3, 0.047+0.001%, 4.484+0.389mmol/10I, O.55i0.0070C, 6.541£0.011%,
21.2620.542mg/dl, 8.47+0.184°SH and 0.124+0.002%, respectively. Significant correlations were
founded between somatic cell count and dry matter (r =0.259, P=0.002), fat (r =0.220, P=0.008), protein
(r =0.285, P=0.001), lactoze (r =-0.238, P=0.004), sitric acid (r =-0.179, P=0.031) and pH (r =-0.236,
P=0.004) in first group. Significant correlations were calculated between somatic cell count and protein
(r =0.225, P=0.007), lactose (r =-0.423, P=0.000), acidity (r =0.239, P=0.013), free fatty acids (r =-0.225,
P=0.044) and pH (r =-0.189, P=0.022) in second group.

Key words: Density, acidity, urea, free fatty acids, citric acids, freezing point, pH

Giris

Farkli c¢evre kosullarina adaptasyon vyetenegi turiadir. Manda, diger hayvan tirlerinin yeterince
oldukca iyi, hastaliklara karsi dayanikli ve degerlendiremedigi seliloz orani yliksek ve
kanaatkdr bir hayvan olan manda, organik kalitesi diisiik olan yemleri degerlendirerek siit ve
Urlinlere, dolayisi ile organik hayvanciliga olan et gibi insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip
talebin hizla arttigi ginimizde, entansif ve olan hayvansal gidalara donistirir (Sekerden,
ekstansif yetistiricilik icin uygun bir hayvan  2001; Soysal, 2009). Tirkiye’de istanbul, Bolu,
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Diyarbakir, Mus, Afyon, Samsun, Tokat, Sinop,
Corum ve Amasya illerinde tarimsal Gretim
yapilamayan bataklik ve sazlik alanlarda
yetistirilen manda dar gelirli ailelerin gelir
kaynaklarindan bir tanesidir (Sekerden, 2001;
Soysal, 2009; Sahin ve Ulutas, 2012).

Saglikh yasam igin gerekli olan ginlik protein
ihtiyacinin en az %40-50’sinin hayvansal kokenli
olmasi gerekmektedir. Hayvansal Uretim
kaynaklar Tirkiye’de sit, et ve yumurta olup, kisi
basina 26 gram kadar olan hayvansal protein
Uretiminin %35’i (9,1g) etten, %51'si (13,2 g)
siutten ve %14’G (3.6 g) yumurtadan
saglanmaktadir. Bu durum Tirkiye hayvansal
protein Uretiminde sitln roli ve 6nemini acik
bicimde ortaya koymaktadir arasinda yer
almaktadir. Bu baglamda bir insanin glnlik
protein ihtiyaci agirhginin yaklasik %10’u kadardir
(Akman ve ark., 2012). Sat; blinyesinde yasamsal
oneme sahip bilesenleri (su, protein, laktoz,
mineral ve vitaminler) fazla miktarda bulundugu
icin insan beslenmesinde 6nemli bir hayvansal
gidadir. Turkiye sut Uretim kaynaklarindan bir
tanesi de mandadir. Tirkiye’de 2011 yili itibariyle
97 632 bas manda vyetistiriimektedir (Anonim,
2013a; 2013b).

Bu arastirmada, somatik hiicre sayisi (SHS) ile kuru
made, yagsiz kuru madde, yag, protein, laktoz,
kazein, yogunluk, Ure, serbest yag asiti, donma
noktasi, pH, st Gre nitrojeni, asitlik ve sitrik asit
dizeyleri arasindaki iliskilerin ortaya konulmasi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyalini 2012 yih Subat, Mart, Nisan
ve Mayis aylarinda Tokat ili ve ilgelerinde
yetistirilen 149 bas Anadolu mandasindan alinan
siit 636 adet siit 6rnegi olusturmustur.

Somatik Hiicre Sayisinin Belirlenmesi:

Meme loblarindan yetistirici sartlarinda alinan ¢ig
st orneklerinde somatik hiicre sayimi ayni gin,
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Zootekni Bolumu Hayvan yetistirme
laboratuvarinda Delaval hiicre sayim cihazi ile
yaptmistir. Sttiin mililitresindeki somatik hicre
sayisinin belirlenmesi igin, ticari olarak saglanan
portatif Delaval Cell Counter (DCC; Delaval
International AB, Tumba, isveg) cihazi ve cihaza
uygun olarak Uretilmis tek kullanimhk kasetler
kullanilmistir. icerisinde florasan boya olarak

Sahin ve ark., 2014 11 (1)

propidyum iodid (Pl) bulunan kasetlere taze elde
edilmis ¢ig sit ornekleri piston yardimiyla
konulmustur.

Yaklagik 60 pl siit numunesi kasete cekilmis,
yikli kaset De Laval hiicre sayicinin 6lgiim
haznesine yerlestirilmis, 1 pl degerlendirilerek
somatik hiicre sayis1 belirlenmistir.

Kasetler cihazin uygun bdlmesine yerlestirilecek,
sit oOrneklerinin konuldugu kasetlerin Uzerinde
kisa siireyle yanan isik kaynagi (LED) yardimiyla
hiicre nukleuslarindan alinan florasan sinyaller
kayit edilerek matematiksel degerler mikrolitre
birimiyle okunmus, okunan degerler bin ile
carpilarak mililitre cinsinden SHS degerleri elde
edilmistir.

Arastirmada somatik hiicre sayisi ile ilgili medyan
degeri 43.000 hicre/ml olarak tespit edilmistir.
Arastirmada 149 bas Anadolu mandasindan alinan
¢ig stt ornekleri icerdikleri somatik hiicre sayisina
gore, somatik hiicre sayisi disuk (l. grup ; <43.000
hicre/ml) ve yiksek (Il. grup ; 43.001< hiicre/ml)
olmak Gzere iki gruba ayrilmistir.

Birinci grup (I. Grup), Somatik hiicre sayisi ortanca
degerden kiicik olan grup (x<43.000 (10,669)
hicre/ml); ikinci grup (Il. Grup): Somatik hiicre

sayisi ortanca degerden biylk olan grup
(x>43.000 hticre/ml). Birinci grubun ortalama
SHS’si 236621779 (9,9757+0,0379) hucre/ml;
ikinci  grubun  SHS’si  de  255034+45612

(11,746+0,0796) hiicre/ml’dir.

Siit Kimyasal Analizleri:

Somatik hiicre sayimi yapildiktan sonra steril
kapakh plastik tiplerde (50 ml) bulunan ¢ig sit
ornekleri  sitlin  buzdolabinda 1-2  hafta
bozulmadan depolanmasi igin st numunesine
bentley genis spektrumlu koruyucu tablet (8 mg 2-
bromo-2-nitropropane-1,3-diol ve 0,30 mg
natamisin) ilave edilmistir. St 6rneklerinin analizi
(kuru madde, yag, protein, laktoz, kazein ve Ure
vb. dizeyleri), Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Zootekni Bolimi, Yemler ve Hayvan
Besleme Ana Bilim Dali laboratuarlarinda siit FOSS
FT120 siat analiz cihazi ile yapilmistir.  Sat
orneklerinde pH, pH metre (HI 8314, Hanna
Instruments, Italy) kullanilarak tespit edilmistir.

istatistik Analizler

Verilerin analizlerinde SPSS 17.1 paket programi
kullaniimistir.
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Bulgular

Somatik hiicre sayisinin disiik oldugu grupta, kuru
madde, yagsiz kuru madde, yag, protein, laktoz,
kazein, yogunluk, lre, serbest yag asidi, donma
noktasi, pH, st Gre nitrojeni, asitlik ve sitrik asit
dizeyleri sirasl ile %16,207+0,184,
%10,739+£0,059, %5,356+0,193, %4,515+0,057,
%5,360+£0,033, %3,425+0,065, 1.030,210,634
gr/cms, %0,044+0,002, 5,932+0,99mmol/10I,
0,561-0,013OC, %6,57+0,010, 19,02+1,15mg/dI,
7,541+0,239°SH ve %0,133+0,004 olarak tespit
edilmistir. Birinci grupta, yagsiz kuru madde,
yogunluk, Ure, asitlik, serbest yag asidi, donma
noktasi ve st {ire nitrojeni ile somatik hiicre sayisi
arasindaki iliski 6nemsiz (P>0,05) bulunmustur. 1.
ve Il. gruba gore ¢ig slit kompozisyonu, SHS ile sit
icerigi arasindaki iliskiler ve 6nem seviyeleri Tablo
1 ‘de verilmistir.

Kuru madde, yagsiz kuru madde, yag, protein,
laktoz, kazein, yogunluk, lire, serbest yag asidi,
donma noktasi, pH, st Ure nitrojeni, asitlik ve
sitrik asit dlzeyleri somatik hticre sayisinin fazla
oldugu grupta sirasi ile %17,230+0,127, %10,927+
0,043, %6,163+0,125, %4,955+0,052, %5,108+%
0,024, %3,669+0,042, 1.029,5+0,355 gr/cms,
%0,047+0,001, %4,484+0,389mmol/10l, 0,55+
0,0070C, %6,54+0,011, 21,260,542 mg/dl, 8,47+
0,184°SH ve 0,124+0,002 olarak belirlenmistir.
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ikinci gurupta ise kuru madde, yagsiz kuru madde,
protein, yag, kazein, yogunluk, Ure, sitrik asit,
donma noktasi ve st Ure nitrojeni ile somatik
hiicre sayisi arasindaki iliski 6nemsiz (P>0,05)
bulunmustur. Sit kimyasal yapisi ile somatik hiicre
sayisi arasindaki regresyon denklemleri Tablo 2’de
Ozetlenmistir.

Cig stt alimlarinda sttin bir 6zelligi olarak kabul
edilen pH degerinden, st Urinlerinde bir kalite
kriteri ve Uretimde yonlendirici faktor olarak
yararlanilir (Metin, 2005). Bu calismada somatik
hiicre sayisinin st pH’si lzerine etkisinin 6nemli
oldugu (P<0,05) belirlenmistir. Somatik hticre
sayisi az olan grupta pH 6,57 olarak belirlenirken,
somatik hicre sayisinin fazla oldugu grupta pH
6,54 olarak belirlenmistir. Khan ve ark., (2007)
Nehir ve Bataklik mandasi sttlerindeki pH’y1 6,37
ve 6,57 olarak belirlemistir. Arastirmada somatik
hiicre sayisi ile stit pH’si arasindaki iliski negatif
olarak belirlenmistir. Arastirma bulgusunun aksine
Shailja ve Singh (2002) mandalarda somatik hiicre
sayisi ve st pH’si arasindaki iliskinin pozitif
oldugunu saptamistir. Tripaldi ve ark., (2003)'in
Akdeniz irki mandalarda yaptiklari bir ¢alismada
st somatik hiicre sayisinin artmasinin siit pH’sini
artirdigini (P<0,05) tespit etmislerdir.

Cizelge 1. SHS gruplarina goére sit kompozisyonu arasindaki iliskiler, 6nem seviyeleri ve grup ortalamalari

Table 1. Relationship between milk composition according to the SCC group, the importance level and

group averages

Parametreler

Somatik Hiicre Sayisi

I. Grup P 1. Grup R P
Kuru madde (%) 16,207+0,184 0,259 0,002  17,230+0,127 0,142 0,092
Yagsiz Kuru madde (%)  10,739+0,059 0,109 0,192 10,927+0,043 0,066 0,436
Yag (%) 5,356%0,193 0,220 0,008 6,163+0,125 0,121 0,152
Protein (%) 4,515+0,057 0,285 0,001 4,955+0,052 0,225 0,007
Laktoz (%) 5,360+0,033 -0,238 0,004 5,108+0,024 -0,423 0,000
Kazein (%) 3,42510,065 0,194 0,019 3,669+0,042 0,151 0,073
Yogunluk (gr/cm3) 1.030,2+0,634 -0,037 0,661  1.029,5+0,355 -0,017 0,837
Ure (%) 0,0445+0,0024 -0,033 0,704 0,047+0,001 0,039 0,654
Asitlik (oSH) 7,541+0,239 0,150 0,071 8,479+0,184 0,239 0,013
Serbest yag asidi (mmol/101 5,932+0,995 -0,082 0,513 4,484+0,389 0,225 0,044
Sitrik asit (%) 0,133+0,004 -0,179 0,031 0,124+0,002 0,089 0,291
Donma noktasi (0C) 0,56+0,013 0,049 0,557 0,55+0,007 0,028 0,739
pH 6,57+0,010 -0,236 0,004 6,547+0,011 -0,189 0,022
Sit Gre nitrojeni (mg/dL) 19,02+1,15 -0,072 0,378 21,26+0,542 0,066 0,425

r: korelasyon katsayisi
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Cizelge 2. St komponentleri ve somatik hiicre sayisi arasindaki iligkiler

Table 2. The relationship between somatic cell count and milk components

Regresyon Denklemi P degeri
SHS =- 354 + 29,0 Kuru Madde 0,001
SHS =- 380 + 47,6 Yagsiz Kuru Madde 0,063
SHS=2,5+23,0Yag 0,008
SHS =- 368 + 104 Protein 0,000
SHS = 1743 - 309 Laktoz 0,000
SHS =-128 + 74,3 Kazein 0,003
SHS =108 + 751 Ure 0,430
SHS = 95,8 + 2,03 Siit ure nitrojeni 0,251
SHS = 3188 - 2,96 Yogunluk 0,326
SHS =- 38,2 + 21,9 Asitlik 0,000
SHS =171 + 5,68 Serbest yag asiti 0,409
SHS =164 - 200 Sitrik asit 0,669
SHS = 135 + 8 Donma noktasi 0,955
SHS =3609 - 530 pH 0,001

Suat Ure miktarinin her iki grupta %0.044-0,047
arasinda degisim gosterdigi ve somatik hiicre
sayisinin sit tre miktarini etkilemedigi (P>0,05)
belirlenmistir. Sekerden ve Avsar (2008) Anadolu
mandasi sitlerindeki sat Gre miktarini, 3,78
mg/100 ml olarak belirlemisler ve sit dre
miktarinin yemleme seviyesinden etkilendigini
bildirmislerdir. Bu konuda benzer yénde yapilan
bir c¢alismada st (ire miktarinin yemleme
rejiminden etkilendigini  bildirilmistir  (Abreu,
2008). Bu arastirmada oldugu gibi yapilan bazi
arastirmalarda (Eicher ve ark., 1999; Francia ve
ark., 2003) da somatik hiicre sayisinin sit (re
dizeyini etkilemedigi bildirilmistir. Vicut sivilari
ve kanda bulunan organik bir molekil olan dre,
sitin normal bir bilesenidir. Siite gecen (ire
miktarina sit Ure nitrojeni denir (Aysan, 2009).

Sat Ure nitrojen degerinin l.grupta yuksek, II.
grupta ise disik oldugu goérilmektedir (Tablo 1).
Arastirmada somatik hiicre sayisinin  (SHS)
isletmelerin besleme profilinin incelenmesinde
standart bir yontem olarak kullanilan sat (re
nitrojen degerini (Ayasan, 2009; Konjaci¢ ve ark.,
2010; Roy ve ark., 2011) onemli olarak
etkilemedigi (P>0,05) belirlenmistir. St Ure
nitrojen degeri SHS yiksek olan grupta %21,26;
diisuk olan grupta da %19,02 olarak saptanmistir.

Arastirmada sit dre nitrojeni ve somatik hicre
sayisi arasinda |. grupta negatif Il. grupta pozitif
bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Somatik hicre
sayisinin fazla oldugu grupta oldugu gibi Ng Kwai
Hang ve ark. (1985) Yoon ve ark., (2004) yaptiklari

calismada benzer sonucu elde etmislerdir. Ancak,
I. grupta oldugu gibi Hojman ve ark. (2005)
Konjaci¢ ve ark., (2010)'da siit Ure nitrojeni ve
somatik hiicre sayisi arasinda negatif bir iliskinin
oldugunu bildirmistir.

Sat Ure nitrojen konsantrasyonu siit ineklerinde
protein/enerji dengesinin guvenilir bir gosterge-
sidir. Bu konsantrasyon cogunlukla besleme ve
besleme disi faktérlerden etkilenebilir (Arunvipas
ve ark., 2003; Hojman ve ark., 2004; Abdouli ve
ark., 2008; Konjaci¢ ve ark., 2010). Hayvana ve
cevreye bagl faktorlerin (yas, laktasyon sirasi v.b.)
st (re nitrojeni lzerine etkisi bircok arastirici
(Eicher ve ark., 1999; Godden ve ark., 2001;
Rajala-Schultz ve Saville, 2003; Arunvipas ve ark.,
2003; Johnson ve Young, 2003; Jilek ve ark., 2005;
Abdouli ve ark., 2008) tarafindan incelenmistir.
Arastirma bulgusu ve bu bildirislerin aksine yapi-
lan bir calismada SHS’deki artisin sit Ure nitrojeni
artirdigi saptanmistir (Ng Kwai Hang ve ark,,
1985). Benzer sekilde Faust ve ark. (1997) tara-
findan yapilan bir arastirmada da somatik hiicre
sayisinin fazla oldugu gruplarda sit Ure nitrojen
degerinin yliksek oldugu tespit edilmistir. Sit lre
nitrojen degeri (SUN) siit kimyasal kompozisyonu,
hayvan irki, yemleme zamani, somatik hiicre sayi-
si, yemleme metodu, yemleme rejimi, su ve kuru
madde tiketimi gibi bircok faktére bagh olarak
degisiklik gostermektedir (Nourozi ve ark., 2010;
Roy ve ark., 2005; Roy ve ark., 2011). Cig manda
sutlerinde sit Ure nitrojen degerinin 40.10 - 49.15
mg/100 ml arasinda (Roy ve ark., 2005) degistigi
bildirilirken, Sharma ve ark., (2009) yaptiklari bir
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calismada ¢ig manda sitlerinde sit Ure nitrojen
degerini 38.94 mg/100 ml olarak belirlemislerdir.
Ayni sekilde, El Shewy ve ark. (2010) mandalarda
sit Ure nitrojenini kis ve yaz mevsimlerinde sirasi
ile 19.60 ve 28.03 mg/dl olarak belirlemistir.
Konjaci¢ ve ark., (2010) tarafindan yapilan bir
calismada, somatik hiicre sayisi ile sut (re
nitrojeni arasindaki iliski -0,10 olarak belirlenmistir
(P<0,05).

Fazla miktarda nitrojen tiketiminin sit proteini
olarak kullanilmasinin, sut protein orani (%)
arttikca sit Ure nitrojen degerinde bir azalmaya
neden oldugu bildirilmistir (Abdouli ve ark., 2008).
Jorge ve ark., (2005) Murrah mandalarinda soma-
tik hiicre sayisi, sit proteini, stit yagi, kuru madde
arasindaki iliskiyi sirasi ile 0,18, -0,07 ve -0,15
olarak belirlemisler ve sadece somatik hiicre sayisi
ve kuru madde arasindaki iliskinin 6nemli (P<0,05)
oldugunu belirlemislerdir. Somatik hiicre sayisinin
fazla olmasinin st kalitesini etkiledigi bildirilmistir
(Piccinini ve ark., 2006). Tripaldi ve ark. (2003)
tarafindan yapilan bir ¢alismada somatik hicre
sayisinin protein orani lzerine etkisinin 6nemli
oldugu, somatik hiicre sayisi arttikga sit protein
oraninin azaldig tespit edilmistir. Ayni arastiricilar
tarafindan manda sitlerinde somatik hicre
sayinin 2400.000 olmasinin sit komponenlerini
etkiledigi belirlenmistir. Konjaci¢ ve ark., (2010)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, somatik hicre
sayisl ile protein orani arasindaki iliski 0,11, olarak
belirlenmistir (P<0,05).

Turk Gida Kodeksi ilgili tebligine gore ¢ig manda
sutlerinde en az %7,0 yag bulunmalidir (Anonim,
2000). Mandalarda siit yag diizeyini Mahmood ve
Usman (2010) %7.97+0.44, Lingathurai ve ark.,
(2009) %6.14, Lopes (2009) %6.99 olarak
belirlemistir. Ayrica Han ve ark., (2012) manda
sutlerinde yag oraninin %6.57-7.97 arasinda degis-
tigini bildirmistir. Birinci grupta somatik hicre
sayisinin st yag oranini (%) 6nemli dlzeyde
etkiledigi tespit edilmis ve st yag orani somatik
hiicre sayisinin fazla oldugu grupta duistk oldugu
gruba gore daha yiksek bulunmustur.

Sat proteini, somatik hiicre sayisinin az oldugu
grupta %4,51, fazla oldugu grupta ise %4,95 olarak
saptanmistir. Turk gida kodeksi ilgili tebliginde ¢ig
manda siitlerinde en az %5,5 oraninda protein bu-
lunmasi gerektigi bildirilmistir. Yapilan ¢alismalarin
bazilarinda manda sitlerindeki protein oranlari
%4,01, %3,77, %4,36, (Lopes, 2009; Lingathurai ve
ark., 2009; Mahmood ve Usman, 2010) olarak
belirlenmistir. Konjaci¢ ve ark., (2010) tarafindan
yapilan bir calismada, somatik hiicre sayisi yag
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arasindaki orani arasindaki korelasyonun 0,21
(P<0,05) oldugu tespit edilmistir.

Laktoz sutin yogunlugunu artirir ve sitiin donma
noktasinida etkilemektedir (Demirci ve ark., 2010).
SHS yiksek olan grupta %5,10 olarak bulunan siit
laktoz diizeyi, SHS dislk olan grupta %5,36 olarak
tespit edilmistir (P<0,05). Manda sitlerinde sit
laktoz orani Lopes (2009), Lingathurai ve ark.,
(2009) Mahmood ve Usman (2010) tarafindan
sirasi ile %4,72, %4,25, %5.41+0.54 olarak
belirlemistir.

Somatik hticre sayisi ve laktoz igerigi arasindaki
iliski negatif ve 6nemli bulunmustur. Shailja ve
Singh (2002), Sharif ve ark., (2007) Aurelia ve ark.,
(2008) somatik hiicre sayisi ve sit laktoz orani
arasindaki iliskinin de  negatif oldugunu
belirlemislerdir. Bu bulgu arastirma bulgusu ile
uyum icerisindedir. Cerén-Mufioz ve ark., (2002)
mandalarda SHS ve siit laktozu arasinda negatif
korelasyon bulunmaktadir ve laktozun olgllmesi
SHS ile ilgili fikir vermektedir.

Kazein dogada sadece siitte bulunan bir st
komponenti olup, sit proteinlerinin  %80’ini
olusturur. Arastirmada somatik hiicre sayisi ile sit
kazeini arasindaki korelasyonun énemsiz (P>0,05)
oldugu belirlenmis ve incelenen ¢ig st
orneklerinde somatik hiicre sayisina goére sit
kazein oraninin %3,42-3,66 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Siit kazein orani somatik hiicre
sayisi distk olan grupta disik, yliksek olan grupta
ise fazla bulunmustur. Tripaldi ve ark., (2003)
tarafindan yapilan bir ¢alismada somatik hicre
sayisinin kazein orani Uzerine etkisinin 6nemli
oldugu, somatik hiicre sayisi arttikca sit kazein
oraninin azaldig tespit edilmistir.

Cig site disaridan herhangi bir katki maddesinin
katihip katilmadiginin belirlenmesinde énemli bir
kriter olarak kullanilan sit kuru madde oranin
%16.20-17.23 arasinda degisim gosterdigi belirlen-
mistir. l.grupta somatik hiicre sayisi ve siit kuru
madde orani arasindaki korelasyon énemli bulun-
mustur. Arastirma kapsaminda incelen Anadolu
mandasi ¢ig sitlerinde yagsiz kuru madde oraninin
%10,73 ile %10,92 degerleri arasinda degistigi tes-
pit edilmistir. Bu arastirmada yagsiz kuru madde
diizeyi, SHS duslik olan grupta dusiik (%10,73);
SHS yiiksek olan grupta da ylksek (%10,92) olarak
saptanmistir. Tirk Gida Kodeksine gore ¢ig manda
sutliniin yagsiz kuru madde oraninin en az %8,50
olmasi gerektigi bildirilmektedir (Anonim, 2000).

Cig sttlere herhangi bir katkinin yapilip yapilmadi-
ginin diger bir o6l¢lsii de yogunluktur. Somatik
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hiicre sayinin fazla oldugu grupta yogunluk
1.029,5 gr/cm3, somatik hiicre sayisinin dustk
oldugu grupta ise 1.030,2 gr/cm3 olarak belirlen-
mistir. Arastirmada yogunluk ile somatik hticre sa-
yisi arasindaki korelasyonlarin istatistiki agidan
onemli olmadigi (P>0,05) saptanmistir. Tirk Gida
Kodeksi ilgili tebliginde ¢ig manda sitlerinin yo-
gunlugunun 1.028 gr/cm3 olmasi gerektigi bildiril-
mektedir (Anonim, 2000). Pakistan’da yapilan bir
arastirmada ¢ig manda sitlerinde yogunluk 1.033
g/cm3 olarak saptanmistir (Mahmood ve Usman
2010). Ayrica Khan ve ark., (2007) nehir ve
bataklik mandasi sitlerinin yogunluklarini, 1.032
gr/cm3 olarak tespit etmislerdir.

Cig sltlin donma noktasi sutteki gercek c¢ozelti
halindeki laktoz ve siit tuzlarinin konsantrasyo-
nuna baghdir. Sitiin donma noktasinin belirlen-
mesi bu konsantrasyon da olusabilecek degisiklik
ile belirlenebilir. Site su katildiginda, site notra-
lize edici maddeler eklendiginde, biyokimyasal
yollar ile laktozun parc¢alanmasi sonucu, laktoz ve
sut tuzlari konsantrasyonlarinda degisim ortaya ¢i-
kabilir. SGte su katilip katilmadiginin belirlenebil-
mesi amaci ile sit teknolojisinde kullanilan 6nemli
bir 6lclitte donma noktasidir (Metin, 2005; Aydin
ve ark., 2010). Bu arastirmada incelenen ¢ig man-
da sitinidn donma noktasinin SHS'den istatistiki
olarak etkilenmedigi (P>0,05) saptanmistir.
Donma noktasi somatik hiicre sayisi fazla olan
grupta 0,550C, disik olan grupta ise 0,560C
olarak tespit edilmistir.

Serbest yag asidi somatik hilicre sayinin fazla
oldugu grupta 4,48mmol/10L olarak belirlenmis ve
somatik hiicre sayisi ile serbest yag asidi arasin-
daki korelasyon sadece Il. grupta 6nemli (P<0,05)
bulunmustur. Somatik hiicre sayisinin disik oldu-
gu grupta ise serbest vyag asidi orani
5,93mmol/10L olarak tespit edilmistir. Sharma ve
ark., (2000) laktasonun erken, orta ve ge¢ safha-
larinda serbest yag asiti oranlarini sirasi ile
0.58+0.01, 0.65+0.02 ve 0.84+0.07mmol/10I
olarak saptamistir.

Somatik hiicre sayisi disik olan grupta %0,13
olarak tespit edilen ¢ig slt sitrik asit oraninin
sadece |. grupta somatik hiicre sayisindan énemli
dizeyde etkilendigi belirlenmis, sitrik asit diizeyi
1. grupta ise %12 olarak belirlenmistir.

Sat sagildiginda hafif asidik bir reaksiyon gosterir.
Satin dogal asitligi olarak bilinen bu asitlik sut
bilesimindeki kazein fosfat ve sitratlardan albumin
globulin ve karbondioksitten ileri gelmektedir.
Yani sitlin asitligi bilesiminde bulunan maddeler-
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den kaynaklanmaktadir. Cig siitin sagimdan
islenecegi zamana kadar ideal kosullarda muha-
faza edilip edilmediginin bir ol¢lti olan asitlik
derecesinin somatik hticre sayisindan énemli di-
zeyde etkilendigi belirlenmistir (Unal ve Besler,
2006). Turk Gida Kodeksi ilgili tebliginde ¢ig man-
da sitlerinin asitliginin 80SH (%0.14-0.22)'den
fazla olmamasi gerektigi bildirilmistir (Anonim,
2000). Cig sut asitlik diizeyi somatik hiicre sayisi
ylksek olan grupta 8,470SH, diisiik olan grupta ise
7,570SH olarak belirlenmistir. Manda sitinin
asitliginin 8.37-8.810SH arasinda degistigi bildiril-
mistir (Bovera ve ark., 2002). Sit asitligini
Sekerden ve Avsar (2008) Anadolu mandalarinda
%0,17, Khan ve ark., (2007) Nehir mandalarinda
%0,16, Bataklik mandalarinda %0,15 olarak belir-
lemislerdir. Manda sttiinin asitlik derecesinin 6,7-
100SH arasinda olmasi gerektigi, stt asitliginin 8
ile 90SH olmasinin siitte asitligin artmasina neden
olacagi, 10 oSH’nin Uzerine c¢ikmasinin ise sit
isitilmaya  baslandiginda siitlin  pihtilasmasina
neden olacagi bildirilmistir (Metin, 2005).

Cig sut asitlik, yag ve protein iceriginin somatik
hiicre sayisinin artmasindan 6nemli diizeyde
(P<0,05) etkilendigi bildirilmistir (Najafi ve ark.,
2009). Arastirma bulgusu bu bildirisle uyum iceri-
sindedir. Piccinini ve ark. (2006) somatik hiicre sa-
yisinin artmasinin manda ve inek sitli kompozis-
yonunu Onemli dlizeyde etkiledigini ve 0Ozellikle
somatik hicre sayisinin  400.000hucre/mililitre
dizeyinin Uzerine ¢ikmasinin sit iceriklerinde
onemli degisikliklere yol actigini bildirmislerdir.
Brezilya’da yapilan bir ¢alismada (Fernandes ve
ark., 2010) somatik hiicre sayisinin ¢ig manda st
kompozisyonunu etkilemedigi saptanmistir.

Sahin ve ark. (2012) Tokat Merkez ve ilgelerinde
yetistirici kosullarindaki 250 bas sagmal mandanin
¢ig sltlerinde besin madde bilesenlerini (kuru
madde, yag, protein, laktoz, kazein ve Ure ortala-
masini sirasi ile %17.111+0.188, %5.918+0.192,
%4.937210.0811, %5.2316+0.0402,
%3.5014+0.0701, %0.04665+0.00198) ve somatik
hiicre sayisini (SHS) (166000,1+31800 hiicre/ml)
olarak saptamistir. Ayrica, Manda siitlerindeki
normal somatik hiicre sayisinin 50.000-375.000
hicre/ml arasinda degistigi, cesitli arastiricilar
tarafindan belirlenmistir (Dhakal ve ark., 1992;
Silva ve Silva, 1994; Singh ve Ludri, 2001; Moroni
ve ark., 2006; Sekerden, 2011). Arastirmada her iki
grupta da belirlenen somatik hiicre sayisi ve st
bilesenleri icin belirlenen degerler, daha o6nce
yapilan calismalarin bulgulari ve Tiirk Gida Kodeksi
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¢ig manda sutleri ile ilgili tebliginde belirlenen
degerler ile uyumlu bulunmustur.

Arastirma sonucunda somatik hticre sayisi ile kuru
madde, yag, protein, asitlik arasindaki iliskilerin
pozitif ve 6nemli, SHS ile laktoz, serbest yag asidi,
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