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Truva (Kumkale) Topraklarinda Alinabilir Cinkonun Yersel ve Zamansal
Degigimi

A. Sungur' T. Everest? H. Ozcan'

! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak ve Bitki Besleme Balimii.

?Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Ezine ilge MiudirlGgi

Bu calismada Canakkale igin 6nemli bir tarim potansiyeline sahip olan Truva bolgesi (Kumkale Ovasi) tarim
alanlarindan alinan toprak o6rneklerinde alinabilir ginkonun yersel ve zamansal degisimi incelenmistir. Calismada;
toplam 5260 ha’dan ekim donemleri dikkate alinarak Gg farkli zaman periyodundan (Aralik-Nisan-Temmuz) ve 51
ayri noktadan (0-25 c¢cm) alinan 153 adet toprak 6rnegi kullaniimistir. Arastirma sonuglarina gére, alinabilir ginko
miktari iklimsel etmenlere bagli olarak zamansal, toprak 6zelliklerine gére de yersel olarak degisiklikler gostermistir.
Calisma alaninda Aralik ayinda 6rnekleme noktalarinda ginko yeterli seviyenin zerinde iken Nisan ve Temmuz
donemlerinde bazi 6rnekleme noktalarinda limit degerlerinin altinda oldugu saptanmis ve cografi bilgi sistemi (CBS)
kullanilarak dagilim haritalari olusturulmustur.

Anahtar kelimeler: Truva, alinabilir ginko, CBS.

Spatial and Temporal Variation of Available Zinc of Troy (Kumkale) Soils

In this study spatial and temporal variation of available zinc of Troy region (Kumkale plain) which has important
potential in Canakkale was studied. In the study, 153 soil samples from 51 distinctive surface (0-25 cm) was taken in
three different sowing periods (December — April — July). The amount of available zinc has shown temporal variation
because of the climatic factors and it has shown spatial variation due to the soil properties. While available zinc was
over the adequate limits in December, in April and July at some sample points available zinc was under the

adequate limits. Hence, these distribution maps produced by geographical information system (GIS).

Keywords: Troy, available zinc, GIS.

Giris

Genel olarak kultir bitkilerinin mikro element
gereksinimleri ¢ok az diizeydedir. Bu ylizden mikro
elementlerin kaltlr bitkileri i¢cin mutlak gerekli
besin elementi olduklarinin saptanmasi 1860—
1969 yillari arasinda yapilan c¢alismalarla tespit
edilmistir. Glinlimuzde Fe, Mn, Mo, Cu, B, Zn, Cl,
Na, Co, Va ve Si'un mutlak gerekli mikro besin
elementi oldugu kesin olarak bilinmektedir. Diinya
Saglik Orgiitli ve Diinya Bankasi raporlarina gére,
Zn ve Fe eksikligi dinya nifusunun yaklasik
yarisini etkilemektedir (Welch ve Graham, 2004).

Ulkemizde alt yapi yetersizliklerinden dolayi mikro
besin elementleriyle ilgili arastirmalar pek fazla
degildir. Ulkemizin dnemli bir bélimiinde
topraklar yiksek pH, Kireg, Kil, Fe ve Al oksit ile
diisik organik madde igerigine sahip olmalari
nedeniyle 6zellikle ginko ve demir olmak Uzere
mikro besin element eksikligine sahiptir (Karanlik
ve ark., 1998; Atalay ve ark., 2003).

Bitkilerin gelismeleri, Grlin miktarlari ve kaliteleri
Gzerine oOnemli etkileri bulunan mikro besin

maddelerinden biri de ginkodur. Cinkonun bitkiler
tarafindan alinmasini olumsuz sekilde etkileyen
her etmen ¢inko noksanligina neden olabilmekte
ve dinya capinda bir problem olarak karsimiza
cikabilmektedir. Toprakta bulunan ¢inkonun
yarayishhgini etkileyen pek cok toprak ve cevresel
faktor bulunmaktadir (Kacar, 1984; Kalayci ve ark.,
1998; Karagal ve Cimrin, 1998; Ekinci ve Adiloglu,
1998; S6nmez ve Kaplan, 2004; Huo ve ark., 1988,
Singh, 1990; Awad ve ark., 2007; Nagaraja ve ark.,
2001; Murawska ve ark., 2006; Katyal ve Sharma,
1991).

Ekiz ve ark. (1998)'nin bildirdigine gore topraktaki
yiksek CaCO; ve pH, disiik organik madde, diisiik
yagis ve bunun sonucu disik toprak nemi, asiri
fosforlu gibreleme gibi birtakim toprak ve iklim
ozellikleri  nedeniyle ¢inkonun  alinabilirligi
sinirlanmaktadir. Dlinya topraklarinin %30’unda
Zn noksanligi bulunurken (Sillanpaa, 1982),
Tarkiye topraklarinin  yaklasik %50’sinde Zn
noksanligi bulunmaktadir (Bayrakli ve Gezgin,
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1991; Cakmak ve ark., 1996a,b; 1997a,b; Eylpoglu
ve ark., 1994).

Toprakta bulunan bitkilerce alinabilir besin
elementlerinin tayini igin c¢esitli kimyasal ve
enstlirmental analiz metotlarinin ortaya

atilmasindan bu yana bu metotlarla bulunan
analiz sonuglar birgok arastirici tarafindan ele
alinmistir.  Genel olarak degisik yodntemlerle
(Mehlich 1I-1ll, DTPA, AB-DTPA vb.) topraktan
ekstrakte edilen mikro elementler, AAS (atomik
absorpsiyon spektrometre), kolorimetri yontem
veya ICP (inductively  coupled plasma
spectrometry) gibi metotlar ile belirlenmektedir
(Sungur ve Ozcan, 2008).

Bu c¢alismanin amacini; Truva (Kumkale Ovasi)
bolgesinde (¢ farkli periyotta ve 51 ayri noktadan
alinan 153 adet toprak ©6rneginin  analiz
sonuglarina goére alinabilir ¢cinko iceriklerinin yersel
ve zamansal dagihmini belirlemek olusturmustur.

Materyal ve Yontem

Calisma alani ve cevresi Tarkiye’'nin
kuzeybatisinda yer alan en o6nemli ve eski
arkeolojik alanlardan biridir. Calisma alani 1996
yilinda Milli Park alani ilan edilmistir. Ayni
zamanda UNESCO tarafindan 1998 vyilinda,
arkeolojik zenginliginden dolayr Truva’nin bir
diinya kaltirel mirasi  oldugu aciklanmistir.
Calisma alani milli park sinirlari igerisinde yer
almakta ve vyaklastk 5260 ha’lik bir alani
kapsamaktadir.

Calismanin materyalini belirlenen 51 noktadan ig
ayrt dénemde alinan 153 adet toprak o6rnegi
olusturmaktadir.  Aralik-2002, Nisan-2003 ve
Temmuz-2003 tarihlerinde ovadaki fizyografik
ozellikler de dikkate alinarak bitki paterni ve ekim
dénemlerine uygun olarak toplam 51 noktada
ylizey topragindan (0-25 cm derinlik) o6rnek
alinmistir ~ (Sekil 1). Belirlenen  6rnekleme
noktalarindan toprak ornekleri Soil Survey Staff
(1993)’a gore alinmustir.

Gerekli  analizler igin  hazirlanan  toprak
orneklerinde  tekstir  (Bouyoucos, 1951),
% CaCO; (Hizalan ve Unal, 1966), pH (Grewelling
ve Peech, 1960), EC (us cm'l) (Richards, 1954) ve
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% organik madde (Jackson, 1962) analizleri

yapilmistir.

Alinabilir Zn analizi icin Mehlich 11l ekstraksiyonu
yontemi kullanilmistir (Mehlich, 1984). Mehlich 1lI
yéntemi (0,2 M CH;COOH, 0,25 M NH4NOs, 0,015
M NH4F, 0,013 M HNOs ve 0,001 M EDTA) ile elde
edilen ekstraksiyonda Zn konsantrasyonlari ICP-
AES’de okunmustur. Element analiz sonuglarinin
degerlendiriimesinde Havlin ve ark. (1999) ile
Marx ve ark. (1999)’a gore limit degerler dikkate
alinmistir.

Aralik ayinda alinan toprak 6rneklerinde tekstiir,
% organik madde, % CaCOs, pH, EC (us cm'l) ve
alinabilir Zn (mg kg™) analizleri yapilmistir. Benzer
sekilde Nisan ve Temmuz aylarinda alinan toprak
orneklerinde de pH, EC ve alinabilir Zn analizleri
yapilmistir.

Calisma suresince 1/25000 o&lgekli topografik
harita, 1/30000 olcekli 1967 yilina ait hava
fotograflari, 1/100000 o6lgekli Toprak Haritasi,
Garmin 12XL marka kiresel konumlama aleti
(GPS), yersel dagilim haritalarinin
olusturulmasinda ArcView 3.2 cografi bilgi sistemi
yazilimi (CBS) kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Toprak o6rneklerinin analiz sonuglarina iliskin
minimum, maksimum ve ortalama degerler
Cizelge 1'de ve toprak oOrneklerine ait alinabilir
¢inko (mg kg'l) degerleri Sekil 2’de verilmistir.
Analiz sonuglari dikkate alinarak alinabilir ginko
elementi i¢in olusturulan yersel ve zamansal
dagilim haritalari ise Sekil 3'de verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde genel olarak topraklarin
tarim  agisindan  tuzsuz  grubuna  girdigi
gozlenmistir, cukur topografyaya sahip ve su
altinda olan bazi noktalarda tuz miktari 3300 us
cm™ civarina ciktigl gozlenmistir. Ayni sekilde
Aralik ayinda analizleri yapilan topraklarin %
CaCO; miktarinin ortalama 3,49 ve organik madde
miktarinin  %1,38 oldugu saptanmistir. Toprak
orneklerinde Aralik ayinda bakilan tekstilr
analizinde ise kil oranlarinin ortalama %25 oldugu
saptanmistir (Cizelge 1).
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Sekil 1. Calisma alaninda toprak érnekleme noktalari

Figure 1. Soil sampling points in working area

Cizelge 1. Toprak 6rneklerine ait minimum, maksimum ve ortalama degerler

Tablel. The minimum, maximum and avarage values of soil samples

Aralik Nisan Temmuz
Min.  Maks. Ort. Min.  Maks. Ort. Min.  Maks. Ort.
Zn (mg kg'l) 1,94 8,40 3,23 0,43 3,21 0,97 0,01 8,03 2,30
pH 7,10 8,01 7,48 7,12 8,06 7,69 7,30 8,24 7,90
EC (s cm™) 30 320 67 49 459 126 149 3360 414

CaCO3 (%) 0,17 12,68 3,49
Org.Mad. (%) 0,11 3,97 1,38
Kil (%) 8,13 54,29 24,87
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Sekil 2. Aralik, Nisan ve Temmuz orneklerine ait alinabilir Zn (mg kg'l) konsantrasyonlari

Figure 2. Available Zn (mg kg'l) concentrations of soil samples in December, April and July

pH degerlerine bakildiginda ise Aralik ayinda
dusik olmasina karsin yaz aylarinda topraklarin
bazik karakterli oldugu acik bir sekilde
gorulmektedir (Cizelge 1).

Alinabilir ¢inko degerlerine bakildiginda Aralk
ayinda limit degerleri civarinda ve bazi noktalarda
limit degerleri Uzerinde oldugu saptanmis (ort
3,23 mg kg'l) ve Nisan ayinda ise limit degerlerin
altina distiga (ort 0,97 mg kg’l) gorilmektedir.
Temmuz ayinda limit degerleri civarina yeniden
ciktigi (ort 2,30 mg kg™) ve bazi noktalarda limit
degerlerin altina distligt gozlenmistir (Cizelge 1;
Sekil 2).

Nisan ayinda alinabilir g¢inko miktarinin disik
olmasina ragmen diger donemlerde artma oldugu
olusturulan dagihm haritalarinda acik bir sekilde
gorulmektedir (Sekil 3).

Sonug

Alinabilir ¢inko degerlerine bakildiginda (Sekil 2 ve
3) Aralik ayinda limit degerlerinin {izerinde oldugu
ancak Nisan oOrneklemelerinde limit degerlerin
altina distugi gorilmektedir. Cinkonun
alinabilirligini  toprak ozellikleri yaninda c¢evre
faktorlerinin de o6nemli oldugu bilinmektedir.
Ozellikle gece ile giindiiz arasindaki sicaklik
farkinin yasandig ilkbahar aylarinda (6zellikle
Nisan) ¢inkonun diger mikro besin elementler ile
birlikte alinabilir degerinin dUstigl ortaya
konmustur (Ekiz ve ark., 1998). Benzer sekilde
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bizim yaptigimiz calismada da gece ile glndiz
sicakhk farkinin en fazla oldugu Nisan ayi
orneklerinde; Aralik ve Temmuz ayi érneklerinde
yiksek olmasina karsin ¢inko miktari limit
degerlerin altinda bulunmustur.

Aralik ayinda alinabilir ginkonun yiiksek olmasi
toprak nemi ve toprak pH’sindan
kaynaklanabilecegi dustuntlmugstir. Bu durum
Katyal ve Sharma (1991), Ekiz ve ark. (1998),
Nagaraja ve ark. (2001), Murawska ve ark. (2006)
tarafindan yapilan ¢alismalarla da
desteklenmektedir. Bir cok katyon (Fe**, zn*", Al**,
cu®, Co™ ve Mn*" ) pH< 5,0’da ¢oziiniir formda,
bitkiler icin daha kolay alinabilir durumda oldugu
ve alkalin kosullarda daha az alinabilir oldugu
yapilan calismalardan bilinmektedir (FAO, 1985).

Temmuz ayi toprak o6rnekleri ¢inko degerlerine
bakildiginda ortalama olarak limit degerleri
Gzerinde oldugu ve bazi noktalarda ise limit
degerlerinin altina distiglu saptanmistir. Gece ile
gundiz arasindaki farkin azaldig ve
pargalanmanin (organik ve inorganik) artmasiyla
Nisan ayi orneklerine gore daha yiksek ciktigi
duslintilmektedir. Organik madde ile alinabilir
cinko arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir
(Imtiaz ve ark. 2006; Awad ve ark. 2007; Nagaraja
ve ark. 2001). Limit degerleri altina disen
noktalarda ise yaz aylarina dogru gidildikge artan
pH degeri ve  %CaCO; miktarinin etkisinden
kaynaklanabilecegi varsayilmistir..
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Sekil 3. Topraklarda ¢inko konsantrasyonunun yersel degisimi (a: Aralik; b: Nisan; c: Temmuz)

Figure 3. Spatial variation of zinc concentrations in soils (a:December; b:April; c:July)

Bunun paralelinde mikro elementlerin alinabilirligi
ile pH degeri ve %CaCO3 degeri arasinda negatif
bir iliski oldugu bir ¢cok galismada vurgulanmistir
(Ekinci ve Adiloglu, 1998; Karanlik ve ark., 1998;
Atalay ve ark., 2003; Katyal ve Sharma, 1991;
Awad ve ark., 2007; Reyhanitabar ve ark. 2007)

Sonug¢ olarak; c¢alisma alani  topraklarinda
bitkilerce alinabilir ¢inko analizleri Aralik, Nisan ve
Temmuz aylarinda 51 noktadan alinan drneklerde
yapilmistir. Toprak orneklerindeki alinabilir ¢inko
icerigi iklimsel nedenlerden dolaylr zamansal,
toprak ozelliklerine bagli olarak da yersel degisim
gostermistir.

Daha verimli bir bitkisel tGretim igin topraklarin
bitki besin maddesi dengesi bakimindan besin
elementleri miktari kontrol altinda tutulmalidir.
Dengenin daha iyi kontrolii ve incelenmesi igin
farkli zamanlarda alinan 6rneklerde degisimlerin
belirlenmesinin faydal olacagi 6nerilmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenen,
102Y031 numarali proje kapsaminda
gerceklestirilmistir.
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