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Ankara Ekolojik Kosullarinda Sater (Satureja hortensis L) Bitkisinde
Ucucu Yag ve Bilesenlerinin Ontogenetik Varyabilitesinin Belirlenmesi

D. Katar* Y. Arslan! i. Subagi* A. Biilbiil®

T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanlig: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Ankara

%Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara

Bu ¢alisma, Ankara ekolojik kosullarinda sater (Satureja hortensis L) bitkisinde ugucu yag orani
ve bilesenlerinin ontogenetik varyabilitesini belirlemek amaciyla 2009 yilinda yiiriitiilmistiir. Arastirma
da dort farkli bigim zamaninin (giceklenme baslangici, % 40—60 ¢igeklenme, tam ¢igeklenme ve tohum
olusumu baglangicinda ) sater (Satureja hortensis L) bitkisinin bitki boyu (cm), yas yaprak verimi
(kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%), ugucu yagin bilesenleri ve ugucu yag verimi
(ml/da) tizerine olan etkisi incelenmistir. Bu calisma sonucunda elde edilen bulgular, yas yaprak verimi
(kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ucucu yag orani (%), ugucu yag verimi (ml/da) ve ugucu yag
bilesenlerinin farkli gelisim donemlerinde yapilan hasattan etkilenmis oldugunu gdstermistir. En yiiksek
kuru yaprak verimi (66 kg/da) tohum olusumu baslangicinda yapilan hasattan elde edilirken, en yiiksek
ucucu yag orani (% 2,20) ve en yiiksek karvakrol orani da (% 59,94) % 40-60 ¢igceklenme doneminde
yapilan hasattan alinmustir.

Anahtar kelimeler: Sater (Satureja hortensis), ugucu yag orani, ugucu yag bilesenleri, karvakrol

Determination of Ontogenetic Variability of Essential Oil Content and
Components in Summer Savory (Satureja hortensis L) in Ankara Ecological
Conditions

This research was carried out to determine on ontogenetic variability of essential oil content and
components in summer savory (Satureja hortensis L) in Ankara ecological conditions in 2009. In this
research, plant length, fresh leaf yield (kg/da), drog leaf yield (kg/da), essential oil content (%), essential
oil components (%) and essential oil yield (ml/da) were determined at the beginning of flowering, 40-60
% flowering, full flowering and the beginning of seed formation stages. In this research, fresh leaf yield
(kg/da), drog leaf yield (kg/da), essential oil content (%), essential oil components (%) and essential oil
yield (ml/da) were effected by harvesting at different developmental stages. The greatest drug leaf yield
(66 kg/da) was determined at the beginning of seed formation stages. On the other hand, the greatest
essential oil content (% 2,20) and the major essential oil component which is carvacrol (% 59,94) were
determined at 40-60 % flowering stage.

Key words: summer savory, essential oil content, essential oil components, carvacrol content

Giris

Ulkemizde  Origanum,  Thymus, Cinsine ait olan S. hortensis L."in sinonimi S.

Satureja, Coridothymus ve Thymbra cinsine laxiflora’dir. S. hortensis L. tirtinin S.
ait tiirler kekik olarak bilinmektedir (Sar1 ve ~ hortensis L. var. grandiflora Boiss. ve S.
Oguz, 2002 ). Tiirkiye’de , Thymus cinsinin hortensis L. var speciosa Nab. olmak lizere iki
38 tiirii (% 52’si endemik), Origanum cinsinin a!t tiiri meveuttur. S. hor‘tenSIS L iilkemizde
23 tiirii (% 65’i endemik), Satureja cinsinin  §ibriska, cubriza, geyikotu, zater ve sater
14 tiirii (% 28°i endemik), Thymbra cinsinin 2~ ismiyle bilinmektedir (Baytop 1999).

tirdi ve Coridothymus cinsinin 1 tiirii S. hortensis L. bitkisi iilkemizde,

bulunmaktadir (Baydar 2005). Satureja Istanbul basta olmak izere Sakarya,
Zonguldak, Amasya, Samsun, Ankara,
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Nevsehir, Sivas, Erzincan, Adiyaman, Adana,
Diyarbakir, Samsun, Tokat ve Erzurum
illerinde yayilis gostermektedir. Bitki tek
yillik olup, gelismis yan dallara sahip ve 30—
35 cm kadar boylanabilmektedir. Ciceklerin
rengi eflatun, morumsu ve beyazdir. Bitki
dogada ¢ogunlukla kayalik ve erozyona maruz
egimli yerlerde gorilmektedir(Davis 1982;
Zeybek 1960).

S. hortensis L. bitkisinin kurutulmus
cicekli ve yaprakli dallar1 drog olarak
kullanilmaktadir. Drogda ugucu yag orani %
0,3-2 arasinda degismekte olup, ugucu
yaginda fenol tiirevi olarak 6zellikle karvakrol
( % 20-30 ) bulunmaktir. S. hortensis L.
bitkisinden elde edilen droglar gaz soktiriicii,
terletici, istah agici, idrar artirici, midevi,
uyarici ve cinsel giicii artirict  ozelliklere
sahiptir (Baytop, 1999). S. hortensis L.
bitkisinin ugucu yaginin antibakteriyel
etkilerinin oldugu ve gidalarin bozulmasini
onlemek amaciyla kullanilabilecegi tespit
edilmistir (Ozkalp and Ozcan, 2009).

Ulkemizde basta Akdeniz ve Ege
bolgeleri olmak {izere birgok ilden ticari
amagli olarak yilda yaklasik 700—800 ton sater
(Satureja hortensis L) toplanmaktadir. Ticari
amacli olarak toplanan tiirler: S. cuneifolia, S.
thymbra, S. hortensis, S. spicigera’dir. Bu
tiirler gelir diizeyi disiik koyliiler tarafindan

dogadan toplanarak tiiccarlar araciligiyla
sehirlerdeki fabrikalara ulastirilmakta ve
buralarda islendikten sonrada yurt icine ve
disina pazarlamasi yapilmaktadir (Satil ve ark.
2008).

Anadolu’da kekik adiyla bilinen;
Origanum, Thymus, Satureja, Coridothymus
ve Thymbra cinslerin tiirlerinin  bazisi
dogadan toplanirken, bazilarmin ise tarimi
yapilmaktadir. Ulkemizde ticareti yapilan
onemli kekik tiirlerinden biri de Satureja
cinsine ait olan tiirlerdir. Bu tiirlerin yayilis
alanlar1 ve populasyonlarinin  dogadaki
durumlar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadigimiz gibi, tarimi konusunda da yeterli
bilgimiz bulunmamaktadir (Satil ve ark.
2002).

Bu arastirmanin amaci, Ankara
kosullarinda  sater (Satureja hortensis L.)
bitkisinin ontogenetik variabilitesini
belirleyerek en yiiksek drog yaprak verimi ve
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ucucu yag orani agisindan en uygun hasat
zamaninin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada materyal olarak
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’nden temin edilen sater (Satureja
hortensis L) tohumlarindan elde edilen
bitkiler kullanilmusgtir.

Bu c¢alisma 2009 yilinda Ankara
ekolojik kosullarinda Tarla Bitkileri Merkez
Aragtirma  Enstitiisii  kampiisiinde bulunan
deneme tarlasinda yiritilmiistiir. Deneme,
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak kurulmustur. Parsel boyutlari
4 mx 225m =9 m? olarak alinmstir. Mart
ayinin ikinci haftasinda kasalara ekimi yapilan
tohumlardan iretilen fideler, 20 Mayis
tarihinde parsellere sira arasit 45 cm ve sira
tizeri 20 cm olacak sekilde sasirtilmigtir
(Fraszczak and Ziombra, 2007 ). Deneme, her
blokta 4 parsel ve parsellerde de 5 sira olmak
lizere toplam 12 parselden olusmustur.
Toplam deneme alamimiz 108 m” dir. Deneme
alaminda herhangi bir giibreleme
yapilmamustir. Arastirmada bloklarin ilk ve
son parsellerinde birer sira kenar tesiri igin
atilmigtir. Bloklarda bulunan her bir parsel
farkli zamanda olmak {izere bitkilerimiz
(¢iceklenme baslangici, % 40-60 ci¢eklenme,
tam ciceklenme ve tohum  olusumu
baglangicinda) 4 farkli gelisim déneminde
hasat edilmistir. Hasat, parsellerin her iki
ucundan ikiser bitki kenar tesiri olarak
atildiktan sonra geri kalan bitkiler makasla
toprak yiizeyinden 4-5 cm yiikseklikten
bicilerek yapilmistir.

Her parselden alinan 500 g’lik 6rnekler yesil
yaprak olarak kurutma dolabinda 35 °C’de 3
gin sire ile bekletilerek kurutulmustur.
Kurutma dolabindan ¢ikarilan drog yapragin
100 gr’inda ugucu yag oranlar1 3 saat siireyle
su distilasyonu yontemiyle belirlenmistir. Su
distilasyonu yontemiyle elde edilen ugucu
yaglarm bilesenleri Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Laboratuarlarinda Gaz Kromotografisi (GC)
ile belirlenmistir. Gaz Kromotografisi (GC)
analizleri HP-5 MS kapiler kolon (30 m x
0,25 um) ve HP 5973 mass selektif dedektore
sahip Hewlett Packard 6890 N model GC-FID
ve GC-MS (Gaz Kromatografisi-Kiitle
Spektrometresi) cihazi ile gerceklestirilmistir.
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GC-MS tespitinde, 70 eV iyonizasyon
enerjiye sahip elektron iyonizasyon sistemi
kullanilmistir. Tastyic1 gaz olarak helyumdan
yararlanilmis ve akig oram1 1 mL/dk olarak
diizenlenmistir. Enjektor sicakligi 220 °C’ye
MS transfer sicakligi ise 290 °C’ye
ayarlanmistir. Kolon sicakligr ilk 3 dk igin 50
°C’ye, ardindan 3 °C/dk’lik artislarla 150
°C’ye artirilarak ve bu sicaklikta 10 dk
tutulduktan sonra 250 °C/dk’ya
yiikseltilmistir. Splitless yontemde 1.0 pL
seyreltilmis ornekler (1/100 aceton, Vv/v)
otomatik olarak enjekte edilmistir. Ugucu

yaglardaki  bilesenlerin  karakterizasyonu
elektronik kiitliphaneler (Flavor2.L,
Wiley7n.1 and NIST98.L) kullanilarak
yapilmustir.

Arastirma sonunda elde edilen
verilerin varyans analizi MSTAT-C paket
programi kullanilarak yapilmustir.

Uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem
diizeylerini belirleyebilmek amaciyla Duncan
Testi kullanilmistir (Diizgilines vd. 1987).
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Bulgular ve Tartisma
Bitki Boyu (cm)

Caligmamizda, farkl geligim
donemlerinde hasat edilen saterin (Satureja
hortensis L) bitki boyuna ait elde edilen
ortalama degerler Cizelge 2°de goriilmektedir.
Sater bitkisinde farkli gelisim donemlerinde
yapilan hasadin bitki boyu {izerine olan etkisi
istatistiki  olarak Onemli  bulunmamigtir
(Cizelge 1). Cizelge 2’de goriildiigii gibi bitki
boyu 28-31 cm arasinda degismistir. En
yiiksek bitki boyu 31 cm ile tohum olusumu
baglangicinda yapilan bigimden alinirken, en
diisiik bitki boyu ise 28 cm ile tam gigeklenme
doneminde alinmigtir.

Bitki boyuna ait bulgularimiz, Baytop
(1999)’un bildirdigi 10-30 cm bitki boyu ile,
Davis (1982)’in bildirdigi 10-35 cm bitki
boyu ile ve Hejja (2003)’nin bildirdigi 32-60
cm bitki boyu ile ve Jadczak (2007)'1n
bildirdigi 23,5-39,9 cm bitki ile uyumlu
goriilmektedir.

Cizelge 1. Farkli bigim zamanlarinin sater (Satureja hortensis L. )’in bitki boyu (cm), yas
yaprak verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) ve ugucu
yag verimi (ml/da) iizerine olan etkisine ait varyans analizi

Table 1. Variance analysis on the plant length (cm), fresh leaf yield (kg/da), drog leaf yield
(kg/da), essential oil content (%) and essential oil yield (ml/da) as effected by
harvesting at different developmental stages in summer savory.

Kareler Ortalamasi
Mean Square
S.D. s Ucucu yag | Ugucu yag verimi
V.K. Degrees E(I)tykL: Yas  yaprak \I/(eurwniyaprak orani (%) (ml/da)
Source Prob of (cm) verimi (kg/da) (kg/da) Essential oil | Essential ¢ 31
Freedom Plant Fireelsdh leaf Drog leaf content
Length y yield
Tekerriir 2 39,000 | 286,750 33,583 0,002 17611,750
Replication
Hasad zamani
Harvesting 3 7,222 3990,083** 236,528" 0,147 2111309,417"
Time
Efrtgr 6 11,889 | 195,083 8,028 0,029 781,083
$§t“ae|' 11 15,550 | 1246,750 74,990 0,060 64694,39

(*) %5 diizeyinde onemli, (**) %1 diizeyinde 6nemli
(*) Significant at the 5 % level of probability, (**) Significant at the 1 % level of probability
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Cizelge 2. Bitki boyu (cm), yas yaprak verimi (kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ucucu yag
orani (%) ve ugucu yag verimi (ml/da) ait ortalama degerlere ait gruplar

Table 2. The mean of the plant length (cm), fresh leaf yield (kg/da), drog leaf yield (kg/da),
essential oil content (%) and essential oil yield (ml/da) as effected by harvesting at
different developmental stages in summer savory.

Bi¢im zamanlar1 Ya Kuru Ugucu yag | Ugucu yag
Harvesting Time Bitki g K yaprak | orani (%) verimi  (ml/da)

boyu yaprar verimi Essential Essential oil

verimi ) :
(cm) (kg/da) | oil content | yield
(kg/da)
Plant Fresh leaf Drog
Length yield leaf
yield

Cigeklenme 28,33 216,67¢c 45,33c 1,66b 752,67b
baslangici the
Beginning of
flowering
%40-60 30,67 268,67b | 59,00b | 2,20a 1300,00a
ciceklenme
40-60% flowering
Tam ci¢eklenme 28,00 297,00a 61,33ab | 1,97ab 1201,67a
Full flowering
Tohum  olusumu | 31,00 290,67ab | 66,00a | 2,00ab 1318,67a
baslangici
The beginning of
seed formation
LSD - 36,93 5,66 0,34 168,10
CV % 11,69 5,27 4,89 8,67 7,36

*Means within a column with different letters are different at P<0.01 using the LSD
*Aym stitun igerisinde farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p< 0,01 hata
sinirlari i¢erisinde istatistik olarak birbirinden farklidir.

Yas Yaprak Verimi (kg/da)

Arastirmada farkl gelisim
doénemlerinde hasat edilen sater (Satureja
hortensis L) bitkisinin yas yaprak verimine ait
ortalama degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Farkli gelisim donemlerinde yapilan hasadin
sater (Satureja hortensis L) bitkisinin yas
yaprak verimine iizerine olan etkisi istatistiki
olarak % 1 diizeyinde o6nemli bulunmustur
(Cizelge 1). Cizelge 2’de goriildiigii gibi yas
yaprak verimi 216,67-297,00 kg/da arasinda
degismektedir. Farkl gelisim donemlerindeki
hasatlar arasindaki farkliliklar bakimindan
yesil yaprak verimi degerleri 3 farkli grup
olusturmustur. En yiiksek yesil yaprak verimi
297,00 kg/da ile tam ciceklenme doneminde
yapilan hasattan alinirken, en diisiik yesil

yaprak verimi 216,67 kg/da ile ¢igeklenme
baslangicinda yapilan hasattan alinmstir.

Yas yaprak verimine ait bulgularimiz,
Sahzabi et al. (2010)’un bildirdikler 261,9—
442,4 kgl/da biyolojik verim ile Alizadeh et al.
(2010)’un bildirdigi 17,8-23,22 g/bitki yas
herba verimi ile ve Jadczak (2007)un
bildirdigi 192,70-606,60 kg/da yas herba
verimi ile uyumlu goriilmektedir. Diger
taraftan, Hejja (2003)’nin bildirdigi 112-151
g/bitki taze herba veriminden bizim
bulgularimiz daha diigiiktiir. Bunun nedeni
arastrmalarin  yuritildigli  bolgelerin - ve
materyal farkliligindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir.
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Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Calismamizda farkli gelisim
donemlerinde yapilan hasadin sater (Satureja
hortensis L) bitkisinin drog yaprak verimi
lizerine olan etkisi istatistiki olarak % 1
diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 1).
Farkli gelisim donemlerinde hasat edilen sater
(Satureja hortensis L) bitkisinin drog yaprak
verimine ait ortalama degerler Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2’de goriilebilecegi gibi
drog vyaprak verimi 45,33-66,00 Kkg/da
arasinda  degigsmektedir.  Farkli  gelisim
donemlerindeki hasatlar arasindaki farkliliklar
bakimindan drog yaprak verimi degerleri 3
farkli grup olusturmaktadir. En yiiksek drog
yaprak verimi 66 kg/da ile tohum olusumu
baslangici  doneminde yapilan hasattan
alimrken, en diisiik drog yaprak verimi 45,33
kg/da ile ciceklenme baslangicinda yapilan
hasattan alimmuistir.

Drog yaprak verimine ait
bulgularimiz, Alizadeh et al. (2010)’un
bildirdigi 5,00-3,75 g/bitki drog herba verimi
ile uyumlu goriilmektedir.

Ucucu yag oram (%)

Arastirmada farkl gelisim
dénemlerinde hasat edilen sater (Satureja
hortensis L)’e ait ugucu yag oranlart (%)
ortalama degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Farkli gelisim donemlerinde yapilan hasadin
saterin (Satureja hortensis L) ugucu yag orani
iizerine olan etkisi istatistiki olarak % 5
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).
Cizelge 2’de goriildiigi gibi ugucu yag
oranlart1 % 1,66-2,20 arasinda degigmektedir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklar
bakimindan ugucu yag orani degerleri 2 farkl
grup olusturmustur. En yiiksek ucucu yag
orant % 2,20 ile % 40-60 c¢iceklenme
doneminde yapilan hasattan alinirken, en
diisik ucucu yag oram1 da % 1,66 ile
ciceklenme baslangicinda yapilan hasattan
alinmustir.

Ucgucu yag oranma ait bulgularimiz,
Jadczak (2007)’un bildirdigi % 1,05-1,75
ucucu yag orani ile Sefidkon et al. (2006)’1n
bildirdigi % 0,94-1,06 ucgucu yag orani ve
Hejja (2003)’nmn bildirdigi % 0,40-3,20
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ucucu yag orani ile Najafi et al. (2010)’un %
1,87-1,44 ugucu yag orani bizim bulgularimiz
ile uyumlu bulunmustur.

Ucucu yag verimi (ml/da)

Uygulamalarin ugucu yag verimi
tizerine olusturdugu etki istatistiki anlamda %
1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).
Ugucu yag verimine (ml/da) ait ortalama
degerler ve degerlere ait gruplar Cizelge 2°de
verilmistir. Ugucu yag verimine (ml/da) ait
ortalama degerler 752,67 — 1318,67 ml/da
arasinda degismis olup 2 farkli grup
olusturmustur. En yiiksek ugucu yag verimine
ait ortalama deger 1318,67 ml/da ile tohum
olusumu baglangici doneminde yapilan
hasattan elde edilirken en diisiik deger ise
752,67 ml/da ile ¢i¢eklenme baslangicinda
yapilan hasattan elde edilmistir.

Ugucu yag verimine ait bulgularimiz,
Alizadeh et al. (2010)’un bildirdigi 68,37—
140,55 mg/bitki ugucu yag verimi bizim
bulgularimiz ile uyumlu bulunmustur.

Ucucu Yag Bilesenleri

Aragtirmada farkl gelisim
donemlerinde hasat edilen sater (Satureja
hortensis L) bitkisinin ugucu yag bilesenlerine
ait oranlar (%) Cizelge 3°de verilmistir. Farkli
gelisim donemlerinde yapilan hasadin sater
(Satureja hortensis L) bitkisinin ugucu yag
bilesenlerinin  yiizde  degerleri  iizerine
etkisinin oldugu goriilmiistir. Cizelge 3’de
goriildiigii gibi sater (Satureja hortensis L)
ugucu yagimin ana bileseni olan karvakrol %
55,02-59,94 arasinda degigmistir. En yiiksek
karvakrol oram1 % 40-60 ¢i¢eklenme
doneminde, en diisiik karvakrol oram ise
tohum olugsumu baglangici déneminde oldugu

goriilmektedir.
Ugucu  yag  bilesenlerine  ait
bulgularimiz, Alizadeh et al. (2010)un

bildirdigi % 43,90-59,20 karvakrol orami ile
Sefidkon et al. (2006)’un bildirdigi % 46,00—
48,10 karvakrol orami ile Hejja (2003)’nin
bildirdigi % 56,00 karvakrol orani ile, Najafi
et al. (2010)’un % 55,37 karvakrol orani ile
Novak et al. (2006)’un % 58 karvakrol orani
bizim bulgularimiz ile uyumlu bulunmustur.
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Cizelge.3. Sater (Satureja hortensis L. ) bitkisinde farkli gelisim dénemlerinde yapilan hasadin

ucucu yag bilesenleri tizerine etkisi

Table 3. . The mean of the essential oil components (%) as effected by harvesting at different
developmental stages in summer savory.
RT Cigeklenme | %40-60 Tam Tohum
baslangic1 | ¢igeklenme | ¢igeklenme | olusumu
Beginning | 40-60% Full baslangici
of flowering | flowering | The
flowering beginning
Bilesenler (%) of  seed
Components formation
alpha-phellandrene | 9,60 0,96 1,06 1,59 1,33
alpha-Pinene 9,87 0,56 0,64 1,17 0,95
sabinene 11,57 | 0,15 0,12 0,00 0,00
beta-pinene 11,69 | 0,36 0,48 0,57 0,58
Myrcene 12,38 | 1,31 1,62 1,99 1,79
alpha-terpinene 13,50 | 2,16 2,47 3,31 2,89
p-cymene 13,87 | 2,66 3,19 2,41 3,34
beta-phellandrene 14,06 | 0,35 0,43 0,50 0,47
ocimene 15,03 | 0,12 0,11 0,11 0,00
gamma-Terpinene 15,52 | 30,42 27,58 30,52 27,83
Thymol 25,76 | 0,07 0,15 0,90 1,07
Carvacrol 26,86 | 59,39 59,94 55,02 57,59
beta-Caryophyllene | 31,49 | 0,67 0,81 1,06 1,09
beta-bisabolene 35,45 | 0,61 0,66 0,71 0,71

Sonuc¢

Ankara ekolojik kosullarinda sater
(Satureja hortensis L) bitkisinden en yiiksek
kalite ve miktarda kuru herba ve karvakrol
elde etmek amaciyla en uygun hasat
zamaninin bitkilerin % 40-50 c¢igeklenme
déonemi oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte konu tlizerinde baska calismalarin da
yapilmasinda yarar oldugu diisiiniilmektedir.

Elde edilen bu veriler dikkate
alindiginda sater (Satureja hortensis L) ig¢in
bolgemizde ucucu yag oraninin en yiiksek
oldugu % 40-60 ciceklenmenin oldugu
donem hasat i¢in uygun bir donem olarak
kabul edilebilir.
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