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Gediz Nehri’nin denize dokiildiigii nokta olan Gediz Deltast Ramsar sozlesmesi kapsaminda koruma
altinda olan Tiirkiye’nin énemli sulak alanlarindandir. Cok sayida lagiinler, tuzlusu ve tatli su batakliklar1 ve
ayrica biiyiik bir tuzla bulunan delta igerisinde ornitoturizm i¢in biiyiik dneme sahip Kus Cenneti bulunmaktadir.
Flora ve fauna olarak zengin bir tiir ¢esitliligine sahip olan delta dogal yasamin siirdiiriilebilirligi bakimindan son
derece onemlidir. 4 ilden gegerek denize dokiilen Gediz nehrinin tagidigr kirlilik faktorleriyle birlikte izmir kent
merkezine 44 km mesafede bulunmasi nedeniyle kentlesme baskisi altinda bulunan deltadaki arazi kullanim
durumunun belirlenmesi ve uzmana dayali bir planlamaya gidilmesi hayati 6nem tasir.

Bu aragtirmada, Gediz Deltasi’nin arazi kullanim durumu uzaktan algilama tekniklerinden yararlanilarak
degerlendirilmektedir. Arastirma siiresince dogal, kiiltiirel ve tarimsal yapiya iliskin verilerin elde edilmesi
amaciyla aragtirma alani ve ¢evresinde yer alan yerlesimlerde incelemelerde bulunulmustur. Ayrica dogal yap1
verilerin elde edilmesinde Landsat 7 ETM uydu goriintiisiiniin analiz tekniklerinden ve cografi bilgi sistemi
programlarindan yararlanilmistir. Alandaki arazi kullanim durumunun belirlenmesinde Avrupa Cevre Ajansi’nin
belirledigi Corine (Coordination of Information on Environment-Cevre Bilgilendirme Esgiidiimii) standartlar1
kullanilmistir. Bu calisma kapsaminda planlamaya temel olusturabilecek arazi kullanim durumu ortaya
konulmustur.

Anahtar sozciikler: Gediz Deltasi, uzaktan algilama teknikleri, alan kullanim kararlar1, Corine Standartlari

Research on Land Use Decisions to Carry out Remote Sensing:A Case Study on Gediz Delta

Gediz Delta is place of empties itself into the sea of Gediz River. It’s one of the important wetland of
Turkey which under the protection of Ramsar Convention. It has lots of lagoones, salt marshes, freshwater
marshes, large saltpans and also ornitotourism place “Kus Cenneti”. Gediz Delta has rich flora and fauna
biodiversity because of this it’s important place for natural life sustainability. Gediz river has carried pollution
factors from 4 cities. In addition Izmir city urbanization pressure has been threated the area where is 44 km far
form city center. Thus It’s vital important to determination of landuse decisions and planning.

In this study has been evaluated of Gediz Delta landuse decisions by remote sensing techniques. During
the study, research area and its surrounds has been searched for natural, cultural and agricultural structure. In
addition, to obtain natural structure data’s has been used Landsat 7 ETM satellite image analyses techniques and
geographical information systems. Corine (Coordination of Information on Environment) standarts, which
European Environmental Agency standarts for landuse situation, have been used as landuse standarts. In this
study landuse decisions have been determinated. It can base on planning process.

Keywords: Gediz Delta, remote sensing techniques, landuse decisions, Corine Standarts

Giris kaynaklarinin  siirdiiriilebilir ~ kullanilmasinin
Son yiizyllda etkisi yogun sekilde Onemi daha da artmaktadir (Anonim, 2007a).
hissedilmeye baglayan c¢evre kirliligi ve hizli
niifus artist dogal kaynaklarin stirdiiriilebilir
kullanimmin  6nemini  arttirmustir.  Ozellikle
atmosferdeki kirlenmenin yol agtigi kiiresel
1sinmanin, insanlik agisindan en yasamsal
tehlikesi, kullanilabilir tath su kaynaklarimin,
azalmasi, kuraklik, dolayisiyla susuzluk ve
achiktir. Ciinkii kiiresel 1sinma ile birlikte yagis
rejimleri  degisebilmekte,  dolayisiyla  su

Bu noktada su kaynaklar1 agisindan en &nemli
durumda olan havzalar ve bu havzalarin
stirdiiriilebilir kullammi en 6nemli konularin
basinda gelmektedir.

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
(Anonim,2008) verilerine gore iilkemizde kisi
bagina diisen yillik kullanilabilir su miktar1 1653
m>tiir. Su varligina gore yilda kisi basmna diisen

*Okan YILMAZ in doktora tezinin bir boliimiinden dderlenmistir.
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kullanilabilir su miktar1 1 000 m® ten daha az ise
su fakiri, su miktar1 2 000 m® ten daha az ise su
azlig1, su miktar1 8 000- 10 000 m® ten daha fazla
ise su zengini olarak nitelendirilmektedir.
Ulkemiz bu kategoriye gore su azhigi ceken
iilkeler grubundadir. Bu durumda acikca
gostermektedir ki, Tiirkiye su kaynaklar
bakimindan hi¢ de zannedildigi gibi zengin bir
iilke degildir. Diinyada 1.1 milyar kisi su
kaynaklar1 agisindan sagliksiz mikroplu suya
erisebilmekte ya da suyu hi¢ bulamamaktadir
(Anonim, 2006). Ulkemizin de su sikintist
cekebilecegi diisiiniildiigiinde bize su saglayan en
onemli kaynak olan su havzalarinin korunmasi ve

stirdiiriilebilir kullanimi hayati 6nem tasimaktadir.

Tim bu olgular degerlendirildiginde; tarih
boyunca Ege Bolgesi i¢in ¢ok dnemli bir dogal
kaynak olarak degeri olan Gediz Nehri, havza
biitiiniindeki verimli topraklari ile
cevresindekilere yasanilabilir bir gevre olanagi
sunmustur. Ama ne yazik ki iilkesel ve bolgesel
Olcekte Ozellikle sanayinin gelisimi bir plan
dahilinde olmadig1 icin beraberindeki niifus gocii
ve bolgede yasayan insan sayisinin artigi ile
Gediz Nehri ve ¢evresi gevresel kirlilik tehdidi
altina girmistir. Bu olumsuz gelismelerden tiim
havza bazinda etkilenen Gediz, bu durumun
tehlikeli boyuttaki sonuglarmi en son deltada
kusmaktadir (Anonim, 2007b). Bu yiizden Gediz
Deltas1 giderek kimligini yitirmektedir. Oysaki
diinyanin 6nemli sulak alanlarindan olan ve
Ramsar Sozlesmesi kapsaminda degerlendirilen
Gediz Deltasi’nin; sayisiz kus, balik ve pek ¢ok
hayvan tiiriiniin iireme alani olarak, dogal denge
icin de, ne denli korunmak durumunda oldugu
gozler ontindedir (Anonim, 2005). Ayrica pek
¢ok endemik bitkiye de ev sahipligi yapan delta
dogal ve biyolojik ¢esitlilik bakimindan 6nemli
bir merkez durumundadir. Dogal dengeyi tehdit
eden bu gelismelerin insanlarin yasam alan1 i¢in
de ne kadar yasamsal oldugu yadsinamaz bir
gercektir. Cok yakininda bulunan izmir kent
merkezinin de bolge Tlizerinde yapilasma ve
sanayi  alanlar1  olusturmak  gibi  alan
kullanimlarimin ~ degisimiyle alanda  baski
olusturmaktadir.

Alan kullanim durumunun belirlenmesinde
uzaktan  algilama  teknikleri  kullanilarak
gerceklestirilen arazi kullanim durumu tespiti
hata orani diisiik ve hesaplanabilir bir yontemdir.
Ancak birbirinden bagimsiz olarak ortaya
konulmus pek ¢ok uzaktan algilama veri analiz
ve degerlendirme yontemi vardir. Bu konunun
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oldukga yeni olusu ve ilerlemelerin ¢ok hizli bir
seyir i¢inde olusu bu durumun ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. Ancak bilimsel calismalarin
birbiri ile Ortligmeyen yontem ve Olgiitler ile
yapilmasi bilimin dogasina aykiridir. Bu nedenle
uzaktan algilama c¢alismalarinda kullanilan
siiflandirma kriterlerine en azindan asgari bir
miisterek getirilmesi amactyla CORINE programi
cercevesinde ortak standartlar  getirilmeye
calisilmistir. Avrupa Birligi’nin arazi varliginin
AB (Avrupa Birligi) dlgiitleri igeriginde yeniden
tanimlanmas1  ve  smrlarinin - olusturulmasi
zorunluluk haline gelmistir.

AB iilkeleri kendi arazi varliklarini, arazi
kullanim sekillerini ve arazi oOrtii tiplerini
CORINE (Coordination of Information on
Environment-Cevre Bilgilendirme Esglidiimii)
ad1 verilen bir proje baglaminda belirlemektedir.
1985 yilinda baslayan ve tiim AB iilkeleri
tarafindan  kullanilan bu proje sayesinde
kullanilacak tek bir degerlendirme Olgiitii temel
almarak tiim Avrupa kara parcasina ait standart
bir veri tabani olusturulmasi amaglanmistir. Proje
iceriginde smirli olan ve yenilenemeyen dogal
kaynaklarin temeli olan arazilerin akilc1 ve
saglikli yonetilmesinde, karar verici birimlere
dogru ve giincel verilerin olusturulmasi ve
bunlarin tek bir standart etrafinda toplanmasi ve
degerlendirilmesi oncelikli bir hedef olmustur.
AB igerisindeki tiim {ilkelerin bir yoOnetim
merkezi tarafindan arazi kullanim sekillerinin ve
dagilim alanlarinin tamaminin ortaya ¢ikarilmasi
zor ve uzun bir zaman siirecine baglhdir. Bu
baglamda her filkenin kendi arazi kullanim
haritalarim1  CORINE teknik kosullart temel
ilkelerine gore yapilmasini zorunlu kilmistir
(Altinbas ve Tiirk, 2004). Bu kapsamda ispanya
Segovia’ya bolgesinde gergeklestirilen  bir
calismada arazi kullanim tasarimi ig¢in uydu
goriintiileri ve hava fotograflar1 ile CORINE
arazi Ortlisii belirleme projesinin verilerinin
tematik bilgi veri kaynaklarmi kullanmislar ve
elde ettikleri verileri cografi bilgi sistemine
uyarlamiglardir. Calismalarinda Landsat TM ve
IRS-1D Pan goriintilleri ve ayrica hava
fotograflart da kullanilmistir. Eski ve yeni
CORINE  standartlar1 ile aym: alanlara
siniflandirmalar yapilmis ve basar1 oranlari
kiyaslanmigtir. Arazi kullanim haritalarinin
yapimu i¢in bdlgelere ve segilen yonteme gore
ayrimlt  alanlarin  igbirliginin  gerekliligini
saptamiglardir (Tapiador ve Casanova, 2003).
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Bu kapsam i¢inde; tiim canlilarin varliginin
devami i¢in ortak paydada bulusulmasi bir
zorunluluk olarak ortaya ¢ikmis bulunmaktadir.
Calisma kapsaminda deltanin genel alan kullanim

Materyal ve Yontem

Arastirma alani; Toplam uzunlugu 401 km
olan Kiitahya ili Gediz ilgesi yakinlarinda Murat
ve Saphane daglarindan dogan Gediz Nehiri
Usak ve Manisa il smirlarindan gectikten sonra
Izmir 11 smirlar icerisinde Izmir kent merkezine
44 km batisinda yer alan yaklasik 38.000 ha’lik
delta olusturduktan sonra Foga ile Izmir Kus
Cenneti arasinda denize dokiilmektedir (Sekil 1).
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kararlarinin olusturdugu sonuglara bir genel bakis
ve deltadaki etkileri incelenmeye ¢alisilmis, bu
amagla deltanin durumu dogal kaynaklar ve arazi
kullanimlar1 kapsaminda irdelenmistir.

Deltanin olusumu sirasinda Gediz Nehri, bati,
giineybati ve giiney dogrultularinda sik sik
yatagin1 degistirmis ve denize dogru ilerledigi
kesimlerde c¢ok sayida lagiinler, batakliklar ve
camur diizliikleri olusturmustur. Delta igerisinde
Camaltt Tuzlasi, Kirdeniz, Homa, Cilazmak
lagiinleri ve ornitoturizm i¢in biiylik dneme sahip
Kus Cenneti bulunmaktadir.

GEDIiZ HAVZASI

GEDIiZ DELTASI

TURKIYE

Sekil 1. Gediz Havzasi ve Gediz Deltas1 yer bulduru haritasi (Yilmaz, 2009).
Figure 1. Location of Gediz Basin and Gediz Delta (Yilmaz, 2009)

Aragtirma materyali; Arastirma alanina ait
araziden c¢ekilen fotograflar, arastirma
alanina ait uydu gorintiisii, harita, plan, alan
ile ilgili gesitli kaynak ve belgeler aragtirma
materyali olarak kullanilmistir. Tiim uzman
kisi ve kuruluslardan da, calismanin gerekli
boliimlerinde ayrica yararlanilmistir. Bu
kapsamda; morfolojik yapt ve arazi
gbzlemlerinde, Harita Genel Komutanligi’nin
1/25000  olgekli  Tiirkiye  Topografik
Haritalar Gediz Deltas1 paftalari
kullanilmistir. Toprak oOzelliklerini ve arazi
kullaniminm1  agiklayabilmek i¢in 2 temel

harita olusturulmustur. Kaynak olarak; izmir
Koy Hizmetleri 16. Bolge Miidiirliigi’niin
1/100.000 olgekli toprak haritasi, Topraksu
yayinlarindan "Gediz Havzas1 Topraklar1”
(1974), "Izmir 1li Toprak Kaynag Envanter
Raporu" (1972), 1/50.000 olcekli "Menemen
Ovasi Genel Vaziyet Plam1" kullanilmistir.
Arastirma siiresinde; CBS (Cografi Bilgi
Sistemi)  yazilimi  olarak  Intergraph
GeoMedia Professional 6.0, uydu
goriintiilerini isleme ve analiz programi
olarak Intergraph Image Analyst, veri tabani
yazilimi olarak Access 2007 kullanilmistir.
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LANDSAT 7 uydusuna ait uydu goriintiileri

Yilmaz ve Erdem, 2011 8(1)

kullanilmistir (Cizelge 1).

analiz
olugmaktadir. Calismada izlenen yonteme iligkin

Cizelge 1. Kulanilan uydu goriintiisiine 6zellikleri.
Table 1. Spesification of satelatte image

Uydu Sensor Tipi | Gortintim | Path/ | Yersel Cozintirlik | Alinig Tarihi
(Satelitte) | Sensor Type | (View) Row | (Spatial Resolution) | (Capture Date)
Landsat7 ETM + Full 181/33 30X30 m 09 2007

Cahsmann Amacimn Belirlenmesi
(Determination of study aim)

Cahsma Alanmimn Simrinin Belirlenmesi
(Determination of study area boundary)

Literatiir Cahisrhasi (Literature)

A\ )

(-

=2
—

Calisma Alamna Yonelik Veri Toplama
(Data collection)

Arazi Caligsmalari Mllfﬂ Althk Harita(Maps) Raporlar (Reports) ™
(Survey) (&gmg_t_em& Topografya Dogal ve Kiultirel
Gozlem (Observation) ?g:::llGitzrﬁg;m:;l (Topography) Yapiya iligkin
PS Kontrol (Control Gonel Eangh Toprak vb(Soil) (Natural and cultural
AR structure) J

[ i 1
Veri Giris ve Isleme (Data entry and process
1 § § C Y P )

Uzaktan Algilamsa

(Remote Sensing)
Many/Row Dosya Déniigiimit
(File convert)

Band Kombinasyonu
{(Band conbinations)
Yataylama (Rectification)
Goriintit Zenginlegtinme

CBS(GIS)

Harita Registrasyonu
(Map registration)
Ekrandan Sayisallagtirma
(Screen Digitize)
Georeferanced Harita (Map)

(Image enhancement)

Veri Analiz (Data analy se)

UA verilerinin Survey calismalariyla dogrulanmast
(Verifitacion of Remote Sensing Data by survey)

Uzaktan Algalama
(Remote Sensing)
Egitimsiz Smiflandirma
(U P ised clasification)

Egitimli Smiflandirma
(Supervised clasification)

DEGERLENDIRME
(Evaluation)

[ J

SONUC (Result)
Grafikler-Haritalar-Sonug
(Graphics-Maps-Result)

STANDARTLARI

CORINE

(Standarts)

Sekil 2. Calisma akis semasi
Figure 2. Flow diagram of study

Arastirmanin  yontemi,
ve

gbzlem, inceleme,
degerlendirme  asamalarindan
yardimi ile koordinat

noktalarindan

1/25000’1ik topografik pafta taranarak bilgisayar
ortamima atilmistir. Bu haritalar CBS programi
Harita

asamalar Sekil2’de yer almaktadir.
Veri girisi ve sayisal althk haritanin
olusturulmas1 agamasinda aragtirma alanmna ait
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spektral (¢ok bantli)) olarak alman uydu
goriintlisii  ¢alismada ihtiya¢ duyulacak bant
kombinasyonlar1  yapilarak  acilmistir. Bu
asamada gorlinlir bant kombinasyonu olan 321
bant kombinasyonu olusturulmustur. Ayrica
bitkilerin kizil otesi 15181 iyl yansitmalari
nedeniyle uydu goriintiilerinde daha iyi
belirlenebilmesi amaciyla bu ¢alismada 453 band
kombinasyonu olusturulmustur. Gergeklestirilen
bu bant kombinasyonu ile kirmizi bantta
bitkilerin en ¢ok yansima verdigi spektral aralik
olan yakin kizilétesi dalga boyu (4. bant), yesil
bantta orta kizilétesi dalga boyu (5. bant), mavi
bantta ise kirmizi dalga boyu spektral araligi (3.
bant) kullanilarak yesil olarak goriinen bitkiler
kirmizi renkte ve parlakliligr ile belirginligi
arttirllmis  bir sekle getirilmistir (Altinbag ve
Ark.,2003).

Elde edilen bu goriintiiler geometrik diizeltme
isleminin gerceklestirilmesi i¢in daha Onceden
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hazirlanmig altik haritalar ile ¢akistirilmistir. Bu
amagla koordinatli olarak iist {iste bindirmeyi
saglayan rektifikasyon islemi uygulanmistir.

Goriintii islemede uydu goriintiilerinin ileri
sayisal goriintii isleme calismalarinda goriintiiniin
daha belirginlesmesini saglayan sayisal verilerin
yeniden degerlendirilmesi islemi yani goriintii
zenginlestirme (Image Enhancement) islemi
uygulanmaktadir. Bu asamada  kontrastin
arttirllmasi, yalanci renk atamasi (pseudo colour
assigment), goriintii kirliliginin yok edilmesi ve
goriintii  kirliliginin azaltilmas1 gibi islemleri
icerir. Caligmada gergeklestirilen zenginlestirme
sonrasi alan goriintiisii Sekil 3’te goriilmektedir.
Zenginlestirme isleminde yazilimin 6zelliklerine
bagli olarak farkli zenginlestirme yoOntemleri
vardir. Caligsma sirasinda yaygin olarak kullanilan
“Gaussian” yontemi kullanilmistir.

00 20 40 6,0 80 10,0

Kilometers

OKAN YILMAZ DOKTORA TEZI I

Sekil 3. Alanin zenginlestirilmis Landsat 7 ETM 453 band konbinasyonu (Yilmaz, 2009)
Figure 3. Enhanced Landsat 7 ETM 453 band combination of study area (Yimaz, 2009)

Uydu goriintiisii analizleri

Kontrolsiz ~ siniflandirma  (Unsupervised
Classification): Arastirmanin basinda ham uydu
goriintiistiniin islenmesinden sonra uygulanan bu
islem sayesinde arazi ¢aligmalari Oncesinde
alanla ilgili veri toplama ve bu verileri arazi
calismalarinda degerlendirme imkani verir.

Kontrolli siniflandirma (Supervised
classification): Uydu gorintiilerindeki piksellerin

birbiri ile olan benzerligi algoritmik olarak
iliskilendirme  temeline dayanan kontrolli
smiflandirma arazi Ortme ylizeylerini en iyi
belirleyebilen sistemlerdendir. Yontemde
aragtirmaci, piksellerin spektral araliklarini tespit
edip bunlarm hangi gruplara atanacagini
belirlemekte ve kullanilan yazilima gore
kontrollii smiflandirma yontemlerinden birini
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segmektedir (Kurucu, 2003). Bu ¢aligmada
Parallelepiped ve Minimum Distance
yontemlerini  birlestiren Para-MD  yontemi

uygulanmistir. Her piksel degerlendirmesi igin ilk
olarak  Parallelepiped simiflandirma  karar
kurallar1 uygulanmaktadir. Herhangi bir piksel
daha onceden olusturulan siniflardan igerisinde
birden fazla yer alirsa bu pikselleri tek bir sinifa

ayirmak icin "En Yakin Uzaklik"
simiflandirmasinin =~ karar verme  kurallarina
gecilmektedir. Eger herhangi bir piksel

uygulanan bu iki simiflandirmanin karar verme
kurallarina ragmen halen herhangi bir sinifa

atanmamigsa, kullanilan bilgisayar programi
tarafindan olusturulan "siniflandirilmayan
pikseller (Null)"isimli sinif icerisinde
atanmaktadir (Altinbas ve Ark., 2003).
Simiflandirma icin yeterli diizeyde

orneklemeler yapildiktan sonra her bir vejetasyon
siifi i¢in dogruluk oranlari istatistiksel raporlar
seklinde degerlendirilmistir. Tim bu
calismalardaki hassasiyete ragmen caligmanin
dogrulugunu temin amaciyla “dogruluk testleri
(accuracy test)” ve bunun igersinde “error
matrix” leri olusturulmustur. Buradan alinan

sonuglar literatiirden elde edilen bilgi ve
standartlarla  kiyaslanarak  degerlendirmelere
bundan sonra gecilmistir. Gerekli goriilen

kisimlarda manuel diizeltmeler yapilmistir.

Giris kisminda deginilen CORINE
(Coordination of Information on Environment-
Cevre Bilgilendirme Esgiidiimii) standartlar1 bu
calismada wuydu goriintiilerinin  analiz  ve
degerlendirilmesi asamasindaki arazi kullanim
smiflarinin belirlenmesindeki standartlar olarak
kabul edilmistir. CORINE arazi ortlii programi
igeriginde olusturulacak veri tabani 44 simiftan
olugmaktadir. Teknik kosullara gore
haritalanacak en kiigiikk alan birimi 25 ha,
haritalama  Slgegi ise  1:100.000  olmas1
ongoriilmektedir. Haritalama yapilirken araziye
ait en giincel ve dogru verilerin saglanabilmesi
icin aragtirma grubu tarafindan giincel uydu
goriintiileri ile hava fotograflarindan elde edilen
verilerin uzaktan algilama teknigi kullanilarak
uygulanmasi ongoriilmektedir. Ayrica
olusturulacak bu haritalarin yine ayni teknik
kullanilarak belirli araliklarla giincellestirilmesi
gereklidir.

Tim Avrupa iilkeleri tarafindan uygulamaya
konulan CORINE programi; Dogal alanlarmn
cografi konumlar1 ve dagilim alanlari, yaban
yagsama ait flora ve faunanin dagilim alanlar1 ve

58

Yilmaz ve Erdem, 2011 8(1)

yogunlugu, Su kaynaklarinin yogunlugu ve
kullanim Kalitesi, arazi ortii 6zellikleri ve toprak
durumu, dogaya birakilan toksik maddelerin
niceligi, dogal felaketlerin listesi vb., seklinde
siralanan  ozelliklerin saptanmasi temel ilke
olarak kabul etmistir (Anonim 2009). Arazi
Ortiisii Projesi, CORINE programinin bir pargasi
olarak goriilmektedir. Burada arazi ortilisiine ve
arazi kullanim durumuna ait veriler toplanip CBS
icerisinde sorgulanmakta ve g¢evreye ait veriler
depolanmaktadir. CORINE bilgi sistemi, arazi
ylizey Ortlisii yaninda ve arazi kullanim seklini
gostermesi ile birlikte rolyef, drenaj sistemi vb.
bilgileri icermesi yoniiyle de 6nemlidir.

Ekolojik olarak son derece zengin olan ve tiir
cesitliliginin devami icin hayati Oneme sahip
Gediz Deltasi’nda gerceklestirilen arastirmada;
alana ait alan kullanim durumu ve ekosistem
bozunumlarmin belirlenmesinde Landsat 7 ETM
uydu goriintiileri kullanilarak uzaktan algilama
teknikleri uygulanmistir. Bu amagla oOncelikle
2007 yilina ait Landsat 7 ETM uydu goriintiisii
goriintii igleme islemleri uygulandiktan sonra
alana ait veriler bir 6n degerlendirme ile Corine
standartlarina gore alanda var olan siniflar
belirlenmistir. Olusturulan bu siniflarin uzaktan
algilama isleme programinda yapilan analizleri
sonucunda alan kullanim durumu belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Uydu goriintiisii isleme yazilimlar1 ve cografi
bilgi sistemi yazilimlarinda althk olarak
kullanilmak tizere alanin topografik haritalari
sayisallastirilmis ve topografik durum ortaya
konulmustur.

Aragtirma alanina ait 2007 Landsat 7 ETM
uydu goriintii ham halde alinarak uydu goriintiisii
isleme programinda Path/Row numaralarina gore
acilmustir. Sirasiyla daha onceden hazirlanan
althik haritalar yardimiyla cografik diizeltme,
goriintii  zenginlestirme ve biitin (full) olan
goriintiiden Ozgiin arastirma alanim1  keserek
ayirma gibi iglemler uygulanarak analizlere hazir
hale getirilmistir. Daha sonra yine program
yardimiyla kontrolsiiz ~ simiflandirma  islemi
gerceklestirilmis ve alandaki kullanim durumu
bir 6n smiflandirilmaya tabi tutulmustur. Burada
amac¢ arazi calismalar1 Oncesinde ve sirasinda
alana ait verilerin degerlendirilmesinde bir
kilavuz olarak bu kontrolsiiz smiflandirmayi
sonuglarint kullanabilmektir. Bunu takip eden
asamada arazi calismasi yapilarak alandaki
kullanimlar Corine siniflandirma sistemindeki
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seriler esas alinarak belirlenmistir. Kontrolsiiz
simiflandirma sonucu alanda &znitelik bilgisi
belirlenmemis, alan sadece 12 simifa ayirilmistir
(Sekil 4). Toplanan tiim bu veriler ve olusturulan
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seriler yine ayrintili arazi c¢aligmalart ile
desteklenerek uydu goriintiisii isleme programi
yardimu ile kontrollii olarak siniflandirilmsgtir.

o0 20 40 60 80 100
N N .

Kilometers

OKAN YILMAZ DOKTORA TEZI I

Sekil 4. Arastirma alanin kontrolsiiz siniflandirma haritasi (Y1lmaz, 2009)
Figure 4. Unsupervised clasification map of study area (Yilmaz, 2009)

Kontrolsiiz simiflandirma sonucu elde edilen
verilerle beraber araziye ¢ikilmig ve alanda GPS
araciigt ile homojen dagilim  gosterdigi
belirlenen tiim alanlara gidilerek Corine
standartlarina gore hangi grup icinde yer aldigi
belirlenmistir. Kontrolsiiz siniflandirma isleminin
sonuglar1 degerlendirildigine, alanda siniflarin
birbiri ig¢ine ge¢cmis olmamasi, birbirine yakin
Oznitelik  degerlerine sahip alanlarin  yine
birbirine ¢ok yakin alanlarda yer almalari ve

yeknesak bir dagilim  olusturulmast  gibi
nedenlerle alandaki arazi ortiisii
siniflandirmasindaki ~ simif  sayisimin - 15°te

tutulmasinda fayda goriilmiistiir.

Bu amagla bazi seriler birlestirilerek alt grup
ismiyle smif olarak tanimlanmistir. Tim bu
irdelemeler  sonucunda  alandaki  Corine
standartlar1  dizgesi Cizelge 2’deki  gibi
sekillenmistir. Cizelgede sinifi temsil eden dizgi
koyu olarak belirtilmistir.

Tim bu arastirmalardan sonra ulasilmis olan
sonuglarla belirlenmis olan Corine serilerinden
olusturulmus 15 siif  ile kontrollii
smiflandirmaya  gidilmistir. Arastirma alani
icerisinde belirlenen 15 ayrimli seri igerisindeki
siniflar, uydu goriintiisi  Uzerindeki renk
degisimleri baz alinarak ayrimli sinirlart olarak
belirlenmistir. Burada piksel yansima verileri
(pixel value) yardimer veri olarak dikkate
alinmistir. Arazi c¢alismalarinda koordinatlari
belli olan alanlarin yansima degerleri ile birlikte
degerlendirilmistir. Bu sekilde her bir siif igin
bir yansima araligi olusturulmustur. Olusturulan
bu yansima deger araliklar1 daha Once yontem
kisminda anlatilan Para-MD  siniflandirma
iliskisine gore analiz edilerek tim alanda bu
ornek alanlarin yansima degerine yakin olan
alanlar bir smif icerisinde degerlendirilmistir.
Yansima araligi belirlenerek kontrol altinda
tutulan ve uzaktan algilama analiz programinin
ilgili  ozelligi yardimiyla kontrollii olarak

59



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

gerceklestirilen siniflandirma (Supervised
classification) sayesinde alan kullanim durumu
ortaya konulmustur. Ozgiin arastirma alam
kontrollii siniflandirma islemi sonuglari uzaktan
algilama analiz programinin degerlendirme
Ozellikleri ~ kullamilarak ~ bir  kere  daha
incelenmigtir. Burada error matrix ve class-plot
grafigine gore calisma alani igerisindeki seriler
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tekrar bir degerlendirmeye alinmis alanda g¢ok
kiiciik bir alan kapsayan, yeri konumu ve
biiyiikliigii belli olan veya daginik olarak yer alan
4 seri smiflandirma dis1 birakilmigtir. Bu 4 simif
degerlendime asamasinda manuel olarak yapilan
diizelmeler ile tekrar degerlendirimistir.

Cizelge 2. Caligma alanina, Corine alan kullanim ve arazi ortiisii siniflar1 (Yilmaz, 2009)
Table 2. Corine landuse and landcover class of study area (Yi/maz, 2009)

GRUP

ALT GRUP (Subgroup)

SERI (Series)

1.Yapay-Kiiltiirel
Yiizeyler
(1.Avrtificiel surfaces)

1.1. Kentsel Yapilar
(1.1. Urban fabric)

1.2. Endiistri, Ticari ve Tasima Birimleri (1.2.

Industrial, commercial and transport units)

1.3. Maden, Cépliik ve Altyap: Tesisleri (1.3.
Mine, dump and construction sites)

1.3.3. Altyapu tesisleri (1.3.3. Construction sites)

1.4. Yapay, Tarimsal Olmayan Yesil Alanlar
(1.4. Artificial non-agricultural vegetaded areas)

1.4.2. Spor ve dinlence alanlar1 (Rekreasyonel
alanlar) (1.4.2. Sport and leisure facilities)

2. Tarimsal Alanlar
(2. Agricultural areas)

2.1.Islenebilir Alanlar (2.1. Arable land)

2.1.1 Sulama yapilamayan fakat islenen alanlar
(2.1.1. Non-irrigated arable land)

2.1.2. Sulama yapilan alanlar
(2.1.2. Permanently irrigated land)

2.2. Cok Yillik Bitki Ortiisii (2.2. Permanent
crops)

3. Orman ve yar1 dogal
alanlar
(3. Forests and semi-
natural areas)

3.1. Ormanlar
(3.1. Forests)

3.3. Az ya da hig bitki ortiisii igermeyen agtk
alanlar (3.3. Open spaces with little or no
vegetation)

3.3.2. Ciplak kayalik alanlar (3.3.2. Bare rock)

3.3.3 Seyrek bitki ortiilii alanlar (Phryganalar) (3.3.3.
Sparsely vegetated areas)

4. Sulak alanlar
(4. Wetlands)

4.1. Karasal sulak alanlar
(4.1. Inland wetlands)

4.1.1. Karasal marslar (4.1.1. Inland marshes)

4.2. Kirsal sulak alanlar
(4.2. Coastal wetlands)

4.2.1. Tuzlu marslar (Salt marshes)

4.2.2. Tuzlalar (4.2.2. Salines)

5. Su ylizeyleri
(5. Water bodies)

5.2 Deniz sular1 (5.2. Marine waters)

5.2.1 Kay1 lagiinleri (5.2.1. Coastal lagoons)

5.2.3 Deniz ve okyanuslar (5.2.3. Sea and ocean)

Bu siniflar; 1.3.3. Altyapr tesisleri, 1.4.2. Spor
ve dinlence alanlar1 (Rekreasyonel alanlar), 2.1.1
Sulama yapilamayan fakat islenen alanlar, 3.1.
Ormanlar alanlaridir. Bu siiflar
degerlendirmeler  kisminda seri olarak
degerlendirilmis ancak kontrollii siniflamada bir
sinif olarak degerlendirilmeye alinmamistir. Bu
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durum yontem kisminda belirtilen manuel olarak
diizeltmeler  kapsaminda  degerlendirilmistir.
Gergeklestirilen siniflandirmada hata veya null
olarak ortaya ¢ikan bu alanlar manuel olarak
diizeltme islemi gerceklestirildikten sonra 11
sinifta  kontrollii smiflandirma tamamlanmistir
(Sekil 5).
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. 5.2.1 K. Lagun (C.Lagoon)
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Sekil 5 Calisma alani kontrollii siniflandirma haritasi (Y1lmaz, 2009)
Figure 5 Supervised classification map of study area (Yilmaz, 2009)

Error matrix analizinde genel hatasizlik orani
(overall accurasy), % 90,24 dogruluk oraniyla
belirlenmistir. Kirmizi ve mavi bantlar isleme
almarak gergeklestirilen class-plot grafiginde tiim
simiflar degerlendirmeye alinmis ve ayrimli bir
dagilim elde edilmistir. Tiim bu dogruluk
gostergeleri dikkate alinarak arazi ¢aligmalari ile
de kontroller yapildiktan sonra 6zgiin aragtirma
alanin dogruluk oran1 yiikksek bir kontrollii
siniflandirma uygulandiglr sonucuna varilmistir.

Alanin tamaminda % 19,7 null alan belirlenmistir.

Ancak goriintii ayrintilh bir sekilde incelendigi
zaman siyah olarak gosterilen null alanlarm
biiyiik bir ¢ogunlugu deniz alani i¢inde yer aldigi
goriilmektedir. Bu durum Izmir Kérfezi’nin
karakteristiginden kaynaklanmaktadir. Bilindigi
gibi i¢ korfez olarak tanimlanan alanda derinlik
son derece azdir. Bu durum yansima degerlerinde
farkliliklara neden olur ve alanda null degerinin
yiiksek ¢ikmasina neden olur.

Arastirma alanindaki null, deniz ve alanin
disinda  kalan  kisimlar  degerlendirmeye
alinmamas1 gereken alanlardir. Bu sebeple elde
edilen sonuglar CBS programina alinarak
ekrandan sayisallagtirma yontemi kullanilarak

sayisallagtirilmigtir. Alandaki siniflarin kapsadigi
alanlar net bir sekilde belirlenmistir (Cizelge 3).
Bu c¢alisma sirasinda manuel olarak diizeltme
yapmak gereken baslica alanlar; kentsel yapilar,
Karsiyaka llgesi’nin bir kismininda uydu
goriintlisiin  i¢inde degerlendirildiginden, ¢ok
yillik bitki Ortiisii, zeytin gibi belirlenmesi zor bir
siif  oldugundan, c¢iplak kayalik alanlar,
arastirma alanmin disginda kalan (Yamanlar
Tepeleri) kisimlar1  barindirdigindan,  tuzlu
marslar, denize yakin kisimlarda bulunup deniz
ya da laglin ile yakin yansima degerleri
verdiklerinden, kiyisal lagilinler, denizin s1§
oldugu kisimlarina c¢ok benzeyen yansimalar
degerleri verdigiden, arazi ¢alismalari ile manuel
olarak diizeltilmistir.

Yapilan tiim uydu goriintiisii analizleri ve
arazi calismalar1 sonucunda 0zgilin arastirma
alaninda alan kullanimlar1 durumu belirlenmistir;

Gergeklestirilen  kontrolli  smiflandirma
sonucunda kentsel yapi, endiistri ticari ve tagima
birimlerinin toplam alaninin 12570 ha’lik alanla
toplam alanin % 16’unu olusturdugu oldugu
belirlenmistir.
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Cizelge 3 Aragtirma alaninin Corine standartlar1 siiflarinin kapsadigi alanlar
Table 3 coverage of corine standarts class of study area

Corine Siniflar1 (Corine Class) AEZT_e(Q)a) Oram (Rate)
1.1. Kentsel Yapilar (1.1. Urban fabric) 7.865 %10
e s ot 02 g0 |
(2.1 Permanently inigated land 4712 6
2.2. Cok Yillik Bitki Ortiisii (2.2. Permanent crops) 13.395 %17
3.3.2. Ciplak kayalik alanlar (3.3.2. Bare rock) 14.214 %19
ésasseSI;y\tgl;el;tlga (;2;181; alanlar (Phryganalar) (3.3.3. 5218 %7
4.1.1. Karasal marglar (4.1.1. Inland marshes) 11.755 %15
4.2.1. Tuzlu marslar (4.2.1. Salt marshes) 454 %1
4.2.2. Tuzlalar (4.2.2. Salines) 2.409 %3
5.2.1 Kuy1 lagiinleri (5.2.1. Coastal lagoons) 7.811 %10
Tanimsiz alanlar (Null) 5.021 %6
Toplam (Total) 77.559 100

Bu smiflarin tiim alandaki dagilimi ise Sekil 6’daki gibidir

= 1.1. Kentsl Yapbr {1.1. Urban fabric)

1 2. Endikstri, Ticari we Tasens Birinderi
{1.2. Indhestrial commercial and transport
wnits)

021 2. Sulsme yapbEn slsnEr {2.1.2
Permanenthyinrigaed land)

022, Cok il Bitd Ortiisi {2 2. Permansnd
crops)

m 332 Capbk kapabk abnlar (2.2 2. Bars
rochd

m 33,3 Seyr ek bitkd Sridlin alsnr
{Phryganabry (3.3.3. Sparssehy vaegstsied

a.neasi:a
|~ rasal marglar {(4.1.1. Inknd
marshes)

o421 Tuzlu marglar (42.1. Sak marsheas)

422 Tuzlsbr (42 2 Ssiinses)

|52 1 K laginierni (8.2.1. Cossal
lagroons])

O Tanense sknbr (Mol

Sekil 6 Arastirma alanin Corine standartlar1 siniflarinin dagilimi
Figure 6 Distribution of Corine standarts in study area
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Tarimsal amagh kullanimi olusturan sulu
tarim yapilan alanlar, cok yillik bitki Ortiisii

alanlar1 toplam1 da 18107 ha olarak belirlenmistir.

Dogal yasamin devami igin son derece
onemli olan seyrek bitki ortiilii alanlar (frigana)
5218 ha’li alanla % 7 oraninda bir alan kapsadig1
belirlenmistir.

Sulak alan olarak Onem tagiyan karasal
marslar, tuzlu marslar ve kiy1 lagiinlerinin toplan
alan1 20020 ha alan kapsadigi belirlenmistir. Tiim
alanin % 26’sin1 olusturan sulak alan miktarinin
mevsimsel olarak degisebilecegi goz Oniine
alindig1 zaman bu verilerin 2007 Eyliil ayimna ait
veriler oldugunu bir kere daha belirtmek gerekir.
Sonug¢

Dogal ve Kkiiltiirel kaynaklarin ve arazi yiizey
ortiisiiniin tespitinde geleneksel arazi galigmalari
kiigiik alanlarinda ayrmtili sonuglarina ulagmak
icin yiizeyi olusturan birimlerin tek tek
belirlenmesi  ve bunlarin  gridlere islenmesi
prensibine dayanmaktadir. Ancak bu yontem,
hem emek yogun bir calisma hem de hata

faktorlerini  igeren  bir  yOntem  olarak
degerlendirilebilir. Verilerin toplanmast
asamasinda alet ve insan faktoriinden

kaynaklanan hatalardan kaginmak ve bu hatalarin
kontroliiniin yapilmasi ¢ok zordur. Giiniimiizde
uydu gorintiilerinin  dogru tekniklerle analizi
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