Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi M. Ozyavuz, 2011 8(1)

Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Tekirdag Kent Merkezinin Zamansal Degisiminin
Uzaktan Algilama Ile Incelenmesi
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Kentsel gelisim ve beraberinde meydana gelen arazi kullanim degisimi planli ve dengeli ger¢eklesmedigi
zaman bir¢cok problem yasanmaktadir. Zamanla ortaya ¢ikmaya baslayan bu problemlere kontrolii giiclesen ¢evre
kirliligi, verimli tarim alanlarinin azalmasi, diizensiz sanayilesme ve sehirlesme 6rnek olarak gosterilebilir. Son
yillarda hizli ve dinamik olarak gergeklesen zamansal degisimi ortaya koyabilmek i¢in uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri kullanilmakta ve bir¢ok sayisal degisim izleme metodu gelistirilmektedir. Bu ¢alismada
kentsel gelisimi izlemek igin, 2000 ve 2010 yillarina ait Landsat TM uydu goriintiileri ve yardimci veriler
kullanilmustir. Elde edilen sonuglar, Tekirdag Kentinin yillik ortalama % 6,3’lik bir oranla gelistigini
gostermektedir. Yapilan siniflama ve degerlendirme sonucunda, 2000-2010 yillar1 arasinda 580,57 ha. alanin
kentsel alana doniistiigii belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Gelisim, Uzaktan Algilama, Cografi Bilgi Sistemleri, Kontrolsiiz Siniflandirma

Examination of Temporal Changes of Tekirdag City Center with Remote Sensing

Uncontrolled spatiotemporal changes in large urban areas can produce several problems such as
environmental pollution, diminishing valuable agricultural lands; irregular industrialization and urbanization due
to number and proportion of residents continue to increase. Remote sensing and GIS have become important
tools to evaluate uncontrolled temporal changes in urban areas, because these techniques allow examination and
management large amount of spatial and tabular data which would be impossible using manual interpretation. In
this study, 2000 and 2010 Landsat TM satellite images and ancillary data were used to detect urban changes.
Results showed that the city is expanding 6,3 percent annually. As a result of the classification and evaluation, it
was determined that 580,57 ha. lands was converted to urban areas between the years 2000-2010.

Keywords: Urban improvement, Remote Sensing, Geographic Information System, Uncontrolled classificiation

Giris

Karadadag ve Kogman (2007) ‘e gore varhigin ve gelisme siirecinin temel bilesenleridir

kentlerin dogusu, gelismesi ve kentsel kimlik
kazanmasi; situasyon kosullar1 ile birlikte
topografya, iklim, toprak ve hidrografik 6zellikler
vb. dogal g¢evre bilesenlerine bagh oldugu gibi,
kentte yasayan niifusun miktari ve etkinliklerinin
karsilikli etkilesimlerinin de bir sonucu olarak
ortaya ¢ikmaktadir (Arslanoglu,1998; Karadag,
2000; Pacione, 2001).

Kent; dogal c¢evre, insan ve onun
etkinliklerine olusan organize bir yerlesim
birimidir. Kentin varlig1 ve gelisme siireci, daha
¢ok dogal c¢evre Dbilesenlerinin  sagladig
olanaklara baglidir. Bununla birlikte, kentsel
gelisim ve kentsel biiylimede tarihsel ve kiiltiirel
etkenlerin de rolii vardir. Baska bir anlatimla;
kentsel alan ve ¢evresine ait jeomorfoloji, uygun
iklim kosullari, verimli topraklar ve su
kaynaklarinin  insan yasamu ve etkinlikleri
iizerinde olumlu etkilere sahip olmasi, kentsel

(Karadag ve Kocaman, 2007).

Karabulut ve ark. (2006)’ya gore, sehir
alanlarinin ve yakin gevresinin arazi kullanimi ve
ortiisi.  degisiminin  izlenmesi ve  bu
degisikliklerin tespit edilmesi son yillarda hizli
artan niifus ve bunun sonucunda dogal
kaynaklarin optimum kullanimi amaciyla 6nem
kazanmistir (Small ve Miler, 1999). Kontrolsiiz
gerceklesen gelisim, geri kazanimi miimkiin
olmayan kayiplar olusmasina neden olabilir.
Verimli tarim arazilerinin sanayi alani olarak
kullanima ac¢ilmasi, orman alanlarinin tarim
arazisi olarak kullanilmak {izere tahrip edilmesi,
yerlesim alanlarmin zemin agisindan uygun
olmayan alanlar iizerinde gelismesi gibi benzer
bircok problemi ortaya c¢ikarabilecektir. Plansiz
gelisimi onlemek ve izlemek amaciyla zamansal
degisim tespit edilmeli ve gerekli planlamalar
yapilmalidir. Bu amag¢ dogrultusunda son yillarda
gelisen uydu gorintileri kullanilarak yapilan
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degisim izleme teknikleriyle kisa siireli ve klasik
yontemlere gore daha basarili bir sekilde istenilen
sonucglar1 elde etmek miimkiindiir (Tunay ve
Atesoglu, 2004).

Cevresel izleme sonucu elde edilen arazi
ortiisii / alan kullammi (AO/AK) o6zelliklerinin
nitelik ve niceligindeki degisimlere ait veriler,
sirdiiriilebilir  alan  kullanim  hedeflerine
ulasilmasinda degerlendirilen 6nemli araclardan
birisidir (Doygun ve Berberoglu, 2001). Niifus
artisina bagli olarak diinya genelinde hizh
biiylime egiliminde olan ve dolayisiyla diger alan
kullanimlar1 ile en g¢ok rekabete giren kentsel
alanlar, c¢evresel izleme calismalarina siklikla
konu olmaktadir. Kentlerin diger AO/AK tipleri
ile etkilesiminin ele alindig1 6rnek galismalarda
sulak alanlar (Guntenspergen ve Dunn, 1998),
kiy1 lagiinleri (Ruiz and Berlanga, 2003),
ormanlar (Er ve Ark., 2005) ve tarim alanlarinin
(Tan ve Ark., 2005) kentsel gelismelere bagl
olarak nitelik ve niceliklerinde kayiplar ortaya
¢iktig1 belirlenmistir (Giiriin ve Doygun, 2006).

Kentlesme kavrami i¢inde 6zellikle yerlesim
birimindeki arazi Ortlisi ve arazi kullaniminin
degisimi, uzaktan algilama teknikleri ve Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla
yapilabilmektedir. Yerlesim birimine ait farkl

Materyal ve Yontem

Calismanin  ana  materyalini ~ Tekirdag
Belediyesi miicavir alan sinirlari olusturmaktadir.
Tekirdag 1li  Tiirkiye’nin  kuzey-batisinda,
Marmara  Denizi’nin  kuzeyinde,  Trakya
Bolgesinde, 40° 36" ve 41° 31" kuzey
enlemleriyle 26° 43" ve 28° 08' dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Komsu oldugu illerden
Edirne’ye 141 km. Canakkale’ye 194 km.
Istanbul’a 131 km. ve Kirklareli'ne 122 km.
uzaklikta olan Tekirdag Ili yiizol¢iimii 6.218 km2
’dir.  Cografi  alan  itibariyle = Marmara
bolgesindeki 11 ilin i¢linden kii¢iik, komsusu
Kirklareli ile aym  biyiiklige sahiptir.
Yiizolglimii itibariyle bolgede 4. sirada yer alan
Tekirdag, Marmara bdlgesinin % 8.60’1n1,
Tirkiye topraklarmin ise yaklagik % 0.8’ini
kaplamaktadir. Gelismis bir ulagim ag1 i¢inde yer
alan il, 3 6nemli karayolu, biiylik bir dis ticaret
limani ve Istanbul-Avrupa demiryoluyla Istanbul

metropoliine ve komsu Avrupa ilkelerine
baglanmis bulunmaktadir. Trakya bolgesinin
gineyinde yer alan Tekirdag’in Marmara

denizine 133 km. Karadeniz’e de 2,5 km.
uzunlugunda bir kiyisi bulunmaktadir. Tekirdag
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zamanlardaki uydu goriintiilerinin islenmesi ve
elde edilen wverilerin CBS  yardimiyla
siniflandirilarak yerlesim birimindeki zamana
bagli degisimler elde edilebilmektedir. Uzaktan
algilama hem yiiksek zamansal siklikla hem de
konumsal detayla genis alanlarin incelenmesine
imkan saglar. Uzaktan algilamanin énemi kentsel
gelisimde ve arazi kullanimi degisiminde
konumsal ve zamansal dinamiklerin ortaya
cikarilmasinda katkisi olmasidir (Herold ve ark.,
2003). Bu nedenle uzaktan algilama teknikleri
faydali sonuclarla degisik ol¢eklerde arazi oOrtiisii
degisiminin belirlenmesi ve izlenmesinde genis
kullanima  sahiptir  (Stefanov ~ ve  Ark,
2001;Wilson ve Ark., 2003). Son zamanlarda,
uzaktan algilama CBS ile entegre edilerek arazi
kullaniminin incelenmesi ve izlenmesinde daha
etkili olarak kullanilmaktadir (Muller ve Zeller,
2002; Weng, 2002; Grey ve ark., 2003; Yilmaz
ve ark., 2007).

Bu makalede hizli niifus artisinin etkisi ile
gelisme gosteren Tekirdag ili kent merkezinin
uydu goriintiileri ile zamansal degisimi ile kent
merkezinin gelisim yonii ortaya konacaktir.
Sonuglarin ortaya konulmasinda Landsat TM
uydu gorintiileri, calisma alanina ait diger
cografi veriler ve dokiimanlar kullanilmustir.

merkez niifusu koylerle birlikte 2000 yilinda
142,105 iken 2008 yilinda 166.313’¢
yiikselmistir. Basbakanlik DIE Baskanlig1 niifus
sayim sonuglarma gore Tekirdag ili niifusu,
sayimin yapilmaya baslandigindan bu yana 1940-
1945 yillar1 arasi hari¢ devamli artig gostermistir.
Tekirdag’in  Marmara  kiyilarinda  yagis
bakimindan Akdeniz iklimi egemendir. Kiy1
seridinde yazlar sicak, kislar 1lik gecer. Buralarda
tek fark kisin kar yagmasidir. Yorede zaman
zaman esen kuzey riizgérlari, 1sinm diismesine
neden olur. Kuzeye paralel uzanan Tekir
Daglari’da  kiy1 kesimini Balkanlardan gelen
soguk hava kiitlesine karsti korur. Ilin ic
bolgelerinde ise karasal iklim egemendir. Yazlar
sicak ve kurak, kiglar ise soguk ve yagishdir.
Buralar kis boyunca esen kuzey riizgarlarinin
etkisi altinda kalir. Bolgedeki, ortalama sicaklik

Ocak ayinda 4.3 OC, ile Temmuz ayinda 23.4 OC
arasinda degismektedir. Merkez ilgede, son 23
yillik ortalamalara gore yillik sicaklik ortalamasi

13.6 0C olup en sicak aylar Agustos-Temmuz, en
soguk aylar ise Ocak ve Subat’tir. Ortalama
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donlu giin sayis1 ise 32.7’dir. Tekirdag ilindeki
2002 yili toplam yagis miktar1 611 mm.’dir. Son
10 yillik ortalama yagis miktar1 626 mm son 40
yillik ortalama yagis miktar1 ise yilda 590,6 mm
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Uydu goriintiileri

CBS ve oOzellikle de wuzaktan algilama
calismalarinda kullanilan en Onemli araglardan
biri, uydu gorintileridir. Caligmada, 30 m.

olmustur (Anonim, 2004; Anonim, 2008; spektral ¢oztniirliikte 2000 ve 2010 yili Landsat
Anonim, 2010). TM uydu gorintileri kullanilmistir. Kullanilan
Calismada kullanilan materyaller asagida uydu goriintiilerine ait Ozellikler Tablo 1°de
verilmistir. verilmistir.  Uydu  goriintiileri  secilirken
siniflandirmanin daha belirgin yapilabilmesi i¢in,
yakin tarihli gorlintiilerin seg¢ilmesine dikkat
edilmistir (Sekil 1).
Tablo 1. Uydu goriintiilerinin &zellikleri
Table 1. Characteristics of satellite images
Uydu Tarih ve Path/Row Tayfsal Coziiniirlik (um) | Mekansal Coziintirlik (m)
(Satellite) Date and Path/Row Spectral Resolution (um) Spatial Resolution (m)
Band1  0.45-0.52 30
25/07/2000
(181/032) Band2  0.52-0.60 30
Band3  0.63-0.69 30
Band 4 0.76-0.90 30
Landsat
Band5  1.55-0.75 30
11/06/2010 Band 6 10.4-12.5 120
(181/032) Band7  2.08-2.35 30

o

WNEIS ey

Sekil 1. Landsat TM uydu goriintiileri (R:3 G:2 B:1- Path/Row: 181/032)

Figure 1. Landsat TM satellite images (R:3 G:2 B:1- Path/Row: 181/032)

Topografik ve Toprak Haritalari, Google Earth
Goriintiileri

Kontrol alanlarinin belirlenmesi ve yerlesim
alanlarin bulundugu alanlarin toprak yapisi, arazi
kullanim kabiliyet simifi ve gecmis yillardaki
mevcut alanlan ile karsilagtirilmasi igin Harita
Genel Komutanhgmmin 1/25 000 0Slgekli
topografik haritalar1 ile Koy Hizmetleri genel
Miidiirliigi’niin 1983 yilinda yapmis oldugu 1/25

000 dlgekli sayisal toprak haritalart yardimei veri
olarak kullanilmigtir. Ayrica yine kontrol
noktalarinin belirlenmesi i¢in 2007 yili Google
Earth goriintiilerinden faydalanmilmistir.

Yontem, asagidaki agsamalardan olugmaktadir;
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Geometrik diizeltme
Geometrik diizeltme islemi ile goriinti,
bulundugu  koordinat  sisteminden  (resim

koordinatlar1) baska bir koordinat sistemine
taginir. Gorlintiiniin geometrik diizeltme islemleri
(geometric registration process) igin goriintii
iizerine iyi dagilmis yer kontrol noktalar
belirlenir. Bu noktalar harita koordinatlari
yardimiyla bir altlik {izerine islenir. Doniisiim
esitlikleri yardimiyla koordinatlar bilgisayarda
hesaplanarak noktalar altlik {izerinde dogru yer
koordinatlarina karsilik gelen yerlere
yerlestirilirler. Buna goriintiiden haritaya gecis
(image-to-map  registration)  denir.  Ayrica
geometrik kayit cografi koordinatlarin yerine bir
goriintiiden diger goriintiiye gecis i¢in de tercih
edilir. Buna goriintiiden goriintliye kayit (image-
to-image registration) denir (Anonymous, 1999;
Mather, 1996; Altuntas ve Corumluoglu, 2002).
Uzaktan  algilama  verilerinin  geometrik
doniisiimiinde maksimum karesel ortalama hata
(RMS) miktar1 0.5 piksel olarak kabul edilir
(Anonymous, 1999).

Kontrolsiiz Siniflandirma

Smiflandirma yontemi olarak “Kontrolsiiz
smiflandirma” (egitimsiz siiflandirma) yontemi
uygulanmistir. Bu yontemde smiflandirilmasi
yapilacak goriintliniin kapladig: bolgeye ait arazi
calismalari sonucunda Ozellikle kentsel alana

yonelik elde edilen bilgiler kullanilmisgtir.
Kontrolstiz ~ siniflandirma, goriintiideki  veri
hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmadig

durumlarda tercih edilen bir metoddur. Kontrolli
smiflandirmadan farkli olarak, bu siniflandirmada
baslangicta arazi Ortiisiiyle ilgili o6n bilgiye

Bulgular ve Tartisma
Geometrik Diizeltme

Uydu goriintiilerinin  konumsal veri tabani
icerisinde degerlendirilebilmesi igin geometrik
olarak diizeltilmesi gerekmektedir. Geometrik
diizeltme islemi, orijinal uydu goriintiistindeki
egilme-biiziilmelerin (distorsiyonlari) giderilerek
harita formasyonunda kullanim saglamaktadir.

Dijital ortamdaki uydu goriintiileri, goriintii
sistemi, uydu yoringesi ve  diinyanmn
donmesinden dolay1 meydana gelen

bozulmalardan dolay1 analitik olarak tanimlanmis
donisiimlerle yapilamaz. Bu nedenle doniisiim
parametreleri en kiiciik kareler yontemi ile
belirlenir. Bunun ic¢inde manuel (elle) olarak
belirlenen ve hem goriintiide hem de ¢alisilan
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ihtiya¢ duyulmamaktadir. Yapilacak olan ilk is
sinif  sayisinin  belirlenmesidir  (Anonymous,
1999). Simf sayis1 belirlenirken, diisiiniilenden
daha fazla simif adedi verilmesi daha iyi sonug
alabilmek icin uygulanmasi gereken
yontemlerden biridir.

Bu tir smiflandirma veri bantlaridaki
yansima degerlerine bagli olarak benzer
piksellerin otomatik olarak tespit edilmesi ve
siiflara atanmasi esasina dayanir. Kontrolsiiz
siniflandirma sonucu elde edilen smiflarin
gercekte hangi arazi Ortiisii tipini temsil ettigi
bilinmemektedir, hatta bu smiflar arazi tizerinde
herhangi bir simifi temsil etmiyor da olabilir.
Cinkii bu smiflar bantlardaki  yansima
degerlerine gore elde edilmislerdir. Kontrolsiiz
siniflandirma sonucunda elde edilen sinmiflarin
gercekte hangi tematik simifa karsilik geldigi
cesitli haritalar ya da referans veriler kullanilarak
tespit edilebilir (Tarhan, 2004).

Dogruluk Analizleri

Siniflandirma  uygulamasimin ~ tamamlana
bilmesi i¢in elde edilen sonuglarin dogrulugunun
belirlenmesi gereklidir (Richards, 1999). Bir
siiflandirma dogrulugunun derecesini
belirlemede en yaygin kullanilan yontem hata
matrisi kurularak elde edilir (Chambell 1996;
Foody 2002; Inan 2004). Calismada konumsal
dogruluk degerlendirmesi yapilmig ve hata
matrisleri kullanilarak iretici, kullanict ve Kappa
dogruluklari1 hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar
siniflandirma  sonuglarinin  karsilastirilmasinda
kullanilmustr.

projeksiyon sisteminde ¢ok sayida noktalara
ihtiya¢ duyulur.

Bunlar yer kontrol noktalar1 (YKN) olarak
adlandirtlir.  Geometrik  diizeltme isleminin
yapilabilmesi Oncelikle uydu goriintiisiiniin
donistiiriilecegi koordinat sistemi i¢in datum
secilmeli  ve kontrol noktalar1
belirlenmelidir.

Bu calismada yer kontrol noktalar1 1/25.000
Olgekli topografik haritalar iizerinden secilmistir.
Yer kontrol noktalarmin se¢iminde gol, akarsu
gibi dogal detaylardan kaginilmistir. Bu nedenle
yapay detay noktalari kullanilmistir. Kullanilan
bu noktalarin alanin tiimiine homojen olarak

sonra yer



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

dagilmasia dikkat edilmistir. Yapilan islemler
sonucunda elde edilen RMS degeri 0.7 piksel
olmustur. Bu da kabul edilebilir bir deger oldugu
icin islem, uydu goriintiileri, UTM koordinat
sistemi, WGS 84 datumu ve 35N zonu segilerek
geometrik diizeltme islemi sonlandirilmistir.

Goriintiilerin

Siniflandirma)
Sayisal gorintiilerde farkli 6zellik tipleri,

dogal spektral yansitma ve yayma ozelliklerine

Siniflandirilmas1  (Kontrolsiiz

bagli olarak farkli sayisal degerler igeren
kombinasyonlar olusturmaktadir.
Smiflandirmada  amag, ayn1  spektral

ozellikleri tagiyan nesneleri gruplandirmaktir. Bu
calismada kontrolsiiz siniflandirma algoritmasi
kullanilmigtir.  Kontrolsiiz  siniflandirmada,
kontrol verilerinin kullanimi yerine, goriintiide
belirsiz olan pikselleri inceleyen ve sayisal
degerlerdeki dogal gruplasmalara dayali olarak
bu elemanlar1 ¢esitli simflar altinda birlestiren
algoritmalar ile calisilir. Elde edilen simiflar
spektral simiflar olup, bu smiflara ¢esitli
diizeltmeler getirmek miimkiindiir.

Calisma alanina ait uydu goriintiilerinin
kontrolstiz smiflandirilmas: sonucu elde edilen
veriler Sekil 2 ve Sekil 3’de verilmistir.

Smiflandirma da amag¢ kentsel gelisimin
izlenmesi  oldugundan, agirlhik  yerlesim
alanlarmin bulundugu bolgelere verilmis, diger
alanlar ise simiflandirma dis1 tutulmustur. Simf

Sekil 2. 2000 yili siniflandirilmis uydu goriintiisii

Figure 2. Classified satellite image of year 2000

M. Ozyavuz, 2011 8(1)

dis1 alanlar genellikle tarimsal kullanim alanlarini
temsil etmekte, ancak iiriin desenlerinin
mevsimsel degisimleri farkli oldugundan bu
alanlarin  niteligi  detayli  olarak  tespit
edilememistir. Ancak kentsel yerlesim alanlarinin
yansima degerleri belirgin oldugu icin bu tip
alanlarin, ayrimi1 kesin olmasa da belirgin bir
sekilde anlagilmaktadir. Uydu goriintiilerinin
2000-2010 yillar1 arasim1  kapsamasinin  ana
nedeni yerlesim alanlarinin degisiminin 10 yillik
bir siire i¢in tespiti ve ayni zamanda bundan
sonraki 10 yilda nasil bir artis veya azalma
gosterecegidir. Ayni1 zamanda 2000-2010 yillar
arasi, Tekirdag’da yogun yapilagmanin arttigi,
toplu konut ve site anlayisinin gelistigi ve halkin
kent disina yerlesim isteginin sonucu gelisimin
yogun oldugu bir donemdir.

Yapilan smiflandirma sonucunda 2000
yili yerlesim alanlarinin kapladig: alan, 914,6 ha.
olarak hesaplanmistir. Ozellikle kent merkezinde
yogun yapilasmanin goriildiigii, Canakkale ve
Istanbul yonlerine dogru, toplu konut ve site
anlayisinin baslamasiyla bir yayilma gosterdigi
goriilmektedir. 1999 yili depreminden sonra,
ozellikle yapilmakta olan ingaatlarin durdugu ve
deprem yonetmeliginin beklentisi sebebi ile yeni
yapilarin yapilmadig gozlenmistir.

2010 yili uydu goriintiisiiniin kontrolsiiz
siniflandirmast  sonucu,  yerlesim yerlerinin
kapladigi alan 1495.17 ha. olarak saptanmustir.

Kentsel Alan
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Sekil 3. 2010 yili siniflandirilmis uydu goriintiisii
Figure 3. Classified satellite image of year 2010

Sekil 4. Change detection goriiniitiisii
Figure 4. View of change detection

Bu asamada her Iki yil arasindaki degisimin
hangi bolglerde oldugunun O6nemi fazladir.
Degisim alanlarinin belirlenmesine bir diger
yontem olan Yer Degistirme Analizi (Change
Detection)’de uygulanmis olup, bu verilerin
sonuglart ile CBS Analizlerinden hesaplanan
sonuglar kontrol edilmistir (Sekil 4).

Goriintiiniin -~ degerlendirmesi ~ sonucunda
bliylikk oranda degisimin kent merkezi ve
Tekirdag-Istanbul ~ yoluna  dogru  oldugu
goriiliistiir.  Yapilan kontrolsiiz  siniflandirma
sonucunda da aym  verilere ulagilmasi
siiflandirmanin =~ sonuglarmimn ayni  olmasini
saglamustir.

Dogruluk Analizleri

Uzaktan algilama c¢aligmalarinda farkli bir¢ok
dogruluk analizi yontemleri bulunmaktadir.
Yapilan dogruluk analizleri sonuglar1 Sekil 5’de
verilmistir,
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Kentsel Alan

Marmara 1500
Denizi

- Degisim

Alanlan

Yapilan siniflamada 12 sinif belirlenmistir. Bu
say1 sadece kentsel gelisimin izlenmesi sebebiyle
Bu siniflama goriintiisii lizerinde 40 referans
noktast  belirlenerek  hesaplanan  dogruluk
analizinde %70,00 dogruluga ulasilmistir kentsel
alanlar (sinif 12) iiretici dogrulugunda) %66.67,
kullanict dogrulugunda %100 tiim siniflar igin
kappa katsayis1 0,62 olarak belirlenmistir olarak
elde edilmistir.

10 yillik dénem iginde 6zellikle istanbul
yOniine yapilagmanin arttig1 ve bu artigin devam
ettigi gozlenmektedir. Ozellikle kentin yogun
baskisindan kurtulmak isteyen halk tercihini
merkez disindaki alanlarda ve 6zellikle toplu
konut ve siteler de kullanmistir. Ancak yapilan
yanlis imar planlar1 6zellikle bu kesimde arsa ve
konut fiyatlarinda biiyiik artisa sebep olmustur.
Yapilan ve yapilmakta olan konut alanlarinin
cogu tarim topraklarimin iizerinde yer almakta
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(Sekil 6), bu da giiniimiizde olmasa bile gelecek yillar a¢isindan belki iiriin kaybina yol agacaktir.

CLASSIFICATION ACCURACY ASSESSMENT REPORT

Image File
U=ex Name
Date

d:/tekirdad kentsel geligim/2010.img
ozyavuz
: Tue Dec 07 22:47:126 2010

ACCURALX i1vinud

Class Reference Classified Numbex Producexrs

Name Totals= Total= Coxxect Accuracy
Unclassified o o o —_——
Clas=s= 21 14 iz iz 85.71%
Clas=s= = o 2 o =
Cla=s=s 3 o o o —_—
Cla==s 4 o o o —_——
Cla== 5 o 2 o —_—
Cla==s € o a o —_———
Class 7 o o o —
Cla=s=s & & 4 2 50.00%
Class 9 o o o e
Clas=s= 20 a 4 a 2100.00%
Class=s 11 & L1 4a 66.67%
Clas=s= 212 iz 8 8 61 .54%

Totzals= 40 40 28
Ovexrall Classification Accuracy = 70.00%

————— End of Accurzacy Totals ————-—

KAPPA (K~) STATISTICS

Overall Xappa Stati=tic= = 0.6203

Conditional Happa for each Category.

Class=s Name Happa
Unclassified 0.0000
Class 21 i1.0000
Class 2 0.0000
Clas=s 3 0.0000
Cla=s=s 4 0.0000
Class S5 0.0000
Clas=ss € 0.0000
Class 7 0.0000
Cla== £ 0.7059
Clas= 9 0.0000
Cla=s= 210 0.z2308
Clas= 211 0.6078
Cla=s=s 212 1.0000

Usexrs
Accuracy

100.00%

Sekil 5. Dogruluk analizi (Kappa Indeksi)
Figure 5. Accuracy analysis (Kappa Index)

Arazi Kullanim
Yetenek Siniflan

[11. Sinif Toprak
[ 1. suf Toprak
I 111, Sinif Toprak
B V. Sinif Toprak
[ | VvI. Sinif Toprak

Tekirdag
Merkez

90,51 2 > 4Kilometers

Sekil 6. Tekirdag arazi kullanim yetenek siniflar1 (Anonim, 1983)
Figure 6. Tekirdag Land use capability classes
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Bunun disinda yapilagmanin yogun oldugu
alanlarda tampon acik-yesil alanlarin
birakilmamas: ileri yillarda bu alanlarin kent
merkezindeki yogunluktan bir farki olmayacaktir.

Kentsel gelisimin ge¢misteki ve giiniimiizdeki
durumunun  izlenmesinin  disinda  Onemli
sonuglarindan  biride, gelecek yillarda ki
biiylimenin tahminin yapilmasidir. Bunun sebebi
plan kararlarinin uygun verilmesinde oldukca
o6nemlidir. Bu nedenle 2000-2010 periyodu
icinde yillik artis oranini hesaplamak amaciyla
asagidaki formiil kullanilmistir (Xu ve ark,
2000).

u-U,

ArtigOrany(%/y1l) = 00

U1 ilk tarihteki sehir alani, U2 ikinci tarihteki
sehir alan1 ve N izlenilen zaman periyodundaki
yil sayisidir.

2000 ve 2010 wyillart arasindaki 10 yillik
periyotta yillik artis oram1 % 6.3 olarak
hesaplanmistir. Bu  formiilde yil  sayisi
degistirilebilmektedir. Tekirdag sehir alani igin
bu artig hesaplandiginda, yaklasik olarak 2922
ha. olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tabi bu
degerlendirmede kentin sosyo-kiiltiirel gelisimi,
goc hareketleri gibi. kentsel gelisimi dogrudan
etkileyen faktdrler dahil degildir. Ornegin, 2006
yilinda kurulan Namik Kemal Universitesi, her
yil artig gdsteren Ogrenci ve Ogretim elemant
almakta, bu da konut ihtiyacim1 oldukca fazla
arttirmaktadir.

Sonug¢
Alan kullanim degisimlerinin siirekli ve
diizenli araliklarla izlenmesi, siirdiiriilebilir

kalkinma ve ¢evre koruma hedeflerine ulasmada
basvurulan oldukg¢a gegerli bir ydntemdir.
Ozellikle kentsel alan kullanimlari i¢in hazirlanan
planlarin isleyisinde yerel yonetim kademelerine
diizenli veri akis1 saglayan izleme ¢alismalari,
fiziksel geligmeleri yonlendirme ve/veya onleme
bakimindan zamaninda miidahalede bulunma
olanag: yaratmaktadir (Diirlin ve Doygun, 2006).
Ulkemizin Avrupa’ya agilan kapisi olan Tekirdag
sosyal ve kiltiirel yapisi nedeniyle siirekli olarak
hem niifus hem de fiziksel yap1 olarak devaml
bir artis gostermektedir. Ozellikle Istanbul’a
yakin olmasi ve yasam sartlarinin kolayligi
nedeniyle hem kendi ilge ve kdylerinden hem de
diger illerden ozellikle sehir merkezine bir gog
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s6z konusudur. Ozellikle 2006 yilinda kurulan
Namik Kemal Universitesi, mevcut ve her yil
artan Ogrenci ve Ogretim elemani sayisiyla bu
gelisime oOnciiliikk etmektedir. Ancak yapilan
calisma sonucunda, kent gelisim yd&niiniin
oncelikli olarak tek bir bdlgeye (Istanbul yonii)
yogunlastigini gostermektedir. Bu gelisim yonii
simdi ve gelecek zamanlarda ¢ok farkli olumsuz
etkilere sebep olacaktir. Ornegin, buradaki
topraklarin ¢ok fazla deger kazanmasi ile bu
alandaki tarim alanlarinin, sahipleri tarafindan
konut insaat1 i¢in verilecek olmasidir. Bunun
yansimalar1 sonucu, tarim alanlarinda azalma ve
uriin  kayb1 gibi ekonomik sebeplere neden
olacaktir. Tekirdag icin yapilan imar planlarinin
uygun oldugunu sdylemek zordur. Ozellikle
gelisim ¢ok oldugu bolgelerde tampon agik yesil
alanlar birakilmamasi, simdiden konutlarin i¢ ige
girmesine sebep olmaktadir. Cogu yeni yapilan
bina ve sitelerin yesil alan igin ayirdiklar1 alan
yok denecek kadar az, ayrilan alanlar ise otopark
olarak kullanilmaktadir. Yine ayn1 bolgede, ilk ve
orta 6gretim okullarinin yogunlugu ve neredeyse
tamamina yakinin bu alana taginmasi gelisimin
ve yogunlugun artmasima Onemli bir sebeptir.
Yapilan c¢aligmada, gelecek on yilda Tekirdag
yerlesim alaninin 580,57 ha. artacagi tahmin
edilmektedir. Bu artisinda biiyiik bir olasilik yine
ayn1 bolgede olacagi sonucu yapilan gozlem ve
caligmalardan  rahatlikla  anlasilabilmektedir.
Mevcut gelisim i¢in kararlar almak hem hukuksal
hem de ekonomik olarak olduk¢a zordur. Ancak
ilerisi i¢in alinacak plan kararlari bu asamada
onemlidir. Ozellikle gelisimin farkli bolgelere
kaydirilmasin1  saglamak icin yapilacak yeni
uygulamalarin bu alanlara yapilmasi, mevcut
gelisme alaninda kitle yesil alanlarin birakilmasi
kisa vade alabilecek Onlemlerin basinda
gelmektedir.

Bu kararlarin almmasinda uydu goriintiileri
zamansal olarak siirekli bilgi saglayabilmeleri,
hizla giincellenebilmeleri ve 6zellikle de yiiksek
¢Oziiniirlikli  uydu  goriintillerinin  elde
edilmesiyle sagladiklar1 yiiksek  geometrik
dogruluk gibi 6zellikleriyle kullanimi kaginilmaz
bir kaynaktir. Sehir gelisimlerinin izlenmesi ve
planlamasi amaciyla yapilacak ¢aligmalarda uydu
goriintiilerinin - kullanimi1  yonetim kararlarinin
alinmas1 ve alinacak kararlarin uygulamalarinin
izlenmesi konularinda yiiksek dogruluklu ve
giivenilir bir bilgi kaynagi saglayacaktir (Kaya ve
Musaoglu, 2002).
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