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Baz1 Fotosentez Organlarinin Ekmeklik Bugdayda Verim Unsurlar

Uzerine Etkileri

A. Balkan T. Genctan

Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bélimii, Tekirdag

Bu arastirma, Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Deneme Alani’nda,
2005 ve 2006 yillarinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde, ii¢ tekrarlamali olarak
yuriitillmiigtir. Calismada, kilgiklarin, bayrak yaprak ayasinin, birinci yaprak ayasinin, ikinci yaprak ayasinin
ve diger yaprak ayalarimin, ii¢ ekmeklik bugday ¢esidinin (Pehlivan, Flamura 85 ve Golia) ana verim
unsurlarina katki oranlarinin belirlenmesi amaglanmustir. Kilgiklarin, bayrak yaprak ayasinin, birinci yaprak
ayasinin, ikinci yaprak aysmin ve diger yaprak ayalarmin uzaklastirilmasi; bagak agirliginda, basakta tane
sayisinda, basakta tane agirliginda ve bin tane agirhiginda 6nemli disiislere yol agmistir. Bayrak yapragi ve
birinci yapragin yesil kalma siiresi, Trakya Bolgesi’nde verim igin yapilacak seleksiyonlarda onemli bir
parametre olarak degerlendirilebilir. Ayrica, basagin fotosentez kapasitesini artirdigi i¢in, bu bolgede kilgikli
gesitlerin yetistirilmesi Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, kil¢ik, bayrak yaprak, fotosentez.

The Effects of Some Photosyntehsis Organs on Yield Components in Bread Wheat

This research was carried out in experimental field of Field Crops Department of Agricultural Faculty
of Namik Kemal University in randomized split blocks design with three replications in 2005 and 2006 years.
The aim of this study was to find out contribution rates of awn, flag leaf blade, 1% upper leaf blade, 2"* upper
leaf blade and other leaf blades to main yield components in three bread wheat cultivars (cv. Pehlivan,
Flamura 85 and Golia). The results of this experiment provided that removal of awn, flag leaf blade, 1%
upper leaf blade, 2"* upper leaf blade and other leaf blades reduced significantly spike weight, number of
grain per spike, grains weight per spike and 1000-grain weight. Duration of green stay of flag leaf and 1%
upper leaf can be evaluation as an important selection parameter for grain yield in Trakya region. Besides,
growing of awned cultivars can be suggested for increasing of photosynthesis capacity of spike, in this
region.

Key Words: Bread wheat, awn, flag leaf, photosyntehsis.

Giris

Fotosentez, yesil bitkilerde yasam igin
gerekli organik maddelerinin biriktirilmesini
saglayan, glines 15181 ve  klorofilin
katalizorliiglinde meydana gelen bir dizi
yiikseltgenme-indirgenme tepkimesidir (Kacar
ark. 2002; Ashraf ve Bashir, 2003). Bugdayda,
sap, yapraklar, basak ve kilgiklar fotosentetik
organlardir (Ashraf ve Bashir, 2003; Birsin,
2005). Bagaklanma oncesi donemde, fotosentez
sonucu olusan besin maddeleri, yaprak, kardes,

sap, kok ve basak organlarmin gelisimi igin
kullanilmakta; basaklanmadan sonraki besin
maddeleri ise, tanelere taginmaktadir. Tane
doldurma  dénemi  boyunca  fotosentez
iriinlerinin biiylik bir kismi, bugday bitkisinin
ist bolimiindeki fotosentez organlarindan
karsilanmaktadir (Austin and Jones, 1975;
Mahmood and Chowdhry, 1997). Ozellikle
bayrak yaprak, bugdayda taneler igin gerekli
asimilatlarin ana kaynagidir. Bayrak yaprak,
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aya ve kin olmak flizere iki kisimdir. Ancak
cogu zaman kin1 ihmal edilmekte, sadece
bayrak yaprak ayasi, toplam bayrak yapragi
olarak ifade edilmektedir (Araus ve Tapia,
1987). Bayrak yapragmn yaninda basak
kavuzlar1 ve Ozellikle de kilgiklar tane
dolumuna 6nemli katki saglamaktadir (Ponzi ve
Pizzolongo, 2005; Jiang ve ark., 2006). Evans
ve Rawson (1970)’e gore, bugdayda kil¢iklarin
bulunmasi basagin net fotosentez oranini iki kat
artirmaktadir. Yine kilgiklar, tiirlere bagh
olarak basagin toplam karbon degisim oranina
% 40-80 arasinda katki yapmaktadir (Blum,
1985). Li ve ark. (2006), bayrak yapragin
bugdayda yiliksek verim icin cok Onemli bir
organ oldugunu, bunun yaninda kilgiklarn
ozellikle tane doldurma doneminde iri taneler
elde edilmesine katki sagladigini
belirtmislerdir. Puckridge (1968), bugdayda
bayrak yapragin uzaklagtirilmasiyla bitkinin
fotosentez oraninin % 24-30 azaldigim
bildirmistir. Saghir ve ark. (1968), bugdayda
basaklanma doneminde kilgiklarin
uzaklastirilmasiyla tane veriminde % 20.8’lik,
bin tane agirliginda % 13.4’likk azalmanin
oldugunu agiklanuslardir. Ibrahim ve Elenein
(1977), bugdayda tane doldurma periyodu
stiresince bayrak yapragm temel fotosentez
organi oldugunu ve tane verimine % 41-43
oraninda katki  yaptigmi  bildirmislerdir.
Duwayri (1984), bugdayda bayrak yapragin
zarar gormesi durumunda basaktaki tane
sayisinin % 11.1, tane veriminin ise % 10.7
oraninda azaldigimi saptamustir. Araus ve ark.
(1993), bugdayda  basagin  kapatilarak
fotosentezinin engellenmesi durumunda tane
veriminin % 59’a kadar azaldigim1 ortaya
koymusglardir. Asghar ve Ingram (1993),
bugdayda en iist iki yapragin
uzaklastirilmasiyla tane veriminin % 13.5,
basak agirliginin % 9.2 ve bin tane agirliginin
% 7.6 oraninda azaldigimm1 bildirmislerdir.
Bitkideki tiim yapraklarin uzaklastirilmasi
durumunda ise, tane veriminin % 17.3, basak
agirhigmin % 11.9 ve bin tane agirligmmin %
13.2 oraninda distiigiinii  saptamislardir.
Mahmood ve Chowdhry (1997), bugdayda
bayrak yapragin uzaklastirilmasiyla basaktaki
tane sayisinin % 14.8, basaktaki tane agirliginin
% 34.5 ve bin tane agirhiginin % 20 oraninda
diistiigiini agiklamiglardir. Katsileros ve ark.
(2002), bugdayda  bayrak  yapraginin
uzaklastirilmasiyla bin tane agirhiginin; bayrak
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yaprak yaninda kilgiklarin da
uzaklastirilmastyla, hem bin tane agirliginin
hem de bitki agirligmin 6nemli bir sekilde
azaldigin1 belirtmislerdir. Motzo ve Giunta
(2002), bugdayda kilgiklarin boyuna bagh
olarak bagagin yiizey alanmmin % 36-59
oraninda arttigini, boylece kilgiklarin tane
verimine % 10-16’lik bir katki sagladigini
vurgulamiglardir. Birsin  (2005), bugdayda
bayrak yapragin uzaklastirilmasiyla bagakta
basakgik sayisinin degismedigini, basakta tane
sayisinin % 12.4-12.8 oraninda, basakta tane
agirhgmin % 31-34  oraninda, bin tane
agirliginin ise, % 23-24 oraninda azaldigim
saptamistir. Ayrica bayrak yapragmn altindaki
yapragin uzaklastirilmasinin, bagakta tane
sayisint % 5.1-5.5 oraninda, basakta tane
agirhigimi % 4.4-8.7 oraninda ve bin tane
agirhgm % 4.0-4.4 oraninda diistirdiigiini
belirlemistir.  Kilgiklarin  uzaklagtirilmasiyla,
basakta tane sayisimnin % 11.9 oraninda, bagakta
tane agirliginin % 8.8-13.1 oraninda ve bin tane
agirhigimmin - % 1.9-3.0 oraninda azaldigimi
bildirmistir. Lucas ve Asana (2006), bugdayda
Ustten ikinci ve iglincii yapragin
uzaklastirilmastyla, tane verimin % 5 oraninda;
iistten birinci, ikinci ve Tglincli yapragin
uzaklagtirtlmasiyla % 11 oraninda azaldigim
bildirmislerdir. Ayrica yapraklari
uzaklastirmanin  basakta basakeik sayisini
degistirmedigini ortaya koymuslardir. Alam ve
ark. (2008), bugdayda bayrak yapragin
uzaklagtirillmasiyla basakta tane sayisinin %
9.94, bin tane agirliginin % 7.65, ana basak tane
veriminin % 16.88 azaldigini tespit etmislerdir.
Aragstiricilar ayrica, bitkideki tiim yapraklarin
uzaklagtirilmasinin, bagakta tane sayisini %
17.17, bin tane agirligm % 13.27 ve ana sap

basak tane verimini % 27.92 oraninda
digtirdiigiinii  bildirmislerdir.  Khaliq  ve
ark.(2008), bugdayda bayrak yaprak ve

kilgiklarin tane verimine katkisinin cesitlere
gore degistigini; bayrak yapragin ve kilgiklarin
birlikte uzaklastirilmalarinin tane verimine
etkisinin ayr1 ayr1 uzaklastirilmalarina oranla
daha fazla oldugunu; yiiksek verim i¢in bayrak
yaprak ve kilgiklarm  O6nemli morfolojik
karakterler oldugunu bildirmektedir.

Bu ¢alismada, baz1 fotosentez organlarinin
Tekirdag ekolojik kosullarinda yetistirilen iig
ekmelik bugday c¢esidinin basak agirligi,
basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi,
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basakta tane agirlig1 ve bin tane agirligi gibi ana
verim unsurlarina katki oranlariin belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Namik  Kemal  Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Uygulama ve
Deneme Alani’nda 2005 ve 2006 yillarinda
yiiriitiilen bu arastirmada, Trakya Bolgesi’nde
yaygin olarak yetistirilen ii¢c ekmeklik bugday
¢esidi (Pehlivan, Flamura 85 ve Golia) materyal
olarak kullanilmigtir. Denemeye alinan Flamura
85 ve Golia ¢esitleri kil¢ikli, Pehlivan cesidi
ise, kilgiksiz olarak tescil edilmis olmasina
ragmen, i¢ kavuz uzantist seklinde yaklasik 0.5
cm  uzunlugunda kisa kilgik kalintilaria
sahiptir.

Denemeler; her iki yilda da kasim aymin
ilk  yarisinda, g¢esitler ana  parselleri,
uygulamalar alt parselleri olusturacak sekilde
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine  gore ii¢  tekrarlamali  olarak
kurulmustur. Ekim; 6 siradan olusan 5 m
uzunlugundaki parsellere, 17 cm sira arasi
acikliginda metrekarede 500 tohum olacak
sekilde parsel ekim makinesiyle yapilmistir.
Fosforlu giibreleme 5 kg/da saf fosfor olacak
sekilde ekim sirasinda, azotlu giibreleme ise, 13
kg/da saf azot olacak sekilde ekim, kardeslenme
ve basaklanma baglangicinda olmak {izere 3
parti halinde yapilmustir. Deneme
parsellerindeki genis yaprakli yabanci otlara ve
yabani yulafa karsi, “Harmoni Extra” ve “Puma
Siiper” ot dldiriictileri kullanilmustir.

Cizelge 1. Deneme yillarina ait bazi iklim verileri.
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Cizelge  1’in  incelenmesinden  de
anlasilacaglr gibi, deneme siiresince 2005
yilinda toplam 335.6 mm, 2006 yilinda ise,
toplam 453.7 mm yagis alinmistir. Ancak, 2005
yilinda ¢esitlerin basaklanma-tozlanma
donemine denk gelen mayis ayinda alinan yagis
miktari, 2006 yilina gore 64.1 mm fazla
olmustur. Yapilan analiz sonucu deneme yeri
topraginin, hafif asit (pH 6.5), tuzsuz (%0.04),
az kiregli (%0.63), organik maddece fakir
(1.66), potasyum ve fosforca yeterli oldugu
belirlenmistir.

Cesitlerin -~ basaklanma  donemlerinde
(Zadoks 59. donem) deneme parsellerinden
rasgele belirlenen 10 bitkinin ana sap1 {izerinde
asagidaki uygulamalar yapilmistir:

U 1= Kontrol (herhangi bir uygulama yapil-
mamus bitkiler).

U 2= Bitkideki tiim yaprak ayalari kesilmis.

U 3= Tim yapraklar ve kilgiklar (Pehlivan
¢esidinde kilgik kalintilart) kesilmis.

U 4= Bayrak yaprak disindaki diger yapraklarin
ayalar1 kesilmis.

U 5= Bayrak yaprak ve onun altindaki 1. yaprak
ayast disindaki diger yapraklarin ayalan
kesilmis.

U 6= Bayrak yaprak ve onun altindaki 1. ve 2.
yaprak ayalarn disgindaki diger yapraklarin
ayalar1 kesilmis.

U 7= Sadece kil¢iklar kesilmis.

U 8= Sadece bayrak yaprak ayasi kesilmis.

U 9= Bayrak yaprak ayasi ve onun altindaki 1.
yapragin ayasi kesilmis.

U 10= Bayrak yaprak ayasi ve onun altindaki 1.
ve 2. yapraklarin ayalar1 kesilmis.

Table 1. The climatic dates of the years of the experimental.

Aylik toplam yagis Sicakhik Oransal nem
Aylar (mm) (°O) (%)

2005 2006 2005 2006 2005 2006
Kasim 277 105.2 11.4 9.7 80.8 82.4
Aralik 455 91.2 7.7 7.3 84.0 83.1
Ocak 62.7 26.2 6.1 2.4 84.0 83.0
Subat 74.9 76.9 42 4.4 84.0 86.8
Mart 20.9 101.6 7.6 8.0 74.1 87.9
Nisan 12.7 9.5 12.2 12.4 76.3 82.9
Mayis 78.2 141 16.9 17.2 76.2 81.1
Haziran 13.0 29.0 20.5 21.6 76.5 78.0

Toplam 335.6 453.7 - - - -
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Hasat doneminde (Zadoks 92. donem),
Ornek bitkilerden elde edilen basaklarda basak
agirhigl, basakta basakcik sayisi, basakta tane
sayisi, basakta tane agirlig1 ve bin tane agirhig
belirlenmistir.  Denemeden  elde  edilen
verilerde, tesadiif bloklarinda  boliinmiis
parseller deneme desenine gore yillar ayrilarak
varyans analizi yapilmistir (Steel and Torrie,
1984).  Ortalamalar  arasindaki  farklarin
istatistiki anlamda &nemlilikleri EKOF (En
Kiiciik Onemli Fark) (P<0.05) testine gore
yapilmig (Diizgiines ve ark., 1987), MSTAT
3.00/EM paket programi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Denemeye aliman 3 ekmeklik bugday
¢esidinde baz1 fotosentez organlarinin kesilerek
uzaklastirilmasi seklindeki 10 farkli
uygulamanin; basak agirligi, basakta basake¢ik
sayis1, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi
ve bin tane agirligi iizerine etkileri, denemenin
yiiriitiildiigii yillar arasinda istatistiki anlamda
onemli fark bulundugu i¢in 2005 yili sonuglari
Cizelge 6°da, 2006 yil1 sonuglar Cizelge 7°de
ayri, ayr1 verilmistir.

Cizelge 6 ve Cizelge 7’nin incelenme-
sinden anlasildig1 gibi uygulamalar ve cesitler
ortalamasi olarak basak agirligi 2005 yilinda
3.12 gram, 2006 yilinda 2.69 gram olmustur.
Basakta basak¢ik sayisi lizerine fotosentez
organlarimin kesilerek uzaklastirilmasi
seklindeki 10 farkli uygulamanin etkisi,
istatistiki anlamda 6nemsiz olmustur. Basakta
basakeik sayisi, 2005 yilinda 17.98 adet, 2006
yilinda ise 18.12 adet olarak bulunmustur.
Basakta tane sayisi 2005 yilinda 46.32 adet,
2006 yilinda ise, 45.41 adet olmustur. Basakta
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tane agirligi 2005 yilinda 2.40 gram iken, 2006
yilinda 2.12 gram olarak bulunmustur. Bin tane
agirlign 2005 yilinda 46.70 gram, 2006 yilinda
ise 43.97 gram olmustur. Bugdayda basakgik
sayist  basaklanmadan  6nceki = donemde
belirlendigi icin, basaklanmadan sonra yesil
kalan cesitli fotosentez organlarinin
uzaklagtirilmasinin  bagakta basak¢ik sayisi
lizerine etkisi onemli bulunmamustir.
Bulgularimiz, Birsin (2005) ve Lucas ve Asana
(2006) tarafindan desteklenmektedir.

Basak Agirhg

Denemeye alinan bugday c¢esitlerinde
cesitli fotosentez organlarinin basak agirligina
katkt oranlar1 Cizelge 2’de verilmistir. Basak
agirlig1 iizerine her iki yilda da; kilgiklarin ve
bayrak yapragi ayasmin (B.Y.A.) katki oranlari
uzun kil¢ikli, uzun yaprak ayalarina sahip ve
erkenci olan Golia c¢esidinde daha yiiksek
olmustur. I¢ kavuzun sirt damarinin uzantisi
seklinde kilgik kalintisina sahip Pehlivan
cesidinde kilgiklarin katkist her iki yilda da en
diisiik diizeyde kalmistir. Birinci yaprak ayasi
(1.Y.A.) ve ikinci yaprak ayasmin (2.Y.A.)
katki oranlart Flamura 85 c¢esidinde ve diger
yaprak ayalariin (D.Y.A) katki oranlart diger
cesitlere gore daha gecci Ozellikteki Pehlivan
¢esidinde daha yiiksek bulunmustur.

2005 yilinda  kilgiklarin  kesilerek
fotosentez yapmasi engellendiginde, basak
agirhign %  10.26  oraninda  azalmugtir.

B.Y.A.’nm kesilmesi ile basak agirligi % 18.98,
1.Y.A’nin kesilmesi ile % 7.94, 2. Y.A.’nin
kesilmesi ile % 3.60 ve D.Y.A.’nin kesilmesi
ile % 12.82 oraninda diismiistiir.

Cizelge 2. Fotosentez organlarinin gesitlerin basak agirhigina katki oranlari (%).

Table 2. Contribution rates of photosynthesis organs to spike weight of cultivars (%).

Cesit Kilcik (%) | BYA (%) | 1.Y.A (%) | 2.Y.A (%) | D.Y.A (%)

2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 [ 2006 | 2005 [ 2006
Pehlivan 2.77| 3.89 [18.89 [23.05 [4.28 [3.29 |2.77 | 120 |1662]7.78
Flamura85 |13.20 | 521 [17.11 [19.18 | 7.09 | 4.66 |3.66 |3.79 | 7.44 | 7.44
Golia 14.25 | 7.39 |24.93 [ 3062 | 356 |3.56 |1.92 |1.92 |13.58|7.35

B.Y.A.: Bayrak yaprak ayasi, Y.A.: Yaprak ayasi, D.Y.A.: Diger yaprak ayalar1

Denemeye alman ¢esitlerin  ortalamasi
olarak, c¢esitli fotosentez organlarinin kesilerek
uzaklastirilmasinin kontrol uygulamasina gore
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agirhgn %  10.26  oraninda  azalmistir.
B.Y.A.’nin kesilmesi ile basak agirlig1 % 18.98,
1.Y.A’nin kesilmesi ile % 7.94, 2. Y.A.’ nin
kesilmesi ile % 3.60 ve D.Y.A.’nin kesilmesi
ile % 12.82 oraninda diigmiistiir. 2006 yilinda
kilgiklarin kesilmesi, basak agirliginda % 6.47,
B.Y.A’nin kesilmesi % 24.12, 1.Y.A.’’nin
kesilmesi % 3.83, 2.Y.A.’nin kesilmesi % 2.65
ve D.Y.A.nin kesilmesi % 7.35 oraninda
azalmaya neden olmustur.

2005 il sonuglari, sadece B.Y.A. disinda
2006 yilindan daha yiiksek bulunmustur. 2006
yilinda basaklanmadan sonraki devrede (may1s
ayinda), yeterli yagisin diismemesinden
kaynaklanan kuraklik stresi sonucu, bitkinin alt
yapraklarinin zamanindan 6nce gorev yapamaz
duruma gelmesi nedeniyle, bayrak yapraginin
daha uzun siire fotosentez yaparak basak
agirligina katkisini artirmistir. Kserofit 6zellik
tastyan kilgiklarin 2006 yilina gére 2005 yilinda
basak agirligina katkisinin daha fazla olmasi,
ilging bir sonug olarak dikkati cekmektedir.
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Sekil 1’in incelenmesinden de anlagildigi
gibi; bugdayda bayrak yapraginin en Onemli
fotosentez organi oldugu goriilmektedir. Bu
organin herhangi bir sekilde fotosentez
yapamaz duruma gelmesi, verimi biiyiik oranda
diisiirecektir. Bu goriislerimiz; bugdayda bayrak
yapragin uzaklastirilmasiyla bitkinin fotosentez
oraninin ~ %24-30  distiigiinii, bugdayda
basaklanmadan sonraki donemde bayrak yaprak
asimilatlarinin yaklasik % 45’in  basaklara
tagindigini agiklayan King ve ark. (1967) ve
Araus ve  Tapia  (1987) tarafindan
desteklenmektedir. Elde ettigimiz sonugclar;
bayrak yapragi disinda  kilgiklarin  ve
D.Y.A’nin  katkisnin  6nemli  oldugunu
vurgulayan Asghar ve Ingram (1993) ile de
uygunluk gostermektedir.

Basakta Tane Sayisi

Denemeye alinan bugday cesitlerinde gesitli
fotosentez organlarinin basakta tane sayisina
katki oranlar1 Cizelge 3’de verilmistir.
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Sekil 1. Fotosentez organlarini uzaklastirmanin basak agirligina etkileri (%).
Figure 1. Effects of removing of photosynthesis organs on spike weight (%).

Cizelge 3. Fotosentez organlarinin gesitlerin basakta tane sayisina katki oranlar1 (%).
Table 3. Contribution rates of photosynthesis organs to number of grain per spike of cultivars (%).

Cesit Kileik (%) | B.Y.A (%) | 1.Y.A (%) | 2.Y.A (%) | D.Y.A (%)

2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 [ 2006 | 2005 [ 2006 | 2005 [ 2006
Pehlivan 294 | 1952423 1139 [3.23 [ 347 [3.81 |257 |17.96] 7.49
Flamura85 |3.54 | 6.44 |22.44 [12.99 | 2.64 |2.25 |292 |255 |18.47 | 9.90
Golia 349 |14.80 |15.26 | 26.35 | 440 |3.15 [3.33 | 261 |11.70 |21.70

B.Y.A.: Bayrak yaprak ayasi, Y.A.: Yaprak ayasi, D.Y.A.: Diger yaprak ayalari
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Basakta tane sayis1 {izerine; kilgiklarin
katki oranlar1 2005 yilinda Flamura 85, 2006
yilinda Golia ¢esidinde daha yiiksek olmustur.
B.Y.A’nin ve 2.Y.A’nin katki oranlar1 2005
yilinda Pehlivan, 2006 yilinda Golia ¢esidinde
daha yiikksek bulunmustur. 1.Y.A.’nin katki
orani 2005 yilinda Golia, 2006 yilinda Pehlivan
¢esidinde, D.Y.A.’nin katki oranlar1 ise 2005
yilinda Flamura 85 ve 2006 yilinda Golia
cesidinde daha yikksek  bulunmustur.
Bagaklanma  devresinde  yeterli  yagisin
almmadigr 2006 yilinda ozellikle kilgiklar ve
B.Y.A.’nin uzaklastirilmasi, alternatif 6zellik
tastyan kurakliga digerlerine gore daha hassas
olan Golia ¢esidinde, diger cesitlere kiyasla
daha biiyiik diisiislere yol agmustir.

Denemeye alman cesitlerin ortalamasi
olarak, c¢esitli fotosentez organlarinin kesilerek
uzaklastirilmasinin kontrol uygulamasina gore
basakta tane sayisindaki azalma oranlar1 Sekil
2’de verilmistir.

2005 yilinda  kilgiklarin  kesilerek
fotosentez yapmast engellendiginde, basakta
tane sayist % 3.54 oraninda azalmustir.
B.Y.A.’’nin kesilmesi basakta tane sayisinm1i %
20.69, 1.Y.A’nin kesilmesi % 3.40 oraninda,
2.Y.A’nin kesilmesi % 3.16 ve D.Y.A.’nmn
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B.Y.A’nin kesilmesi %1742, 1.Y.A’nin
kesilmesi % 2.93, 2.Y.A.’nin kesilmesi % 2.62
ve D.Y.A.’nin kesilmesi % 13.40 oraninda
azalmaya neden olmustur.

2005 yili sonuglari, sadece kil¢ik disinda
2006 yilindan daha yiiksek bulunmustur. 2006
yilinda  basaklanmadan sonraki  devreye
rastlayan mayis aymda, yeterli yagisin
diismemesi, kuraklik stresi nedeniyle bitkinin
alt yapraklarinin zamanindan O&nce gorev
yapamaz duruma gelmesi, bayrak yapraginin
daha uzun siire fotosentez yapmasini zorunlu
hale getirmistir. Bu da, B.Y.A. nin basakta tane
sayisina Katkisini artirmugstir. Elde ettigimiz bu
sonugclar; bugdayda bayrak yapragin
uzaklastirilmasiyla basaktaki tane sayisinin %
14.8 azaldigmi aciklayan Mahmood ve
Chowdhry (1997) ve bugdayda bayrak yapragin
zarar goOrmesi durumunda Dbagaktaki tane
sayisinin % 11.1 oraninda azaldigini agiklayan
Duwayri (1984) ile uygunluk gdstermektedir.
Sonuglarimiz, Birsin (2005), Alam ve ark.
(2008) tarafindan da desteklenmektedir.

Basakta Tane Agirhgi

Denemeye alinan bugday c¢esitlerinde
cesitli fotosentez organlarinin basakta tane
agirhgma  katki  oranlart  Cizelge 4’de

kesilerek  uzaklastirilmas:1 ise %  16.10 Tmisti
azaltmustir. 2006 yilinda, kilgiklarin vertimistr.
kesilmesi basakta tane sayistm % 7.07,
25 - @
o o
£ 20 - i 3
3 = S g
5 ™
£ 157 < 02005
2101 O W 2006
= g S » 9 «
1 i M
0 , i
i g€z ¢, ¥, 55
= - = S @ s @ 8 o =
2 ggw £ €% S8E%
- o
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Sekil 2. Fotosentez organlarini uzaklastirmanin basakta tane sayisina etkileri (%).

Figure 2. Effects of removing of photosynthesis organs on number of grain per spike (%).
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Cizelge 4. Fotosentez organlarinin gesitlerin basakta tane agirligina katki oranlari (%).
Table 4. Contribution rates of photosynthesis organs to grain weight per spike of cultivars (%).

Cesit Kilgik (%) | B.YA. (%) | 1. YA (%) | 2.Y.A (%) | D.Y.A. (%)

2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006
Pehlivan 2.65 | 242 |19.87 |10.08 [18.42 | 322 |2.65 |2.84 |16.22 | 8.47
Flamura85 |7.31 |597 |17.80 [11.94 |17.54 | 224 |6.14 |261 |10.82 | 9.70
Golia 7.96 | 7.98 |25.14 [30.25 | 493 |3.78 | 454 |253 |14.02 | 6.72

B.Y.A.: Bayrak yaprak ayasi, Y.A.: Yaprak ayasi, D.Y.A.: Diger yaprak ayalari

Basakta tane agirlig: iizerine her iki yilda
da; kilgiklarin ve B.Y.A.’nmin Kkatki oranlari
Golia c¢esidinde daha yiiksek olmustur. 2005
yilinda 1.Y.A. ve D.Y.A’nin katki oranlar
Pehlivan ¢esidinde, 2.Y.A.’min katki oram
Flamura 85 ¢esidinde; 2006 yilinda ise
1.Y.A’nin katki oranlar1 Golia ¢esidinde, 2
Y.A’nin Kkatki oranlar1 Pehlivan ¢esidinde,
D.Y.A. nin katki oranlar1 Flamura 85 g¢esidinde
daha yiiksek bulunmustur.

Denemeye alinan cesitlerin ortalamasi
olarak, cesitli fotosentez organlarinin kesilerek
uzaklastirilmasiin kontrol uygulamasina gore
basakta tane agirligindaki azalma oranlar1 Sekil
3’de verilmistir.

2005  yilinda  kilgiklarin  kesilerek
fotosentez yapmasi engellendiginde, bagakta
tane agirhgt % 7.26 oraninda azalmistir.
B.Y.A.’nin kesilmesi basakta tane agirhiginmi %
21.12, 1.Y.A.nin kesilmesi % 14.19 oraninda,
2.Y.A’nin kesilmesi % 5.94 ve D.Y.A.'nin
kesilerek uzaklastirilmast  ise %  13.53
azaltmugtir,

2006 yilinda kilgiklarin kesilmesi, basakta
tane agirligini % 4.78, B.Y.A.’nin kesilmesi, %
16.33, 1.Y.A.’nin kesilmesi % 3.19, 2.Y.A.nin
kesilmesi % 2.79 ve D.Y.A.’nin kesilmesi %
7.17 oraninda azalmaya neden olmustur.

Sekil 3’te de gorildigi gibi; B.Y.A.,
basakta tane agirligi lizerine yillara gore %
16.33-21.12 ile katkis1 en fazla olan fotosentez
organidir. Bayrak yapraginin bugdayda yiiksek
verim elde edilmesinde ¢ok Gnemli bir organ
oldugunu agiklayan Li ve ark. (2006), bugdayda
tane doldurma periyodu siiresince bayrak
yapragin temel fotosentez organi oldugunu ve
tane verimine % 41-43 oraninda katki yaptigini
aciklayan Ibrahim ve Elenein (1977), bugdayda
bayrak yapragin uzaklagtirilmasiyla bagaktaki
tane agirhiginin % 34.5 oraminda diistiigiinii

aciklayan Mahmood ve Chowdhry (1997)
sonuclarimizi desteklemektedir. Elde ettigimiz
bulgular; bugdayda bayrak yaprak ve kilgiklarin
tane verimine katkisinin  cgesitlere = gore
degistigini agiklayan Khaliq ve ark. (2008),
bitkideki tiim yapraklarin uzaklastirilmasi
durumunda tane veriminin % 17.3 oraninda
azalacagini belirten Asghar ve Ingram (1993),
Duwayri (1984), Birsin (2005), Alam ve ark.
(2008), Motzo ve Giunta (2002) ile uygunluk
gostermektedir.

Bin Tane Agirh@

Denemeye alinan bugday ¢esitlerinde
cesitli  fotosentez organlarinin, bin tane
agirhigina  katki  oranlart  Cizelge 5°de
verilmistir.

Bin tane agirlig1 lizerine her iki yilda da;
kilgiklarin katki oranlar1 Flamura 85 ¢esidinde
daha yiiksek bulunmustur. B.Y.A.’nin katki
orani 2005 yilinda Flamura 85, 2006 yilinda
Golia ¢esidinde, 1.Y.A. ve 2.Y.A.’nin katki
oranlari her iki yilda da Pehlivan ¢esidinde daha
yiiksek olmusgtur. D.Y.A.’nin katki oranlari ise
2005 yilinda Golia, 2006 yilinda Flamura 85
¢esidinde daha yiliksek bulunmustur. Bugdayda
bin tane agirhigl lizerine dollenmeden sonra
yesil kalan fotosentez organlarinin katkilar1 ¢ok
onemlidir. Basaklanma devresinde daha az
yagisin diistiigli 2006 yilinda 6zellikle kilgiklar
ve B.Y.A. kuraklik sonucu daha erken
fotosentez yapamaz duruma geldikleri icin, bu
yilda bu organlarin bin tane agirligi {izerine
katkilarinda biiylk diisiis goriilmiistiir.

Denemeye alinan ¢esitlerin ortalamasi
olarak, cesitli fotosentez organlarinin kesilerek
uzaklastirilmasiin kontrol uygulamasina gore
bin tane agirhigindaki azalma oranlar Sekil
4’de verilmistir.
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Sekil 3. Fotosentez organlarini uzaklastirmanin basakta tane agirligina etkileri (%).

Figure 3. Effects of removing of photosynthesis organs on grain weight per spike (%).

Cizelge 5. Fotosentez organlarinin gesitlerin bin tane agirligina katki oranlart (%).

Table 5. Contribution rates of photosynthesis organs to 1000-grain weight of cultivars (%).

Cesit Kileik (%) | B.YY.A (%) | 1.Y.A (%) | 2.Y.A (%) | D.Y.A (%)

2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006
Pehlivan 129 |129 |16.65 | 6.99 | 4.97 | 197 | 271 |165 |8.84 | 6.61
Flamura85 | 6.08 |6.00 [23.89 | 959 |2.04 |1.76 |215 |1.45 |894 | 9.97
Golia 405 |248 |1655 [12.20 | 439 | 169 |231 |151 |9.38 | 7.08

B.Y.A.: Bayrak yaprak ayasi, Y.A.: Yaprak ayasi, D.Y.A.: Diger yaprak ayalar1

2005  yilinda  kilgiklarin  kesilerek
fotosentez yapmasi engellendiginde, bin tane
agirhigr % 4.58 oraninda azalmistir. B.Y.A.’nin
kesilmesi bin tane agirhgmt % 19.17,
1.Y.A’nin kesilmesi % 5.94 oraninda, 2.
Y.A’nin kesilmesi % 4.80 ve D.Y.A.’nin
kesilerek  uzaklagtirnlmas1 ise %  9.25
azaltmistir. 2006 yilinda kilgiklarin kesilmesi
bin tane agirhgmi % 3.77, B.Y.A. nin kesilmesi
% 9.32, 1.Y.A’nin kesilmesi % 1.84,
2.Y.A’nin kesilmesi % 1.77 ve D.Y.A.’nmn
kesilmesi % 7.92 oraninda azalmaya neden
olmustur.

Bugdayda bin tane agirligi {izerine
dollenmeden sonra yesil kalan fotosentez
organlarinin katkilar cok Oonemlidir.

Basaklanma devresinde daha az yagisin diistiigii
2006 yilinda o&zellikle kilgiklar ve B.Y.A.
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kuraklik sonucu daha erken fotosentez yapamaz
duruma geldikleri i¢in, bu yilda bu organlarin
bin tane agirligi iizerine katkilarinda biiytik
diisiis gorilmistiir.

Elde ettigimiz sonuclar; bugdayda bayrak
yapragin uzaklastirilmasiyla bin tane agirliginin
% 20 oraninda diistiigiinii agiklayan Mahmood
ve Chowdhry (1997) ve bugdayda bayrak
yapragmin kesilmesi ile bin tane agirliinin;
bayrak yaprak yaninda kilgiklarin da kesilmesi
ile hem bin tane agirligmin hem de bitki
agirliginin 6nemli bir sekilde azaldigini belirten
Katsileros ve ark. (2002) ile uygunluk
gostermektedir. Ayrica bulgularimiz; Saghir ve
ark. (1968), Asghar ve Ingram (1993), Birsin
(2005), Rosyara ve ark. (2005), Alam ve ark.
(2008) tarafindan da  desteklenmektedir.
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Sekil 4. Fotosentez organlarini uzaklastirmanin bin tane agirhigina etkileri (%).

Figure 4. Effects of removing of photosynthesis organs on thousand-grains weight (%).

Sonug¢

Basaklanmadan sonra kesilerek
uzaklagtirilan fotosentez organlarinin bagak
agirhig, basakta tane sayisi, bagsakta tane
agirhigl ve bin tane agirhigr lizerine etkileri

cesitlere gore farkli  olmus, B.Y.A.’nin
fotosentezinin engellenmesi en biyiik diistise
yol agmustir.  lkinci  swrayi;  Ozellikle

dollenmeden 6nce belirlenen basak agirligi ve
basakta tane sayisi gibi karakterler iizerine
etkisi daha yiiksek olan 1.Y.A.’s1 almistir.
Bugdayda en uzun siire fotosentez yapan
organlar oldugu i¢in kilgiklarin, basakta tane
agirligi ve bin tane agirligi gibi dollenmeden
sonra belirlenen 6zellikler lizerine etkisi 6nemli
olmustur. Denemenin yapildig1 ikinci yilda
basaklanma devresinde alinan yagis miktarinin
birinci yildan diisiik olmasit nedeniyle
fotosentez organlarinin incelenen ozellikler

iizerine katkilar1 biiylikk oranda degismistir.
Uzun kil¢ikli Golia ve Flamura 85 gesitlerinde
kilgiklarin, incelenen o6zelliklere katkisi, kiigiik
kilgik kalintisina sahip Pehlivan ¢esidinden
dogal olarak daha yiiksek bulunmustur.

Trakya Bolgesi gibi yillik yagis miktar
600 mm civarinda olan yar1 kurak bolgelerde
bayrak  yapragt ve  birinci  yapragin
fotosentezinin verime katkis1 biiyiik oldugu
icin, bu yapraklarin yesil kalma siiresi verim
icin yapilacak seleksiyonlarda oOnemli bir
parametre olarak degerlendirilebilir. Ayrica bu
yapraklarin yesil kalma siliresini uzatacak
yetistirme teknigi uygulamalari da tane verimini
artiracaktir. Trakya Bolgesi’nde yetistirilecek

gesitlerin, basagin fotosentez kapasitesini
artirarak tane verimine katki sagladigindan
kilgikl1 olmasi tercih edilmelidir.
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Cizelge 6. Bazi verim unsurlarimin 2005 yilindaki ortalama degerleri
Table 6. Mean values of some yield components in 2005

Basak agirhg (g) Basakta basakgik sayis1 (adet) Basakta tane sayisi (adet) Basakta tane agirhg (g) Bin tane agirhg (g)
Cesitler Cegsitler Cegitler esitler Cesitler
(03] n © T9) © n © n © n ©
[5e] [se] [5e] [5e] [se]

§ | 5| ¢ 5 | 5 | ¢ 5| s | ¢ S s|e| E| E| 5 | ¢ 5

> - > - > - > £ - > -

2 | £ | 5| £ | E |5 |5 |28 5|5 | S| E|s5|&8|| £|s5 |8 | ¢ ¢

5 a i 0} O a o 0} O a i 0} O a i o O a i 0} O
u.-1 3.97b [4.09a |[3.65fg 3.90a 18.13 [18.70 |17.33 | 18.13 |55.87¢c |59.40a |55.23cd |55.87c [B.02bc B.42a P.64fg |3.03a |5856a |[57.32abc|46.02h [53.97a
uU.-2 2.60qr{2.86no [2.50r 2.65h 18.00 18.50 17.33 18.00 |37.23s |43.57mn ({40.13 pg |37.23s [1.87 mn [2.07 jkI[{1.67 o 1.87e |43.69] 39.84m (33.160 38.90¢g
uU.-3 220t [2.32s ([2.23st 2251 18.10 18.63 17.43 18.10 |35.17t 41470 |3827rs (3517t [1.650 (1.82n [1.46p 1.65g |41.65kl [36.35n |31.30p 36.431
uU. -4 3.35jk |3.56 gh |2.74 p 3.22¢ 18.13 18.60 17.07 18.13 (43.43mn (47.23 hyj (46.00 jk [43.43mnR47h [2.93cdP.141jk | 251d |53.44e [5353e (40.78Im [49.25¢c
u.-5 3.52h1|3.66fg |{2.87no | 3.35d 18.00 |18.73 |17.07 | 18.00 |45.23kl |48.80g |48.43gh |45.23kl R.67fg B.09b 231 |266¢c |56.35bcd|54.70de |41.69kl [50.91c
U. -6 3.71ef |3.81de |2.94mno | 3.49c¢c 18.07 18.73 17.33 18.07 [47.90 gh1 |50.53 f 50.63f [47.90 ghiP.75ef 3.30a 2.48h |284b |56.60bc [55.68cd (43.71]j 52.00 b
u.-7 3.86 cd|(3.92bc [3.131 3.63b | 18.27 |18.70 |17.17 | 18.27 |54.23de |57.40b |[53.30e |54.23de P.94cd B.32a 2.57gh | 2.94a |57.73ab |56.17 bcd [44.481 |52.79b
U.-8 3441 (3.32k [2.74p 3.16¢e 18.07 18.47 17.07 18.07 |42.33no |46.07 jk [46.801 [42.33n0 2.53gh [2.83de 2.07 jkl | 2.45d |50.82 f 51.26 f [39.59m (47.22d
uU.-9 2.850 |3.031m |2.68 pq 285f 18.07 18.53 17.27 18.07 (41530 4543k [43.17mn (41530 R.00kImP2.2013 [1.94Imnf 2.05e |48.05g |[46.67 gh |37.57n 4410 f
U.-10 | 2.74p |2.96 mn|2.56 2.75¢g 18.07 |18.00 |17.07 | 18.07 |39.40qr |44.00Im |41.330p |39.40qr [1.96 Imn[2.13 1jk[1.82n |197e |46.47gh |43.38jk |34.400 |41.42¢g

Ortalama | 3.22b | 3.35a| 2.80c | 3.12 18.09b | 18.64a |[17.21c| 17.98 | 44.23c | 48.39a | 46.33b | 46.32 2.39b | 2.71a] 2.10c |2.40 51.34a |49.49b [39.27c |46.70
EKOF C.: 0.044 U.: 0.058 C.:0.163 i- C.: 0415 U.:0.755 | C.: 0.046 U.: 0.083] C.:0.603 U.: 1.019
(P<0.05) | C.xU.: 0.1035 n CxU.:- CxU.: 1.3167 C.xU.: 0.1464 C.xU.: 1.7789
C: Cesit; C. x U.: Cesit x uygulama interaksiyonu; U.: Uygulama
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Cizelge 7. Baz1 verim unsurlarinin 2006 yilindaki ortalama degerleri
Table 7. Mean values of some yield components in 2006

Basak agirhg (g) Basakta basakg¢ik sayis1 (adet) Basakta tane sayisi (adet) Basakta tane agirhg (g) Bin tane agirhgi (g)
Cesitler Cesitler Cesitler Cesitler Cesitler
[Te) 0 n 0 0

g c | % E | < | % £ c % E | < | % | g £ e | % £

< g 5 ] g 5 S g 5 i < 5 T < S 5 ]

s | £ |E|2| E || E |2 ¢8| £ E | £ | £ || §| ¢ g1 5| §| % £

3 g T | & o g o 5} o g o 5} o g m S o g o 5} o
u.-1 3.34c |365a (3.20d 340a | 18.13 | 19.07 17.33 18.18 [44.03jk |5497b |61.47a |53.49a | 2.48¢e |2.68a 2389 | 251a 54.40a [51.10de [39.100 | 48.20 a
U.-2 235m (256) [1.97q 2291 18.13 | 19.20 17.07 18.13 |35.33s 4527 h1 |41.20 no |40.60 1 2029|2130 148w | 1.881 47.871 ©#3.60m |31.50Vv | 40.99 1
uU.-3 222n |237m |1.81r 2.14j 18.13 | 19.00 17.07 18.07 [34.00t 41.73 mn {40.37 op [38.70 195r |1.97r 1.35x | 1.76] 46.37 k ©40.53n |30.60w| 39.17 j
u. -4 2721 (3.10e (2.22n 2.68e | 18.03 | 19.17 17.17 18.12 (40.00p |[51.53e |[45.53h1 |45.69¢e 2271 |245¢e 164u | 2.12e 50.33f |7.43] [34.67s | 44.14e
uU.-5 2.83gh(3.24d [236m| 2.81d | 18.10 | 19.07 17.20 18.12 {4153 mn |52.77cd |47.47g |47.26d 23214 |2.51d 1781t 2.20d 51.40d K833 h1 [35.33r | 45.02d
U. -6 2879 [3.41b |2501 293¢ | 18.10 | 19.07 17.20 18.12 [42.53Im |53.07cd |49.07f |48.22¢c 2.34h1|258¢c 190s | 2.27¢c 52.30c }49.07g [37.23q| 46.20c
u.-7 3.07e |351a (2.98f 3.18b | 18.13 | 19.13 17.23 18.17 [43.17kl |53.60c |[52.37de [49.71b 242f |2.63b 219n | 241b 53.70b [50.73 ef [38.13p | 47.52b
U .-8 257k |295f (2.22n 258 f | 18.17 | 19.17 17.13 18.16 |39.40pq (47.83g |4527h |44.17f 227kl{236gh | 1.66u | 2.10f 50.60 f ¥6.20k [34.33s | 43.71f
U.-9 |252kl|278h |2150 | 2489 | 18.07 | 19.07 | 17.13 | 18.09 |3843q |4757q |44.571j |4352g | 2.19n|230jk | 157v | 2.02g |49.00g W590k [33.57t | 42.82¢
u.-10 2481 |(2.64) |(2.06p 2.39h | 18.07 | 19.00 17.07 18.04 |37.30r 46.17h (42901 42.12h 207p|223m | 151w | 1.94h 48.43h @4.801 |3267u| 41.97h

Ortalama |2.70b |3.02a |2.35¢c | 269 | 18.11b| 19.09a | 17.16c | 18.12 | 39.57c | 4945a | 47.20b | 4541 | 2.23b | 2.38a | 1.75¢ | 2.12 50.44a |46.77b |34.71c | 43.97
EKOF | C.:0.027 U.- 0.030]_C::0:262 - [ C.:0.388 U. 0591 C.:0.017 U.:0.018] C.:0.145 U.:0.278
(P<0.05) | CxU.: 0.0517 o CxU.: - CxU.: 1.0314 CxU.: 0.0322 CxU.: 0.4856

C: Cesit; C. x U.: Cesit x uygulama interaksiyonu; U.: Uygulama
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