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Bu arastirmada, Tekirdag ilinde tilketime sunulan 20 adet (5 marka ve her markadan 4 farkli 6rnek)
damacana igme suyundan; tiiketiciye ulastigi anda, su pompasi takildiktan sonra ve suyun bitimine yakin 3
farkli zamanda numune alinmis Ve mikrobiyolojik kalitesindeki degisiklikler belirlenmeye g¢alisiimistir.
Analiz sonuglarma gore; toplam mezofilik aerobik bakteri sayis1 baslangigta ortalama 8,36x10" kob/ml olarak
tespit edilirken, damacanaya takilan pompa ile bu saymin ortalama 3,43x10° kob/ml seviyelerine ¢iktigi
belirlenmistir. Koliform bakteriye baslangicta higbir drnekte rastlanmazken, pompa takilmasi ile 6rneklerin
% 60’1inda 15-46 EMS/mI arasinda koliform bakteri tespit edilmistir. Tiiketime sunulan damacana sularin
mikrobiyolojik olarak temiz oldugu, fakat tiikketim siiresi, pompa hijyeni ve kullanim kosullarina bagl olarak
mikrobiyolojik kontaminasyonun arttig belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Damacana su, mikrobiyolojik kalite

Effect of Pump Hygiene on Microbiological Quality of Demijohn Water

In this study, twenty demijohn drinking water samples (5 different brands and 4 different samples
from every brand) sold in Tekirdag city of Turkey, were analyzed to determine their microbiological quality.
Microbiological analysis of demijohn drinking water samples performed in three stages; 1%: just after
delivery of water to consumer, 2"%: after plugging re-usable water pump, and 3": from remainder water at the
bottom of demijohn. Microbial contamination risks were determined these stages. Average total aerobic
mesophilic bacteria counts in water samples were determined as 8,36x10" cfu/ml. By plugging pump, this
value increased to a average 3.43x10° cfu/ml. At the begining coliforms were not detected in any water
samples. However, coliforms were determined in 60 percent of samples between 15-46 MPN/ml in the
samples after using pump. Although microbiologic quality of demijohn waters were at the safety limits,
microbial contamination increased due to the consumption period, pump hygiene and usage conditions
during the consumption period.
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Giris

Su diger canlilar i¢in oldugu gibi, insan
hayat1 i¢in de vazgecilmez bir unsurdur. Insan
oksijensiz birka¢ dakikadan fazla yasayamadigi

yaygin olarak bulunmakla birlikte; insanlar igin
giivenle icilebilir niteliklerde sagliklt suyun
temini her yerde miimkiin olmamaktadir

gibi, susuz da ancak birkag giin yasayabilir.
Insan viicudunun canliligim devam
ettirebilmesi icin, oksijenden sonra en onemli
madde sudur (Bayhan ve Hanger, 1987).
Insanin giinliik su ihtiyac1 yaklasik 2,5 litre
civarinda olup, diger ihtiyaglar i¢in kullanilan
su ile birlikte bu oran oldukga yiikselmektedir
(Demirci, 2007).

Yasamin varhigi ve gelismesi i¢in bu kadar
elzem bir madde olan su, yeryiiziinde cok

(Bayhan ve Hancer, 1987). Ozellikle insanlarin
mevcut su kaynaklarimi kirletmeleri, biiytlik
sehirlerdeki hizli niifus artis1 ve buna bagh
olarak carpik kentlesme ve sanayilesme
sonucunda, su degerini bir kat daha arttirmistir
(Inal, 1997). Yapilan aragtirmalar
gostermektedir ki sularin kirlenmesi neticesinde
hastalik yapan bakteriler, virtisler, parazitler
insanlara gegebilmektedir (Inal ve ark., 1991).
Icme sularinin saglik acisindan en énemli riski,

271



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

bazi patojen mikroorganizmalarla kontaminas-
yonu sonucu Onemli salgin hastaliklara neden
olmasidir (Karakus, 1993). Bu nedenle insanlar,
tarinin eski devirlerinden beri saglikli igme
suyunun temini i¢in biiylik bir caba igerisine
girmislerdir (Bayhan ve Hanger, 1987).

En temel gereksinim olan igme suyunun,
yerlesim alanlarinda sebeke dagitimi ile yeterli
miktarda ve saglikli dagitilmasinda
problemlerle karsilagilmaktadir. Bu sebepten
dolay1 giiniimiizde ozellikle biiylik kentlerde
markali, damacanali su tiiketimi giderek
artmaktadir. Bu amagla kullanilan polikarbonat
su siseler Ozellikle ev kullaniminda saglikli,
hafif, kiritlmaz ve tekrar kullanilmasi ile maliyet
avantaji olan bir iirlin olarak pazarda yerini
almistir  (Anonymous, 1999). Bu sular

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirma materyali olarak; Tekirdag ilinde
satilan 5 farkli marka ve her markadan 4 farkli
damacana su olmak iizere toplam 20 su 6rnegi
kullamlmistir.  Ornekler oda  sicakliginda
muhafaza edilen 19 litrelik damacanalardan
almmustir. Orneklerin alindigi markalar A, B,
C, D ve E harfleri ile ifade edilmistir. Su
ornekleri; damacananin ambalaji agildiktan
hemen sonra pompa takilmadan alinan ilk 6rnek
(1), pompa takildiktan hemen sonra alinan ikinci
ornek (II) ve damacana suyunun biiyiik bir
kismu tiiketildikten sonra alinan son 6rnek (1)
olmak iizere 3 farkli zamanda 500 ml’lik steril
siselere  alinmustir.  Ornekler aym  giin
laboratuara  getirilmis ve  mikrobiyolojik
analizleri yapilmisgtir.

Yontem

Toplam TMAB sayiminda plate count agar
(PCA) kullanilmis ve petri plaklar 32°C°de 24-
48 saat inkiibe edilerek degerlendirilmistir
(BAM, 1998).Koliform grubu bakterilerin
sayimi En Muhtemel Sayr Yontemine gore
belirlenmistir. Besin ortami olarak Brom Krezol
Morlu Laktozlu Buyyon kullanilmis, 37 °C’de
24-48 saat inkiibasyon sonucunda asit ve gaz
olusan tilipler pozitif olarak kabul edilmis ve
dogrulama testleri uygulanmistir (Ozdemir ve
Sert, 1994).
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tiketiciye ulastiktan sonra kullanim sartlar1 ve
siirelerine bagli olarak mikrobiyal kirlenmeye
ugrayabilmektedir. En 6nemli kontaminasyon
kaynaklarindan biri de kullanilan pompalardir.

Cogu  patojen  bakterinin  mezofilik
karakterde olmasi sebebiyle, toplam mezofilik
aerobik bakteri (TMAB) sayisinin yiiksek
oranda olmasi patojen bakterilerin de bulunma
olasiliginin yiiksek oldugunu gostermektedir
(APHA, 1995; WHO, 1993).

Bu arastirmada, damacana sulardaki TMAB
sayist ve toplam koliform bakteri sayis1 tespit

edilerek  kullanim esnasinda damacanaya
takilan pompalardan kaynaklanan
kontaminasyon riskleri belirlenmeye
caligilmustir.

Arastirma Sonuclar: ve Tartisma

Damacana sulardan pompa takilmadan
steril sartlarda alinan su orneklerindeki TMAB
sayist en az 4,6x10" kob/ml, en ¢ok 1,25X102
kob/ml ve ortalama 8,36x10' kob/ml olarak
tespit edilmistir. Insani tiiketim amach
kullanilan sular hakkinda 2005 yilinda ¢ikarilan
yonetmelige gore 1 ml igme suyunda 100’den
fazla bakteri bulunmamasi gerekmektedir
(Anonymous, 2005). TMAB bakimindan
yonetmelige gore degerlendirildiginde, D
ornegi  ortalama 125  kob/ml  bakteri
icermesinden  dolayr  yOnetmelige  uygun
olmayip, diger su Orneklerinin tamam
yonetmelige uygun bulunmustur.

Pompanin takilmasindan sonra incelenen
tim oOrneklerde TMAB sayis1t D Ornegi igin
ortalama 2,5x10° kob/ml iken diger drneklerde
10° kob/ml seviyelerine ulagsmustir. Bu asamada
tim orneklerin  genel ortalamasi 3,43x10°
kob/ml seviyelerine ylikselirken, bu degerin
damacana icerisinde, suyun bitimine yakin
asamada B,C,E o6rneklerinde 10 kob/ml’ye
kadar ulastig1 tespit edilmistir. Pompa takili
halde bekledikten sonra alinan Orneklerdeki
TMAB sayisinda baslangica gére az da olsa bir
artis oldugu belirlenmigtir. Bu artiglarin farkli
oranlarda olmasi, suyun bekletilme siiresi ve
damacananin kullanim kosullart ile baglantili
olmasindan kaynaklanabilir. Tespit edilen bu
sonuglar, sularin pompayla temasindan sonra
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standart limitlerin {istinde TMAB
seviyesine ulastigin1 gostermektedir.
Karakas ve ark. (2003) tarafindan yapilan
ve Eskisehir damacana i¢me sularmin
incelendigi benzer bir ¢alismada, incelenen 63
ornekten 28’inde toplam bakteriye
rastlanmadigi, TMAB sayisinin ortalama 17
kob/ml olarak tespit edildigi bildirmislerdir.
Bizim yaptigimiz bu calismada Orneklerin
tamaminda toplam bakteri tespit edilmis olup,
Karakas ve ark. (2003)’nin buldugu bakteri
sayisindan yiiksek oldugu belirlenmistir. Aydin
[li Halk Sagligi Laboratuvari’'nda 2004 yili
iginde yapilan igme-kullanma suyu
incelemelerinin bakteriyolojik

sayl1st
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ve ark., 2006). Bir bagka calismada ise; Armas
ve Sutherland (1999) piyasadan satin aldiklar
¢esitli markalardaki siselenmis igme sularindaki
TMAB sayisini farkli inkiibasyon siireleri ile
tespit etmigler ve 25°C’deki inkiibasyon
sonucunda TMAB sayisin1 en fazla 10* kob/ml
olarak  tespit  ettiklerini  bildirmiglerdir.
Aragtirmamizda bulunan degerler Armas ve
Sutherland  (1999)’in  bildirdigi  bakteri
sayisindan diisiik olmasina ragmen,
damacanalara pompa takildiktan sonra bu
degerlere yakin bulunmustur. Bununla birlikte,
Atasoylu ve ark. (2006) tespit ettikleri bakteri
sayilariyla benzerlik gostermistir. Damacana
sulardaki TMAB sayilarinin kullanim siiresince

degerlendirilmesinde oOrneklerin % 16,6’sintn meydana gelen degisiklikler Sekil 1°de
sagliga uygun olmadigi bildirilmistir (Atasoylu  verilmistir.
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Sekil 1. Damaca sularinin kullanim siireleri boyunca TMAB sayisindaki degisiklikler

Figure 1. Changes in TMAB numbers of demijohn waters during the using perod

Sekil 1’den de goriildiigii gibi TMAB sayist
bakimindan sularda en biiyilk kontaminasyon
pompa takildiktan sonra gergeklesmistir.

Damacana sularda pompa takilmasina
paralel olarak koliform bakteriler de belirlen-
migtir. Koliform bakteriler su i¢inde kolayca
saptanip sayilabildikleri ic¢in igme sularinin
mikrobiyolojik  Kkalitesinin  belirlenmesinde
indikator olarak kabul edilmektedirler. Toplam
koliform sayis1 suyun mikrobiyolojik kalite
seviyesi hakkinda fikir vermektedir (Edberg ve
ark., 2000; WHO, 1996). Su 6rnekleri koliform
bakteri sayis1 bakimindan incelendiginde;

baslangigta hi¢bir 6rnekte bu bakteriye rastlan-
mamustir. Pompa takildiktan sonra alinan A, D
ve E oOrneklerinde sirasiyla 15, 15 ve 46
EMS/ml seviyelerinde tespit edilirken B ve C
orneklerinde koliform bakteri bulunma-mustir.
Damacana suyun bitimine yakin alinan 6rnek-
lerde B Ornegi hari¢ baslangica gore koliform
bakteri sayisinda bir artis oldugu belirlenmis
olup sirasiyla A, C, D ve E 6rneklerinde 93, 21,
46 ve 93 EMS/ml olarak tespit edilmistir.
Damacana sularin kullamim siirelerine bagh
olarak koliform bakteri sayilarinda meydana
gelen degisiklikler Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2. Damaca sulariin kullanim stireleri boyunca Koliform bakteri sayisindaki degisiklikler

Figure 2. Changes in coliform bacteria counts of demijohn waters during the using period

Su yonetmeligine gore igme sularinda
koliform bakterinin bulunmamas1 gerektigi
bildirilmistir (Anonymous, 2005). Damacana
sular1 bu yonetmelige uygunluk gostermekle
birlikte, dikkat edilmesi gereken husus,
pompanin takilmasi ile damacana sularda
koliform bakteri varliginin tespit edilmesidir.
Pompa takilmasindan sonra alinan 6rneklerin %
60’1inda koliform bakteri tespit edilmistir. Bu
bakterilerin varligi, damacana sularia takilan
iyi temizlenmemis pompalarin Onemli bir
kontaminasyon kaynagi olabileceginin bir
gostergesidir. Bu konuda tiiketicilerin daha
hassas ve duyarli olmalar1 biiyik 6nem
tasimaktadir.

Sonu¢

Giinliimiizde damacana i¢me suyu tiiketimi
hizla artmakta ve biiyiik bir is hacmi olan bu
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pazarda bircok marka yerini almaktadir. Bu

arastirmada, piyasada satilan gesitli
markalardaki damacana igme sularmin ilk
asamada mikrobiyolojik agidan temiz ve

standartlara uygun oldugu, fakat sularin pompa
temasi, kullanim siiresi ve kullanim kosullarina
bagh olarak kirlenme oraninin artti§i ve hatta

halk saghgir acisindan potansiyel bir risk
olusturabilecek  seviyeye  geldigi  tespit
edilmistir. Bu pazarda faaliyet gosteren

firmalarin sulariin temiz olmasi tek basina bir
anlam ifade etmemektedir. Bunun yaninda
damacanalarin temizligi basta olmak {izere,
pompa hijyeni ile pompanin bagka maksatlar
igin kullanilmamasi ve suyun bekleme siireleri,
tiikketicilerin hassas davranmasi gereken konular
arasinda yer almaktadir.
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