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Orta Karadeniz Gecit Iklim Kusaginda ikinci Uriin Silajhik Masir
Tariminda Farkh Toprak Isleme ve Ekim Yontemlerinin Toprak
Ozellikleri ve Verim Uzerine Etkileri
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Bu calismada, Orta Karadeniz Gegit iklim Kusaginda bulunan Tokat yoresinde ikinci iiriin silajlik misir
tariminda geleneksel toprak isleme yontemi (kulakli pulluk + kiiltiivatdr + disli tirmik) ve azaltilmis toprak
isleme yontemi (gizel + disli tirmik) ile diize ve sirta ekim yontemlerinin topragin fiziksel ozelliklerine,
(toprak nem igerigi, hacim agirli1 ve penetrasyon direnci), bitki ¢ikis (ortalama ¢imlenme siiresi (OCS),
cimlenme orani indeksi (COI) ve tarla filiz ¢cikis derecesi (TFCD)) ve bitki gelisme parametreleri (bitki boyu,
bitki sap capi, yesil ot ve kuru madde verimi) iizerine etkileri incelenmistir. Nem igerigi, hacim agirligi ve
penetrasyon degerleri, 0-10 cm derinlikte, % 24,39-% 25,42; 1,24-1,33 g/cm3 ve 0,58-1,18 MPa arasinda
degisirken, 10-20 cm derinlikte ise, % 25,65- % 25,95; 1,25-1,34 g/cm3; 0,95 — 1,60 MPa arasinda
degismistir. Bitkisel 6zellikler agisindan, OCS, COI ve TFCD degerleri sirastyla, 12,80-12,85 giin, 0,34-0,35
adet/m.giin ve % 86,11-88,61 arasinda bulunmustur. Bitki boyu, gévde ¢api, yesil ot ve kuru madde verimleri
de sirasiyla 244,7-266,2 cm; 2,9-3,1 cm; 7525,9-7580,8 kg/da ve 1523,4-1534,4 kg/da arasinda
degismektedir. Sonug olarak, toprak nem, hacim agirlig1 ve penetrasyon degerleri, geleneksel yonteme gore,
azaltilmis toprak isleme yonteminde daha yiiksek, fakat sirta ekim yonteminde diize ekime gore daha diisiik
diizeyde bulunmustur. Bitkisel 6zellikler agisindan COI ve TFCD degerleri, geleneksel toprak isleme ve diize
ekim yontemine gore azaltilmis toprak igleme ve sirta ekim yonteminde daha yiiksek ¢ikmistir. Bitki boyu,
govde capi, yesil ot ile kuru madde verimi degerleri agisindan da, geleneksel toprak isleme ve diize ekim
yontemine gore azaltilmis toprak isleme ve sirta ekim yontemi daha yiiksek degerler vermistir. Bu ¢alismanin
bir sonucu olarak azaltilmis toprak isleme ve sirta ekim yontemleri ikinci iriin silajlik misir iiretiminde
Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Geleneksel ve azaltilmig toprak isleme yontemi, sirta ve diize ekim yontemi, toprak
ozellikleri, silajlik misir verimi

The Effects of Different Tillage and Planting Methods on Soil Properties and Yield
of the Second Crop Silage Maize in Mid-Black Sea Transition Climate Belt

In this study, the effects of conventional (mouldboard plough+ cultivator + spike tooth harrow) and
conservational (reduced) tillage system (chisel + spike tooth harrow) and flat and ridge planting systems on
soil physical properties (soil moisture content, bulk density and penetration resistance) and plant
characteristics of second crop silage maize grown in Tokat province situated in Mid-Blacksea Transition
Climate Belt were investigated. Plant emergence and harvesting properties investigated were mean
emergence dates, emerged rate index, percentage of emerged seedling, plant height, stem diameter, silage
yield and dry matter yield. Soil moisture content, bulk density and penetration resistance varied from 24.39
to 25.42 %, and from 1.24 to 1.33 g/cm®, and from 0.58 to 1.60 MPa, at 0-10 cm soil depth respectively; the
same properties varied from 24.65 to 25.95 %, and from 1.25 to 1.34 g/cm?, and from 0.95 to 1.60 MPa, at
10-20 cm soil depth respectively. For plant properties; mean emerged dates, emerged rate index, and
percentage of emerged varied from 12.80 to 12.85 days, and from 0.335 to 0.346 seedling/m day, and from
86.11 to 88.61, respectively. Plant height, stem diameter, silage yield and dry matter yield varied from 244.7
to 266.2 cm, from 2.88 to 3.13 cm, from 7525.89 to 7580.80 kg/da, and from 1523.36 to 1534.35 kg/da,
respectively. The results indicated that soil moisture content, bulk density and penetration resistance in
conservational tillage system were higher than the conventional tillage system. Ridge planting system yielded
higher values than that of the flat planting system. The emerged rate index, and percentage of emerged
seedling in conservational tillage and flat planting systems were lower than conventional tillage and ridge
planting system. The mean plant height, stem diameter, silage yield and dry matter yield were higher in
conservational tillage and ridge planting systems than the conventional tillage and flat planting systems. The
results of this study indicated conservational tillage system and ridge planting system could be advised for
the second crop sillage maize production.
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Bitkinin istedigi toprak kosullarini saglayan
tohum yatagi hazirlama islemleri, tohumun

¢imlenme  oranim1  ve  lrlin  verimini
arttirmaktadir. Tohumun iyi bir sekilde
cimlenip toprak yiizeyine c¢ikabilmesi igin,
topraktaki organik madde ve bitki besin
elementlerinin  yeterli  diizeyde  olmasi
gerekmektedir. Ikinci tirlin misir

yetigtiriciliginde, bir Onceki kiglik tahildan
bosalan tarlanin en kisa zamanda islenmesi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Iyi bir tarla ¢ikisimnin
saglanmas1 ve hasada kadar siiren saglikli bir
bitki gelisimi, tohum yatagi hazirlama teknigi
ile yakindan ilgilidir (Ulusoy ve Ugkan, 1986).

Yogun toprak islemenin en biylk riski,
ozellikle su ve riizgar erozyonuna agik tarim
alanlarinda verimli ylizey topraginin
kaybedilmesidir. Diinya tarim alanlarinin %15’
erozyona ugramis ve %40°1 da erozyon tehdidi
altinda  bulunmaktadir.  Koruyucu tarim
faaliyetleri icerisinde toprak ve su muhafazasi,
organik giibre kullanimi, biyolojik kontrol ve
iyi tohumluk kullanimi 6nemli kriterlerdir.
Koruyucu toprak isleme enerji kullanimi ve
maliyetin en aza indirildigi, su ve topragin
korunmasi i¢in tarlada yeterli bitki ortlistiniin ve
artigin  birakildigr bir tarimsal uygulamadir
(Aykas ve ark, 2003). Ikinci iiriin
uygulamalarinda, geleneksel toprak igleme ve
toprak hazirlig aletleriyle islemin
gergeklestirilmesi  zaten simrli olan zaman
dilimi icerisinde olanaksizdir. Ozellikle tahil
hasadi sonrasi uygulanan ikinci iiriin i¢in tohum
yatagi hazirhginda c¢ogunlukla bagvurulan
yontem azaltilmis toprak isleme yOntemidir
(Akpolat ve Giizel, 1994).

Bilindigi gibi toprak isleme ve ekim sistemi
koordineli uygulandiginda karl ve
stirdiiriilebilir bir iiretim saglanabilir. Sirta ekim
sistemi de toprak isleme ve ekim yodntemleri
icinde kendine 6zgii bir yere sahiptir. Sirta ekim
yontemi, sirdirilebilir tarim ig¢in bir ¢ok
avantajlar saglamaktadir. Sirta ekim sistemi
uygulamadaki yakit, giibre, herbisit, su
kullanimindaki avantajlarinin yaninda iyi bir
toprak ve su muhafazas1 sagladigi igin
koruyucu toprak iglemeli ekim sistemi iginde
yer almaktadir. Sirta ekim sisteminde, sirtlar
olusturulduktan sonra sirtlara ekim yapilir.
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Toprak yiizeyinin yaklasik 1/3 1 listerle
donatilmis ekim makinasiyla islenmektedir.
Ozel ekim makinas1 yoksa, islemler ayri ayri
yapilir. Misir igin sirt yiiksekligi 12-20 cm,
karik genisligi 20-35 cm ve sirt aralig1 ise 75-
100 cm (merkezden merkeze) olmaktadir
(Sayre, 1998). Sirta ekim yontemi, 6zel bir
koruyucu toprak isleme ve ekim yoOntemi
olarak, A.B.D’nin kuzey misir kusaginda, misir
ve soya fasulyesi liriin rotasyonunda (Pikul ve
ark., 2001) ve Meksika’nin degisik bolgelerinde
bugday tariminda, diize ekim  yerine
kullanilmaktadir. Bu yoOntem, yabanci ot
kontroliiniin ila¢ kullanmadan mekanik yolla
yapilmasini da saglamaktadir (Sayre ve Moreno
Ramos, 1997, Aquino, 1998). Sirtlar tekrar
diizeltilerek bir sonraki {irlin i¢in hemen ekim
yapilabilmesine olanak saglamaktadir (Sayre,
1998).

Diinyada iiretilen misirm yaklasik %27’si
insan beslenmesinde, %73l ise hayvan yemi
olarak tiketilmektedir.  Gelismekte olan
tilkelerde dretilen musirin %45,9’u  hayvan
beslenmesinde, %54,1°’1 insan beslenmesinde
kullanilirken, gelismis {ilkelerde ise hayvan
yeminin paytr %88,9’a ulagmaktadir. Misir,
iilkemizde tarla {irlinleri arasinda 570 000 — 600
000 ha ile bugday, arpa, nohut, mercimek,
pamuk ve aygiceginden sonra yedinci sirada,
2,5 milyon tonluk iiretim miktar1 ile iiretim
miktar1 siralamasinda iiglincii sirada yer alan bir
triindir Tiirkiye’de ¢ayir ve mer’a yem bitkileri
tretimi gelistirme projesi kapsaminda silajlik
olarak ekilen musir, 1995 yilinda 13 840 da
iken, 1998 yilinda 62 150 da, 2000 yilinda 66
900 da ve 2002 yilinda 67 810 da alana
ulagsmistir (Anonim, 2002).

Ulkemizde son yillarda II. iiriin tariminda;
tane musir (Korucu ve Kirisgi, 2001; Bayhan ve
ark., 2001; Yal¢in ve ark., 2003; Korucu ve
ark., 2004); susam (Saglam ve ark., 2000) ve
silajlik misir igin ise (Goniilol ve ark., 2000)
farkli toprak isleme ve ekim yontemlerinin,
toprak, bitki 6zellikleri ve verim tizerine etkileri
konusunda c¢esitli arastirmalar yapilmistir.
Ayrica Cukurova, Eskisehir ve Harran Tarimsal
Aragtirma Enstitlisii’nde sirta ekim yontemi ile
ilgili yogun arastrmalar devam etmektedir.
Bugday ve pamukta yogun olarak yiriitiilen
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calismalarda (Aykas ve Onal, 2004; Gencsoylu
ve Yalcin, 2004; Ozpinar ve Isik, 2004); sirta
ekim ve geleneksel yoOntemlerinin bitki
gelisimi, Uriin verimi ve pamuk kalitesine
etkileri incelenmistir.

Bu amagla arastirmada, Tokat
yoresinde 1. irlin silajlik musir yetistiriciliginde
aynt  kosullar  ¢ercevesinde  uygulanan

geleneksel toprak isleme yontemi ve azaltilmis
toprak isleme yontemi ile diize ekim ve sirta
ekim yontemlerinin topragin fiziksel 6zellikleri
(topragin  gravimetrik nem igerigi, hacim
agirlig1 ve penetrasyon direnci) ve silaj misirin
¢ikis ve verim parametrelerine (ortalama
¢imlenme sliresi, ¢cimlenme orani indeksi, tarla
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filiz ¢ikis derecesi, silajlik misir boyu, bitki sap
capi, yesil ot ve kuru madde verimi)’ne olan
etkileri belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Denemeler, 2006 yilinda Tokat ili Erbaa
ilgesi Karayaka Beldesinde bir ¢iftci tarlasinda
yuriitiilmiigtir. Deneme yeri olan Erbaa-
Karayaka icin meteorolojik veriler bulunmadig1
icin Tokat ili meteorolojik verileri dikkate
alinmistir. Tokat ili icin bazi meteorolojik
verilerinin 2006 yili ve 40 yillik uzun yil
ortalamalar1 (1965-2005) Cizelge 1’de
verilmistir (Anonim, 2006).

Cizelge 1. Tokat i¢in deneme yili periyodu (2006 y1l1) ve 40 yillik uzun yil ortalamalarina (1965-

2005) ait iklim verileri (Anonim, 2006).

Table 1. Climatic data of Tokat during experiment and average of 40 years (1965-2005) data

Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis Ortalama Nishi Nem
Aylar (mm) (%)
2006 yili | 40 y1l ort. 2006 yili | 40 yil ort. | 2006 y1l1 40 y1l ort.
Haziran | 21,7 194 5,8 39,2 54,6 58,8
Temmuz | 21,0 22,1 0,0 10,6 61,5 55,7
Agustos | 21,8 26,3 7,1 0,0 57,4 51,7
Eyliil 19,0 17,4 15,8 17,7 62,2 59,1
Ekim 14,5 12,5 59,8 36,8 69,8 66,1
Denemelerde toprak isleme sistemleri tekstiiriiniin yapilan toprak analizleri sonucunda

olarak geleneksel ve azaltilmis toprak isleme
yontemleri kullanilmistir. Geleneksel toprak
isleme yonteminde kulakli pulluk + kiiltiivator
+ digli tirmik ve azaltilmig toprak isleme
yonteminde ise, cizel+disli tirmik
uygulanmigtir. Deneme parsellerindeki toprak

%26.6 kil, %15.0 silt ve %58.4 kum oranlar ile
kumlu killi tinli toprak tekstiirlinde oldugu
saptanmig, deneme parsellerinin istatistiksel
olarak homojen yapida oldugu belirlenmistir.
Deneme yerine ait bazi toprak oOzellikleri
Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme alaninin baz1 toprak 6zellikleri.
Table 2. Some soil properties of experimental area.

Tekstiir analizi

Derinlik ~ Toplam pH Kum  Silt Kil ~ P,0s K0 Organik  Kireg
(cm) tuz (%) (%) (%) (kg/da) (kg/da) Madde (%)
(%) (%)
0-30 0,025 7,45 58,4 15 26,6 0,94 111,60 1,96 21,0

Denemede kullanilan traktor ve tarim alet-
makinalarinin teknik 6zellikleri, Cizelge 3°de
verilmistir. Denemede tohumluk materyal
olarak, TTM-813 musir ¢esidi kullamilmistir.

Tohumluk materyal 1000 tane ve hektolitre
agirliklarnt 226.3 g ve 89.5 kg olup, boyutlar
(uzunluk, genislik ve kalinlik) ise, sirasiyla
10.36, 7.9 ve 4.68 mm olarak belirlenmistir.
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Cizelge 3.Denemede kullanilan traktor ve alet-makinalara ait teknik 6zellikler.
Table 3.Characteristics of the tractor and equipment and machines used in the experiment

Traktor Ozelligi
Markasi New Holland
Tipi A-50
Motor Giicii (BG) 55
Net Agirhigi (kg) 1816
Silindir Sayis1 3
Motor Devri (d/d) 1970-2600
Pto devri (d/d) 540-714
On Tekerlek Iz Genisligi(mm) 1350-1750

o 1 : e I .
Alet ve makinalar Tipi Aguhgr Is Genisligi Deriiligi (-.}OVd.e,.

(kg) (mm) Ozelligi

(mm)

Kulakli Pulluk Asma tip 320 900 300 3 govdeli
Kiiltiivator Asma tip 270 2150 150-200 9 ayakl
Cizel Asma tip 329 1300 450 5 ayakli
Disli tirmik Asma tip 220 2250 100-150 37 disli
Lister Asma tip 130 2100 250-300 3 govdeli
Pnomatik ekim makinasi Asma tip 650 2100 50-150 4 ekici ayakl
Musir silaj makinasi Asma tip 600 700 50 Tek ayakl

Deneme alaninda bugday hasadindan sonra,
03 Temmuz 2006 tarihinde salma sulama
yontemi ile tarla sulanmig ve 10 giin kadar
beklenmistir. Tarla toprak islemeye uygun tava
geldikten sonra 13 Temmuz 2006 tarihinde
toprak  igleme  Oncesi  toprak  fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in gerekli dl¢timler
yapilmistir.

Silaj misir ekim iglemi, 4 sirali pnomatik
ekim makinasinin gerekli ayarlar (70 cm x
20 cm) yapildiktan sonra 6 km/h ilerleme
hizinda ve 7 cm derinlikte yapilmistir. Ekimle
birlikte (25 kg/da) DAP (Diamonyum Fosfat)
giibresi verilmigtir. YoOntemlerin tamaminda
ayni ekim makinasi kullanilmigtir. Denemede
yapilan tiim islemlerde A-50 (Newholland) Fiat
Traktor kullanilmistir. Hasat iglemi, Erbaa
yoresinde goriilen sonbahar ilk don tarihi olarak
bilinen 25 Kasimdan o6nce 21 Ekim 2006
tarihinde gerceklestirilmistir. Deneme alaninda
yiiriitilen islemlerin  6zellikleri ve islem
zamanlari Cizelge 4’de verilmistir.

Topragin gravimetrik nem igerigi ve hacim
agirhgmin belirlenmesi i¢in, toprak isleme
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Oncesi, toprak igsleme sonrasi, ekim sonrasi ve
hasat oncesi olmak iizere 0-10 ve 10-20 cm
toprak  derinliklerinden toprak  Ornekleri,
105°C’ye ayarhi etiivde 24 saat bekletildikten
sonra kuru baza gore belirlenmistir (Mc Kyes
ve ark., 1979; Erbach, 1987; Kiris¢ci ve ark.,
1995).

Toprak penetrasyon direncinin
belirlenmesinde, yine ayni 6lglim zamanlarinda
elle itmeli kendinden yazicili, 80 cm derinlikte
maksimum 5000 kPa’a kadar okuma yapabilen
Eijkelkamp marka konik wu¢lu  toprak
penetrometresi  kullamlmustir.  Olgiimler 30°
acill ve taban alam lcm® olan konik ug
kullanilmigtir. Parsellerde yapilan Glglimlerde,
penetrometre 2 cm/s daldirma hizi ile topraga
daldirilmaya c¢alisilmis ve batma ucuna diisey
yonde etki eden direng Olgiilmiistiir (Anonim,
1990). Tim toprak Olciimleri, 4 farkli Sl¢iim
zamaninda ve 0-10 cm ve 10-20 cm derinlikte 6
tekrarli yapilmustir.
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Cizelge 4. Deneme alaninda uygulanan tarimsal islemler.
Table 4.Agricultural operations applied in the experiment.

Uygulamalar

Uygulama Zamani

Toprak isleme 13.07.2006
Ekim 14.07.2006
Yagmurlama sulama (birinci) 31.07.2006
El ile ¢apalama 10.08.2006
Yagmurlama sulama (ikinci) 15.08.2006
Makina ile ¢apalama 21.08.2006
Salma sulama (birinci) 27.08.2006
Salma sulama (ikinci) 12.09.2006
Hasat 21.10.2006
Tohumun ¢cimlenme yetenegini  tartilmig ve verimleri (kg/da) bulunmustur.
belirlemek amaciyla ekimden sonra bitki Kuru madde verimi i¢in, her deneme
cikiglari  gozlenmistir. Ortalama ¢imlenme parselinden 3’er adet musir bitkisi kesilerek

siiresi (OCS), ¢cimlenme orani indeksi (COI) ve
tarla filiz ¢ikis derecesi (TFCD) degerlerini
saptamak amaciyla her parselde belirlenen 8
sira 6’sar metrelik 3 blokta ¢imlenme periyodu
gbzlenmis, belirli zaman araliklar1 ile toprak
ylizeyine cikan filizler cimlenmenin
sabitlendigi zamana kadar sayilmis asagidaki
esitlikler yardimiyla OCS, COI ve TFCD
degerleri hesaplanmistir (Erbach, 1982).

0OCS=(N1.D1)+(N2.D2)+....+(Nn.Dn) ....... (1)

N1+N2+....+Nn
COIl = Bir metrede ¢imlenen tohum sayisi ...(2)
0CS

TFCD = Cimlenen toplam tohum sayis1 X 100 ..(3)
Ekilen toplam tohum sayist

Burada;

OCS : Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)

N : Cimlenen tohum sayis1 (adet)

D : Ekimden sonra gecen giin sayis1 (giin)
COIl : Cimlenme orani indeksi(adet/m giin)
TFCD : Tarla filiz ¢ikis derecesi (%)

Bitkilerin fiziksel ozelliklerinin
belirlenmesinde, her parselde tesadiifi olarak
secilen 10 bitkinin hasat zamanida boylar
olgiilerek bitkilerin ortalama boylari
belirlenmistir. Misir bitkisinin alttan bitkinin
yesil aksaminin ikinci bogumunun ortasindan
caplart Ol¢iilmiis ve ortalama bitki ¢api
bulunmustur. Yesil ot veriminin belirlenmesi
icin her parselden tesadiifi olarak segilen 8
farkli sirada 4 m’lik seritlerdeki bitkiler 5 cm
yiikseklikte aniz birakacak sekilde kesilerek

tarttmi yapilmistir. Sonra her bitki parcalanarak
dogal ortamda kurumaya birakilmis, sonra
ornekler 65°C sicakliga ayarl etiivde 48 saat
stireyle kurutulduktan sonra bitkideki kuru
madde miktar1 ve daha sonra kg/da olarak kuru
madde miktar1 belirlenmistir (Pinar ve ark.
1993).

KMY = KA X100 ............ (4)
YA
KMV= YOV X KMY ........... (5)

Burada;

KMV : Kuru madde verimi (kg/da)
KMY : Kuru madde yiizdesi ( % )
YA :Yasagirhk(g)

KA :Kuruagirlik (g)

YOV : Yesil ot verimi (kg/da)

Yapilan c¢aligmada, ana parsel toprak
isleme yontemi, alt parsel ekim yontemi olacak
sekilde tesadiif bloklar1 2 faktorlii deneme
desenine goére planlanmistir. 60 m x 40 m
boyutundaki ana parsel toprak isleme
yontemlerini ve ekim yontemlerini igeren 15 m
x 40 m alt parsellere ayrilmistir. Deneme liger
tekertirrlii olarak ytriitiilmiistiir. Toprak isleme
ve ekim yontemlerinin toprak ve bitki
ozelliklerine ait tiim parametrelere ait
istatistiksel degerlendirmeler SPSS istatistik
programi ile; 6l¢iim sonuglariin grafikleri ise,
Microsoft ~ Excel  programi  yardimiyla
yapilmistir.
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Bulgular ve Tartisma
Toprak Ozellikleri

Ikinci iiriin silajlik muisir tariminda farkl
toprak isleme ile farkli ekim yontemlerinin
topragin nem igerigi degerlerine etkileri farkli
Olglim zamanlarinda [toprak isleme Oncesi
(TiO), toprak isleme sonrasi (TIS), ekim
sonras1 (ES) ve hasat éncesi (HO)] ve farkh
toprak derinliklerinde (0-10 cm ve 10-20 cm)
incelenmis olup, toprak nemi, hacim agirlig1 ve
penetrasyon direnci degerlerine ait varyans
analiz sonuglari, Cizelge 5’de ve ortalama
sonuclar ise Cizelge 6’da verilmigtir. Deneme
alaninda toprak isleme Oncesi toprak nem
igerigi % 25,27- 25,58, hacim agirligi 1,282-
1,306 g/cm® ve penetrasyon direnci 0,909 MPa
— 1,178 MPa araliginda bulunmustur. Toprak
isleme Oncesi nem igerigi degerlerinin yiiksek

Altuntag ve Dede, 2007 4(3)

Varyans analiz sonuglarina gore, toprak
nemi degerleri toprak isleme yontemleri
acisindan incelendiginde; toprak isleme sonrasi
0-10 cm i¢in hacim agirligi, penetrasyon direnci
degerleri ve 10-20 cm derinlikte nem igerigi
degerleri (P<0,01) Onemli ¢ikarken, ekim
yontemleri agisindan toprak isleme sonrasinda
10-20 cm derinlikte nem igerigi, hacim agirhig
ve penetrasyon direnci degerleri (P<0,01)
diizeyinde Onemli bulunmustur. Ekim sonrasi
uygulamasinda; ekim yontemleri agisindan
hacim agirligt 0-10 cm ve 10-20 cm’de
sirastyla (P<0,05 ve P<0,01) toprak isleme
yonteminin etkisi ise 10-20 cm’de hacim
agirhig (P<0,05) diizeyinde onemli
bulunmustur. Hasat Oncesi uygulamada ise,
toprak isleme yontemi ve ekim ydntemleri
acisindan hacim agirlig1 ve penetrasyon direnci
degerleri i¢in 0-10 cm’de (P<0,01) seviyesinde

olmasi, hububat hasadindan sonra deneme E)ne.rnl.i ik?f} nem igerigi degerlgri yin? ayni
alanimin ekim tavina gelmesi igin sulanmug derinlik icin  (P<0,05) seviyesinde Gnemli
olmasindan kaynaklanmustir. bulunmustur.

Cizelge 5. Toprak isleme ve ekim yontemlerinin toprak nem icerigi, hacim agirligi ve penetrasyon
direnci degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Table 5. The variance analyse results of tillage and planting systems on soil moisture content, bulk
density and penetration resistance

Nem igerigi Hacim agirligi Penetrasyon direnci

TIS ES HO TIS ES HO TIS ES HO
V.K. S.D.|D1 D2 |[D1 D2 (D1 D2 |D1 D2 D1 D2|D1 D2|D1 D2|D1 D2|D1 D2
TIY 2 ns *% ns ns ns ns b ns ns * *x% NS *x *x ns ns ** ns
EY 4 ns *k ns ns ns * b ns * *x ns ns *x ns ns ns ** ns
TIY xEY 8 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ** ns

TIY: Toprak isleme yontemi, EY: Ekim Yontemi, TIS: Toprak isleme sonrasi, ES: Ekim sonrasi,

HO: Hasat 6ncesi, D1: 0-10 cm ; D2: 10-20 cm

Sekil 1°de ikinci {rlin silajhik msir
tariminda farkli Ol¢glim zamanlarinda farkli
toprak isleme ve ekim ydntemlerine gore toprak
penetrasyon direnci degisimleri 40 cm toprak
derinligi i¢in verilmistir.

Cizelge 6 incelendiginde, geleneksel toprak
isleme yontemine gore azaltilmis toprak isleme
yonteminde, toprak Ozellikleri olarak nem
icerigi, hacim agirhigr ve penetrasyon direnci
degerlerinde toprak derinligine ve Ol¢lim
zamanma bagl olarak bir artis gozlenmistir.
Ekim yoOntemleri agisindan ise, sirta ekim
yonteminde diize ekim yontemine gore toprak
nem igerigi, hacim agirh@ ve penetrasyon
direnci degerlerinde bir azalis meydana
gelmistir. Toprak nem igerigi degerleri 6l¢iim
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**: P<0.01 * :P<0.05 ns : onemsiz
zamanlar1 agisindan incelendiginde, 0-10 cm
derinlikte % 24,39 ve 25,42 arasinda; 10-20 cm
derinlikte ise, % 24,65 ve 25,95 degerleri
arasinda bulunmustur. Hacim agirlig1 degerleri,
0-10 cm derinlikte 1,24 ve 1,33 g/cm® arasinda;
10-20 cm derinlikte ise, 1,25 ve 1,34 g/cm®
degerleri arasinda elde edilmistir. Penetrasyon
direnci degerleri incelendiginde ise 0-10 cm
derinlikte 0,58 ve 1,18 MPa ile 10-20 cm
derinlikte ise, 0,95 ve 1,60 MPa degerleri
arasinda degismistir. Tiim penetrasyon direnci
degerleri incelendiginde bitki gelisimi i¢in esik
deger olan 2 MPa veya bitki gelisimini
smirlayan 3 MPa degerinden diigiikk oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 6. Toprak isleme ve ekim yontemlerine gore toprak nem igerigi, hacim agirhigi ve
penetrasyon direnci degerleri.

Table 6. Soil moisture content (%), bulk density (g/cm®) and penetration resistance (MPa) as
affected by tillage and planting systems.

Geleneksel Toprak isleme

Azaltilms Toprak Isleme

Toprak Derinlik | Zamanlar Yontemi Yontemi

ozellikleri (cm) DE SE Ortalama DE SE Ortalama

TiO 25,270 | 25,270 | 25,270 | 25,270 | 25,270 | 25,270

TiS 24,673 | 24,483 | 24578 | 25,050 | 24,595 | 24,823

0-10 | ES 24,532 | 24,391 | 24,462 | 24,910 | 24,727 | 24,819

Nem igerigi HO 25,368 | 25,004 | 25,186 | 25,416 | 25,260 | 25,338

(%) TiO 25,577 | 25,577 | 25,577 | 25,577 | 25,577 | 25,577

TiS 24,879 | 24,650 | 24,765 | 25459 | 25320 | 25,390

10-20 | ES 25,022 | 24,943 | 24,983 | 25872 | 25,601 | 25,782

HO 25,476 | 25,264 | 25270 | 25952 | 25335 | 25,644

TIO 1,306 | 1,306 1,306 | 1,306 | 1,306 1,306

TIS 1,259 | 1,245 1,252 | 1,282 | 1,259 1,271

0-10 | ES 1,279 | 1,265 1,272 | 1,319 |1,274 1,297

Hacim HO 1,336 | 1,321 1,329 | 1,337 | 1,327 1,332

agirhg TIO 1,282 | 1,282 1,282 |[1,282 1,282 1,282

(g/cm?) TiS 1,250 | 1,239 1,245 | 1,274 | 1,245 1,260

10-20 | ES 1,265 | 1,250 1,258 | 1,309 | 1,258 1,284

HO 1,280 | 1,270 1,275 | 1,327 | 1,319 1,323

TIO 0,909 | 0,909 0,909 [0,909 | 0,909 0,909

TIS 0,683 | 0,582 0,633 |0,806 |0,663 0,735

0-10 | ES 0,855 | 0,804 0,830 |0,888 | 0,822 0,855

Penetrasyon HO 1,103 | 0,921 1,012 | 1,181 | 1,165 1,173

direnci TiO 1,178 | 1,178 1,178 [1,178 | 1,178 1,178

(MPa) TIS 0,988 | 0,950 0,969 | 1,165 | 1,125 1,145

10-20 | ES 1,310 | 1,280 1,295 | 1,317 | 1,300 1,309

HO 1,575 | 1,481 1,528 | 1,600 | 1,562 1,581

TiO: Toprak isleme dncesi, TIS: Toprak isleme sonrasi, ES: Ekim sonras1, HO: Hasat dncesi,
DE: Diize ekim, SE: Sirta ekim
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Sekil 1. Toprak isleme ve ekim yoOntemlerine gore, farkli 6l¢lim zamanlarindaki penetrasyon

direnci (0-40 cm) degisimleri

Figure 1. Penetration resistance (0-40 cm) as affected by tillage and planting systems

Sekil 1’e gore. toprak penetrasyon
degerleri. 0-40 cm toprak derinlikleri i¢in tiim
6l¢iim zamanlarinda incelendiginde derinlik
artisina bagli olarak penetrasyon degerleri
artmaktadir. Penetrayon degerlerinin belirgin
degisime ugradig1 derinlik degerleri ise toprak
isleme sonrasi ve ekim sonrasi Olglimlerinde
yaklagik 20-30 cm’den sonra
gerceklesmektedir. Hasat oncesi lglimlerde ise
5-10 cm’den sonra degisim gorilmektedir.
Hasat oncesi penetrasyon direnci degerlerinin,

290

toprak igleme sonrasi ve ekim sonrasi degerlere
gore daha yiiksek oldugu da sekilden
goriilmektedir. Bu durum, yapilan toprak isleme
uygulamalarindaki igleme derinliginin etkisi ve
ekim-hasat ~ doneminde  yapilan  trafik
uygulamalarinin bir etkisini gostermektedir.

Cetin ve ark. (2005), geleneksel toprak isleme
yontemlerinde isleme 6ncesi 0-10 cm ve 10-20
cm derinlikler i¢in nem igerigi, hacim agirlig
ve penetrasyon direnci degerleri sirasiyla %
10.84-12.83, 1.172-1.454 g/cm® ve 1.766-3.862
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MPa igleme sonrasi ise, geleneksel yontemde 0-
10 cm ve 10-20 cm derinlikler i¢in sirasiyla %
6.93-7.65 ve 1.142-1.389 g/cm® ve 0.723-2.278
MPa azaltilmig yontemde ise % 6.95-8.61 ve
1.143-1.405 g/cm® ve 0.468-2.823 MPa olarak
bulmuslardir. Husnjak ve ark. (2002), azaltilmig
toprak isleme yonteminin geleneksel isleme
yontemine gore daha yiliksek hacim agirlig
degerleri verdigini, Taser and Kara (2005),
toprak hacim agirligi degerlerinin 0-10 cm ve
10-20 cm’de kontrol (sikistirma yapilmamis)
parsellerde sirastyla 1.21 ve 1.29 g/cm® olarak
bulduklarin1  a¢iklamuglardir.  Altuntas  ve
ark.(2005), geleneksel toprak isleme yontemi
uygulamasinin azaltilmig toprak isleme yontemi
uygulamasina gore nem icerigi degerlerinin
toprak islemesi Oncesine gore isleme sonrasi

degerlerinin daha disiik ¢iktigini
aciklamislardir.  Arastirmada  buldugumuz
degerler, verilen literatiirlerle  benzerlik
gostermektedir.

Bitkisel Ozellikler

Bitki Cikis Ozellikleri

Farkli toprak isleme ve ekim yontemlerinin
bitki c¢ikis Ozellikleri (ortalama ¢imlenme
siiresi, ¢imlenme orani indeksi ve tarla filiz

Altuntag ve Dede, 2007 4(3)

cikis derecesi)’indeki etkilerine ait varyans
analiz tablosu, Cizelge 7’de, ortalama degerler
ise, Cizelge 8’de verilmistir. Varyans analiz
sonuclarina gore, misirin ortalama ¢imlenme
siiresi, ¢imlenme oranmi indeksi ve tarla filiz
cikis derecesine toprak isleme yoOntemleri ve
ekim yontemlerinin (P<0,01) seviyesinde tarla
filiz ¢ikig derecesi igin ekim yontemlerinin
etkilerinin (P<0,05) seviyesinde istatistiksel
acidan 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 8’e¢ gore ortalama c¢imlenme
siireleri  incelendiginde, silajlik  misirda
cimlenme siiresi 12.80 ve 12,85 giin
degerleriyle azaltilmig toprak islemeli sirta
ekim yontemi ile geleneksel toprak islemeli
diize ekim yonteminde bulunmustur. Cimlenme
orani indeksi degerleri incelendiginde en diisiik
ve en yiikksek degerler sirasiyla 0,34 ve 0,35
adet/m.giin  degerleriyle geleneksel toprak
isleme ve diize ekim ile azaltilmis toprak igleme
ve sirta ekim yonteminde bulunmustur. Ekim
yontemlerine gore ¢imlenme orani indeksinin
sirta ekimde daha yiiksek c¢ikmasi, bu
yontemdeki toprak oOzelliklerinin daha az
penetrasyon direnci ve hacim agirhig
icermesinden  dolay1r ¢ikisin  da  erken
tamamlanmasina neden olmustur.

Cizelge 7. Toprak isleme ve ekim yontemlerinin ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme oran1 indeksi
ve tarla filiz ¢ikis derecesine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Table 7. The variance analyse results of tillage and planting systems on mean emerged seedling,
emerged rate index, and percentage of emerged seedling

V.K. S.D. Ortalama ¢imlenme Cimlenme orani indeksi Tarla filiz ¢ikis
stiresi (giin) (adet/m.giin) derecesi (%)

TIY 1 *k *k Kk
TIYXEY 2 ™ s e
TIY : Toprak isleme yontemleri; EY: Ekim yontemleri
* 1 p<0.05 *¥* 1 p<0.01 ns :Onemsiz

Tarla filiz cikis derecesi degerleri bulunmustur. Ekim  yoOntemleri acgisindan
incelendiginde, azaltilmis toprak isleme degerlendirildiginde ise tarla filiz ¢ikis derecesi
yonteminde  geleneksel  toprak  igleme degerleri diize ekim yoOnteminde sirta ekim
yontemine gore daha yiikksek degerler yOntemine gore daha disiik bulunmustur.
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Cizelge 8. Toprak isleme ve ekim yontemlerine gore ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme

orani indeksi ve tarla filiz ¢ikis derecesi degerleri

Table 8. Mean emergence dates (MED), emerged seedlin rate (seedling/m day),

and

percentage of emerged seedling (PE) as affected by tillage systems and soil compaction treatments.

Ekim yontemleri
Bitki ¢ikis 6zellikleri Toprak isleme yontemleri | Diize ekim | Sirta
ekim Ortalama

Ortalama ¢imlenme siiresi Geleneksel toprak igleme 12,85 12,84 12,85
(OCS)(giin) Azaltilmis toprak isleme 12,81 12,80 12,81
Cimlenme orani indeksi Geleneksel toprak igleme 0,335 0,344 0,340
(COI) (adet/m.giin) Azaltilmis toprak isleme 0,341 0,346 0,344
Tarla filiz ¢ikis derecesi Geleneksel toprak isleme 86,11 87,50 86,81
(TFCD) (%) Azaltilmis toprak isleme 88,06 88,61 88,34

Cizelge incelendiginde silajlik misirin tarla
filiz ¢ikis derecesi en diigilk ve en yiiksek %
86,11 ve % 88,61 degerleriyle, geleneksel
toprak isleme ve diize ekim yontemi ile
azaltilmis toprak isleme ve sirta ekim
yonteminde bulunmustur. Altuntas ve ark.
(2005), silajlik misirda geleneksel ve korumali
toprak  igleme  yoOntemlerinde;  ortalama
¢imlenme siiresi ve tarla filiz ¢ikis derecesi
degerlerini sirasiyla 13,67 giin - 13,66 gilin ve
13,68 giin ve % 96,78 - % 98,52 ve % 95,39
olarak bulmuslardir. Taser and Kara (2005), Il.
irin silaj misir ekiminde farkli sikigtirma
uygulamalarinda misirin ortalama ¢imlenme
siiresi ve tarla filiz ¢ikis derecesi degerlerini,
12,08 ve 12,25 giin ile % 52,63 ve 81,79
degerleri arasinda bulmuslardir. Kasap (2006),
II. drin silajhik  misir  yetistiriciliginde
uygulanan geleneksel toprak isleme yonteminde
ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme orani
indeksi ve tarla filiz ¢ikis derecesi degerlerini
sirastyla 20,83 ve 13,27 giin; 0,18 ve 0,87
adet/m.giin ile % 48 ve % 88,89 arasinda
bulmustur.

Ozpinar ve Isik (2006), en yiiksek
cimlenme orani indeksi ve tarla filiz c¢ikis
derecesi degerlerini azaltilmis toprak isleme ve
sirta ekim yonteminde elde etmislerdir. Taser
ve Kara (2002), sikistirma uygulamasina baglh

olarak II. irlin silaj misirin ¢imlenme oram
indeksi degerlerini 0,47 ve 0,47 adet/m.giin
olarak bulmuslardir. Sungur ve ark. (1994), Ege
Bolgesi kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda,
II. riin musinin  tarla filiz ¢ikis derecesi
degerlerini yillara gore sirastyla; % 94; % 94,5
ve % 89,2; Cakir ve ark. (2006), koruyucu
toprak isleme uygulamalarinda tarla filiz ¢ikig
derecesi degerini en yiiksek % 74 olarak
bulmuslardir. Literatiir sonuglart ile
bulgularimiz yakinlik géstermektedir.

Hasat ve Verim Ozellikleri

Farkli toprak igleme ve ekim yontemlerinin
bitki hasat 6zellikleri (bitki boyu, bitki sap ¢apu,
yesil ot ve kuru madde verimi)’ne etkilerine ait
varyans analiz Cizelgesu, Cizelge 9’da,
ortalama degerler ise, Cizelge 10’da verilmistir.

Varyans analiz sonuclar1 incelendiginde,
toprak isleme yontemlerinin  bitki boyu
degisimine  etkisi  (P<0,01) seviyesinde
istatistiksel agidan Onemli bulunmus, ekim
yontemlerinin etkisini ise istatistiksel agidan
onemsiz ¢ikmistir. Toprak isleme yontemleri ve
ekim yontemlerinin silajlik misirin yesil ot ve
kuru madde verimlerine ait varyans analiz
sonuglari istatistiki acidan onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 9. Toprak isleme ve ekim yontemlerinin silaj misirin bitki boyu, bitki sap capi, yesil ot ve
kuru madde verimine etkilerine ait varyans analiz Cizelgesu
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Table 9. The variance analyse results of tillage and planting systems on plant height, stem diameter,

silage yield and dry matter yield

V.K. S.D. Bitki boyu Bitki sap ¢ap1  Yesil ot verimi Kuru madde ver
(cm) (cm) (kg/da) (kg/da)

TiY 1 *x *k ns ns

EY 2 ns ns ns ns

TiY x EY 2 > " " "

TIY : Toprak isleme yontemleri; EY: Ekim yontemleri
ns : dnemsiz

** . p<0.01 *: p<0.05

Bitkilerin hasat zamanindaki boylar1 i¢in
toprak isleme yontemleri acisindan
degerlendirildiginde azaltilmis toprak isleme
yonteminde  geleneksel  toprak  isleme
yontemine gore daha yiiksek bitki boyu, bitki
sap cap1 yesil ot ve kuru ot verim degerleri elde
edilmistir. Ekim yontemlerine gore
degerlendirme yapildiginda ise sirta ekim
yonteminde diize ekim yontemine gore daha

yiiksek degerler elde edilmistir. En yiliksek ve
en diisiik bitki boylar1 sirasiyla, 266,2 ve 244,7
cm degerleriyle azaltilmig toprak isleme ve
diize ekim yontemi ile geleneksel toprak isleme
ve diize ekim yonteminde elde edilmistir. En
yiiksek ve en diisiik bitki sap ¢aplar1 3,13 ve
2,88 cm ile azaltilmis toprak isleme ve diize
ekim yontemi ile geleneksel toprak isleme ve
diize ekim yonteminde elde edilmistir.

Cizelge 10. Toprak isleme ve ekim yontemlerine gore bitki boyu, bitki sap ¢api, yesil ot ve kuru

madde verimi degerleri

Table 10. Plant height (cm), stem diameter (cm), silage yield and dry matter yield (kg/da) as

affected by tillage and planting systems

Ekim yontemleri
Bitki hasat 6zellikleri | Toprak isleme yontemleri Diize ekim Sirta ekim
Ortalama
Bitki boyu (cm) Geleneksel toprak isleme 2447 257,7 251,2
Azaltilmig toprak igleme 266,2 259,2 262,7
Bitki sap ¢ap1 (cm) Geleneksel toprak igleme 2,88 2,93 2,91
Azaltilmis toprak isleme 3,13 3,11 3,12
Yesil ot verimi (kg/da) | Geleneksel toprak isleme 7525,89 7533,93 7529,91
Azaltilmis toprak isleme 7580,80 7570,98 7575,89
Kuru madde Geleneksel toprak igleme 1523,99 1523,36 1523,68
verimi(kg/da) Azaltilmig toprak igleme 1534,35 1531,61 1532,98
Yesil ot verimleri 7525,9 kg/da ile 7580,8 arasinda buldugunu agiklamistir.  Ayrica,

kg/da arasinda degigmistir. Kuru madde
verimleri 1523,4 ile 1534,4 kg/da degerleri
arasinda degismistir. En diisik kuru madde
verimi geleneksel toprak igleme ve diize ekim
yonteminde, en yiiksek kuru madde verimi ise
azaltilmig toprak isleme ve diize ekim
yonteminde elde edilmistir.

Saglam ve ark, (1996), farkli toprak
isleme yontemlerinde musir bitki boylarin1 234
ve 242 cm arasinda; bitki sap ¢apini 2,6 ve 2,8

cm arasinda oldugunu ifade ederlerken Kasap
(2006), bitki boylarmi 248 ve 276,5 cm

Ulusoy ve Uckan (1986) ise farkli toprak
isleme yontemlerinde en yiiksek bitki boyunu
270 cm ile frezeli toprak islemeli kuru tava
ekim yonteminde; en diisiik bitki boyunu ise
252,6 cm ile pullukla toprak islemeli kuru tava
ekim yonteminde elde etmislerdir.

Yalgm ve ark. (2003), silajlik musir
verimini tavli toprak kosullarinda ortalama
7600 kg/da olarak bulmuslar, ayrica kuru
sartlarda ekim yontemlerinde ortalama 6019
kg/da oldugunu agiklamislardir. Goniilol ve ark.
(2000), yaptiklar1 arastirmada 6 farkli toprak
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isleme yontemini incelemigler ve yesil ot
veriminin 5671 kg/da ile 7327 kg/da arasinda
degistigini  tespit etmislerdir. Aydin ve
Albayrak (1995), ikinci iriin musirda kuru
madde verimini 1500 kg/da olarak buldugunu
aciklamistir. Bulunan sonuclarla literatiir
sonuglar1 uyusmaktadir.

Sonu¢

Bu arastirmada, II. Urin silajik musir
yetistiriciliginde geleneksel ve azaltilmig toprak
isleme yoOntemi ile diize ve sirta ekim
yontemlerinin toprak Ozellikleri ve bitki ¢ikis
ve verim {izerine etkileri arastirilmigtir. Toprak
nem igerigi, hacim agirligt ve penetrasyon
direnci degerleri, geleneksel toprak isleme
yonteminde, azaltilmis toprak isleme yontemine
gore daha diisiik bulunmustur. Ekim yontemleri
bakimindan sirta ekim yonteminde diize ekim
yontemine gore daha diisiikk degerlerde toprak
ozellikleri elde edilmistir.
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Bitki c¢ikis oOzellikleri olan ortalama
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