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Azotlu Giibre Formlar: ve Uygulama Zamanlarinin Patatesin Verimi ile

Yumru Biiyiikliigii Uzerine Etkisi'
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Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, 25240, Erzurum

Bu caligma; patatesin toplam ve farkli ebatlardaki yumru verimleri iizerine azotlu giibre formlarinin,
uygulama zamani ve miktarlariin etkisini belirlemek amaciyla 2000-2001 yillarinda Erzurum’da yapilmustir.
Denemede faktor olarak amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire ele alinmis, bu giibre formlar1 dikim 6ncesi,
birinci ¢apa ve bogaz doldurma donemleri olmak tizere ii¢ farkli gelisme doneminde tek seferde veya
boliinerek farkli miktarlarda uygulanmustir. Ug azot formunun ve 11 uygulama zamanmin yer aldigi bu
deneme “Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme Deseninde Boliinmiis Parseller” diizenlemesine gore, 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada, dekara biiyiik (¢ap1 5.0 cm’den biiyiik), orta (¢ap1 3.5-5.0 cm),
kiigtik (¢ap1 3.5 cm’den kii¢iik) ve toplam yumru verimleri incelenmistir. Azotlu giibrelerin uygulama zamant
ve miktarlarinin dekara orta yumru verimi harig; biiyiik, kiigiikk ve toplam yumru verimini énemli 6l¢iide
etkiledigi, azotlu giibre formlarinin ise dekara biiyiilk yumru verimi diginda hicbir karakter iizerinde etkili
olmadigi belirlenmistir.

Sonug olarak, incelenen 6zellikler de dikkate alindiginda, daha fazla yumru verim alabilmek ve isgiicii ile
zaman kaybini da en aza indirmek i¢in, giibrenin tamaminin tek seferde ve dikim 6ncesinde amonyum siilfat
formunda verilmesi gerektigi ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Patates, azot formlari, uygulama zamani, verim, yumru ebad1

The Effects of Nitrogenous Fertilizer Forms and Application Times on Tuber Yield
and Tuber Size of Potato

This research was carried out to determine the effects of application time, amount and forms of
nitrogenous fertilizer to total and different sized of tuber yields of potato in Erzurum conditions during year
2000-2001. The experiment was designed as of split plots with three replication of two factors in completely
randomized bloc design which were 3 nitrogenous fertilizer form and 11 application time. As factor,
nitrogenous fertilizer forms were taken up ammonium sulphate, ammonium nitrate and urea. This fertilizer
forms was applied in different amount on three development stages which are before planting, during hoeing
and neck filling up. In this research, large tuber yield per decare (diameter over 5.0 cm), medium tuber yield
per decare (diameter 3.5-5.0 cm), small tuber yield per decare (diameter lower than 3.5 cm) and total tuber
yield per decare were determined. Application time and amounts of nitrogenous fertilizer affected
significantly all parameters except medium tuber yield. On the other hand, forms of nitrogenous fertilizer did
not affected the other parameters except the large tuber yield.

As result, to get more tuber yield and reduce the labor and time consumption, nitrogenous fertilizer
should be applied as ammonium sulphate form and all of the fertilizer should be applied before planting.

Key words: Potato, nitrogenous forms, application time, yield, tuber dimensions

Giris
Giibrelemeden en iyi yarar1 saglamak icin  elementlerinden  biri  azottur.  Ozellikle
giibre-iirlin iliskilerinin belirlenmesi  yumrularin olusum ve gelisiminde Onemlidir.

gerekmektedir. Giibrelerin bitkilerin istedigi
formda, miktarda ve zamaninda uygulanmasi
ile arzu edilen verim ve kalitede {irlin alinabilir.
Patates yetistiriciliginde de onemli besin

Bu nedenle tiim bitkilerde oldugu gibi patatese
de verilmesi gereken azotlu giibre formunun ve
bunlarin ne miktarda hangi donemde verilecegi
onem arz etmektedir.

! Arastirma makalesinin ilk yilki verileri yiiksek lisans tezinde kullamlmustur.
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Patatese verilecek azotu iki ve ii¢ doneme
bolerek bitkinin degisik gelisme donemlerinde
uygulamanin yumru verimini ve yumru
gelisimini daha fazla arttigr belirlenmigtir
(Roberto et al., 1982; Hensel and Locascio,
1988). Azotlu giibrelerin patatese uygulanmasi
dikim, ¢ikis, birinci c¢apa, bogaz doldurma ve
ciceklenme Oncesi gibi degisik donemlerde
olabilmektedir (Tugay ve ark., 1999). Tiirkiye
kosullarinda verilecek azotun yarisinin dikimle,
yarisinin ise yumru olusum baslangici olan
bogaz  doldurma  doneminde  verilmesi
onerilmektedir (Yemiscioglu, 1983; ilbeyi,
1988). Fecenko and Klein (1990), azotun dikim,
cikis ve bogaz doldurma doneminde olmak
iizere lice bolerek, Sud et al. (1991) N’un
tamamin1 dikimle birlikte, yarisim dikimle
yarsini bogaz doldurma sirasinda ve azotun
2/3’niin dikimde 1/3’inii bogaz doldurma
sirasinda  olmak tizere farkli  sekillerde
uygulamiglar ve sonugta azotun bdliinerek
verilmesinin daha yiiksek verim sagladigini
tespit etmislerdir. Sharma and Ezekiel (1993),
azotun 2/3’nlin dikimde 1/3’niin dikimden
sonra ya da 1/3’tniin dikimde 2/3’{iniin
dikimden sonra verilmesi ile en yiiksek yumru
verimin alindigini bildirmislerdir.

Azotlu giibre formlarinin verimi 6nemli
Olciide etkiledigi belirlenmistir (Maclean,
1983). Yapilan arastirmalarda amonyum siilfat,
amonyum nitrat, lire ve potasyum nitrat gibi
bircok azotlu giibre formu kullanilmis, bu giibre
formlar1 i¢inde en yiiksek yumru veriminin
amonyum siilfat formundan alindig1 tespit
edilmistir (Timm and Rickels, 1964; Lorenz et
al., 1974; Singh et al., 1979; Bhol et al., 1989;
Sharma, 1990; Anabousi et al., 1997). Bundy et
al. (1986) giibrenin amonyum siilfat formunda
uygulanmas1 halinde kullanim dist1  yumru
oraninin  arttigmi, Rowberry and Johnson
(1980) ise iirenin amonyum nitrata gére yumru
verimini daha fazla artirdigini saptamuslardir.
Ayrica verilecek azot formlarinin belirli
miktarlarinin  degisik gelisme donemlerinde
uygulanmasi ile patatesin verimine hem azot
kaynaklarinin hem de uygulama zamanlarinin
bir etkisi olmadig1 da tespit edilmistir (Valdes
et al., 1982). Karadogan (1994), Erzurum
sartlarinda dikim 6ncesi ve dikim sonrasi olmak
iizere amonyum siilfat, amonyum nitrat ve {ire
azot formlarmi uygulayarak dekardan en fazla
yumru verimi alabilmek igin  giibrenin
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amonyum siilfat formunda tamaminin dikimden
once verilmesi gerektigini ortaya koymustur.
Bu calisma, iilkemiz tariminda 6nemli bir yeri
olan patates i¢in uygun olan azotlu giibre
formunu, uygulama zamani ve miktarin
belirlemek amaciyla yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Deneme yerinin bazi iklim ozellikleri:
Patatesin yetisme mevsimini igerisine alan
Mayis-Eyliil aylar1 arasinda toplam yagis
miktar1 birinci denme yilinda (101.1 mm) ikinci
deneme yilina (125.6 mm) gore 24.5 mm daha
az olmustur. Denemenin ilk yilinda Agustos ve
Eylil aylar1 hari¢ diger aylarin ortalama
sicaklik degerleri ikinci deneme yilina gore
daha yiiksek olmustur. Aylik ortalama nispi
nem bakimindan da birinci (%46.6) ve ikinci yil
(%48.3) yakin seyretmis, azda olsa birinci
deneme yili diigiik gikmugtir.

Deneme yerinin bazi toprak ozellikleri:
Deneme alani topraklarmin biinyesi her iki
yilda da killi-tinli, pH’lar1 7.5 ile 7.7 arasinda,
organik madde bakimindan fakir (%0.78-0.68),
elverisli fosfor bakimindan orta (7.36-6.35
kg/da) ve potasyum yoniinden zengin (203.7-
175.9 kg/da) durumdadir.

Materyal

Arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda 2000 ve 2001 yillarinda
yurlitilmistir. Denemede, Marfona ¢esidi
(Kara, 1985) ve farkli azotlu giibre formlar
(amonyum siilfat, amonyum nitrat ve {ire)
kullanilmugtir.

Yontem

Ug azot formunun ve 11 uygulama zamanmin
yer aldig1 bu deneme “Sansa Bagli Tam Bloklar
Deneme Deseninde Bolinmiis Parseller”
diizenlemesine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur (Yildiz, 1994). Dekara 30 kg N
hesab1 ile deneme faktorlerinden azot formlari
(%21°1lik amonyum siilfat, % 32’lik amonyum
nitrat ve % 45°lik {ire) ana parselleri, uygulama
zamanlari (1.Giibrenin tamami dikimle birlikte,
2. Giibrenin 1/3’4 dikim Oncesinde, 1/3’1
birinci capada, 1/3’i bogaz doldurmada, 3.
Dikim oncesi gilibre uygulanmamis, giibrenin
2/3’1 birinci ¢apada, 1/3’li bogaz doldurmada,
4. Gibrenin 1/3’0 dikim Oncesi, 2/3’li bogaz
doldurmada, 5. Giibrenin 2/3’ii dikim Oncesi,
1/3°1 birinci capada, 6. Giibrenin 1/2’si dikim
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oncesinde, 1/2’si birinci ¢apada, 7. Giibrenin
1/2’si birinci ¢apada, 1/2’si bogaz doldurmada,
8. Giibrenin 1/2’si dikim Oncesi, 1/2’si bogaz
doldurmada, 9. Giibrenin 1/2’si dikim Oncesi,
1/4°1 birinci capada, 1/4’i bogaz doldurmada,
10. Giibrenin 1/4’14 dikim oncesi, 1/2’si birinci
capada, 1/4’1 bogaz doldurmada, 11. Giibrenin
1/4°1 dikim 6ncesi, 1/4’1 birinci ¢apada, 1/2’si
bogaz  doldurmada) ise alt parselleri
olusturmustur. Bu giibre formlar1 dikim 6ncesi,
birinci ¢apa ve bogaz doldurma donemlerinde
uygulanmistir.  Tohumluk  yumrular  6n-
stirglinlendirmeye alinarak, 70 x 35 cm sira
arast ve TUzeri mesafelerde dikilmislerdir.
Dikimden o6nce azotlu giibreler belirtilen
donemlerde  serpme  olarak  verilmistir.
Bitkilerin gelisme donemlerinde ¢apalama,
bogaz doldurma ve sulama gibi bakim iglemleri
yapilmigtir. Hasat olgunluguna gelen bitkiler
hasat edilmislerdir. Hasattan elde edilen
yumrular, ebatlarmma goére ve dekara yumru
verimleri incelenmistir. Degerlendirmeler iki

yillik  ortalamalar {izerinden yapilmstir.
Arastirma sonucunda elde edilen veriler
MSTATC bilgisayar programi yardimiyla

varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalarin
karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmustir.
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Bulgular ve Tartisma
Dekara Biiyiik Yumru Verimi (5.0 cm >)
Farkli donemlerde wuygulanan azotlu
giibrelere gore, dekara biiylik yumru verimleri
158.8-416.4 kg arasinda degismis olup,
istatistiksel olarak p<0.01 ihtimal seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 1 ve 2). Dekara
bliyilk yumru verimi en fazla (416.4 kg)
giibrenin tamaminin dikimle birlikte verilmesi
ile en az (158.8 kg) ise giibrenin 1/2’sinin dikim
oncesinde, 1/2’sinin birinci ¢apada verilmesi ile
elde edilmistir. Yapilan diger bir calismada,
hangi azot formu uygulanirsa uygulansin dikim
oncesi uygulamasinin daha karli oldugunu,
dekardan en fazla biiyiik, orta ve toplam yumru
verimi alabilmek i¢in gilibrenin tamaminin
dikim oOncesi ve amonyum siilfat formunda
verilmesi Onerilmektedir (Karadogan, 1994).
Azotlu giibre formlarmma gore, dekara biiyiik
yumru verimi amonyum siilfat formunda
uygulanan patateslerde 286.7 kg, amonyum
nitrat formunda 189.8 kg ve tre formunda
215.1 kg tespit edilmis (Cizelge 1), dekara
biiyliik yumru verimi bakimindan azotlu giibre
formlart arasinda olusan bu farkliliklar
istatistiki olarak p<0.05 ihtimal seviyesinde
onemli olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 1. Azotlu giibre formlarinin degisik zamanlarda uygulanmasiyla iiretilen patatesin
biiyiik yumru verimine (kg/da) ait ortalama degerler

Table 1. Mean values (kg da™) of the large tubers yields of potato produced by the
treatments of nitrogenous fertilizer forms and application times

Dekara Biiyiikk Yumru Verimi

Giibre Uygulama

Large tuber yiled per decare

Zamani Azot Formlari
Fertilizer Nitrogenous Forms Ortalama
Application Times ~ Amonyum siilfat Amonyum nitrat Ure Mean
Ammonium sulphate  Ammonium nitrate Urea
1 712.4 240.9 295.9 416.4 A
9 252.5 197.7 318.8 256.3 B
3 312.6 191.8 263.8 256.1 BC
2 297.8 226.8 158.8 227.8 BCD
10 296.6 272.9 111.6 227.1 BCD
7 293.0 209.9 175.3 226.1 BCD
4 175.7 208.7 234.2 206.2 CDE
5 243.2 126.5 242.8 204.2 CDE
11 195.0 155.8 192.1 181.0 DE
8 187.2 136.6 205.1 176.3 DE
6 187.9 120.5 167.9 158.8 E
Ortalama/Mean 286.7 a 189.8 b 215.1b 230.6

Biiyiik harfle igaretlenen ortalamalar %1, kiigiik harfle isaretlenenler ise %35 seviyesinde 6nemlidir. Capital letters denote

significancy at 1%. Small letters denote significancy at 5%.
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Amonyum siilfatin diger giibre formlarina gore
daha fazla biiylik yumru verimi saglamasinin
nedeni, amonyum nitrat ve {iirenin yumru
olusumunu geciktirmesi neticesinde yumru
bliylime donemini kisaltmasina ve buna baglh
olarak  yumrularin  yeterince bliylimemis
olmasindan kaynaklanabilir.

w w
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Amonyum siilfatin diger giibre formlarina
gore daha fazla biliyik yumru verimi
saglamasinin nedeni, amonyum nitrat ve iirenin
yumru olusumunu geciktirmesi neticesinde
yumru biiyiime donemini kisaltmasina ve buna
bagli olarak yumrularin yeterince biiylimemis
olmasindan kaynaklanabilir.
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Sekil 1. Dekara biiylik yumru verimi iizerine azotlu giibre formlart ve giibre uygulama
zamanlarinin karsilikli etkilesimi

Figure 1. Effect of nitrogen fertilisers form on large tuber yield from per hectare and fertilisesrs
application time interactions

Cizelge 2. Degisik zamanlarda uygulanan azotlu giibre formlari ile iiretilen patatesin biiyiik, orta,
kiiciik ve toplam yumru verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Table 2. The variance analysis results of the yields of large, medium, small and total tuber potatoes
produced by the treatments of nitrogenous fertilizer forms in different times

F Degerleri / F values

Biiyiik Orta Kiigiik Dekara
gjﬁgg}g}nvl;?gggl:m Sd? Yumru Verimi Yumru Verimi Yumru Verimi Yumru Verimi

Large Medium Small Tuber yield

tuber yiled tuber yield tuber yield per decare

Azot formlan (A) 2 12.989* 0.551 0.964 0.547
Nitrogen Forms (a)
Hata; / Error; 4
Giibre uygulama zamani
(B) 10 26.612%* 1.436 8.349%* 8.252%*
Fertilizer application times
(b)
AxB/axb 20 13.562** 2.715** 10.261** 6.244**
Hata,/ Error, 60

*[saretli F degerleri %35,**isaretli F degerleri %1 ihtimal simrinda 6nemlidir. * and ** represents F valueas significant at
5 and 1 % significancy level, respectively.

Dekara Orta Yumru Verimi (3.5-5.0 cm)

Dekara orta yumru miktar1 gerek giibre
uygulama zamani gerekse azotlu giibre
formlarindan istatistiki olarak etkilenmemistir
(Cizelge 2). En yiiksek orta yumru verimi
azotlu giibre formlarindan iire formunda 661.1
kg/da olurken, bunu 608.3 kg/da ile amonyum
nitrat takip etmis, en az ise amonyum siilfat
formundan (591.7 kd/da) elde edilmistir
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(Cizelge 3). Giibrenin tamaminin dikim dncesi
verilmesiyle, biiyiikk yumru veriminin aksine
dekara orta yumru veriminde azalma olmustur.
Ancak, yine de giibrenin ¢ogunun (2/3’iiniin)
dikim Oncesi ve geri kalaninin da (1/3’{iniin)
birinci ¢apada verilen besinci uygulamada en
yiiksek dekara orta yumru verimi (663.7 kg)
alinmig, en az ise giibrenin ¢ogunun dikim
sonrast bogaz doldurma esnasinda verilen
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(glibrenin  1/3’i dikim Oncesi, 2/3’i bogaz
doldurmada) doérdiincii uygulamada 578.3 kg

Orztiirk ve ark., 20074(2)

olarak saptanmustir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Azotlu giibre formlarmin degisik zamanlarda uygulanmasiyla iiretilen patatesin orta

yumru verimine (kg/da) ait ortalama degerler

Table 3. Mean values (kg da™) of the medium tuber yields of potato produced by the treatments of

nitrogenous fertilizer forms and application times

Giibre Dekara Orta Yumru Verimi
Uygulama Medium tuber yiled per decare
Zamani Azot Formlan
Fertilizer Nitrogenous Forms Ortalama
Application Amonyum siilfat Amonyum nitrat Ure Mean
Times Ammonium sulphate Ammonium nitrate Urea
5 647.3 600.7 743.1 663.7
7 669.6 612.8 676.8 653.1
9 506.6 754.1 674.3 645.0
1 701.7 613.0 611.2 642.0
3 569.7 624.3 728.2 640.8
11 611.7 660.5 636.4 636.2
2 624.1 502.7 680.8 602.6
8 614.4 572.9 603.9 597.1
10 597.1 640.1 518.1 585.1
6 484.0 595.2 660.8 580.0
4 482.1 514.8 738.1 578.3
Ortalama/Mean 591.7 608.3 661.1 620.3
800
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Giibre Uygulama Zamanlari (Fertilizer application times)

Sekil 2. Dekara orta yumru verimi {izerine azotlu giibre formlar1 ve giibre uygulama zamanlarinin

karsilikl1 etkilesimi

Figure 2.Effect of nitrogen fertilisers form on medium tuber yield from per hectare and fertilisesrs

application time interactions

Patates bitkisinin dekara orta yumru verimi,

giibre formlarmin farkli zamanlarda
uygulanmasi ile degisiklik gostermistir. Bu
degisikliklerde giibre formlar1 x  giibre

uygulama zamani arasindaki interaksiyonunun
p<0.01 ihtimal seviyesinde Onemli ¢ikmasina
neden olmustur (Cizelge 2).

Dekara Kiiciik Yumru Verimi (3.5 cm <)
Gubrenin tamaminin dikim Oncesi ve degisik
gelisme dénemlerinde boliinerek
uygulanmasinin dekara kiigilk yumru verimi

iizerine etkisi p<0.01 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 2). Giibre uygulama
zamanina gore, kiicik yumru verimi 150.1-
222.0 kg/da arasinda degismistir. Uygulamalar
icerisinde, en fazla dekar kiigiikk yumru verimi
giibrenin tamaminin dikim Oncesi verildigi
birinci uygulama (222.0 kg/da), en az ise
giibrenin 1/4’liniin dikim Oncesinde, 1/2’sinin
birinci ¢apada, 1/4’iniin bogaz doldurmada
verildigi (onuncu) uygulamada 150.1 kg olarak
elde edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Azotlu giibre formlarinin degisik zamanlarda uygulanmasiyla {iretilen patatesin kiigiik

yumru verimine (kg/da) ait ortalama degerler

Table 4. Mean values (kg da™) of the small tuber yield of potato produced by the treatments of

nitrogenous fertilizer forms and application times

Dekara Kiiciik Yumru Verimi

Giibre Uygulama

Small tuber yiled per decare

Zamani Azot Formlar
Fertilizer Nitrogenous Forms Ortalama
Application Times ~ Amonyum siilfat Amonyum nitrat Ure Mean
Ammonium sulphate  Ammonium nitrate Urea
1 289.5 222.9 153.6 222.0 A
5 209.9 167.0 206.8 1945 B
3 180.6 216.1 147.6 1815 BC
8 129.9 206.6 197.3 177.9 BCD
7 150.5 174.8 205.1 176.8 BCD
11 176.3 157.8 190.5 1749 BCD
9 158.0 142.0 224.1 174.7 BCD
6 176.4 151.9 175.2 167.8 BCD
2 205.6 170.2 1195 165.1 CD
4 160.2 168.0 146.1 158.1 CD
10 180.3 133.9 136.2 150.1 D
Ortalama/Mean 183.4 173.8 172.9 176.7

Biiyiik harfle igaretlenen ortalamalar %1 seviyesinde 6nemlidir. Capital letters denote significancy at 1%.
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Giibre Uygulama Zamanlari (Fertilizer application times)

Sekil 3. Dekara kii¢iik yumru verimi {izerine azotlu giibre formlar1 ve giibre uygulama zamanlarinin

karsilikl1 etkilesimi

Figure 3. Effect of nitrogen fertilisers form on small tuber yield from per hectare and fertilisesrs

application time interactions.

Azotlu giibre formlarina gore, dekara
kiiclik yamru verimi amonyum siilfat formunda
183.4 kg, amonyum nitrat formunda 173.8 kg
ve iire formunda 172.9 kg olmustur (Cizelge 4).
Bu farkliliklar istatistiki olarak  Onemli
bulunmamasina ragmen (Cizelge 2), giibrenin
amonyum siilfat formunda verilmesiyle en fazla
dekara kiiciik yumru verimi alimdig1 ¢aligmalar
(Bundy et al., 1986; Karadogan 1994) ile bu
bulgular benzerlik gostermektedir. Ayrica, azot
kaynaklar1 x  giibre uygulama zamam
interaksiyonunun da p<0.01 diizeyinde 6nemli
¢ikmasi dekara kiiciik yumru verimi iizerine
azot formlarn ile uygulama zamaninin etkisinin
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birbirine bagh olarak degistigini gdstermektedir
(Cizelge 2).

Azot kaynaklarinin etkisi géz ardi edilirse,
azotlu giibrelerin uygulama zamanma gore
dekara toplam yumru verimi 906.6 kg ile
1280.4 kg arasinda degismekte olup, bu
farklilk istatistiki olarak p<0.01 ihtimal
seviyesinde onemli olmustur (Cizelge 2 ve 5).
Sonuglar iki yilin birlestirilmis ortalamasi
iizerinden verilmistir. ikinci y1l toprak ve iklim
sartlarinin ~ yetisme mevsimi  igerisindeki
olumsuzluklarindan  dolayr  disik  ¢ikan
ortalama rakamlar genel ortalama rakamlarim
da diisiirmiistiir. Dekara en fazla toplam yumru
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verimi, fazla gilibrenin tamaminin dikim
oncesinde verildigi parsellerden (1280.4 kg), en
az ise giibrenin 1/2’sinin dikim Oncesinde,
1/2’sinin birinci ¢apada verilen parsellerden
(906.6 kg) elde edilmistir (Cizelge 5). Bu
verilere gore, azotlu gibreleri bdlerek
uygulamanin dekara yumru verimi yoniinden
onemli ve olumlu bir etkisi olmamustir. Toplam

Orztiirk ve ark., 20074(2)

yumru veriminin azotun tamaminin mevsimin
basinda ve bir seferde verilmesi halinde, farkli
donemlerde bdlerek verilmesine gore daha
yiiksek verim alindig1 daha 6nceki caligmalarda
da belirlenmistir (Maclean 1984; Hensel and
Locascio 1988; Karadogan 1994; Tugay ve ark.
1999).

Cizelge 5. Azotlu giibre formlariin degisik zamanlarda uygulanmasiyla iiretilen patatesin toplam
yumru verimine (kg/da) ait ortalama degerler

Table 5. Mean values (kg da™) of the total tuber yield of potato produced by the treatments of
nitrogenous fertilizer forms and application times

Dekara Yumru Verimi

Tuber yiled per decare

Giibre Uygulama
Zamani 1 _Azot Formlan
Fertilizer Nitrogenous Forms Ortalama
Application Times ~ Amonyum siilfat Amonyum nitrat Ure Mean
Ammonium sulphate Ammonium nitrate Urea
1 1703.6 1076.8 1060.7 1280.4 A
3 1062.9 1032.3 1139.6 1078.3 B
9 917.1 1093.8 1217.2 1076.0 B
5 1100.4 894.2 1192.6 1062.4 B
7 1113.1 997.5 1057.2 1055.9 BC
2 1127.6 899.7 959.1 995.5 BC
11 983.1 974.1 1019.0 992.1 BC
10 1074.0 1046.9 766.0 962.3 BC
8 931.6 916.1 1006.3 951.3 BC
4 818.0 891.5 1118.4 9426 BC
6 848.3 867.6 1003.9 906.6 C
Ortalama/Mean 1061.8 971.9 1049.1 1027.6

Biiyiik harfle isaretlenen ortalamalar %1 seviyesinde onemlidir. Capital letters denote significancy at 1%.
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Giibre Uygulama Zamanlar: (Fertilizer application times)

Sekil 4. Dekara toplam yumru verimi iizerine azotlu giibre formlar1 ve giibre uygulama

zamanlarinin karsilikli etkilesimi

Figure 4. Effect of nitrogen fertilisers form on total tuber yield from per hectare and fertilisesrs

application time interactions

Uygulanan azotlu giibre kaynaklarindan
amonyum siilfat, diger giibrelerden (amonyum
nitrat ve lireye gore) daha fazla yumru verimi
saglamistir. Amonyum siilfat formunda 1061.8

kg/da, amonyum nitrat formunda 971.9 kg/da
ve iire formunda 1049.1 kg/da toplam yumru
verimi elde edilmistir (Cizelge 5). Uygulanan
azot formlar1 arasinda dekara toplam yumru
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verimi bakimindan rakamsal fark olmasina
karsilik, istatistiki olarak farklilik
bulunmamistir (Cizelge 2). Elde edilen bu
sonuglar daha oOnce yapilan c¢alismalarin
sonuclart ile benzerlik gostermektedir (Timm
and Rickels 1964; Lorenz 1974; Koening et al.,
1981; Valdes et al., 1982; Bundy et al., 1986)
Bu ¢alismalarda azot kaynaklarmin patatesin
verimine etki etmedigi belirlenmistir. Dikim
doneminde uygulanan amonyum  siilfat
formunun fazla verim saglamasi, optimum pH
ortami hazirlamasi, diger azot kaynaklara
gore ¢Oziinirliiglinlin daha uzun siirmesine
bagl olarak azot kaybinin daha az olmasindan
ve yumru olusumunu O6ne aldigindan dolayi
yumru sayisinin artirmasi ile yumru biiylime
dénemini uzatmasindan kaynaklanabilir
(Karadogan,1994). Uygulama zamanlar1 ve
farkli azot kaynaklarinin birlikte ele alindig
caligmalarda da giibrenin amonyum siilfat
formunda ve dikim Oncesinde verilmesinin,
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