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Cevresel kosullarin korunmasi ve gelecek kusaklara aktarilabilmesi siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin temel
unsurunu olusturmaktadir. Bunun yaninda bireysel ya da toplumsal refah diizeyini bir baska deyisle yasam
kalitesini belirleyen en temel faktdrlerin basinda da gevresel kosullardaki kalite gelmektedir. Ozellikle ekonomik
gelisme ile birlikte ¢evresel kogullardaki niteliklerin iyilestirilmesi talep edilen temel refah kriterlerin basinda
gelmektedir. Bu nedenle ulusal ya da bolgesel diizeyde gelistirilen ¢evre politikalar: 6nemini giderek arttirmakta
ve ulusal ya da uluslararasi ekonomik aktorler tarafindan dikkatle takip edilmektedir. Ampirik ¢aligmalarda ise
cevresel siirdiiriilebilirlik ¢evresel etkinlik diizeylerinin hesaplanmasi ile Ol¢iilmektedir. Bu c¢alismada
Tiirkiye’deki illerin ¢evresel etkinlik diizeyleri Veri Zarflama Analizi yardimi ile 2018 yil1 i¢in hesaplanmistir.
Veri zarflama analizi farkli ekonomik karar birimleri arasinda karsilastirma yapmaya imkan veren indeks sayisinin
elde edilmesinde kullanilan son derece popiiler bir yaklasim olmasina ragmen hesaplanan etkinlik skorlarinin
istatistiksel anlamliliklarinin test edilememesinden dolay: da elestirilmektedir. Bu elestiriden kurtulmak amacryla
calismada illerin gevresel etkinlik diizeyleri Bootstrap Veri Zarflama analizi yardimiyla hesaplanmigtir. Calismada
cevresel baski degiskeni olarak partikiil madde (PM10), Kiikiirt Dioksit (SO2), kat1 atik ve atik su miktar
kullanilmistir. Bu degiskenlerden ilk ikisi hava kirliligi gostergesi olarak son ikisi ise su ve toprak kirliligi
gostergesi olarak kullanilmistir. GSYIH, niifus yogunlugu ve tasit sayis1 degiskenleri ise cevre kosullari iizerinde
bask1 yaratacagi diisliniilen sosyal ve ekonomik degiskenler olarak modele dahil edilmistir. Elde edilen bulgular
ckonomik gelismislik diizeyi ile ¢evresel etkinlik arasinda siki bir iligki oldugunu géstermektedir. Bir bagka deyisle
Tiirkiye’nin goreceli gelismis bolgeleri daha diisiik ¢evresel etkinlik diizeylerine sahiptir.

Anahtar Kelimeler: ¢evresel performans, etkinlik, Tiirkiye, IIBS-3, Bootstrap Veri Zarflama Analizi

Abstract

The protection of environmental conditions and able to transfer to future generations is the key factor of sustainable
economic growth. Besides this, it is one of the most important factors that determine individual and/or social
welfare or in other words quality of life. For that reason, environmental policies developed at the regional and
national levels by different economic actors are of increasing importance and are followed carefully by national
and/or international actors. Environmental sustainability is evaluated by calculating environmental efficiency
levels in empirical studies. In this study, the environmental efficiency levels of Turkish provinces are measured
by using Data Envelopment Analysis for the year 2018. Data Envelopment Analysis (DEA) is a non-parametric
and very popular method in which efficiency scores are obtained and enable to compare among different Decisions
Making Units (DMU). On the other hand, it is also criticized that the calculated efficiency score cannot be tested
for the statistical significance. To avoid this criticism, Bootstrap DEA model is employed in this study. Particulate
matter (PM10), Sulfur dioxide (SO2), solid waste and waste water variables are used as environmental pressure
indicators in this paper. The first two of these variables show air pollution and others show soil and water pollution
respectively. Gross domestic product (GDP), population density and number of vehicle are included in the model
as social and economic variables that are expected to create pressure on environmental conditions negatively. The
results show that there is a strong relationship between environmental efficiency and economic development. In
other words, relatively developed provinces of Turkey have lower environmental efficiency levels.

Keywords: Environmental performance, efficiency, Turkey, NUTS-3, Bootstrap Data Envelopment Analysis
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1. GIRIS

Bir iilke ya da bolgenin sahip oldugu cevresel faktorler iki acidan kilit dneme sahiptir. Bunlardan birincisi
stirdiiriilebilir ekonomik biiyiime i¢in tasidigt kritik roldiir. Siirdiiriilebilirlik kavrami “gelecek kusaklarin
ihtiyag¢larini1 karsilama yeteneginden 6diin vermeden bugiiniin ihtiya¢larmin karsilanmasidir” (Koéne, 2014:139)
seklinde tanimlanmaktadir. Bu tanimla bugiiniin iiretim siireglerinin ve ekonomik hayatinin dizayn edilmesinde
dogal kaynaklarmn korunmasi ve gelecek kusaklara aktarilabilmesi vurgulanmaktadir. Dolayisiyla bugiiniin
ekonomik hayatinin ¢ézmesi gereken yegane problem bugiinkii ihtiyaclarin karsilanmasi degildir.

Cevresel faktorlerin 6nemi refah iktisadi perspektifinden yapilacak tartigmalar ile de vurgulanabilir. Refah, en
genel sekliyle mutluluk olarak tanimlanabilir. Bireysel — toplumsal refahin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel bircok
belirleyicisinin i¢erisinde ¢evresel faktorler kilit bir 5neme sahiptir. Toplumsal refah geligmis bir ekonomik yagam
ile yakindan iligki oldugu gibi yasanabilir bir ¢evre ile de yakindan iligkilidir. Dolayisiyla bir ilin yasam
kalitesinden bahsederken ¢evresel faktorler goz dniine alinan temel unsurlardir.

Tirkiye’deki illerin gevresel etkinliginin ya da g¢evresel performansimnin hesaplanmasi iki farkli agidan 6nemli
bilgiler sunacaktir. Bir taraftan o ilin sahip oldugu yasam kalitesi hakkinda ipuglar1 verirken diger taraftan ilin
sahip oldugu ekonomik performansin siirdiiriilebilirligi konusunda da 6nemli bir gosterge olacaktir. Dikkat edilirse
bu iki konu birbirinden bagimsiz iki baslik degildir. Dolayisiyla ulasilacak bilgilerin, hem uzun hem de kisa
dénemli sonuglara sahip olacagi agiktir.

Calismanin ikinci béliimiinde cevresel etkinlik ile ilgili literatiir 6zeti verilmistir. Uciincii béliimde, kullanilan
yontem tartisildiktan sonra kullanilan veri seti tanitilmistir. Besinci boliim de ulasilan ampirik bulgular sunulmus
ve ¢alisma sonug boliimii ile tamamlanmustir.

2. LITERATUR OZETi

Literatiirde ¢evresel etkinlik diizeyini arastiran oldukc¢a fazla sayida ¢alisma mevcuttur. Bu ¢alismalardan bir kismi
iilke karsilastirmasi yaparken, diger bir kismi da illerin ya da bdlgelerin etkinligini 6lgmeye ¢alismislardir.
Simsek (2011), 1995-2008 donemi icin OECD f{ilkeleri arasindaki enerji etkinligini Siiper etkinlik modeli yardimi1
ile hesaplamis ve Malmquist indeksi yardimi ile de toplam faktdr verimliligindeki degisim analiz edilmistir.
Tiirkiye ile birlikte Portekiz, Yeni Zelanda, Yunanistan ve Kore’nin en etkinsiz iilkeler oldugu goriilmiistiir.
Tiirkiye’nin diigiik etkinlige sahip olmasinin nedeni olarak fosil yakitlardan enerji iiretilmesi ve enerji agig1
gosterilmistir.

Halkos ve Tzeremes (2011), 110 iilkenin cevresel etkinligini 2007 yili i¢in kosullu VZA ve Bootstrap VZA
modelleri kullanilarak hesaplamislardir. Calisma sonuglart gelismis iilkelerin gevresel etkinliginin daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda Kyoto Anlagsmasmin ardindan {ilkelerin gevresel etkinliginin giderek
azalma egilimi gosterdigi vurgulanmaktadir.

Li ve Wang (2014), iilkelerin homojen bir yap1 gdstermedikleri diisiincesinden hareketle metafrontier VZA
modelini kullanmiglar ve iilkeleri gelir seviyelerine gore alt gruplara ayirmislardir. 1996-2007 dénemi i¢in 95
iilkenin ele alindig1 ¢alismada yiiksek ve orta gelirli tilkelerin yiiksek ¢evresel etkinlik skorlaria sahip olduklar1
goriilmektedir. Ayrica iilkelerin etkinlik skorlar1 arasindaki agigin da zaman igerisinde arttig1 gosterilmistir.
Moutinho vd. (2017), 26 AB iilkesi i¢in 2001-2012 doénemini kapsayan eko-etkinlik hesaplamasi yapilmistir.
Calismada kullanilan VZA modelinden elde edilen ortalama etkinlik skorlar1 0.75-0.80 arasinda ve duragan bir
yapiya sahiptir. Calisma sonuglar1 en etkin iilkeler olarak Isvec, Ingiltere, Kibris ve Litvanya’yr gosterirken,
etkinsiz iilkeler olarak Cek Cumhuriyeti, Estonya, Yunanistan, ispanya ve Almanya 6n plana ¢ikmaktadir.

Sozen vd. (2016), Tiirkiye’'nin ¢evresel performansint OECD ve BRICS iilkeleri ile karsilagtirmali olarak 2009-
2013 doénemi icin incelemislerdir. Liiksemburg, Estonya ve Israil etkinligin en yiiksek oldugu iilkelerdir.
Tirkiye’nin ise oldukca diisiik etkinlik skoruna sahip oldugu goriilmektedir. Bunun disinda 6rneklemi olusturan
27 iilkenin ele alinan dénem igerisindeki gelisimleri olduk¢a sinirli kaldigi anlagilmaktadir.
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Cakin ve Ayg¢in (2019), AB ve AB aday tilkelerin ¢evresel performansin1 Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri
yardimu ile incelemiglerdir. Tiirkiye en kotii performansa sahip iilkeler arasindadir. Ayrica ¢alisma bulgular1 gelir
diizeyi ile ¢evresel etkinlik arasinda dogrusal bir iligkinin varligina isaret etmektedir.

Tiirkiye 6zelinde mikro diizeyde yapilan ¢aligmalarda literatiirde yer almaktadir. Bu ¢aligmalardan Kone ve Biike
(2012), 81 ilin 2000 y1l1 i¢in ¢evresel etkinligini VZA kullanarak hesaplamislardir. Sonugclar, illerin %7,5nin etkin
oldugunu gostermektedir. Ayrica yiiksek kisi bast gelire sahip olan illerin yiiksek ¢evresel etkinlige sahip olduklart
belirtilmistir.

Kone (2014)’de 2008 yil1 igin IBBS-2 siniflandirmasi temel alinarak eko-etkinlik hesaplanmistir. Sonuglar yiiksek
gayrisafi katma degere sahip olan bolgelerdeki eko-etkinligin daha yiiksek oldugunu gdstermektedir. Ortalama
etkinligin 0.726 olarak hesaplandig1 calisma da TR10 (Istanbul), TR41 (Bursa, Eskisehir, Bilecik) ve TR51
(Ankara) en yiiksek etkinlige sahip olan bolgelerdir.

Tagdogan vd. (2014), kategorik VZA modeli ile illerin ¢evresel siirdiiriilebilirligini hesaplamislardir. Gelismis
illerin ortalama etkinlik skoru 0.69, az geligmis illerin ortalama etkinlik skoru ise 0.78 olarak hesaplanmuistir.
Adana, Bilecik, Kirklareli, Agr1, Cankiri, Karaman gibi illerin ¢evresel performansi yiiksek iken Antalya, Denizli,
Mugla, Aydin, Balikesir gibi illerin performanslarinin ise yetersiz diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Ustiin (2015), 2010 y1l1 igin 81 ilin gevresel etkinlik skorlarmi VZA kullanarak hesaplamistir. Etkin iller, Istanbul,
Konya, Balikesir, Manisa, Ardahan, Trabzon, Tunceli ve Yalova olarak tespit edilmistir. Sonuglara bdlgesel
diizeyde bakildiginda ise Ege, Akdeniz, Marmara ve Orta Anadolu’nun daha etkin bdlgeler oldugu anlasilmistir.
Ar1 vd. (2016)°de, 2014 yili i¢in 81 ilin hava kalitesine gore siralamasi1 Cok Kriterli Kabul Edilebilirlik Analizi
kullanilarak yapilmistir. Calisma sonuglarina gére Adana ve izmir en temiz, Bursa ve Diizce ise en kirli havaya
sahip kentler olarak tespit edilmistir.

Ervural vd.(2016), 81 ilin yenilenebilir enerji etkinligini VZA kullanarak hesaplamislardir. Calisma sonuglart,
Yalova, Sanlwurfa, Kiitahya, Kirikkale, Izmir, Giimiishane, Elazig ve Batman’in etkin iller oldugunu
gostermektedir. Karadeniz ve Marmara bdlgeleri ise etkinligin en yiiksek oldugu bolgelerdir. Bunun sebebi olarak
da bolgelerin sahip olduklar1 dogal enerji kaynaklar1 gosterilmistir.

3. YONTEM
Etkinlik, en genel tanimlama ile girdi bagma diisen ¢ikt1 miktart olarak ifade edilebilir. Ampirik literatiirde Veri

Zarflama Analizi (VZA) yaygin bir bigimde kullanilan parametrik olmayan bir yontemdir. VZA modelinin en
temel formu agagidaki gibi ifade edilebilir.

r‘rglax 0 D
kisitlar Xo—XA=>0
—0y,—YA=0
A=0

Yukaridaki ¢ikt1 eksenli modelde X, r tane girdi i¢in r X n boyutlu girdi matrisini ve Y, s tane ¢ikt1 i¢in s X n
boyutlu ¢ikti matrisini ifade etmektedir. A ise n X 1 boyutundaki agirlik vektoriini gostermektedir. VZA, ortalama
egilimler yerine en iyi teknoloji altinda olusturulan iiretim sinirina dayanan bir yontemdir. Bu yontemde biitiin
gozlemleri kapsayacak en iyi liretim sinir1 olusturulmakta ve etkinlik diizeyleri bu sinira goére hesaplanmaktadir.
VZA’nin sahip oldugu en énemli avantajlari, herhangi bir matematiksel (fonksiyonel) forma ihtiya¢ duymamasi
ve uygulama kolayligidir. Birden fazla ¢ikt1 ve girdinin kullanildigi modellerde agirliklandirilmis girdi basina
diisen agirliklandirilmis ¢ikti seklinde tanimlanan etkinlik degerinin hesaplanmasinda ihtiya¢ duyulan agirliklar,
model tarafindan belirlenebilmektedir (Cooper vd. 2007:88-90). Denklem 1°de gdsterilen CCR modeli biitiin Karar
Verici Birimlerin optimal 6lgekte ¢alistigini varsaymaktadir. Bu kisitlayict varsayim BCC modelinde konvesklik
kosulu ile yumusatilmistir. Konvesklik kosulu denklem 1’e asagidaki ilave kisitin dahil edilmesi ile
saglanmaktadir.
e'dA=1
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Bu kasittaki e, birlerden olusan vektordiir.

Yukarida bahsedilen avantajlarinin yaninda VZA, elde edilen etkinlik skorlarmin veri setine ¢ok duyarli olmasi ve
istatistiksel ¢ikarsamalara sahip olmamasi nedeniyle elestirilmektedir. Simar (1998), gercek etkin iiretim sinirinin
kesin olarak bilinemeyecegini belirtmistir. Bu nedenle etkinlik skorlarinin tahmin edilmesinde bootstrap siirecinin
kullanilmas1 gerektigini ileri siirmiistiir. Simar ve Wilson (1998,2000 ve 2002) tarafindan gelistirilen Bootstrap
VZA modeli, elde edilen etkinlik skorlarmin istatistiksel 6zelliklerini de hesapladigi i¢in 6n plana ¢ikmaya

baslamistir.

VZA modelindeki sapma su sekilde gosterilebilir.
bias(éva) == E(gva) - 9 (2)

Bootstrap tahmin edicisinin sapmast ise su sekilde gosterilmistir (Daraio ve Simar, 2007:54-55).
biasg(By24) = B X531 05248 — Oyza 3)

Diizeltilmis tahmin edici ise Simar ve Wilson (1998, 2000) tarafindan su sekilde gosterilmistir.
gVZA = 9VZA — biasg (9VZA) 4)

~ 1 ~ .
= 26yz4 — Ezgﬂ 024,
Bu siire¢ sonucunda bootstrap tahmin edicisinin 6rneklem varyansinin denklem 5’deki gibi olacagi Simar ve
Wilson (2000:63) tarafindan gosterilmistir.

A 1 A * 1 A 2

6% = 525:1 [QVZA,B - ;Z§=1 9VZA,B] (%)
Yukaridaki formiillerde yer alan B, Bootstrap tahmin edicisini gostermekte ve bootstrap siirecindeki tekrarlama
sayisini ifade etmektedir.

4. VERI SETI

Bu ¢aligmada IBBS-3 smiflandirmasina dayali olarak Tiirkiye’deki 81 ilin gevresel performansi 2018 yili verileri
kullanilarak hesaplanacaktir. Veri Zarflama Analizinde 3 adet girdi degiskeni kullanilmigtir. Bunlardan ilki ilin
kisi basina diisen gayrisafi yurtici hasilasidir. Tkinci girdi degiskeni o ile ait niifus yogunlugudur. Ugiincii girdi
degiskeni ise ildeki 1000 kisi basina diisen tasit sayisidir. Biitiin bu degiskenler Tiirkiye Istatistik Kurumunun
(TUIK) Bélgesel Istatistikler veri tabanindan elde edilmistir. Girdi degiskenleri, cevresel performans iizerinde
olumsuz etki yaratmasi beklenen degiskenlerden olusmaktadir. Cevresel performansi temsil eden dort farkli
degisken ise ¢ikt1 olarak tanimlanmistir. Bu degiskenlerden Partikiiler Madde (PM10) ve Kiikiirt Dioksit (SO2)
hava kalitesini temsil etmektedir. Kisi bagina toplam atik su miktari ve kisi basi toplam kati atik miktari ise sirasiyla
su ve toprak kirliligini temsil eden degiskenler olarak modele dahil edilmislerdir. Hava kalitesini gosteren PM10
ve SO2 degiskenleri Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Hava izleme merkezinden elde edilmistir. Diger iki ¢ikt1
degiskeni ise yine TUIK’in Bolgesel Istatistikler veri tabanindan elde edilmisleridir.

Cikt1 degiskenlerindeki artis hava, su ve toprak kirleticilerinin arttigin1 dolayisiyla cevresel performansin
kotiilestigini ifade etmektedir. Bu nedenle ¢ikt1 degiskenleri modele indeks seklinde tanimlanarak su sekilde dahil
edilmislerdir.

PM10index = (1/PM10)*100

SO2index = (1/SO2)*100

Atiksuindex = (1/atiksu)*100

Katiatikindex = (1/katiatik)* 100

Bu sekilde yapilan tanimlardan sonra indeks degerlerinin ne kadar yiiksek olmasi ¢evresel performansin da o kadar
iyi oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla c¢iktilardaki bir artis gevresel performansin iyilesmesi seklinde
yorumlanabilir.

5. AMPIiRiK BULGULAR
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Bu ¢aligmada hem klasik VZA modeli hem de Bootstrap VZA modeli kullanilarak etkinlik degerleri hesaplanmis
ve sonuglar karsilastirilmistir. Bootstrap VZA modeli ile hesaplanan etkinlik skorlar1 B=2000 tekrar ve %5
anlamlilik diizeyinde elde edilmistir. Sonuclar agagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo-1: Cevresel Etkinlik Skorlar1, Karsilastirma

Klasik VZA Bootstrap VZA
1 14 0
0.90-1 4 0
0.80-0.90 10 6
0.70-0.80 9 22
0.60-0.70 9 9
0.50-0.60 15 12
0.40-0.50 11 18
0.30-0.40 6 9
0.20-0.30 3 5
ortalama 0.677 0.579
maksimum 1 0.831
minimum 0.237 0.204

Klasik VZA modelinden elde edilen sonuglara gore 14 ilin etkinlik skoru 1’e esittir. Bu sonug bu illerin ¢evresel
performanslarinin tam etkin oldugunu géstermektedir. Yine ayni sonuglara gore 4 ilin degeri 0.9°dan biiyiik 10 ilin
degeri ise 0.8 ile 0.9 arasindadir. Bu modele gore Tiirkiye’deki illerin %46 nin etkinlik skoru 0.7’den biiytiktiir ve
ortalama etkinlik 0.68¢ esittir. Bu bulgular Tiirkiye’deki illerin genel olarak ¢evresel performansinin oldukga iyi
oldugunu gostermektedir. Fakat daha once de belirtildigi gibi VZA modelleri sapmali sonuglar ortaya
¢ikartabilmektedir. Bu nedenle kullanilan Bootstrap VZA modeline gore illerin sadece %34’ 0.7°den daha yiiksek
etkinlik skorlarma sahip iken 0.9’dan daha biiyiik degere sahip il yoktur. Ortalama etkinlik skorunun 0.58 oldugu
Bootstrap VZA modeline gore en iyi ¢evresel performansa sahip olan ilin etkinlik degeri 0.83’e esittir. Buradan
¢ikan sonug Tiirkiye’deki illerin ¢evresel performanslarin son derece diigiik oldugu ve Klasik VZA modellerinin
de oldukg¢a sapmali sonuglar verdigidir.

Illerin cevresel etkinlik degerini gdsteren Bootstrap VZA modelinden elde edilen sonuclar asagida
gosterilmektedir.

Tablo-2: Illerin Cevresel Etkinlik Degerleri: Bootstrap Vza Modeli

etkinlik skoru varyans giiven arahg:
Erzurum 0.831 7.74E-03 0.752 0.939
Cankiri 0.828 1.66E-02 0.748 0.985
Agri 0.825 2.12E-02 0.715 0.963
Sanliurfa 0.818 2.44E-02 0.728 0.975
Mus 0.815 3.26E-02 0.710 0.977
Giimiishane 0.815 2.56E-02 0.722 0.979
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Bayburt 0.793 4.37E-02 0.692 0.983
Karaman 0.791 1.02E-02 0.703 0.901
Bitlis 0.791 5.54E-02 0.682 0.982
Rize 0.788 5.53E-03 0.711 0.883
Batman 0.788 5.33E-02 0.682 0.979
Igdir 0.779 6.70E-02 0.675 0.981
Siirt 0.778 2.71E-02 0.666 0.916
Yozgat 0.778 2.17E-03 0.725 0.846
Bingol 0.776 7.31E-02 0.670 0.982
Diyarbakir 0.763 1.09E-01 0.654 0.976
Van 0.762 1.13E-02 0.678 0.875
Ardahan 0.762 1.30E-01 0.636 0.983
Nigde 0.762 4.36E-03 0.684 0.834
Tunceli 0.747 2.97E-01 0.602 0.978
Hakkari 0.742 4.67E-01 0.575 0.981
Tokat 0.741 1.90E-03 0.692 0.813
Sirnak 0.741 2.91E-01 0.603 0.975
Artvin 0.731 1.56E-02 0.636 0.852
Kastamonu 0.715 1.38E-02 0.622 0.828
Mardin 0.715 1.07E-02 0.634 0.830
Kirsehir 0.712 6.36E-03 0.635 0.799
Adiyaman 0.706 5.28E-03 0.641 0.799
Elazig 0.699 1.55E-03 0.651 0.754
Malatya 0.686 1.46E-03 0.639 0.741
Aksaray 0.674 1.24E-03 0.630 0.723
Giresun 0.665 2.16E-03 0.617 0.735
Sinop 0.665 1.96E-03 0.616 0.727
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Sivas 0.663 9.21E-03 0.583 0.761
Kilis 0.639 4.96E-03 0.578 0.719
Ordu 0.628 2.01E-03 0.578 0.689
Nevsehir 0.617 1.13E-03 0.578 0.668
Erzincan 0.594 1.07E-02 0.517 0.694
Kars 0.592 6.17E-03 0.529 0.683
Kahramanmaras 0.590 5.10E-03 0.533 0.672
Yalova 0.581 3.80E-03 0.520 0.649
Trabzon 0.581 1.24E-03 0.537 0.627
Hatay 0.570 4.98E-03 0.503 0.645
Afyonkarahisar 0.554 1.20E-03 0.516 0.607
Kirikkale 0.544 1.65E-03 0.500 0.599
Corum 0.535 1.99E-03 0.489 0.594
Antalya 0.530 1.00E-03 0.486 0.569
Gaziantep 0.526 1.90E-03 0.480 0.581
Kiitahya 0.510 1.74E-03 0.462 0.560
Amasya 0.498 1.59E-03 0.460 0.551
Burdur 0.495 1.44E-03 0.454 0.544
Canakkale 0.493 2.47E-03 0.439 0.546
Samsun 0.488 7.67E-04 0.456 0.529
Osmaniye 0.486 2.28E-03 0.440 0.544
Bilecik 0.481 6.93E-03 0.415 0.556
Kayseri 0.465 9.23E-04 0.434 0.510
Adana 0.460 6.87E-04 0.428 0.498
Eskisehir 0.459 1.44E-03 0.418 0.505
Mersin 0.456 5.71E-04 0.426 0.492
Konya 0.456 1.25E-03 0.420 0.503
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Kirklareli 0.449 1.81E-03 0.406 0.501
Zonguldak 0.430 7.88E-04 0.399 0.472
Balikesir 0.428 4.85E-04 0.401 0.463
Denizli 0.424 7.50E-04 0.390 0.460
Diizce 0.421 7.17E-04 0.390 0.457
Usak 0.404 1.54E-03 0.370 0.454
Bartin 0.404 1.96E-03 0.369 0.460
Istanbul 0.400 1.93E-03 0.353 0.446
Edirne 0.397 4.94E-04 0.370 0.429
Isparta 0.395 9.58E-04 0.364 0.434
Karabiik 0.386 2.10E-03 0.345 0.439
Bolu 0.352 2.42E-03 0.314 0.409
Aydin 0.331 7.82E-04 0.306 0.371
Sakarya 0.330 4.44E-04 0.306 0.359
Manisa 0.323 3.49E-04 0.298 0.347
Bursa 0.312 7.73E-04 0.283 0.347
Tekirdag 0.288 1.08E-03 0.257 0.325
Ankara 0.277 4.81E-04 0.254 0.306
Izmir 0.258 3.93E-04 0.238 0.285
Mugla 0.216 1.47E-04 0.201 0.233
Kocaeli 0.204 1.42E-03 0.175 0.235

Yukaridaki tablo incelendiginde etkinlik degerleri en yiiksek olan illerin Erzurum, Cankiri, Agri, Sanliurfa ve Mus
oldugu goriilmektedir. En diisiik cevresel performansa sahip olan iller ise Kocaeli, Mugla, izmir ve Ankara’dur.
Elde edilen sonuglara gore yiiksek etkinlik degerine sahip olan illerin yiiksek varyans degerlerine sahip olduklar1
goriilmektedir. Bu durum hesaplanan etkinlik skorlarimin giivenilirligini azaltmakta baska bir deyisle tahmin edilen
giiven araligmin genis olmasina yol agmaktadir. Diger taraftan etkinlik degerleri diisiik olan yani zayif bir gevresel
performans gosteren illerin varyans degerleri diisiik, dolayisiyla tahmin edilen giiven araliklar1 dardir. Giiven
araliginin dar olmasi ise nokta tahmini olan etkinlik skorlarinin daha tutarli ve giivenilir oldugunu gostermektedir.
Tablodan gozlemlenen bir diger ilging sonug ise illerin gelismis diizeyleri ile ¢evresel performanslari arasinda ters
yonlii bir iliskinin ortaya ¢ctkmasidir. fllerin gelismislik diizeylerini o ilin gayrisafi yurt igi hasilasi ile ifade edersek,
gelir diizeyi arttik¢a etkinlik diizeyinin azaldigini sdyleyebiliriz.
. __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Sekil-1: Cevresel Performans ile Gsyih Arasmdaki Iliski

Sekil-1 yardimu ile biraz once ifade edilen negatif iligskiyi net bir bicimde ortaya koyabiliriz. Sekil ilin gelir diizeyi
arttikca etkinlik skorunun yani gevresel performansmin diistiigiinli gostermektedir. Ortaya ¢ikan bu sonug
ekonomik ve sosyal hayatta gevresel kriterlerin goz oniine alinmadigini gostermektedir. Bir baska deyisle iretim
stireglerinden sosyal hayat1 bigimlendiren higbir diizenleyici kural gevresel kirletici unsurlar iizerinde olumlu bir
sonug yaratmamaktadir.

6. SONUC

Bu caligmada Tiirkiye’deki illerin 2018 y1l1 igin ¢evresel performansi Bootstrap Veri Zarflama Analizi kullanilarak
Olciilmistiir. Calismada ¢evresel baski kriterleri olarak Partikiiler Madde, Kiikiirt Dioksit, atik su miktar1 ve kati
atik miktar1 kullanilmistir. Bootstrap VZA modelinin kullanilmasinin temel sebebi ise, klasik VZA modellerinin
istatistiksel giivenilirlikten yoksun olmasi1 ve sapmali sonuglar ortaya ¢ikartabilmesidir.

Caligma sonuglari, VZA modellerinin sapmali sonuglar ortaya ¢ikardigi, bu nedenle Bootstrap VZA’nin daha
giivenilir tahmin yontemi oldugunu gostermektedir. Bunun disinda ortaya cikan bir bagka 6nemli sonug ise
Tiirkiye’deki illerin diisiik bir cevresel performansa sahip olmalaridir. Tllerin gelismislik gdstergesi olan gayrisafi
yurt i¢i hasila ile hesaplanan etkinlik skorlar1 arasinda ters yonlil bir iligki vardir. Yani diisiik gelir seviyesine sahip
olan iller daha yiiksek ¢evresel etkinlige sahiptir. Ulasilan bu sonu¢ Tasdogan vd. (2014)’nin ulagtig1 sonuglar ile
benzerlik gostermektedir. Yiiksek gelir seviyesi ile ¢evresel performansin diismesi iiretim siiregleri ile birlikte
sosyal ve kiltiirel yasantida cevresel kriterlerin géz 6niine alinmadigina isaret etmektedir. Bu durumda illerin
ekonomik gelismislik diizeylerinin siirdiiriilebilirligi konusunda 6nemli soru igaretlerinin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir.

Ulasilan bu sonuglar siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin hayata gegirilebilmesi i¢in kisa ve uzun dénemli makro
ve mikro politikalarin es zamanli olarak kurgulanmasi ve hayata gecirilmesinin gerekli oldugunu gostermektedir.
Gelecek donemlerde yapilacak akademik c¢alismalarin da politika tedbirlerinin etkinliginin hesaplanmasi seklinde
kurgulanmasi ¢aligmalarin yaratacagi katma degeri arttiracaktir.
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