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Yas Bira Posasi-Aycicegi Hasilh Karisim Silajlarinda Fermantasyon
Ozellikleri ve Toklularda Ham Besin Maddelerinin Sindirilebilirligi

Uzerine Etkileri '
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Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni BSliimii, Tekirdag

Bu calisma, yas bira posasi ile aycigegi hasili karisimlarindan elde edilen silajlarin bazi kalite
Ozelliklerinin ve yem degerlerinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmistiir. Bu caligmada deneme gruplarini yas
bira posasi, aycicegi hasili, %50 yas bira posasi+ %50 aycigegi hasili (karisim 1) ve %25 yas bira posasit+ %
75 ayg¢igegi hasili (karisim 2) olusturmustur. Silaj fermantasyonuna iliskin olarak pH, amonyak azotu, suda
¢ozlinebilir karbonhidrat, organik asitler (laktik, asetik, biitrik asit) analizleri yiiriitiilmiis ve mikrobiyolojik
analizler yapilmistir. Silajlarin ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri klasik sindirim denemeleri ile
saptanmustir. Kirk bes giinliik silolama sonrasi kuru madde, ham protein, amonyak azotu, laktik asit ve pH
degerleri yas bira posasi, ay¢icegi hasili, karisim 1 ve karisim 2 gruplar igin sirasi ile %23.67, 25.63, 24.84,
24.80; %19.16, 7.23, 9.98, 13.01; 72.37, 75.34, 62.61, 72.79 g/kg TN; %0.76, 2.08, 1.68, 1.33; 3.97, 4.21,
4.17, 4.12 olarak tespit edilmistir (P<0.01). Gruplarda kuru madde sindirilme dereceleri sirastyla %66.26,
59.03, 60.11, 62.71; ham protein sindirilme dereceleri %72.46, 49.64, 73.69, 77.49; ham seliiloz sindirilme
dereceleri %52.85, 30.75, 45.22, 51.62 olarak saptanmustir (P<0.01).

Anahtar kelimeler: Yas bira posasi, ay¢icegi hasili, silaj, fermantasyon, sindirebilirlik

The Effects of Wet Brewers Grain-Whole Plant Sunflower Mixture Silages on
Fermentation Characteristics and Nutrient Digestibility in Lambs

This study was carried out to examine some quality characteristics and nutrient digestibility of wet
brewers grain with whole plant sunflower mixture silages. Treatments were wet brewers grain, whole plant
sunflower, %50 wet brewers grain + %50 whole plant sunflower (mixture 1) and %25 wet brewers grain +
%75 whole plant sunflower (mixture 2). Relating to silage fermentation analysis of pH, ammonia nitrogen,
water soluble carbohydrate, organic acids (lactic, acetic and butyric acid) and microbiological analyses were
carried out. Digestion rate of crude nutritive matters of silages determined with classical digestive
experiments. Dry matter, crude protein, NH;-N, lactic acid content and pH value of the silages were found
respectively as %23.67, 25.63, 24.84, 24.80; %19.16, 7.23, 9.98, 13.01; 72.37, 75.34, 62.61, 72.79 g/kg TN;
%0.76, 2.08, 1.68, 1.33; 3.97, 4.21, 4.17, 4.12 for the group of wet brewers grain, whole plant sunflower,
mixture 1 and mixture 2, (P<0.01). Dry matter, crude protein, crude cellulose digestibility were determinate
to be 66.26, 59.03, 60.11, 62.71%; 72.46, 49.64, 73.69, 77.49%; 52.85, 30.75, 45.22, 51.62%, respectively
(P<0.01).

Key Words: Wet brewers grains, whole plant sunflower , silage, fermentation, digestibility

! Birinci yazarin doktora tezinin bir bolimiinden 6zetlenmis ve Trakya Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri (Proje TUBAP 432) tarafindan desteklenmistir.
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Giris

Cimlendirilmis ve kurutulmus arpa (malt)
icindeki suda ¢ozlinmiis maddelerin yapidan
uzaklagtiritlmas1 sonucu geride kalan kalinti
malt yas posast ya da arpa posasi olarak
tanimlandirilmis olup (Ogiin ve Polat, 1995),
sahada yaygin olarak yag bira posast (YBP)
olarak da isimlendirilmektedir. Besleme
degerliligi acisindan ele alindiginda, YBP’nin
dikkati ¢eken ilk belirgin 0Ozelligi yiksek
oranda su iceriyor olmasidir. Uretim kosullarina
bagimli olarak %?20-24 oraninda kuru madde
(KM) igerirler. Orta diizeyde protein ve enerji
iceren YBP’nin Onemli Olglide yapisal
karbonhidrat kapsamina sahip olmasi nedeniyle
kaba  yemler grubunda ele alinmasi
miimkiindiir. Yas bira posasinin igerdigi yiiksek
diizeydeki su miktari, iiretim noktasindan
hayvan tarafindan tiiketilecegi ana kadar gecen
siirecte, tasinma giicliigli, depolama, maliyet ve
besin madde  degerliliginin  korunmasi
anlaminda karsilagilan giicliiklerin ana nedenini
olusturur (Kubik ve Stock 1990; Stern ve
Zimmer 1992; Phipps ve ark. 1995; Ko¢ ve

ark., 1999).

Yiiksek su icerigine sahip olmalari
nedeniyle acik havada bozulmadan
saklanmalarn yaz aylarinda 7-10 giin, kis

aylarinda ise iki haftaya kadar miimkiindiir.
Olugan bozulmalar ile ya yem olarak
degerlendirilip iirline doniistiiriilmeleri miimkiin
olmamakta ya da bu halde tiiketime
sunuldugunda igerdigi yiiksek diizeylerdeki
mikotoksinler nedeni ile bir takim sindirim
aksakliklarina hatta 6liimlere neden olmaktadir.
Ozetlenmeye calisilan  giicliikler nedeniyle,
YBP’nin  uzun siireli koruma amaciyla
silolanarak saklanmasi pratikte yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir (Schneider ve ark.,
1995). Ancak YBP’nin silajda arzu edilen
yonde fermantasyonun gelisiminin saglanmasi
bakimindan Onem tasiyan suda ¢Oziinebilir
karbonhidrat (SCK) miktarinin diisiik olmasi,
yiiksek diizeydeki su ve ham protein (HP)
icerikleri silolanma yeteneklerini diigiirmektedir
(Kog ve ark., 1999).

Aygcicegi hasili (AH) Diinyanin birgok
bolgesinde  silaj  lretimi  amact  ile
yetistirilmektedir. Ulkemizde ise aygcicegi
tartm1 bu amagla ele alinmamustir. Aygicegi
bitkisine ait en tipik Ozellikler genel anlamda
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misira gore daha yiiksek yapisal karbonhidrat
ve protein icerigine sahip olmasidir (McDonald
ve ark., 1991; Polat ve ark., 1998). Misir gibi
kolay  silolanabilme  yetenegine  sahip
oldugundan tek basina silolanabilecegi gibi, tek
basina silolanmast zor yem materyallerinin
silolanmasinda katki maddesi olarak
kullanilabilir (Kilig, 1986).

Bu calisma ile YBP ve AH’nin birlikte
silolanmasinin fermantasyon dzellikleri ve yem

degeri  lizerine  etkilerinin  incelenmesi
amaglanmustir.
Materyal ve Metot

Vejetasyon  doneminin  hamur  olum

asamasinda hasat edilen AH ile Liileburgaz
Erciyes Bira Fabrikasindan temin edilen YBP
arastirmanin ana materyalini olusturmaktadir.
Arastirma YBP, AH ve iki karisimdan olusan
dort grupta yuritilmistir. Her grupta iic
tekerriire yer verilmistir. Bu amagla, taze
materyal agirliklar1 bazinda YBP ve AH %25-
75 (K1 grubu) ve 9%50-50 (K2 grubu)
oranlarinda homojen bir kitle olusturacak tarzda
karistinnlmigtir.  Muamele gruplarma iliskin
materyaller 120 litrelik hacme sahip 3 adet
plastik bidona ayakla ¢igneme giicliyle
sikistirilarak doldurulmug ve bidonlarin agizlar
hava almayacak sekilde kapatilarak 45 giin siire
ile silolanmigtir.  Kirk  besinci  gilinde
gerceklestirilen agimlar sonrasi her bidonun 30—
40 cm derinliginden analizler ig¢in uygun
sekilde 6rnekler alinmustir.

Silajlarin  ham besin maddeleri (HBM)
sindirilme derecelerini belirlemesi amaciyla
klasik sindirim denemeleri yiiriitiilmiistiir
(Bulgurlu ve Ergiil, 1978). Canli agirliklar
birbirine yakin ortalama 12 aylik, 3 bas erkek
Tiirkgeldi toklu deneme hayvami olarak
kullanilmistir. Deneme Trakya Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Koyunculuk
Unitesinde sindirim kafeslerinde yapilmugtir.
Hayvanlar denemenin basinda  paraziter
invazyonlara karsi ilaglanmistir. Hayvanlarin
mineral madde ihtiyaglar1 yalama taslan ile
karsilanmis ve hayvanlarin 6niinde stirekli taze
su  bulundurulmustur.  Klasik  sindirim
denemeleri, hayvanlarin deneme yemlerine
alismasimi  ve sindirim  kanalmin  6nceki
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yemlerden arindirilmasmi saglayan 10 giinliik
6n donem ile giibrenin toplandigi 10 giinliik
esas donem olmak iizere iki boliimde
yiiriitilmistiir. Yemleme giinde iki kez, giibre
toplama ise giinde bir kez yapilmustir. Silajlarin
yapildigi  bidonlarmm  iist, orta ve alt
kisimlarindan esit miktarda olmak iizere,
toplam 6 kg 6rnek alinmis, karigtirilmis ve bu
ornekten de 2’ser kg kadarn alimp HBM
iceriklerinin saptanmasi i¢in kullanilmigtir.
Giinliik toplanan giibrenin %10’u analiz i¢in
ayrilip 5 ml kloroform ilave edilerek deneme
stiresince buzdolabinda +4 °C sicaklikta
saklanmistir. Bu donem sonunda, deneme yemi
ile bu yemi tiiketen koglardan toplanan giibre
orneklerinin Weende analiz yontemi (Akyildiz,
1984) ile HBM miktarlar1 bulunmustur.
Deneme yemlerinin HBM sindirilme dereceleri
ve sindirilebilir ham besin maddeleri (SHBM)
miktarlar1  Bulgurlu ve Ergil (1978)’lin
bildirdigi sekilde hesaplanmistir.

Arastirmada taze materyal Orneklerinde
tampon kapasitesi Planye ve McDonald (1966)
tarafindan bildirilen yontemler dogrultusunda
saptanmustir. Gerek taze materyal ve gerekse silaj
orneklerinde pH degerleri Chen ve ark. (1994)

Bulgular ve Tartisma
Arastirmada kullanilan YBP ve AH’na ait

kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglar
Cizelge 1°de verilmistir.
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tarafindan bildirilen yontemlere gore elde
edilmigtir. Silaj Orneklerinde amonyak azotu
(NH;5-N) analizi, silaj 6rneklerinden elde edilen
ekstraklarda mikro distilasyon metoduna
(Anonim, 1986) gore gergeklestirilmistir. Silo
asitleri (laktik, asetik ve biitrik asit) analizlerinde
Lepper’in kisaltilmis metodu (Akyildiz, 1984)
kullanilmistir. Suda ¢6ziinebilir karbonhidratlar
icerigi Anonim (1986) tarafindan bildirilen
antron-tiolire yontemi ile spektrofotometre
cihazinda saptanmustir. Laktik asit bakterileri
(LAB), maya ve kiif sayimlar1 da Seale ve ark.
(1990)  tarafindan  bildirilen  ydntemler
dogrultusunda gerceklestirilmistir. Buna gore
ekim ortami olarak LAB i¢in MRS agar, maya
ve kiifler i¢cin malt ekstrat agar kullanilmigtir.
Orneklere ait LAB, maya ve kiif sayimlar1 30 °C
sicaklikta 3 gilinliik inkiibasyon donemlerini
takiben yapilmistir. Orneklerde saptanan LAB,
maya ve kif sayilann logaritma koliform
tinite’ye (cfu)/g cevrilmistir.

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki
olarak degerlendirilmesinde varyans analizi ve
Duncan  ¢oklu  karsilastirma  testinden
yararlanilmistir (Soysal, 1998). Bu amagla SAS
(1988) paket programi1 kullanilmisgtir.

Isleme teknigi ve kosullari, sanayi yan

iriinlerinin HBM igeriklerinde 6nemli farkliliklara

neden olmaktadir.

Cizelge 1. Yemlere Iliskin Kimyasal ve Mikrobiyolojik Ozellikler

Ozellikler YBP AH

Tampon kapasitesi, meq NaOH/100 g KM 77.19 122.05
pH 4.21 5.62
KM, % 22.67 25.81
HP, % KM 21.69 8.75
SCK, g/kg KM 27.60 49.38
LAB, log), cfu/g 1.60 3.78
Maya, log), cfu/g 3.58 3.70
Kif, logyo cfu/g 2.77 322

YBP: Yas bira posasi; AH: Ayg¢icegi hasili; KM: Kuru madde; HP: Ham protein; SCK: Suda ¢oziinebilir

karbonhidratlar; LAB: Laktik asit bakterileri; cfu: koliform {inite
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Arastirmada  kullanilan YBP’nin  bazi
bildirislerden daha diisiik oranda HP icerdigi
gozlenirken (Akyildiz, 1986; Anonim, 1989;
Erman ve Yurtman, 1998; Isik, 1999), Kog¢ ve
ark. (1999)’nin  bildirdikleri  %19.98 HP
iceriginden yiiksek bulunmusturSilajda arzu
edilen yonde fermantasyon gelisiminin saglanmast
bakimindan 6énem tastyan SCK miktar1 27.60 g/kg
KM olarak tespit edilmistir.

Yas bira posasinda SCK miktarinin nispeten
az olmasini, iiretim asamalarinda uygulanan
islemler sonucu danede yer alan
karbonhidratlarin ortamdan uzaklastirilmasi ile
aciklanabilir (Schneider ve ark., 1995). Uretim
kosullarinin YBP’nda diger silajlik materyallere
oranla yarattigi en onemli degisimlerden birisi
de mikrobiyal kompozisyon ile ilgilidir.
Uretimin ara islem kademelerinde sicakligim
70-75 °C ye kadar yiikselmesi nedeniyle
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bekletme oncesi donemde LAB populasyonu en
aza inmekte, buna Kkarsin spor olusturma
yetenegine sahip clostridia tiirleri varliklarini
korumaktadirlar. Allen ve Stevenson (1975)
baslangic materyalinde tespit ettikleri LAB
yogunlugunu 6.41 log,, cfu/g, Schneider ve ark.
(1995) maya yogunlugunu <2.00 log;, cfu/g
olarak bildirmektedirler. Bu ¢alismada YBP’ nin
tretimin hemen ardindan alinmis olmasi,
orneklerde LAB’nin (1.60 logyy cfu/g) diisik
yogunlukta saptanmasinin ana nedeni olarak
sOylememiz miimkiindiir.

Arastirmanin 45. giinlinde gerceklestirilen
acimlar sonrasi elde edilen silaj drneklerine ait
kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglari
Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. YBP, AH ve Karisimlarina Ait Silajlarin Kimyasal ve Mikrobiyolojik Analiz Sonuglar1

YBPsilaji | AHsilaji K1 silaji K2 silaji P
KM, % 23.67+0.36b | 25.63+0.38a 24.84+0.12a | 24.80+0.33a | *
HP, % KM 21.88+0.12a | 7.7140.11d 12.97+0.07c | 16.45+0.15b | **
pH 3.97+0.02c | 4.21+0.02a 4.1740.03ab | 4.1240.01b | **
NH;-N, g/kg TN 72.370.54a | 75.3446.60a |  62.61£3.51b | 72.79+2.0la | **
SCK, g/kg KM 9.15+0.45bc| 7.95+0.44¢ 10.1140.96b | 16.73+0.46a | **
Laktik asit, % TM 0.76+0.09d | 2.08+0.03a 1.68+0.02b |  1.33£0.05c | **
Asetik asit, % TM 0.91+0.05b | 0.77+0.04b 0.85+0.05b | 1.14+0.03a | **
Biitrik asit, % TM 0.1140.02a | 0.00+0.00b 0.00£0.00b |  0.00£0.00b | *
Laktik asit/asetik asit|  0.83+0.06c | 2.71+0.16a 2.00£0.13b |  1.17£0.07c | **
LAB, logy, cfu/g 4.0310.20c | 5.86+0.01a 4.6140.07b |  4.2310.04c | **
Maya, logyo cfu/g 3.75+0.04 ab| 4.08+0.16a 41040.14a | 3.62£0.05b | *
Kiif, log;o cfu/g 2.87+0.17b | 3.54+0.21a 3.39+0.15a | 3.33+0.09a | *

YBP: Yas bira posasi; AH: Aygicegi hasili; K1: %25 YBP+ %75 AH; K2: %50 YBP+%50 AH; KM: Kuru
madde; HP: Ham protein; NH;-N: Amonyak azotu; SCK: Suda ¢oziinebilir karbonhidratlar; TM: Taze materyal,

LAB: Laktik asit bakterileri; cfu: koliform {inite
Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir,* P<0.05, ** P<0.01.

248




Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Cizelge 2 incelendiginde, KM igerigi
bakimindan muamele gruplari  arasinda
gozlenen farkliliklar istatistiksel anlamda

onemli olup (P<0.05), en yiiksek ortalama
%25.63 ile AH silajinda saptanmistir. Ham
protein igerigi bakimindan muamele gruplar
arasinda gozlenen farkliliklar Onemli olup
(P<0.01), en yiiksek ortalama %?21.88 ile YBP
grubunda saptanmigtir. Karigim gruplarinda
YBP oraninin artmasina bagimli olarak HP
iceriginin 6nemli diizeyde (P<0.01) yiikselmis
olmast g6z Oniline alindiginda, ele alinan
karigim oranlarimin HP igerigi {izerinde olumlu
etkide bulundugunu belirtmek miimkiindiir.
Silaj fermantasyonu sirasinda olusan pH,
amonyak ve organik asitlerin miktar ve

kompozisyonlart fermantasyonun kalitesini
belirlemektedir (Filya, 2000). Silaj pH
diizeyleri bakimindan da gruplar arasi

farkliliklar 6nemli olup (P<0.01), en diisiikk pH
degeri 3.97 ile YBP silajindan elde edilmistir.
Burada silajlarin KM ve pH degerleri artan
YBP oranina baghh olarak  azalmistir.
Aragtirmada kullanilan YBP ve AH silajinin
KM igerigi goz oOniine alindiginda, tim
muamele gruplarinda saptanan pH degerlerinin
Petterson (1988) ve Coskun (1998)un
bildirdikleri kaliteli bir silajda olmasi gereken
pH (3.8-4.2) degerleri ile uyum gosterdigini
sOylemek miimkiindiir. Aneorobik
fermantasyon doneminin baglamasi ile birlikte
ortam pH’sinda olusan diislisiin boyutlari
kitledeki proteolitik reaksiyonlarin baski altina
alinmasi1 bakimindan da Onem tasimaktadir.
Proteolitik aktivitenin pH’nmin 4.3 ya da
altindaki degerlerde sinirlandigini agiklayan
Petterson (1988), kaliteli bir silajda toplam
nitrojen igerisindeki NH;-N miktarmin 80
g/kg’in altinda olmasi gerektigini
bildirmektedir. Verilen sinir deger géz Oniine
alimdiginda  arastirmada NH;-N  miktart
bakimindan tim gruplarda elde edilen
degerlerin normal sinirlar arasinda oynadigini
sOylemek miimkiindiir. Ancak K 1 silajinda
NH;-N miktarina iliskin deger YBP, AH ve K
2 silajlarina oranla 6nemli 6l¢lide daha diisiik
bulunmustur (P<0.01). Silolanan materyalin
bozulmamasi i¢in ortamda mutlaka LAB ve
bunlarin laktik asit iiretebilmeleri igin yeterli
miktarda SCK bulunmalidir. Laktik asit
bakterileri ancak ortamda yeterli miktarda
SCK bulunmas1 halinde silaj fermantasyonu
icin gerekli laktik asiti tretebilirler (Filya,
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2000). Laktik asit icerigi bakimindan en
yiiksek deger %2.08 TM ile AH silajinda, en
diisiik deger ise %0.76 TM ile YBP silajinda
elde edilmis ve silajlar arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur (P<0.01). Bu ¢alismada
silajlarda artan AH oranina bagimli olarak
laktik asit miktarinda belirgin bir artis olmasi,
AH’nin YBP’na gore SCK bakimindan daha
zengin olmasi ile baglantili olabilir. K 2 silaj
grubunda diger tiim silaj gruplarma oranla
onemli Olciide (P<0.01) daha yiiksek bulunan
asetik asit icerigi bakimmdan en diisiik deger
ise %0.77 TM ile AH silajinda ger¢eklesmistir.
Kaliteli bir silajda biitrik asit istenmemektedir.
Ancak silo yemlerinde %0.1-0.7 TM arasinda
biitrik asit degerine rastlanmaktadir (Algigek
ve Ozkan, 1997). Demirel ve ark. (2003)
silajlardaki  protein miktarinin  artmasina
paralel olarak laktik asit bakterilerinin
etkinliginin smirlandirildigi veya colostridial
aktiviteye gore bagh olarak laktik asidin biitrik
aside  parcalanmasina neden  oldugunu
bildirmektedirler. Nitekim bu galigma da biitrik
asit icerigi %0.11 TM ile sadece YBP silajinda
saptanmugtir.  Silolanan  kitle icerisinde
gergeklesebilecek heterolaktik fermantasyonun
boyutlart hakkinda fikir verebilecek bir
parametre olarak bilinen laktik asit/asetik asit
oran1 (Stokes ve Chen, 1994) bakimindan
gruplar aras1 farkliliklar istatistiki anlamda
onemli olup (P<0.01), en diisiik deger 0.83 ile
YBP silajinda tespit edilmistir. Bu agidan

YBP’nin heterofermantatif karakterde
fermantasyon gelisimini uyardigi
gozlenmektedir.

Laktik asit bakteri sayisi bakimindan
gruplar aras1 farkliliklar 6nemli olup, en
yiiksek LAB yogunlugu 5.86 log, cfu/g ile
AH silajinda saptanmistir. Aygicegi hasilt
silajinda LAB'in dominant mikroflora olmasi
ve ortamda yeterli diizeyde SCK bulunmasi
nedeniyle bunun beklenen bir gelisme oldugu
sOylenebilir (Filya, 2002). Homofermantatif
LAB silolanan iiriindeki SCK’1 agirlikli olarak
laktik asite fermente ederken,
heterofermantatif LAB ise laktik asitin yam
sira asetik asiti de fermente ederler. Sonugta
ortaya ¢ikan asetik asit ise silajlardaki maya ve
kiif gelisimini baski altina alir (Filya, 2000).
Maya yogunluklar1 bakimindan en diisiik deger
3.62 logyo cfu/g ile K2 silajinda (P<0.05), kif
yogunlugu bakimindan en diigiik deger ise 3.07
logy cfu/g ile YBP grubunda saptanirken
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(P<0.05), elde edilen sonuglar asetik asit
igerikleri ile uyum gostermektedir.

Ozdiiven ve Ogiin, 2006 3(3)

Arastirmada kullanilan silajlarnn  HBM
icerikleri Cizelge 3’de, HBM’nin sindirilme
dereceleri ise Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 3. YBP, AH ve Karisimlarina Ait Silajlarin HBM Igerikleri (%)

YBP silaj1 AH silaji K 1 silajn K 2 silajn
KM* 23.71 25.17 24.59 24.26
OM** 97.41 90.66 92.88 94.11
HP** 23.37 7.63 13.01 16.24
HY** 9.91 7.39 10.61 10.88
HS** 16.62 28.41 26.31 22.71
NOM** 47.51 47.23 42.94 44.27

YBP: Yas bira posasi; AH: Aygicegi hasili; K1: %25 YBP+ %75 AH; K2: %SQ YBP+%50 AH; KM: Kuru madde;
OM: Organik maddeler; HP: Ham protein; HY: Ham yag; HS: Ham seliiloz; NOM: Nitrojensiz 6z maddeler;

*Taze materyal tizerinden, ** Kuru madde {izerinden

Cizelge 4. YBP, AH ve Karisimlarina Ait Silajlarin HBM Sindirilme Dereceleri, %

YBP silaj1 AH silaji K 1 silajn K 2 silaji P
KM 66.26+0.49a 59.0320.65¢ 60.11+0.10c 62.71+0.10b ok
OM 67.85+0.46a 60.1720.67c 61.51+0.24c 65.13£0.25b ok
HP 72.4610.37b 49.64+1.69¢ 73.6940.92b 77.49t1.27a ok
HY 90.85+0.57ab 82.8520.94c 89.45+0.39b 92.06+0.25a ok
HS 52.8520.33a 30.75£1.27c 45.22+1.09b 51.6210.24a ok
NOM 66.0210.89b 76.02+0.61a 60.9110.54c 60.9010.34c ok

YBP: Yas bira posasi; AH: Aygicegi hasili; K1: %25 YBP+ %75 AH; K2: %50 YBP+%50 AH; KM: Kuru madde;
OM: Organik maddeler; HP: Ham protein; HY: Ham yag; HS: Ham seliiloz; NOM: Nitrojensiz 6z maddeler
Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir, ** P<0.01.

Yas bira posasi ve AH ve bunlarin sirasiyla
%75-25 ve %50-50 oranindaki karisimlarindan
olusan K 1 ve K 2 silajlarmin HP ve HS
icerikleri incelendiginde, AH ve YBP’nin
birlikte silolanmasi ile temel iyilesmelere uyum
saglayan gelismeler gozlenmektedir. Bununla
birlikte AH’nin hamur olum ddneminde hasat
edilmis olmasi nedeniyle sahip oldugu diisiik
diizeylerdeki HP ve yiiksek diizeylerdeki HS
igerigi, karigimlara ait HP ve HS igerikleri de
etkilemistir (Cizelge 3). Ham besin maddelerinin
sindirilme dereceleri incelendiginde, KM ve OM
sindirilme  dereceleri  bakimindan  gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Gnemli
olup (P<0.01), en yiiksek KM ve OM sindirilme
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dereceleri %66.26 ve 67.85 degerleri ile YBP
silajinda, en diisik KM ve OM sindirilme
derecesi degerleri ise %59.03 ve 60.17 ile AH
silajinda saptanmistir. Genelde KM ve OM
sindirilme derecesi, silajlardaki YBP miktariyla
orantili olarak artmistir. Rumen amonyak
yogunlugu 9 mg/100 ml’ye ulastigi donemde
protein sindiriminin maksimum diizeye ¢iktigini
goriiyoruz. Boyle bir yogunluga rasyonda HP
diizeyinin yaklasik %13 olmasi durumunda
erigilir (Aksoy ve ark.,, 2002). K 1 ve K 2
gruplarinda HP igeriklerinin %13.01 ve 16.24
diizeyinde olmasi, HP sindirilme dereceleri
tizerinde olumlu ydnde etkilerde bulunmustur.
Silaj gruplarinda HP sindirilme dereceleri
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bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak o&nemli olup (P<0.01), en
yiiksek HP sindirilme derecesi %77.49 ile K2
silajinda en diisik HP sindirilme derecesi ise
%49.64 ile AH silajinda saptanmistir. Yemler
icerisindeki proteinlerin bir boliimii o andaki
rumen mikroorganizma  kompozisyonunun,
rumen pH’sinin proteolitik enzim sentezleyen
degisik bakteri populasyonlariin varligina gore
aminoasitlerine dek pargalanir. Rumen fizyolojik
stvisinda  bagimsiz  kalan  aminoasitlerden
asparaginasit, threonin, arginin gibi aminoasitler
bakteriler tarafindan  kolayca etkilenerek
dezaminasyonlar1 sonucu rumende amonyak
yogunlugunu yikseltirler. Amonyaktan
mikrobiyal protein sentezi i¢in rumende yeterli
diizeyde enerjinin, kisa zincirli karbonik
asitlerin, bagimsiz aminoasitlerin ve
izelementlerin varolmasi gereklidir. Proteolitik
enzim aktivitelerinin yiikselisi ile rumende agiga
cikan serbest amonyak yogunlugunu normal
yem proteinleri ile yemleme hallerinde higbir
zaman amonyak intoksikasyon belirtilerinin
ortaya ¢ikmasina neden olmaz. Ancak bu durum
proteinlerden yararlanma oranini olumsuz yonde
etkiler. Rumen pH’sinin alkali alana dogru ani
¢ikisinda proteinleri olumlu yonde degerlendiren
protozoalarin yasama ortamini ortadan kaldirir
(Ogiin, 1980). Nitekim YBP silaji grubunda HP
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