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Celtik iiriinii hasat edildikten sonra kurutulmakta ve tilketimden Once pirince islenmektedir. Fakat
celtikte sicak hava ile kurutma sirasinda catlamalar meydana gelmektedir. Bu catlamalar ne kadar fazla
olursa kiriksiz piring randimani da o kadar azalmaktadir. Bu calismada, kurutma esnasindaki ¢atlamalari
mininize etmek i¢in hasat nemi ile maksimum randimanin elde edilebilecegi kurutma nemi arasindaki iligki
incelenmistir. Bu amagcla pratikte oldugu gibi farkli nemlerde hasat edilen geltik 6rnekleri bu islem igin
hazirlanan prototip kurutucuda sicak hava ile kurutulmustur. Celtik 6rnekleri farkli nemlere kurutularak
randimanlarina bakilmis ve maksimum randiman verdikleri kurutma degerleri belirlenmistir. Bulunan bu
verilere gore ¢eltik hasat nemi ile kurutma nemi arasinda 0.01 diizeyinde 6nemli bir iliski vardir. Elde edilen
veriler yardimiyla bir regresyon denklemi elde edilmistir. “Kurutma Nemi = (4,66 + 0,59 x Hasat Nemi) +
0,54 “ denklemi yardimryla ¢eltik hasat nemine gére maksimum randimanin elde edilebilecegi kurutma nemi
degeri tahmin edilebilir.

Anahtar Kelimeler : hasat, nem, kurutma, kiriksiz randiman

The Predication of Relationship Between Harvesting Moisture Content and
The Most Convenient Rice Moisture After Drying to Obtained The Highest Head
Rice Yield When Rice is Dried in Drying Machine

Rice is dried after harvesting and milled before consumption. But cracklings occur on rice while rice is
being dried with hot weather. Depending on cracking amount milling rice yield will be high or low. In order
to minimize breakage during the drying process, the relationship between harvesting grain moisture content
and storage moisture content was examined. Thus the highest head rice yield could be obtained. For that
object , rice samples that were harvested in different harvested moisture content, were dried with hot weather
in prototype dryer which was designed for this object. Rice samples were dried to different moisture and
head rice yield was predicated after drying process , thus the moisture of dried rice which was obtained
maximum head rice yield was found.

According to the data, relationship between harvesting moisture content and the moisture of dried rice on
prototypes drying machine is significant as statistical. A regression equation was obtained with data from
drying process. With this equation, the most convenient moisture to obtained highest head rice yield after
drying can be predicted. “The most convenient rice moisture after drying =( 4.66 + 0.59 x Harvesting
moisture content)+0.54”,

Keywords : Harvest, moisture, drying, head rice yield.

Giris

Trakya bolgesi tariminda geltik , ¢ift¢inin
onemli bir gelir kaynagidir. Ulkemiz insanin
beslenmesinde 6nemli yeri vardir. Buna karsilik
iilkemizde {iretilen celtik miktar1 yetersizdir.
Birim alandan alinan ¢eltik kadar, celtigin
kurutulmas1 ve pirince islenmesi sonunda
alinabilecek kiriksiz piring verimi de énemlidir.

Celtikten elde edilen piring tanelerinin saglam
olmasi istenir, piring {irlinii igerisinde saglam
tanelerin ¢oklugu, onun pazar degerini arttirir.
Bu nedenle kurutma sirasinda, kirik tane orant
asgari seviyeye diistiriilmelidir (Siirek, 2002).
Bilindigi iizere ¢eltigin pirince islenmesi
icin hasat sonrasi kurutulmasi gerekmektedir.
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Tarimsal Triinlerin  kurutulmasindaki amag;
depolama siiresi igerisinde iirlinlin stabilizesini,
diger bir deyimle iriinin bozulmadan
saklanmasini saglamaktir. Tarim {iriinleri hasat
ve depolama sirasinda kayiplar vermektedir.
Celtik icin giivenilir depolama nemi %14 ‘tiir
(Yagcioglu, 1999; Ulger, 2002).

Kurutma islemi dogal ortamda (giines veya
goblgede) ve makine ile yapilabilmektedir. Hava
yardimi ile yapilan kurutma daha yaygmhik
kazanmistir (Giizel ve ark., 1996). Kurutma
islemi nasil yapilirsa yapilsin,sonugta iriinde
catlamalar meydana gelmektedir. Catlaklar
tanenin merkezinden baslar. Ciinkii merkeze
gore daha kuru olan ylizeye dogru merkezden
nem dagilimi olur. Catlamanin ana sebebi de
budur (Kunze, 1979). Ban (1971) Japonya’da

Materyal ve Metot

Burada, prototip kurutucuda yapilan
kurutmalara bagli olarak alman randiman
degerlerine iligkin, gesit farki ve kurutma havasi
sicaklig1 farki gozetmeksizin, kurutma nemi x
hasat nemi iligkisi incelenmistir.

Kurutma denemelerini yapabilmek ig¢in
tasarlanan prototip kurutucuda, bolgede en ¢ok
iretilen celtik cesitleri kurutularak randiman
verileri elde edilmistir. Kurutma nemi ile hasat
nemi arasindaki iligkiyi bulabilmek amaciyla
regresyon analizi yapilmistir ve SPSS programi
kullanilmustir.

Farkli nemlerde hasat edilen c¢eltikler
hazirlanan prototip kurutucuda kurutularak
maksimum kiriksiz piring randimani verdikleri
kurutma nemleri belirlenmistir. Hasat edilen

celtigin nemi hemen belirlenmis, kurutma
Bulgular ve Tartisma

Burada prototip  kurutucuda  yapilan
kurutmalara bagli olarak alman randiman

degerlerine iligskin, cesit farki gozetmeksizin,
kurutma nemi - hasat nemi iliskisi incelenmistir
(Cizelge 1).

Cizelge 1’de gorildigi gibi, celtik fakh
nemlerde hasat edilmistir. Kurutulma esnasinda
cesitli kurutma kademelerinde randimanlar
belirlenmistir. Buna gore farkli hasat nemlerine
gore maksimum randimanin alindigi, en iyi
kurutma nemleri saptanmistir. Bu verilerle,
maksimum randimani alabilmek i¢in  hasat
nemi ile kurutma nemi arasinda O6nemli bir
iliskinin olup olmadigmi belirlemek amaciyla
regresyon analizi yapilmistir. Cizelge 2 de
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kurutmadan sonra tanelerin 48 saat iginde
catlamaya bagladigini tespit etmistir. Chanceller
(1965), Soetoyo ve Soemardi (1979) da geltigi
%24-26 nemden %14 neme kadar dogal
ortamda kurutulmasimi arastirmiglardir. Bu
catlamalar ozellikle %14 nemin altina kurutulan
tiriinde daha fazla artmigtir. Hasat nemine bagh
olarak, celtik kurutulmasi sonucunda farkli
kiriksiz piring randimanlar1 elde edilmektedir.
Buna gore randimanin maksimum seviyede
olmasini saglayacak, farkli hasat nemine gore,
ki gesitli nedenlerle geltik istenen nemde hasat
edilememektedir, optimum bir kurutma nemi
belirlenmelidir. Bu c¢alismada maksimum
kiriksiz piring randimani alinabilmesi i¢in hasat
nemi gére en uygun kurutma nemi
belirlenmistir.

islemine 48 saat iginde gecilmistir. Kurutma
oncesi ve sonrasi ¢eltik drneklerinin nemlerini
dogru bir sekilde belirleyebilmek igin, Once
orneklerin agirligi alinmis, sonra etiivde 105
derecede 8 saat tamamen kurutma yaparak

orneklerin  igerdigi nem, ylizde olarak
belirlenmistir.
Ayn1 zamanda randimani belirlemek

amaciyla randiman makinesi ve randiman elegi
kullanilmigtir. Kurutulmus ¢eltik Srneklerinden
100 gramlik miktarlar 6nce kavuz soyucuya
oradan randiman makinesine konulmustur.Elde
edilen kirikli  piring materyali randiman
eleginde elenerek kiriklarindan ayrilmistir. Geri
kalan kiriksiz piring ait oldugu Ornegin
maksimum  randimanmi  yiizde  olarak
vermektedir.

goriildiigl gibi iligki 0.01 diizeyinde 6nemlidir,
R? degeri de oldukga yiiksektir. Yani iretici
hasat ettigi tirlinli kuruttuktan sonra maksimum
randiman almak istiyorsa farkli hasat nemine
gore farkli miktarlarda ve farkli nemlere kadar
kurutmalar yapmak zorundadir.

Calismada, hasat nemine gore en yiiksek
randimanin alindigr kurutma nemleri yerine,
hasat nemi ile kurutma nemi arasindaki ‘fark’
tizerinde durulmustur. Fark degerleri Cizelge 1
de, 4. siitunda goriilmektedir. Ornegin %19.6
nemde hasat edilen celtik, kurutularak %:2.4
asagl indirilirse, bu iiriinden alinabilecek en
yiksek randiman alinir. Buda tabloda
goriildigli  gibi  %57°dir. Burada hasat
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neminden fark degeri cikarilirsa en uygun kurutma degeri olan % 17.2 bulunur.

Cizelge 1. (Cesit ve kurutma sicakligindan bagimsiz, hasat nemine bagli) Maksimum randiman ve
maksimum randimanin alindig1 kurutma nemleri tablosu.

Table 1. (Independent from variety, drying temperature but depending on harvest moisture)
Maximum head yields and drying moistures in which were obtained maximum head yields.

Hasat Nemi Kurutma Nemi  Maksimum Randiman Hasat Nemi-Kurutmanemi Fark
Harvest Drying Moisture Maximum Head Yield  Harvest Moisture-Drying Moisture
Moisture (%) (%) (%) (%)
19,60 17,20 57,00 2,40
22,90 18,50 60,01 4,40
24,30 19,65 59,70 4,65
24,70 19,90 60,03 4,80
25,40 20,00 60,00 5,40
26,20 20,10 59,95 6,10
17,00 15,65 49,00 1,35
19,60 16,00 62,00 3,60
19,80 16,10 61,00 3,70
22,00 17,80 58,00 4,20
24,10 19,00 55,00 5,10
27,00 20,20 45,00 6,80
19,50 15,50 52,60 4,00
22,90 18,13 59,70 4,77
24,30 19,50 58,90 4,80
24,80 19,65 55,90 5,15
26,60 20,10 53,40 6,50
17,50 15,00 51,00 2,50
19,00 16,00 55,00 3,00
19,60 16,00 52,00 3,60
21,00 16,00 52,00 5,00
23,00 19,00 49,00 4,00
24,00 19,00 50,00 5,00
26,00 19,70 44,00 6,30
22,40 17,10 60,00 5,30
23,10 18,60 60,00 4,50
23,60 19,40 59,00 4,20
25,40 20,30 58,00 5,10
17,00 15,50 46,00 1,50
21,60 16,20 52,00 5,40
22,40 17,00 51,00 5,40
23,10 18,40 49,00 4,70
24,00 19,20 47,00 4,80
25,40 19,80 43,40 5,60
26,00 20,00 41,00 6,00
19,60 15,70 60,00 3,90
18,70 16,24 65,00 2,46
19,30 16,10 59,00 3,20
19,60 16,20 52,00 3,40
19,80 16,20 61,00 3,60
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Cizelge 2. Hasat nemi ile kurutma miktari arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla SPSS istatistik
programinda yapilan 6nemlilik analizi. Table 2. Regression-analysis on SPSS statistical
program to detemine the correlation between harvest moisture and drying quantity.

Diizeltilmis R2. Tahminin F Onem Diizeyi
Adjusted R? Standart Hatas1 Significancy
R R? Std. Err of the Estimate level
0,908 | 0,824 0,819 0,53909 182,304 0,000
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Sekil 1. Randiman1 maksimize etmek i¢in (hasat nemine bagli olarak) iirtinden uzaklastirilmast

gereken nem miktar1 %(Fark ).

Figure 1. (Depending on harvest moisture) Moisture quantity that should be removed from rice to

maximize the head rice yield.

Yukaridaki Sekil 1 de scatter diyagrami
hasat nemi ile kurutma miktar1 arasindaki
pozitif ve gii¢lii bir dogrusal iliski oldugunu
gostermektedir.  Yiiksek hasat nemlerinde
celtikten elde edilen randimani maksimize
etmek icin, diisiikk hasat nemindekine gore farkl
nemlere kurutulmasi gerektigi sonucu grafikten
acikega goriilebilmektedir. Yukaridaki verilerden

SPSS programi yardimiyla bir regresyon
dogrusu elde edilmistir (Sekil 2) .
Yukarida  yapilan istatistik analiz

tablolarindaki verilerden yararlanarak ‘Fark® 1
veren denklem elde edilmistir (1.1). Kurutma
Nemi = (4,66 + 0,59 X Hasat Nemi) = 0,54
denklemi yardimiyla,hasat nemini bildigimiz
bir c¢eltik Orneginin ,maksimum randiman
almak i¢in hangi neme kurutulmasi gerektigini
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bulabiliriz. Bulunan bu denklem yardimiyla,
kiriksiz piring randimanini, hasat nemine baglh
olarak maksimize edecek kurutma nemi
belirlenebilir. Eger hasat nemine bagli olarak
bulunan en uygun kurutma nemi, %14
depolama neminin yukarisindaysa, celtik %14
neme, bundan sonra golgede kurutma ile
getirilmelidir. Aksi halde iirlinde c¢atlamalar
nedeniyle randiman etkili bir sekilde
diismektedir. Ornegin Fark (1.1) denklemine
gore %21 hasat neminde kurutulan geltikten (-
4,66 + 0,41*%21 = 3,95 ) %3,95 oraninda nem
cikarilmali, yani (21-3,95 = 17) geltik %17
neme kadar kurutulmalidir. Bu sonucu
sOylemekle yapilabilecek hata Cizelge 1.’de
goriildigi gibi %0,54 (Yukaridaki sonuca gore
ornegin 3,95 =+  0,54) oranlarindadir.
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Sekil 2. Hasat nemi ile kurutma miktar1 arasindaki iligkiyi gosteren regresyon dogrusu.
Figure 2. Regression graphic which presents correlation between harvest moisture and drying
quantity.

Cizelge 3. Hasat nemi ile kurutma miktar1 (FARK) arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla elde
edilen denklemdeki katsayilarin 6nemlilik analizi.

Table 3. Regression-analysis of equation coefficients that were obtained to determine the
correlation between harvest moisture and drying quantity.

Katsay1 Standart Hata t Onem Diizeyi
Coefficient Std.Error Sig.
(Sabit) (Costant) b0 -4,663 0,676 -6,899 0,000
(Hasat nemi) b1 0,407 0,030 13,502 0,000
(Harvest Moisture)

Bagimli Degisken : FARK

FARK(1)=-4,66 + HASAT NEMI x 0,41 (1)
KURUTMA NEMI = HASAT NEMi-FARK

KURUTMA NEMI = HASAT NEMI + 4,66 — 0,41 x HASAT NEMI

KURUTMA NEMI(2) = (4,66 + 0,59 x HASAT NEMI) + 0,54 2)

SPSS Programi sonuglarina bakilacak ile aciklanabiliyor, %18 oraninda

olunursa, denklem ve katsayilarin Onem aciklanamayan  faktorler  bulunmaktadir.
diizeyi degerleri 0.01 diizeyinde Cizelge 3 de, elde edilen denklemin
anlamlidirlar. Denklemin R* degeri de % 82 katsayilarmin onemlilik analizi
gibi yiiksek bir oran ¢ikmistir. Bu durum goriilmektedir.
Cizelge 2’ de gorilmektedir. Yani Yukarida bulunan sonuglar makine ile
maksimum randimani elde etmek icin ne kurutmaya oOrnek olarak elde edilen
kadar  kurutma  yapmamiz = gerektigi sonuglardir. Burada, tasarlanan makinedeki
konusunda hasat nemi ile kurutma nemi kurutma verileri kullanilmastir.

arasindaki iliski %82 oraninda bu denklem
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Sonug¢

Kurutulan geltigin ¢esidi ve kurutma
teknigi ne olursa olsun, celtikten maksimum
randimani elde etmek i¢in dikkat edilmesi
gereken en Onemli faktér, hasat nemidir.
Hasat nemi ile kurutma nemi arasinda 6nemli
bir iliski bulunmustur. Buna gore farklh

nemlerde hasat edilen celtiklerden
maksimum randiman elde etmek igin
celtikler, belirli nemlere kadar

kurutulmalidir. Celtigin makinede kurutma
esnasinda kurutma operatorleri tarafindan
nemi Olciilmektedir. Bu nedenle kullanilan
nem Olgerlerin kalibre edilmis olmasi biiyiik
6nem tasimaktadir.
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Daha hizli kurutma yaparak daha yiiksek
randiman elde edilmek isteniyorsa hizli kurutma
ve dogal kurutma yontemi kombine olarak
kullanilmalidir. Bunun igin yiiksek nemli yeni
hasat edilmis yas {riin Once hizli kurutma
makinesinde belli bir neme kadar kurutulmalidir.
Celtik hasat nemine bagli olarak maksimum
randimanm elde edilebilecegi kurutma nemi
“Kurutma Nemi = (4,66 + 0,59 x Hasat Nemi) +
0,54 denklemi yardimiyla bulunabilir. Sonra
depolama nemine kadar dogal (goélgede veya
glineste)  yontemlerle  kurutulur. Trakya
bolgesinde bu sekildeki yapilan bir kombine
kurutma , randimani maksimize etmek igin en
ideal yontem olarak distiniilmelidir
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