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Giiniimiizde ulagilan teknolojik seviyenin bir sonucu olarak mithendislik ve tarimsal yiiksek 6gretim
ok disiplinli bir alan haline gelmistir. Ozellikle elektronik ve enformasyon teknolojilerinin miihendislik ve
tarima girmesiyle birlikte biyolojinin de icinde yer aldigi Biyosistem Miihendisligi gelismis iilkelerde
mithendislik ve tarimsal yiiksek Ogretim alaninda yaygin bir disiplin haline gelmistir. Bu caligmada
Biyosistem Miihendisligi disiplinin tanimi, alani, arastirma-yayin olanaklar1 ve istihdami konular1 detayl bir
sekilde agiklanmigtir, Caligmada ayrica Biyosistem Miihendisligi 6greniminde akademik teskilat ve 6grenim
programlarina da yer verilmistir.
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Biosystems Engineering

Higher agricultural education system has been getting multidiscipline as a result of the level of
technology, recently. Biosystems Engineering has become popular in developed countries particularly after
electronic and information technologies has been getting to be a part of agriculture and accompanied of
biology. In this study definition of Biosystems Engineering discipline, working areas, research, publication
and job opportunities were discussed meticulously. Academic organization of Biosystem Engineering in

universities and the programs also were explained.
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Giris

Glinlimiizde diinyada miihendislik ve
tarimsal yiiksek 6gretim cok disiplinli bir alan
haline geldi. Tarimsal yiiksek Ogretimde,
miihendislikle birlikte biyolojiyi de i¢ine alan
problemlerle de ugragsma zorunlulugu dogdu.
Ayrica giiniimiiz teknolojisiyle birlikte ortaya
cikan elektronik ve enformasyon disiplinleriyle
birlikte ileri kontrol, ileri teknoloji materyalleri,
gelismis algilayici sistemler gibi daha bir
coklari, miihendislik ve tarim teknolojisinin
ayrilmaz pargasi haline geldi (Bennedsen,2004;
Eris, 2004).

Teknolojik gelisme ve artan beklentiye
paralel olarak, biyolojik {iriinler ve materyaller,
bitkisel ve hayvansal iiretimin etkilesimi igine
girdiler. Aslinda teknolojinin yeni miihendislik
alanlarina ve tarima giriginin bir amaci1 da
buydu. Bu etkilesim sonucunda, o0zellikle
tarimsal  Uretimdeki {irlin  miktarmin  ve
kalitesinin artirilmasi i¢in biyoloji bilimi 6nem
kazand1 (Saral ve Ark., 2003; Ulger, 2004).

Bu goriis, mithendislik ve tarimin genis
anlamda tanimi igine de girdi. Bitkisel ve

hayvansal iiretimde, yeni teknolojilerin One
cikmasini sagladi. Tarimda hizli teknoloji
kullanilmasi, makinelesmenin artmasi, liriindeki
hasat sonrasi iglemler, ¢cevre teknolojisi ve sulu
tarim vb. yeni olusumlarin beklentisini getirdi
(Anonymous, 2000; http//www.asae.org; Ciftci,
2004).

Bu gelismeler gboz Oniine alindiginda,
mithendisligin ve tarimsal yiiksek Ogretimin
temelinden dogan ve gelisen yeni bir disiplin
ortaya ¢ikti. Bu yeni ve genis alani tanimlamak
icin yeni bir isim ve yapilanmaya gerek oldugu
giderek artan bir sekilde kabul gordii. Iste bu
yeni disipline “Biyosistem  Miihendisligi”
tanimi yapild.

Bu calismada son yillarda miihendislik ve
tarimsal yiiksek Ogrenimde ortaya c¢ikan
Biyosistem Miihendisligi disiplinin  tanimu,
alani, arastirma-yayimn olanaklar1 ve istihdami
konular1 detayli bir sekilde agiklanmustir,
Calismada ayrica Biyosistem Miihendisligi
o0greniminde akademik teskilat ve Ogrenim
programlarina da yer verilmistir.
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Biyosistem Miihendisliginde Ad ve Kullamim Sekli

“Biyosistem  Miihendisligi”  teriminin
Ingilizce’deki karsiigi  “Biological Systems
Engineering” yada ilk iki sozclik kisaltilarak
“Biosystems Engineering” seklindedir. ifade-
lerden de anlasilacagi gibi, “sistem” sozcligi
cogul olarak “sistemler” seklinde kullanilmak-
tadir. Terim Tiirkge’ye tam olarak ¢evrildigin-
de, “Biyolojik Sistemler Miihendisligi” yada
“Biyosistemler Miihendisligi” karsiliklar1 elde
edilmektedir. Ancak Tirkge yazim ve
sOyleyiste daha oOnceden yer alan “Sistem
Miihendisligi” terimi, Ingilizce’deki karsilig
“Systems Engineering” olmasmma ragmen;
yazim ve sOyleyisteki kolayliktan dolay1 tekil
olarak ifade edilmektedir. Bu ad, pek ¢ok kisi
veya kurum  tarafindan  tekil  haliyle
benimsenmis ve Tiirk¢e’ye yerlesmistir. Ayrica,

Biyosistem Miihendisligi Tanim

Biyosistem Miihendisligi’nin ya da Biyo-
sistem Miihendisi’nin ¢esitli kaynaklara gore
tanim1 yapilmaktadir. Asagida bazi kaynaklar-
dan Ornek olarak secilen tanimlara yer
verilmistir:

American Society of Agricultural Engineers

(ASAE)
Ziraat, gida ve biyolojik sistemlerde
miihendislik, miihendislik sanati bilimi ve

pratigi; gida, beslenme, lif ve diger yenilebilir,
dogal ve biyolojik kaynaklara ait olanidir.
Bunlarla ilgili islemler yani sira arasinda ana ve
yan {riinlerin iiretimi, islenmesi, korunmasi,
iletimi, paketlenmesi, depolanmasi ve dagitimi
da sayilabilir (http://www.asae.org).
Briassoulis, Papadiamandopoulou and
Bennedsen (2001)

Biyosistem miihendisligi, tarim, gida ve
biyomas {iretimi gibi biyolojik tabanl
sistemlere  ait problemlerin  ¢6zlimiinde,
mithendislik  prensiplerinin  uygulanmasidir
(Briassoulis et all, 2001; Bennedson, 2004).

Clemson University (CU)

Biyosistem  mehindisligi, miihendislik
bilimi ve tasariminin biyoloji, ¢cevre ve tarim
bilimleriyle biitlinlestirildigi bir miihendislik
disiplinidir (http://www.clemson.edu).
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benzer kullanim sekilleri baska miihendislik
alanlar1 icin de gegerlidir. Ornegin makinalarin
tasarimi, imalati, isletilmesi vb konularina ait
olan miihendislik dali Tiirk¢e’de “Makinalar
Miihendisligi” degil; “Makina Miihendisligi”
olarak kullanilmaktadir. Benzer bir 6rnek de
“Ingaat Miihendisligi” icin verilebilir. Bu
nedenle sdz konusu miihendislik dali adinin
Tiirkge’de “Biyosistem Miihendisligi” olarak
yazilmasi ve sOylenmesi uygun olacaktir
(Pellizi, 1996; Briassoulis et all, 2001 ;
Kremling et all, 2001 ; http:www.asae.org;
Ulger, 2004).

Bu saptamadan hareketle, Biyosistem
Miihendisligi  alaninda lisans  6grenimini
tamamlamigs  bir mihendise “Biyosistem

Miihendisi” unvani verilmelidir.

International Council on Systems Engineering
(ICSE)

Biyosistem  miihendisi  bir  sistem
mithendisidir. Sistem miihendisi, doga ve insan
tarafindan gerceklestirilmis sistemlerin analizi,
tasarimi  ve  degerlendirilmesiyle  ugrasir
(http://www.incose.org).

Kremling, Sauter and Bullinger (2001) (KSB )

Biyosistem miithendisligi, sistem
mithendisligi araglarinin  ve yontemlerinin
biyolojik sistemlere

uygulanmasidir(http://www.asae.org).

Oklahoma State University (OSU )

Biyosistem miihendisi, canlilara ve onlarin
dogal c¢evrelerine ait problemlere etkin
¢coziimler tasarlayan miihendistir
(http://www.osu.edu).

Silsoe Research Institute (SRI )
Biyosistem miihendisligi, miihendislik ve

fizik Dbilimlerinin genis kapsamli olarak
biyolojik sistemlere ve siireclere
uygulanmasidir. Uygulama alanlar1  iginde

tarim, ¢evre, yetistiricilik, gida ve saglikla ilgili
endiistriler yer alir (http://www.sri.bbsrc.ac.uk).

The (World) Associates for Biosystem Sciences
and Engineering (WABSE)

Biyosistem  bilimi ve miihendisligi,
hesaplama ve deneye dayali miihendisligin
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biyosistemlere uygulanmasidir
(http://genbrain.webhostme.com/wabse).

University College Dublin (UCD)

Miihendislik, teknik  bilginin  insan
gereksinimlerinin  daha 1iyi karsilanmasina
doniik olarak uygulanmasidir. Biyosistem

mithendisligi, biyolojik materyallerin iiretimi,
islenmesi veya gida imalati konularinda yeni
miihendislik teknolojilerinin uygulanmasidir
(http://www.ucd.ie).

University of Idaho (Ul)
Biyosistem miihendisligi, yiiksek kaliteli
ve ekonomik biyolojik materyal {iretimini

minimum  enerji  tiketimi  ve  atikla
gergeklestirebilmek igin; geleneksel
mithendislik bilgilerinin biyolojiyle
biitiinlestirildigi  bir  miihendislik  dalidir
(http://www.uidaho.edu).

University of Minnesota (UM )

Biyosistem miihendisi, miihendisligi ve
biyolojiyi tasarima doniik olarak biitiinlestiren
mithendistir (http:/www.umn.edu).
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Yukarida verilen tanimlarda adi gegen ve
miihendislik disiplinine konu olan “Biyosistem”
ise, genel anlamiyla i¢inde canlilarin yasadig
bilesenler toplulugunu ifade etmektedir.
Literatiirde canli topluluklarinin cansiz gevreyle
olusturduklar1  karsilikli  etkilesim  sistemi
“Ekosistem” olarak da tanimlanmaktadir.
Biyosistem Miihendisligi ekosistemlerin
korunmasi konusunu, strdiiriilebilir tretim
yoniinden ele almasindan dolay1r ¢evre
mithendisliginden ayrilmaktadir. Ayrica
organizmalarin biyolojik yapilari ve
biyokimyasal siirecleri konularina uzakligindan
dolay1r da, biyoloji, biyoloji miihendisligi ve
biyomiihendislik’ten farklilik gostermektedir.
“Biyosistem” kavrami, biyolojik materyal
sirkiilasyonunun bulundugu sistem olarak da
ifade edilmekte olup, biyoteknolojik
caligmalardan elde edilen bulgularin hayata
uygulandig1 (miihendisliginin yapildig1) bir alan
olmaktadir. Bu nedenle kavramsal olarak “post-
biotechnology (biyoteknoloji sonrasi)” yada
“biyoteknolojinin ikinci gelisim diizeyi” olarak
nitelendirilmektedir ( Eris, 2004; Munack, 2004
; Sabanci, 2004; Ulger, 2004).

Biyosistem Miihendisligi Alanina Giren Konular

Biyosistem miihendisligi disiplininin ilgi
alanina asagidaki konular girmektedir.

1. Otomasyon ve yeni gelisen teknolojiler
(akillt makineler, otomatik kontrol tagima iletim
sistemleri, konum belirleme, imaj analizleri,
goriintii isleme, biyosensorler, sensor birlesimi
ve biyoteknolojide miihendislik)

2. Enformasyon Teknolojileri ve Insan
Etkilesimi  (iletisim ve veri protokolleri,
ergonomi cografi bilgi sistemleri (CBS),
yoneylem arastirmasi, biyosistem modellemesi
ve karar destegi, makine isletmeciligi, risk ve
cevresel etki degerlendirmesi, operatdr saglig
ve glivenlik, is bilimi)

3. Hassas Tarim Teknikleri (tarimsal
meteoroloji, gida, lif ve yem bitkisi iiretimi,
uydu denetimli biyoiiretim, {iriin, yabanci ot ve
toprak haritalama, cografi konumlandirma
sistemleri (GPS), girdi azaltma, tiimlesik
miicadele yonetimi)

4. Gii¢ ve Is Makinalar: (toprak isleme ve
meliorasyon alet ve makineleri, yap1
makineleri, ekim,bakim, hasat ve bitki koruma
makineleri, traktdrler ve diger tarimsal araclar,
dinamik, titresim ve  giiriiltii, orman

mithendisligi (makineleri), hidrolik ve turbo
makineler, temizleme teknolojisi)

5. Hasat Sonrasi Uriin Teknolojileri
(biyomateryallerin 6zellikleri, iiriin kurutma,
isleme ve depolama teknolojileri, opto-
elektronik smiflandirma, olgunluk ve Kkalite
belirleme sistemleri, optik yansimaya dayal
zedelenme ve hastalik teshisi, niikleer manyetik
rezonans (nmr) ve x 1smli tomografi, gida
paketleme ve isleme teknolojileri, gida
zincirinin biitiinliigli ve yabanci cisim algilama)

6. Yapilar ve Cevre Iliskileri (binalarin
tasartmi  ve g¢evrelerinin  kontrolii, hayvan
barinaklari, toz ve koku denetimi, {irin
depolari, bitkisel iiretim seralari, organik giibre
ve atiklarin degerlendirilmesi )

7. Hayvansal Uretim Teknolojisi (giftlik
hayvanlarinin sagligi ve etnoloji, goriintiileme,
sagim, kesim vb islemlerde robot kullanimi,
yem iletimi, hayvansal ¢eki giicii, tiimlesik soy
yonetimi, tartim, iletim, kesim ve et igleme
teknolojileri)

8. Toprak ve Su Kaynaklar: (topragin
yapisit ve Ozellikleri, toprak iglemede toprak
dinamigi, ceki kuvveti ve sikigma, toprak
erozyonunun kontrolii, bitkilerin su istekleri,
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9. Kwsal Kalkinma ve Planlama
(yenilenebilir enerji, kirlilik denetimi, kirsal
cevrenin  korunmasi, altyapt ve peyzaj,
stirdiiriilebilirlik)

Biyosistem Miihendisliginde Arastirma ve Yayin

Biyosistemler ve biyosistem miihendisligi
alaninda uluslar aras1 diizeyde yaymn yapan
dergiler asagida siralanmistir (Saral ve Ark.,
2004; Ucar ve Ark., 2003a; Ulger,2004).

Bioprocess and Biosystems Engineering
(ISSN: 1615-7591): Bu dergi daha Once
“Bioprocess Engineering” adiyla yaymlanmak-
tayken, 2001 yilinda bu ad1 almistir.

Biosystems (ISSN:0303-2647.)

Biosystems Engineering (ISSN: 1537-
5110): Bu dergi 2001 yili sonuna kadar
“Journal of Agricultural Engineering Research”
adiyla yayinlanmis olup, 2002 basindan itibaren

Biyosistem Miihendisliginde istihdam
Cesitli kaynaklar biyosistem

miihendislerinin istihdam alanlarini; tasarim,

arastirma  Uretim  endiistri,  Uriinlerinin
pazarlanmasi, egitim yayim, kamu ve 0&zel
kesimde  miihendislik  damigmanlik  gibi
vermektedirler

Diger yandan egitimini tamamlamis bir
biyosistem miihendisi asagidaki konularda yetki
sahibi olabilmektedir. Ayrica bu yetki gerek
bireysel gerekse kurumsal ¢aligsma bi¢imlerinde
kullanilabilmektedir.

1. Tarim ve gida iriinlerinin iretiminden
titkketimine kadar olan siiregler i¢in gerekli
makine ve tesislerin tasarimi, projelenmesi,
yapimi ve isletilmesi.

2. Biyosistemlerde iiretim amaciyla

bu adr almustir.

Canadian Biosystems Engineering (ISSN:
1492-9058): Bu dergi daha o6nce “Canadian
Agricultural  Enginering” adiyla  yayin-
lanmaktayken, 2001 yilinda bu adi almistir.

Journal of Agricultural Safety and Health
(ISSN: 1074-7583.)

Plant Biosystems (ISSN: 1126-3504).

Transaction of the ASAE (ISSN: 0001-
2351): Bu derginin konulart 1990’l1 yillarin

sonuna dogru “tarim, gida ve biyolojik
sistemlerde miihendislik” seklinde
degistirilmigtir

kullanilan her tiirlii yapi, barinak ve tesisin
projelenmesi, yapimu ve isletilmesi.

3. Biyosistemlerle ilgili enerji kaynaklarinin
kullanim1 ve korunmasi.

4. Biyolojik kaynaklarm korunmasi ve
gelistirilmesi prensiplerini g0z
ardietmeden, siirdiiriilebilir tarim ve gida
tiretiminin gergeklestirilmesi.

5. Her tirli tarimsal iiriin ve bunlardan elde
edilen gidalarin  {retimi,  dagilim,
depolanmasi ve pazarlanmasi siireclerinin
yliriitiilmesi ve denetlenmesi.

6. Tarimsal iretimde, makine —insan, makine-

bitki, makine-hava ve makine-toprak
iligkisinde miihendislik islemlerinin
gergeklestirilmesi.

Biyosistem Miihendisligi Ogreniminde Akademik Teskilat

Biyosistem  miihendisligi ~ dgretiminin
yapildig1 diinya {iniversitelerinde, bu programin
liniversiteler icindeki konumu sOyle
Ozetlenebilmektedir :

1. Biyosistem miihendisligi programlar1 yada
bolimleri, tniversitelerin Miihendislik ve
Ziraat Fakiiltelerine bagl olarak
kurulabilmektedir.

2. Son yillarda ABD iiniversiteleri basta olmak
lizere bazi iiniversitelerde mevcut Ziraat
Miihendisligi  programlarini, Biyosistem
Miihendisligi yada biyosistem ve ziraat
miihendisligi seklinde degistirmektedirler
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3. Biyosistem miihendisilgi lisans &grenimi 4
yildir.

4. Lisans 0greniminden sonra yiiksek lisans ve
doktora programlari bulunmaktadir. Bu
programlar genellikle enstitiiler tarafindan
yuriitiilmektedir.

5. Biyosistem Miihendisligi bilim disiplininde,

Makina sistemleri mihendisligi, Yapi
sistemleri mihendisligi, Toprak ve su
kaynaklari miihendisligi, Biyoislem

sistemleri mithendisligi gibi anabilim dallar
bulunabilmektedir.
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Biyosistem Miihendisligi Ogrenim Programlar

Amerika Birlesik Devletleri’nde
Miihendisligi Ogrenim Programlari:
Biyosistem miihendisligi egitiminin lisans
diizeyinde ilk olarak baglatildigi ve en yaygin
olarak uygulandigi yer ABD’dir. Bu iilkede,
“Biosystems  Engineering”,  “Agricultural
Engineering”, “Biological ~ Engineering”,
“Bioresource Engineering”, “Bioengineering”,
“Bioenvironmental Engineering” ve “Food
Process Engineering” alanlarinda, ABET
(Accreditation Board for Engineering and
Technology Inc.) tarafindan akredite ededilmis
49 Dbolim/program bulunmaktadir. Bunlarin
icinde yer alan 18 tanesi (%37), “Biosystems
Engineering” yada “Biological Systems
Enginering” adin1 tagiyan programlardir.
Amerika Birlesik Devletlerinde, ABET
tarafindan  akredite edilen Biyosistem
Miihendisligi 6grenim programlari, bu programi
uygulayan 49 Universitede de bir birine ¢ok
yakindir (http://www.asae.org;
http://www.msu.edu; Ucar ve Ark., 2003b).

Biyosistem

Avrupa  Birligi  Ulkelerinde
Miihendisligi Ogrenim Programlari:

Biyosistem Miihendisligi Avrupa i¢in
henliz ¢ok yeni bir alandir. AB iilkelerinde
ozellikle tarimla ilgili miihendislik alanlarinda
Avrupa Kredi Transfer Sistemi (ECTS)
uygulamalarinin yapilabilmesi i¢in bir ¢ekirdek
O0grenim programinin olusturulmasima yonelik
calismalar devam ectmektedir. Bu amagla

Biyosistem
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olusturulan konusal ag (USAEE), 2004 yilh
icinde iki calistay yapmistir. Biyosistem
mithendisligi egitimi alanindaki gelismelerin,
bu programin tamamlanmasiyla hiz kazanmasi
beklenmektedir.

AB iilkeleri iginde biyosistem
miihendisligi  egitimi  konusunda Irlanda
onciilik yapmaktadir. Bu iilkede bulunan
National University of Ireland’a bagh
University College Dublin’de Biyosistem

Miihendisligi lisans egitimi yapilmaktadir. Bu
iiniversitedeki Biyosistem miihendisligi egitimi
4 vyildir ve program Irlanda Miihendisler
Enstitiisii  tarafindan  akredite  edilmistir.
Ogrenciler egitimlerinin iigiincii yilmi, Virjinya

Teknik Universitesi’nin Biyosistem
Miihendisligi Boliimii’nde
stirdiirebilmektedir.Eylul —2004  tarihinden

itibaren de ”Biosystems Engineer” {invani

verilmektedir.
Avrupa tilkelerinde, “Biyosistem
Miihendisligi”  egitimine  baslayan  bazi

Universiteler; Zagreb University, University of
Helsinki, Godollo University, University of
Hohenheim, Wageningen Agr.University,
Agricultural University of Poznom, Warsow
Agricultural University, Swidish University,
University of Moribor, Sweden Agricultural
Sci,Univ., Swiss Federal Inst. of Tech. Zurich,
Aberden University, University of Wales gibi
tniversitelerdir (Eris, 2004;
http://www.asae.org; Ucar ve Ark., 2003b;
http://www.sri.bbsrc.ac.uk) .

Japonya’da Biyosistem Miihendisligi Ogrenim Programlar:

Japonya’da  biyosistem  miihendisligi
egitim giincel ve yeni bir konudur. Japon
universiteleri arasinda bu konuda en ileri
durumda olan Kobe Universitesi’dir. Bu
iiniversiteye bagl Ziraat Fakiiltesinde kurulmus
bulunan Ziraat ve Cevre Miihendisligi Bolimii,
2 kola bagh olarak egitim yapmaktadir. Bu
kollar “Regional and Environmental Science”
ile “Biosiystems Engineering”dir. Bu kollardan,
Biyosistem Miihendisliginin 4 alan1 vardir.
Bunlar  “Mechanical Engineering for
Bioproduction”, Agricultural and Food Process

Sonuc¢
Diinya geleceginin tarimsal kalkinmadan
gectigini  hicbir zaman unutmamak gerekir.

13

Engineering “, “Information Engineering for
Bioproduction” ve “Agricultural Mechanization
and Machine Design” dir
(http://www.kobe.u.ac.jp;
http://www.yamagata.u.ac.jp)

Japonya’da Kobe Universitesi disinda,
Tokyo Tarim ve Teknoloji Universitesi,
Biyouygulamalar ve Sistemler Miihendisligi
alaninda lisans {istii egitim yapmaktadir. Ayrica
Yamagata Universitesinde Biyosistem
Miihendisligi bolimii kurulmustur.

Diinyada a¢liginin oniine ge¢menin tek yolu,
tarimda iretim ve kaliteyi artirmaktir. Bu da
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yeni teknolojilerin, yeni iiretim sistemlerinin ve
yeni mithendislik alanlarmin devreye sokulma-
st ile gerceklesebilir.

Sonug olarak, yeni bir iinvanla ve ayri bir
diploma veren “Biyosistem Miihendisligi
Bolimii yada Programi” Tiirkiye’deki Ziraat
Fakiilteleri ve Miihendislik Fakiilteleri i¢inde
acilmasi geregi vardir. Bu program uluslar arasi
kabul gormiis, kolay akredite olabilir bir
O0grenim programina sahip olmalidir. Kurula-
cak olan “Biyosistem Miihendisligi” programu,
temel miihendislik, tarimsal iiretime yonelik
alanlar, tarimsal makine ve enerji kullanimu,
tarimsal sulama ve tarimsal yapilar, arazi
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kullanim, biyosistem alanlarini ve gida iiretimi,
tiikketimi ve pazarlamasina iligkin konular1 igine
almalidir.

Yiiksek Ogretim Kanunu ve ilgili
yonetmelikler cergevesinde, Tiirkiye Univer-
siteleri biinyesinde, ‘“Biyosistem Miihendisligi”
programinin acilmast durumunda, uygulana-
bilecek egitim—o6gretim ders programlari, her
tiniversitenin  6zelliklerine goére yapilabilir.
Ancak genel anlamda bir “Biyosistem
Miihendisinin” almasi gerekli dersler, asagidaki
Cizelge 1’deki 6rnek ders programi seklinde de
olabilir.
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Cizelge 1. Biyosistem Miihendisligi rnek Ogrenim Programi Taslag: ( derslerin kredi

saatleri, ECTS’ye gore ayarlanacaktir)

1. Yariyil Dersleri

-Matematik

-Kimya

-Denel Fizik

-Bilgisayar Bilimleri Bilgisi
-Miihendislik Grafikleri

-Makine Bilgisi

-Biyosistemlere Girig

-Secmeli Ders (Biyoloji, Kimya veya Tarim
Bilimlerinde )

-Se¢meli Ders ( Sosyal Bilimlerde)

2. Yar1 Y1l Dersleri

-Matematiksel Fizik

-Biyosistem Miihendisligine Giris

-Kimya Miihendisligi

-Elektrik Bilgisi

-Toprak Yapis1 ve Ozellikleri
-Miihendislikte Olasilik ve Istatistik Bilgisi
-Uygulamali Matematik

-Se¢meli Dersler (Teknik alanlarda)
-Secmeli Dersler ( Sosyal Bilimlerde)

3. Yan Y1l Dersleri

-Diferansiyel ve Integral Hesab1

-Elektronik Bilgisi

-Statik

-Malzeme Mukavemeti

-Akiskanlar Mekanigi

-Termodinamik ve Is1 Bilimi

-Toprak Etiit ve Haritalama

-Makine Malzemeleri ve Imalat Teknolojileri
-Toprak ve Su Kaynaklar1 Miihendisligi
-Se¢meli Dersler (Teknik alanlarda )
-Se¢meli Dersler( Sanat ve Beseri Bilimlerde)

4. Yan Y1l Dersleri

-Dinamik

-Vektor Hesaplari

-Digsal Tarim Makineleri

-Yap1 Bilgisi

-Cevre Miihendisligi

-Gida Uretim sistemleri

-Olgme ve Degerlendirme Teknikleri

-Se¢meli Dersler (Teknik Alanlarda )

-Secmeli Dersler (Kiiltiir ve Uygarlik Alanlarinda)

5. Yan Y1l Dersleri

-Binalar ve Yasam Cevresi

-I¢sel Tarim Makineleri

-Tarimsal Elektrifikasyon
-Miihendislikte Bilgisayar Metotlar1
-Islem Miihendisligi

-Bitki Yetistiriciligi

-Hayvan Yetistiriciligi

-Endiistriyel Mekanik Kontrol Mithendisligi
-Plinomatik ve Hidrolik

-Se¢meli Dersler (Teknik Alanlarda)

6. Yar1 Y1l Dersleri

-Toprak Arag¢ Miihendisligi
-Giig¢ Makineleri (Motorlar)
-Makine Mekanizmalari

-Tarmm Isletmeciligi
-Yenilenebilir Enerji Sistemleri
-Cevre Politikas1 ve YOnetimi
-Sulama ve Drenaj Miihendisligi
-Bilgisayar Programlama

-Uriin Isleme Miihendisligi
-Se¢meli Dersler(Teknik Alanlarda)

7. Yar1 Y1l Dersleri

-Havza Islah1 ve Erozyon Kontrolii Mithendisligi
-Biyosistem Miihendisliginde Makine Prensipleri
-Biyoiiretimde Bilisim Teknolojisi

-Sera Yapim ve Uretim Teknikleri

-Makine Elemanlar1 Tasarim ve Cizimi
-Sensdrler ve Kontrol

-Hassas Tarim ve Algilama Sistemleri

-Tasarim Projesi

-Se¢meli Dersler (Teknik Alanlarda )

8. Yan Y1l Dersleri

-Yoneticilik ve Girisimcilik

-Hasat Sonrasi Mithendisligi
-Biyosistem Uretimde Makine Planlamasi
-Makine Cevre iliskisi

-Biyoiiretim Endiistrileri

-Uriin Kurutma ve Sogutma Teknikleri
-Tarimsal Sistemlerin Analizi ve Tasarimi
-Biyosistem Miihendisligi Tasarimi

-Su Kaynaklarinin Y dnetimi

-Calisma Projesi

-Seg¢meli Dersler (Teknik Alanlarda )
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