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Bazi1 Ekmeklik Bugday (7riticum aestivum L.) Cesit ve Hatlarinin

Genetik Uzakhiklarinin Belirlenmesi

O. Bilgin K. Z. Korkut

Trakya Universitesi, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Tekirdag

Arastirmada kullanilan 10 baz uzunlugunda 10 primerden iyi sonug veren 5’1 degerlendirmeye alinmistir.
Primerler genelinde, genotiplerin amplifikasyon bant sayilar1 2 — 11 adet arasinda degismistir. En fazla
polimorfik bant sayisi T5 primerinden elde edilmistir. Ekmeklik bugday genotiplerinde, en diisiik benzerlik
oranima (0.365) Mv-17 ve ME-2 (51) arasinda ulagilirken, IBWSN-69 ve Mv-17 kombinasyonu en yiiksek
genetik benzerlik oranini (0.946) vermistir. Elde edilen dendograma goére genotipler baslica 2 ana gruba
ayrilmiglardir. Dendogramda, 6 genotip ikinci ana grupta ve 14’1 de ilk ana grupta yer almis ve bu iki grup
arasindaki genetik benzerlik orani yaklasik 0.660 olmustur. Dendograma gore; Sana ve Flamura-80, Miryana
ve ISWYN-29, ME-2 (51) ve IBWSN-58, Prostar ve Pehlivan, IBWSN-69 ve Mv-17 ve ISWYN-24 ve
Saraybosna birbirine yakin akraba; Kate A-I ve IBWSN-62 en uzak akraba genotipler olmuslardir.

Anahtar kelimeler: ekmeklik bugday, DNA, PCR, polimorfizm, benzerlik indeksi, dendogram.

Determination of Genetic Distances

In Some Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Varieties and Lines

Five primers, out of ten primers in ten base length used in the research, giving good results were taken
into consideration. The number of amplified bands of genotypes ranged from 2 to 11 in the primers. The
most polymorphic bands were obtained from T5 primer. The lowest similarity (0.365) was found between
Mv-17 and ME-2 (51), the highest similarity (0.946) was found between IBWSN-69 and Mv-17 combination
in the bread wheat genotypes. Genotypes were categorised mainly into two groups based on the dendogram
results. Six genotypes took part in the second group and 14 genotypes took part in the first group, and the
average similarity between these two groups was 0.660. Sana and Flamura-80; Miryana and ISWYN-29;
ME-2 (51) and IBWSN-58; Prostar and Pehlivan; IBWSN-69 and Mv-17; ISWYN-24 and Saraybosna

genotypes were closely related while Kate A-I and IBWSN-62 were the most divergent.

Keywords: bread wheats, DNA, PCR, polymorphism, similarity index, dendogram.

Giris

Islah ¢alismalarinda temel amag, bitkilerin
genetik yapilarinda gergeklestirilecek degisiklik
ile ortaya cikacak varyasyondan yararlanarak
yapilacak seleksiyon yoluyla daha kaliteli,
yiksek verimli, hastalik ve zararlilara dayanikli
ve adaptasyon yetenegi yiiksek olan yeni
¢esitlerin miimkiin oldugunca kisa siirede elde
edilmesidir. Bitki 1slahinda melezlemeler
yoluyla genetik islemlerin ve seleksiyonun
etkinligi arttirilmaya c¢alisilmaktadir. Bunlar
¢ok uzun zaman alan, zahmetli ve yliksek
maliyet isteyen islemlerdir. Bitkilerin genetik
potansiyellerinin  amaca uygun  bigimde
yonlendirilmesi agisindan son yillarda protein,

izoenzim ve DNA markirlar1 gibi molekiiler
markirlarin gerek aragtirma gerekse
uygulamada kullanimi biiylik 6nem kazanmakta
ve bitki 1slahinda bunlardan yararlanma
olanaklar1 arastirilmaktadir (Halward vd.,
1992). Molekiiler markirlardan genel olarak
kalitatif ve kantitatif Ozelliklerin 1slahinda
molekiiler markirlar 1slah projelerinin siirelerini
kisaltarak maliyetlerini diigiirmektedirler ve

seleksiyonda, genetik ve linkage
haritalamalarinda, c¢esit tanimlamasi  ve
korunmasinda,  genotipler arasi  genetik
uzakligin  belirlenmesinde de  yararlanil-

maktadir. Bununla birlikte, Diinya’da ve
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ilkemizde  yapilan 1slah  calismalariyla
gelistirilen gesitlerin tireticiye aktarilmasinda ve
iireticinin gesit se¢iminde zorluklar
yasanmaktadir. Cesit tescil ve sertifikasyonun
da, stabil yiiksek verimli ve kaliteli cesitlerin
belirlenmesinde tarla denemeleri ve laboratuar
testleri yaninda molekiiler markirlar 6zellikle
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DNA markirlarinin kullanilmasi ile bu sorunlari
asmak olasidir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak, bolgede
yaygin olarak tarimi yapilan ekmeklik bugday
cesitleri ve CIMMYT kokenli hatlar Cizelge
1°de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada materyal olarak kullanilan genotiplerin bazi1 6zellikleri ve hatlarin pedigrileri

Genotipler Islah yontemi/Pedigri Orijini/K6keni
Sana Kombinasyon i1slahi Hirvatistan
Kate A-1 Kombinasyon i1slahi Bulgaristan
Pehlivan Kombinasyon i1slahi Tiirkiye
Saraybosna Kombinasyon 1slahi Hirvatistan
Flamura-85 Kombinasyon i1slahi Romanya
Flamura-80 Kombinasyon 1slahi Romanya
Bezostaja-1 Kombinasyon i1slahi Rusya
Prostar Kombinasyon 1slahi Bulgaristan
MV-17 Kombinasyon i1slahi Macaristan
Mirjana Mutasyon 1slahi Bulgaristan

IBWSN-42 |(FILIN CM 97334-OM-20Y-030M-4Y-1Y-0M

27" IBWSN (1995-96)

IBWSN-58 |CMHS0A 542/CNO79 CMHS3.2446-3B-1Y-2B-2Y-1B-0Y

27" IBWSN (1995-96)

IBWSN-62 |MANGO/SPB CRG121.2-48B-0Y-030M-4Y-3Y-0M

27" IBWSN (1995-96)

IBWSN-69 |KAUZ*2/BOW//KAUZ CRG906-2Y-010M-0Y

27" IBWSN (1995-96)

ME-2 (51)

PSN/BOW//SERI CM92909-6M-0Y-0M-7Y-0B-1PZ-0Y

EPCME2HR (1995-96)

ME-7 (274) TIB368.251/BUC SWM9758-15H-1P-0H-4WM-0WM-4WM-2WM-0WM | EPCME7WF (1995-96)

ISWYN-9

VEE/MYNA CM73815-2M-1Y-03M-3Y-1B-0Y

30" ISWYN (1995-96)

ISWYN -14 |TUI CM74849-2M-2Y-3M-2Y-0B-11M-0Y

30" ISWYN (1995-96)

ISWYN -24 [WEAVER CM90320-A-1B-5Y-0B-6M-0Y

30" ISWYN (1995-96)

ISWYN -29 [NESTOR CM87526-025TOPM-14Y-0H-0SY-7M-0Y

30" ISWYN (1995-96)

Aragtirmada kullanilan genotipler arasindaki
genetik  uzakligin  belirlenmesi  amaciyla
kullanilan RAPD teknigi; DNA izolasyonu,
PCR islemleri, agaroz jel elektroforezi ve
sonuglarin degerlendirilmesi olmak iizere 4
asamada gerceklestirilmistir.

DNA ektraksiyonu

Ekmeklik bugday tohumlar1 saksilarda
¢imlendirilmis, 10-15 cm boya ulastiklarinda (4
yaprakli donem) DNA izolasyonu McCouch vd.
(1988)’nin yontemine gére yapilmustir. Tlk dnce
taze yapraklar toplanmis ve sivi nitrojen iginde
dondurulup — 80 °C’de depolanmustir. Havan
icinde yapraklar ezilerek toz haline getirilmis
ve 50 ml’lik falkon tiplere (25 ml’yi
gecmeyecek sekilde) transfer edilmistir.
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Hazirlanan izolasyon tamponu (Cizelge 2)
50 ml’lik tiiplere ve 65 °C’de 10 dakika siireyle
sicak su banyosuna konulmustur. Daha sonra
tamponun her 50 ml’si i¢in 0.19 g sodyum
bisiilfid eklenmistir. Bu tampondan her tiipe esit
miktarlarda (20-25 ml) eklenerek
karistirilmustir. Tipler tekrar 65 °C’de sicak su
banyosuna 30 dakika siireyle birakilmis, tiipler
10 dakika bir yavasca ters yliz edilmistir. Sicak
su banyosundan ¢ikarilan her tiipiin iist kismina
kadar  kloroform:izoamilalkol (24:1) ilave
edilmistir ve yavasga karistirtlip 15 dakika
karistiriciya  konulmustur. Tiipler 15 dakika
2800 rpm sanrifiij edildikten sonra tiiplerin {ist
fazlar1 yeni falkonlara aktarilmistir. Alt fazlar
da c¢ope atilmisgtir. Her tiipe 8.6 mg/ml’lik
RNaz’dan 23 pl eklenmis, yavasga karistirilmig
ve 15 dakika 37 °C’de inkiibe edilmistir. Pipet
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kullanilarak her tiipe esit hacimde fenol ilave
edilerek yavas yavas ters diiz edilerek
karistinlmigtir. 5 dakika 2800 rpm’de santrifiij
yapilmigtir. Pipet kullanilarak {ist fazlar yeni
tiiplere transfer edilmistir. Yine her tiipe esit
hacimde kloroform:izoamil alkol (24:1) ilave
edilerek yavasca karistirilmis ve 2800 rpm’de
santrifij edilmistir. % 95’lik soguk EtOH’dan
2X hacim eklenmistir. DNA’lar tortu halinde
beyaz renkte goriilmeye baslanincaya kadar
yavas¢a Karigtirtlmis ve — 20 °C’de gece
boyunca bekletilmistir. Bir sonraki giin
DNA’lar 15 ml’lik tiiplere aktarilarak 5 ml %
70’lik EtOH’de temizlenmistir. Steril kurutma
kagitlar1 kullanilarak kurutulan DNA’lar yeni
tiplere alinmis ve 250 ul TE eklenmistir.
Tiipler 65 °C’de sicak su banyosuna alinarak
coziilene kadar vorteks ile karistirtlmistir.
12000 rpm’de spin edilmistir. DNA kalitesinin
kontrolii i¢in jele yiklenerek goézlenmistir.
Daha sonraki PCR iglemi i¢in 6rneklerimize ait
DNA igeren tiipler derin dondurucuya (- 20 °C)
konulmustur.

Cizelge 2. DNA izolasyon tamponu

NaCl 5M 5.0 ml
Tris 1 MpH 7.8 5.0 ml
EDTA 025MpH 7.0 [ 10.0 ml
SDS % 20 3.1ml
H,O Distile 26.9 ml
PCR islemleri
PCR’a baglamadan oOnce izole edilen
DNA’larin miktar1  spektrofotometre’den
yararlanilarak  dlgiilmiistiir.  Olgiilen DNA

miktarlara gére PCR iglemi igin (5 pl’sinde 25-
30 ng DNA olacak sekilde) filtre edilmis su ile
seyreltme yapilmistir.

Cizelge 3. PCR islemi i¢in tliplere konulan
maddeler ve miktarlar
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DNA amplifikasyonu i¢in 200 pl’lik PCR
tiipleri kullanilmistir. Her bir tiipe Cizelge 2’de
belirtilen maddeler ve 1 damla mineral yag
konularak PCR islemine gecilmistir. Ayrica,
PCR uygulamalarinda olasi bir bulagsmay1
onlemek i¢in ise, her uygulama ile birlikte
genomik DNA’y1 icermeyen negatif kontroller
kullanilmigtir.  PCR  tiipleri ~ Eppendorf
Minicycler thermocycler’a yerlestirilerek 95
°C’de 5 dakika tutulup DNA’larin (enzim
olmadan) denature olmas1 saglanmistir.

PCR islemi i¢in oligoniikleotidler olarak
denenen 10 primerden daha iyi sonu¢ veren 5
primer secilmis ve RAPD analizleri igin
kullanilmistir. Kullanilan primerler Cizelge 4’te
verilmistir.

Cizelge 4. Arastirmada kullanilan primerler ve
baz dizilisleri

Sira Primer Baz dizilisi

no ismi
1 T3 5’-TCA GAG CGC C-3’
2 T4 5’-CGA CCA GAG C-3’
3 T5 5’-GTG ACG TAG G-3°
4 T7 5’-GAC CGC TTG T-3°
5 Al7 5’-AAT GGC CGT A-3°

Agaroz jel Elektroforezi

PCR tamamlandiktan sonra amplifiye olan
DNA’larin elektroforez iglemine gecilmistir. Jel
ve elektrot tampon ¢ozeltisi olarak 1XTAE
kullanilmistir (Cizelge 5). Elektroforez islemi
icin % 1.5’luk agaroz jel kullanilmistir.
Amplifiye olan DNA’larin bulundugu tiiplere 2
ul markir boya olarak brom fenol blue
eklenmis, pipetleme yapilarak boyanimn iyice
karismasi1 saglanmis ve ardindan yine pipet
yardim1 ile Ornek yuvalarma yiikleme
yapilmistir. Ornek yiiklemesi sirasinda standart
markér DNA olarak 100 bp DNA Iladder
(Promega) 5 pl alinarak ilk yuvaya yiiklenmis

Maddeler Miktarlar: (pl) ) o )

DNA 50 ve jel yaklasik 3 saat siiresince 100 V’luk sabit

MgCl, 30 ge?rilimde tutulmustur.

Tampon 30 Cizelge 5. 50XTAE stok soliisyonunun
- - hazirlanisi

dNTP mix (dATP, dCTP, 2.4

dGTP, dTTP) Tris 2420 g

Primer 2.4 Glasialasetik asit 57.1 ml

Taq polimeraz enzimi 2.4 EDTA (pH: 8.5) 372¢g

Filtre H,O 11.8 Destile su ile 1 litreye tamamlanmigtir

Toplam hacim 30.0

247



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Sonuclarin degerlendirilmesi
Elektroforez isleminden sonra jel 0.5 pl/ml’lik
etidyum bromid ¢6zeltisine konularak 45 dak
karigtiricida yavaseca calkalanarak boyanmasi
saglanmistir. Boyanan jel 20 dak distile suda
yikanmugtir.

UV 151k altinda incelenen jelde cesitlerin
bant desenlerine bakilarak bantlarin olup
olmamasina goére “1” veya “0” seklinde
degerlendirilmis ve  benzerlik  indeksleri
olusturulmustur. Bu amagla Sokal ve Sneath
(1963) tarafindan gelistirilen “Benzerlik Indeksi
(B.1.)” formiilii iki birey arasindaki benzerlik
karsilagtirmalarinda kullanilmigtir.
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Cesitler arasindaki genetik benzerliklere
dayali dendogram verileri ise, Rohlf (1990)
tarafindan gelistirilen NTSYS-pc (Numerical
Taxonomy and Multivarion Analysis System,
Version 1.80) programi kullanilarak “UPGMA
cluster” analizi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

RAPD analizleri i¢in kullanilan 20
ekmeklik bugday genotipinin primerlere gore
degerlendirmeye alinan bant sayilar1 Cizelge
6’da belirtilmistir.

Cizelge 6. Arastirmada incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin primerlere gore degerlendirmeye

alinan bant sayilar1

Genotipler Primerler Genotipler Primerler
T3 | T4 | TS | 77 | Al17 T3 | T4 | TS5 | 77 | Al7
Kate A-1 5 6 4 7 8 | Prostar 5 5 4 4 2
IBWSN-69 | 6 | 10 | 11 | 10 | 7 |IBWSN-62 4 110 ] 8 8 6
Mv-17 7 110 | 11 | 10 | 8 |Miryana 6 4 4 6 5
IBWSN-42 | 3 |10 | 11| 9 7 |Sana 3 4 4 | 4 5
ME-7274)| 4 | 4 6 4 | 4 |Pehlivan 5 5 6 | 7 2
ME-2(51) | 2 | 4 | 4 | 4 3 |IBWSN-58 4 5 4 14 3
ISWYN-24 | 6 | 7 8 8 7 |Flamura-80 | 6 | 4 | 4 8 6
ISWYN-14| 6 | 4 | 10| 9 5 |[ISWYN-9 5 5 5 5 4
Saraybosna | 4 | 9 | 10| 9 6 |ISWYN-29 6 4 6 4 7
Bezostaja-1 | 6 | 4 3 3 7 | Flamura-85 7 5 7 6 3
Toplam 100 119 | 130 | 129 | 105

Cizelge 6’dan goriilecegi gibi, primerler
reaksiyon sonucunda olusan amplifikasyon
driinlerinin agaroz jelde elde edilen bant
sayilar1 100-130 arasindadir. En ¢ok bant sayist
T5 ve T7 primerlerinde goriilmiistiir.

Primerlerin amplifikasyon iiriinleri
incelendiginde; T3 primeri ile elde edilen 100
bantin 77 tanesi homomorfik, 23 tanesi de
polimorfik; T4 primeri kullanildiginda elde
edilen toplam 119 banttan 90’1 homomorfik, 29
tanesi ise polimorfik; TS5 primeri kullanilarak
gozlenen 130 bantin 70 tanesi homomorfik ve
diger 60’1 da polimorfik; T7 primeri
kullanildiginda elde edilen 129 bantin 80’1
homomorfik 49’u da polimorfik ve A17 primeri
kullanildiginda goézlenen 105 bantin 60 tanesi
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homomorfik ve kalan diger 45’1 de polimorfik
bant olarak belirlenmistir.

Benzerlik indeksi (B.I.) formiiliine gore
denemeye alman  genotiplerin  ortalama
benzerlik oranlar1 Cizelge 7’da verilmistir. Bu
oranlar yoniinden IBWSN-69 ile Mv-17
arasindaki genetik benzerlik diizeyi 0.946 ile en
yiiksek olarak hesaplanmigtir. En diisiik orani
(0.365) ise  Mv-17-ME-2(51)’den  elde
edilmistir. Ayrica, toplam 190 kombinasyonun
9’unda 0.300-0.400 arasi, 35’tinde 0.400-0.500
arasi, 47°sinde 0.500-0.600 arasi, 53’iinde
0.600-0.700 aras1, 37’sinde 0.700-0.800 arasi
ve 8’inde de 0.800-0.900 aras1 ve 1’inde 0.900-
1.000 arasinda benzerlik oranlar1 belirlenmistir.






6v¢

Cizelge 7. Genotiplere ait 5 primerden hesaplanan ortalama benzerlik indeksleri

Genotipler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Kate A-1 -

IBWSN-69 | 0.602 -

MV-17 0.645 | 0.946 -

IBWSN-42 | 0.597 | 0.857 | 0.861 -

ME-7 (274) | 0.550 | 0.478 | 0.450 | 0.424 -

ME-2 (51) 0.603 | 0.385 | 0.365 | 0.385 | 0.713 -

ISWYN-24 | 0.746 | 0.788 | 0.792 | 0.745 | 0.573 | 0.467 -

ISWYN-14 | 0.569 | 0.485 | 0.536 | 0.442 | 0.582 | 0.477 | 0.616 -

Saraybosna | 0.643 | 0.734 | 0.788 | 0.799 | 0.450 | 0.398 | 0.752 | 0.554 -

Bezostaya 0.680 | 0.383 | 0.477 | 0.383 | 0.698 | 0.652 | 0.544 | 0.603 | 0.465 -

Prostar 0.558 | 0.477 | 0.446 | 0.377 | 0.753 | 0.773 | 0.567 | 0.550 | 0.435 | 0.684 -

IBWSN-62 | 0.570 | 0.714 | 0.673 | 0.614 | 0.507 | 0.480 | 0.691 | 0.458 | 0.616 | 0.423 | 0.527 -

Miryana 0.714 | 0.529 | 0.540 | 0.487 | 0.700 | 0.720 | 0.668 | 0.672 | 0.560 | 0.739 | 0.740 | 0.508 -

Sana 0.693 | 0.433 | 0.444 | 0.576 | 0.671 | 0.770 | 0.557 | 0.530 | 0.474 | 0.675 | 0.707 | 0.480 | 0.719 -

Pehlivan 0.557 | 0.488 | 0.457 | 0.388 | 0.614 | 0.621 | 0.551 | 0.589 | 0.424 | 0.570 | 0.848 | 0.511 | 0.629 | 0.554 -

IBWSN-58 | 0.606 | 0.453 | 0.403 | 0.372 | 0.693 | 0.860 | 0.514 | 0.476 | 0.402 | 0.632 | 0.833 | 0.520 | 0.699 | 0.713 | 0.681 -

Flamura-80 | 0.670 | 0.486 | 0.489 | 0.486 | 0.617 | 0.667 | 0.595 | 0.546 | 0.407 | 0.628 | 0.641 | 0.557 | 0.737 | 0.767 | 0.593 | 0.693 -

ISWYN-9 0.653 | 0.545 | 0.507 | 0.445 | 0.661 | 0.710 | 0.637 | 0.568 | 0.466 | 0.642 | 0.820 | 0.643 | 0.701 | 0.707 | 0.809 | 0.770 | 0.693 -
ISWYN-29 | 0.723 | 0.586 | 0.590 | 0.543 | 0.719 | 0.686 | 0.725 | 0.622 | 0.547 | 0.730 | 0.717 | 0.596 | 0.810 | 0.776 | 0.641 | 0.665 | 0.748 | 0.767 -
Flamura-85 | 0.574 | 0.475 | 0.525 | 0.472 | 0.659 | 0.665 | 0.640 | 0.547 | 0.515 | 0.557 | 0.681 | 0.600 | 0.619 | 0.613 | 0.683 | 0.762 | 0.677 | 0.759 | 0.629
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Sekil 1. Genotiplere ait genetik iliski dendogrami

Yirmi  ekmeklik  bugday
kullanilmasiyla  elde  edilen  polimorfik
bantlardan  hesaplanan benzerlik oranlan
kullanilarak  olusturulan dendograma gore
genotipler baglica iki gruba ayrilmiglardir (Sekil
1). IBWSN-69, Mv-17, IBWSN-42, ISWYN-

genotipinin
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24, Saraybosna ve IBWSN-62 bir grubu; kalan
14 genotip (Kate A-I, Sana, Flamura-80,
Miryana, ISWYN-29, ME-7 (274), Bezostaja-1,
ME-2 (51), IBWSN-58, Prostar, Pehlivan,
ISWYN-9, Flamura-85 ve ISWYN-14) ise
diger grubu olusturmuslardir.
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Dendogramda olusan iki ana grup ta kendi
aralarinda 2 alt gruba ayrilmistir. Birinci grupta
ISWYN-14 ayn bir alt grubu olustururken diger
13 genotipin meydana getirdigi diger alt grup
icersinde genotiplerin daha kiigiik alt gruplara
ayrilabildigi Sekil 1°den gériilmektedir. Ikinci
ana grupta IBWSN-62 ayr1 bir alt grupta
bulunurken, diger 5 genotip ayri bir alt grubta
yer almiglardir. Bu iki ana grup arasindaki
benzerlik orani yaklasik 0.660 olmustur.

Dendogramdan, Sana ile Flamura-80,
Miryana ile ISWYN-29, ME-2(51) ile IBWSN-
58, Prostar ile Pehlivan, IBWSN-69 ile Mv-17
ve ISWYN-24 ile Saraybosna genotiplerinin
birbirlerine yakin akraba oldugu goriilmektedir.
Genetik olarak birbirine en yakin akraba
genotipler IBWSN-69 ile Mv-17 olurken en
uzak akraba genotipler Kate A-I ile IBWSN-62

olmustur.
Elde edilen benzerlik oranlar bitkisel
ozellikler agisindan  dikkate alindiginda,

genotiplerin morfolojik ve ekolojik orijinleri ile
baglantili olabilecegi gibi, bunlardan bagimsiz
olarak ta ortaya c¢ikmaktadir. Yapilan bu
caligma ile, baska bitkilerde oldugu gibi (He ve
ark. (1992), bugdayda; McDonald ve ark.
(1994), musir, soya fasulyesi ve g¢ayir
iicgiiliinde; Abebe ve ark. (1997), sorgumda;
Cao ve Oard (1997),celtikte; Ordon ve ark.
(1997), arpada; Roberto ve Kelly (1997),
fasulyede) ekmeklik bugdaylarda da Halden ve
ark. (1994)’nin aciladigr gibi birbirine yakin
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