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Mutagen Uygulamasimin Makarnalhik Bugdaylarda (T. durum
Thell) M; Generasyonundaki Varyasyona Etkisi

I. BASER K.Z KORKUT  O.BILGIN
T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bo liimii, TEKIRDAG

Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilen bu aragtirmada, iki
makarnalik bugday cesidine uygulanan 6 farkli gamma 1511 dozunun M, generasyonunda bitki gelisimi iizerine
etkisi aragtmlmistir. Arastma 5 kg toprak doldurulan (17 x 40 cm) saksilarin, her tekerriiriinde 30 bitki olacak
sekilde 3 tekrarlamah olarak yiiriitiilmistiir. Aragtrmada M; generasyonunda yaprak sayisi, kok sayisi, fide
boyu, fide agirligi, yaprak agirhgi ve ¢imlenme orani belirlenmistir. M; generasyonunda farkli gamma 13mi1
dozlarmm fide gelisimi iizerine etkisinin arastirildig1 bu ¢aligmada 100-200 gray doz uygulamalarinin ele alman
karakterler iizerine azaltic1 etkisi bulunmazken; 6zellikle 400-500 gray doz gamma 13mi1uygulamalarmda dnemli
oranda azalmalar goriilmiistiir. 600 gray dozda gamma uygulamasinda ise tohumlarin tiimii canliliklarmi
yitirmiglerdir. Cimlenme orani ydniinden 100 ve 200 gray gamma dozu uygulamalar ¢imlenmede bir kayba
neden olmazken 400 ve 500 gray gamma 1gmn1 uygulamalarinda ¢imlenme oran1 6nemli oranda azalmamustir, 600
gray gamma dozu uygulamasinda ise sadece 1 tohumda canliik saptanmustir. M, bitkilerinde en yiiksek
varyasyon genelde 300 ve 400 gray dozuygulamasinda gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mutasyon, gamma 1511, mutant, doz, varyasyon, genotip.

Effects on Variations in M; Generation of Durum Wheat (T. durum Thell)
by Induced Mutagen

In this research conducted m Department of Field Crops, Tekirdag Agricultural Faculty, Trakya
University, the effect of six different gamma ray doses on plant growth in M, generations derived from two
durum wheat cultivars was investigated.In the experiment, 10 plants in each pot (17 x 40 cm) containing 5 kg
soil were grown with three replicates. Total 30 plants for each treatment were used. In M generation, number
of leaves, number of roots, seedling height, seedling weight, leaf weight and germination rate were determined.
Application of 100-200 gray gamma ray doses did not have any inhibitory effect on investigated characters in
seedling growth of M, generation. On the other hand, 400-500 gray doses significantly inhibited the plant
growth. 100-200 gray doses did not affect the seed germination rate whereas germination rate decreased with
400-500 gray gamma ray applications. At 600 gray dose, only one seed remained viably, rest of them could not
survive. It was generally observed the highest variations at 300-400 gray gamma doses in M, plants.

Key words: Mutation, gamma rays, mutant, dose, variation, genotype.

Giris

Diinyada hizh niifus artis1 karsisinda,
msanhgm bitkisel hayvansal iirtinlere duydugu
gereksinme giderek artmaktadr. Bununla
ilgii olarak, tiretim konular1 ile gorevh
kuruluslar gelecege doniik iiretim ve tiiketim
tahminleri yapmakta ve iretimi arttrmayi
amaclayan cahsmalar1 hizlandiric1 ¢abalar
icinde bulunmaktadr. Diinya niifuzunun
2020 yihnda iki katma ¢ikacag saymmndan
giderek Oniimiizdeki bu kisa siire icerisinde
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bir ¢ok firiinlerdeki iiretim diizeyinin iki
katma ¢ikariimasi gerektigi belirtimektedir.
Uretimi artrmanm  gesiti  yol ve
yontemleri vardr. Birinci yol: yetistirme
tekniginin ~ gelistiritmesi,  sulanr  tarm
alanlarmm  gelistirilmesi,  hastalk  ve
zararhlarm etkin  bicimde denetlenmesi
gerekir. Ikinci yol: yilksek verimli yeni
cesitlerin bulunmast ve bunlarm uygun
yetistirilme yontemleri ile tiretime alnmasidir.
Yeni ¢esitlerin ortaya konmasmda
slahgmin  gorevi: genis alanlarm iklim ve
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toprak kosullarma uygun verim ve kalitesi
yiikksek cesitleri bulup ¢ikarmak yada eldeki
cesitlerin yetersiz yonlerini gelistirmektir. Bu
amacla slahglar  dogada  bulunan
varyasyonlardan ve gelistirdikleri yeni teknik
ve yontemlerden faydalanmaktadwlar. Bu
teknik ve yontemlerden biri olan geleneksel
islah metotlan ile pratik bir ¢ok yeni ¢esit
tarmm hizmetine sunulmustur. Bu geleneksel
slah  metotlartyla  yaratlan  varyasyonlar
cogunlukla uzun zamana fazla, emege ve ¢cok
paraya ihtiyac gOstermektedir. Islahgiya
zaman kazandrmak planh bir c¢alsma
yapmak ve i§ giiciinden tasarruf yapmak i¢in
kisa siirede yeni cesitleri elde etmek icin
mutasyon slahn  yontemi  kullanilabilir.
Mutagen uygulamast sonrast tek yilhk
bitkilerde 4-6 yil sonra yeni mutant gesidin
ortaya konulmasi olasdr (Gil ve ark.
(1974). Ekmeklik bugday
populasyonlarimda mutasyon yoluyla
varyasyon olusturulabilecegi belirlenmistir
(Yidrm ve ark. 1987). M, generasyonunda
bitki boyu, basakta basak¢ik ve dane sayisi
ve basakta dane agrhg: gibi karakterlerdeki
varyasyonun isinlama ile arttig belirlenmigstir
(Karanzhi ve Thackuk 1985, Baser ve ark.
1997)

Mutasyonlar direkt ve endirekt
olarak bitki slahnda kullanlabilmektedir.
Adaptasyon kabiliyeti iyi olan bir ¢esidin bir
yada iki ozelligi iyilestirebimek istendiginde
mutasyonlarm  direkt  bitki  1slahmda
kullaniimas1 6nem kazanmaktadr. Ciinkii
mutasyonlar  melezleme ile  mukayese
edildiginde ¢esidin genel genotipinde oldukca
az degisiklige neden olmaktadw.  Artan
gamma 15m1 dozlarmm mutasyon frekansmmn
artirdigy, belirlenmistir  (Miyaka 1997,
Gautan ve ark. 1998) “Yubilenaya” ve
“Partizanka” bugday ¢esitlerinin  gamma
isinlari ile ismlanarak olusturulan varyasyonda
97 bitki dig goriinlisce Timith bulunmus
“Yubilemaya 50 “den %30-35 daha kisa
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boylu ve %15 daha yiksek verimh, ve
ekmeginin  kaliteli oldugu belirlenmistir
(Barabas ve Kertesz 1984). 0 - 5- 10- 20
ve 40 kR gamma ismi ile bitki boyunu
Onemli oranda azaltmis ve artan dozlarla
daha genis oranda etki goriilmiistiir (Pandini
ve ark. 1997). Arpa da 10, 20, 30 kR
gamma 1sm1 uygulamasmda M; ve M, ’ de
¢imlenme , fide boyu , klorofil mutantlarm
sayist ve canlhg incelenmis ve  biitiin
cesitlerde artan gamma dozu azaltict etki
gostermistr (Kumar ve  Walia 1998).
Mutagen uygulamasma ekmeklik bugday
cesitlerinin -~ farkh  duyarhbk  gOsterdigi
belirlenmistir (Ali and Siddiq 1999).

Materyal ve yontem

Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii ve Orta
Anadolu Tarmsal Arastrma Enstitlisiinden
saglanan 1iki makarnalk bugday c¢esidi
Kunduru 1149 ve Altntas 97 bu arastrmada
materyal olarak kullamhmstir.

Nem orani ortalama (Kunduru 1149
%14.5) ve (Altmtas % 14) olan tohumlar
1999 yiinda ekim aymda Tiirkiye Atom
Enerjisi  Kurumu'nda Co-60 (Co60)
kaynagindan  100-200-300-400-500-600
gray dozlarmda olmak iizere 6 gama ismn
dozuyla igmlanmustrr. Ismlanan tohumlar tarla
denemelerine paralel olarak aym hafta iginde
7 kg toprak iceren saksilara her saksida 30
tohum olacak sekilde 3 tekrarlamah olarak
ekilmigtir.  Tesadlif parselleri deneme
desenine gore 3 tekrarlamah olarak ekilen
saksilarda bitkilerin gelisme durumu izlenerek
¢imlenmeden 3 hafta sonra bitkiler sokiiimiis
ve lzerinde Olgiimler yapimustr (Sekil 1).
Ozel ¢imlendirme kaplarmda her kapta 100
tohum ve 3 tekrarlamah olarak tohumlarm
cimlenme kabiliyeti belirlenmistir. Ayrica
saksilardan sokiilen bitkilerde, yaprak sayisi,
kok sayssy, fide boyu, fide agrhg, yaprak
agrhg gibi karakterlerin lgtimii yapigtir.
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Denemede elde edilen verilerin istatistiki
analizinde  MSTAT  bilgisayar  paket

Arastirma sonuglan ve tartiyma

Iki makarnalk bugday cesidine
uygulanan farkh gamma s dozlarmmn fide
doneminde baz gelisim Ozellikleri iizerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen bu
cahsmada elde edilen veriler ve Onemlilik
diizeyleri ¢izelge 1 ve 2° de verimistir.
Cizelge 1 ve 2 de goriildiigii gibi uygulanan
gamma 1smlarmm ele alnan karakterler
izerine etkisi kok agwh§i x  gesit
mteraksiyonu dismda Oneml bulunmustur.
Ele alman ¢esitlerin fidelerinde yaprak sayisi
0.00 - 3.25-arasmda degisirken, en yiiksek
yaprak sayist 300 ve 200 gray gamma
uygulamalarmda elde edilmistir.500 gray

ortalama degerler ve onemlilik diizeyleri
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programi kullaniimugtir.

gamma s uygulamasinda yaprak sayisi
diisik diizeyde kalrken, 600 gray gamma
st uygulamasmnda tohumlarda herhangi bir
canhlk belirtisi  goriilmemistir. 200 ve 300
gray gamma 151 uygulanan tohumlardan
gelisen fidelerde yaprak sayisi kontrollerden
daha  yiksek bulunmustur. Mutagen
uygulamasi1 en yiiksek varyasyon yaprak
sayist icin 400 ve 300 gray uygulamasinda,
fide agirhg i¢in 0 ve 400 gray uygulamasinda
ve fide uzunlugu igm 400 ve 300 gray
uygulamalarinda elde edilmistir. Gamma 151
dozlarmm fide agrh@ yoninden degisimi
mncelendiginde, dozlar arasinda fide gelisimi

istatistiki olarak 6nemli farklar bulunmustur.
Cizelge 1. Iki makarnalk bugday cesidine yaprak sayisi, fide agrhg ve fide uzunluguna iliskin

Yaprak sayist Fide agirlig: Fide uzunlugu (cm)
Ort.
(adet) Ort. (9 Ort.
Doz Kunduru Altintag Kunduru Altintas Kunduru Altintas
0 2.77 270 2.73bc 0.10 0.31 0.21a 29.1 320 30.55ab
100 2.73 273 2.73bc 0.24 0.25 0.25a 32.5 34.2 33.37a
200 3.03 286 2.95ab 0.09 0.23 0.16 ab 25.2 30.4 27.80 b
300 3.17 3.33 3.25a 0.11 0.19 0.15ab 15.9 25.6 20.75¢
400 1.33 3.33 2.33¢C 0.03 0.09 0.06 bc 7.2 14.9 11.05d
500 0.00 3.57 1.78d 0.00 0.08 0.04 bc 0.00 13.56 6.78 e
600 0.00 0.00 0.00e 0.00 0.00 0.00c 0.00 0.00 0.00 f
Ekof (0.05) 0.410 0.123 4.325
0 =790 0 =6771 0 =12.00
100=7.86 100 =37.85 100=7.13
C.V. 200=14.97 200 =54.98 200 = 14.05
(%) 300 = 16.60 300=138.72 300 = 26.58
400 =48.23 400 =63.74 400 = 47.05
500 = 14.38 500 = 43.04 500 = 12.06
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Sekil 1. Makarnalik bugdayda M; de farkli dozlarda siirgiin ve kok gelisimi.

Cizelge 2. Tki makarnalk bugday cesidine kok agrhg,Lkok uzunlugu ve ¢ikss oram iliskin ortalama

degerler ve 6nemlilik diizeyleri.

Kok agirligi (g) Kok uzunlugu (cm) Cikis oran1 (%)
Doz Kund. Altintas Ort. Kund. Altintas Ort. Kund. Altintas Ort.
0 0.20 0.08 0.14 15.96 19.7 17.83a 100 100 100 a
100 0.18 0.08 0.13 17.8 19.6 18.70a 100 100 100 a
200 0.19 0.07 0.13 14.27 15.23 1475a 933 100 96.6a
300 0.15 0.07 011 13.61 16.83 1522 a 933 933 93.3b
400 0.03 0.01 0.02 11.17 9.73 10.45b 56.6 40.0 433¢c
500 0.00 0.04 0.02 0.00 12.66 6.33b 6.7 49 5.8d
600 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00c 0.00 1.0 05e
Ekof (0.05) 4.074 6.940
0 =6243, 0 =1824 0 =0.00
CVv. 100 = 47.42 100 = 24.68 100 = 0.00
(%) 200 = 64.91 200 = 22.96 200 =3.80
300 = 103.49 300 = 19.82 300 = 22.87
400 = 89.57 400 = 42.94 400 = 19.40
500 = 26.65 500 = 28.53 500 = 20.17

En yiiksek fide agrhg swrasi ile 100, 0, 200
ve 300 dozlarmda elde edilirken, 400 ve
500 gray gamma ism uygulanan dozlarda
Oonemli azalmalar goriilmiis, 600 gray gamma
ism uygulamasnda ise tohumlarda canlilik
belirtisi gdriimemistir. Ozellikle 100 gray gibi
distk diizeyde gamma 1sm uygulamasmmn
bitkide siirgiin gelisiminitesvik ettifi sonucu
elde edilmistir. Farkh gama 1sm dozlarmm 2
makarnalk bugday cesidinin fide gelisim
doneminde etkisinin arastirildig
cahsmamizda, fide boyu  yOniinden
uygulamalar ve g¢esitler arasmda Gnemli
farklihklargoriimiistir. En fazla fide boyu,
fide agrh@ ile benzer olarak 100 gray
gamma 151 uygulamasmnda elde edilirken
bunu mutagen uygulanmayanlar 0 dozu, 200
ve 300 gray ism uygulamalar izlemistir. Fide
agrhgma benzer olarak 400 ve 500 gray
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uygulamalarda fide uzunlugu 6nemli diizeyde
azalmistr. 600 gray uygulamalarda ise
tohumlarda ¢imlenme belirtisi goriillmemistir.
Kok agirhigr ve kok uzunlugu gibi toprak alti
organ gelisimi {izerne gamma ism etkisi,
toprak iistii organlar iizerine olandan daha az
bulunmustur. Kok agrlig yoniinden kontrol
ilk swra yer alrken, 100, 200 ve 300 gray
gamma 1511 uygulamalarmda elde edilen kok
uzunlugu ve sayst kontrole yakin degerler
olmustur. 400 gray gamma  ism1
uygulamasinda kok agrhginda  Onemli
diizeyde azalma goriimiistiir. Ozellikle 400
gray gamma 1smi1 uygulamasinda goriilen kok
agrhgmdaki azalma, bu dozda gelisen
koklerm  olduk¢ca zayif bir  gelisim
gostermesinden kaynaklanmakta- dr. 500
gray  gamma 1smi uygulamasmnda kok
uzunlufu ve saysmda Onemli azalmalar
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gorilmiis, 600 gray uygulamada ise
tohumlarda canhlik belirtisi goriilmemistir.
Kok uzunlugu yoniinden 18.70 cm ile 100
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gray gamma uygulamasmda en yiksek
degerler elde edilirken bunu 100, 300 ve
200 gray

Cizelge 3. Incelenen karakterler arasmdaki ikili iliski katsayilari

Karakterler ~ Yaprak sayis1 Fide agrhgi Kok agrhign Kok uzunlugu  Fide uzunlugu
Fide agrhg 0.564**
Kok agrhg 0.469** 0.105
Kok uzunlugu ~ 0.771** 0.750** 0.399**
Fide uzunlugu  0.734** 0.807** 0.465** 0.864**
Cikis ylizdesi  0.713** 0.663** 0.509** 0.826** 0.870**

gamma 1sm1 uygulamasnda elde edilen kok
Uzunluklart  izlemisti.  Fakh — mutagen
uygulamasinda kok agirlgr icin  en yiiksek
varyasyon 400 ve 100, kok uzunlugu i¢in
400 ve 500, ¢imlenme orani icin 300, 400
ve 500 gray uygulamalarmda elde edilmistir.

Iki makarnalk bugday c¢esidinde
farkh gamma gmmm tohumlarm ¢ikis yiizdesi
tizerine  etkisi mncelendiginde, gamma
smlarmm 100 ve 200 ve 300 gray
uygulamalarmm ¢imlenme {izerine  etkisi
Oonemli bulunmazken, 400 gray uygulamada
Onemli azalma  goriimiis, 500 gray
uygulamada bu azalma oldukca yiiksek
diizeye ¢ikarken, 600 gray uygulamada
sadece 1 bitki (Altmtag) canhh@m
stirdiirmiistiir.

Iki makarnalk bugday c¢esidinde
farkh gamma 1sm1 dozlarmmn etkisine iliskin
karakterler arasmndaki ikili iliski katsayilari
cizelge 3. de verilmistir.

Incelenen  karakterler  arasmda
yapilan ikil iliskilerde ¢ikis yiizdesi ile
yaprak sayist (0.713**), fide agrhg
(0.663**), kok agrhg (0.509*%*), kok
uzunlugu  (0.826**) ve fide uzunlugu
(0.870**) arasmda 0.01 ve 0.05 diizeyinde
olumlu ve 6nemli iliski bulunmustur. Ayrica

Kaynaklar

ele anma karakterlerin diger karakterlerle
kili iligkileri de 6nemli ve olumiu olarak
bulunmustur.

Sonug

Iki makarnalk bugday cesidine
uygulanan farkh gamma ism dozlarmm M;
generasyonunda fide gelisimi iizerine etkisinin
arastrildim bu cahsmada; 100-200 gray
uygulamalarmmn ele alnan karakterler tizerine
azaltict bir etkisi bulunmamus, hatta toprak
iistii gelisiminde artirict bir etkisi gdzlenmistir.
Ozellikle 400,500 gray uygulamalarmda ise
incelenen bitkisel 6zelliklerde 6nemli oranda
azalmalar gorlimiistiir. 600 gray
uygulamasmda  ise  tohumlarm  tiimii
canhliklarmn kaybetmistir. Cimlenme oram
mncelendiginde  yne 100,200  gray
uygulamalari ¢imlenmede Onemli bir kayba
neden olmazken 400 ve 500 gray gamma
ism  uygulamalarmda ¢imlenme orannda
Onemli oranda azmalar goriilmiig, 600 gray
uygulamasinda ise sadece 1 tohumda canhlik
saglanmistir. Incelenen ozelliklerde gamma
1511 uygulamast ile en yiliksek varyasyonun
genelde  300-400 gray uygulamasmn
olusturdugu belirlenmistir.
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