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ABSTRACT 

 
This study deals with the electronic configuration of Co ions in misfit Ca3Co4O9 system at 

high temperature. The magnetic behaviour of this system shows an anomaly around 700 

K. It is believed that this anomaly is caused by spin state transitions of Co2+, Co3+ and 

Co4+ ions in the system. A detailed study of the symmetry properties of the wave functions 

of Co ions in an octahedral environment indicates that Co4+ ion prefers high spin 

configuration earlier than Co3+ ions. On the other hand the ligand field splitting of d 

orbitals in an octahedral environment shows that high spin configuration of Co3+ ions 

should be populated earlier than the high spin state of Co4+ ions. 
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ÖZET  

 
Bu çalışma, Ca3Co4O9 sisteminde yüksek sıcaklıklardaki Co iyonlarının elektronik 

konfigürasyonlarıyla ilgilenir. Bu sistemin manyetik davranışı 700 K civarında bir anomali 

gösterir. Bu anomalinin sistemdeki Co2+, Co3+ ve Co4+ iyonlarının spin durum geçişlerinden 

kaynaklandığı düşünülmektedir. Octahedral bir alandaki Co iyonlarının dalga 

fonksiyonlarının simetri özellikleri; Co4+ iyonlarının, Co3+ iyonlarından daha önce yüksek 

spin konfigürasyonunu tercih edeceğini göstermektedir. Ancak octahedral alandaki d 

orbitallerinin ligand alan yarılma enerjileri; Co3+ iyonlarının yüksek spin 

konfigürasyonlarının, Co4+ iyonlarının yüksek spin konfigürasyonlarından daha önce 

gerçekleşeceğini göstermektedir. 
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