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Yanginin Topraklarin Bazi Makro ve Mikro Besin Elementleri Uzerine
Etkilerinin Arastiriimasi
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Oz

Makro ve mikro bitki besin elementleri bitkilerin biiylimesi ve gelismesi i¢in olduk¢a énemli olan kimyasal toprak
karakteristiklerindendir. Bitki besin elementlerinin bir kismu bitkiler i¢in hayati 6nem tasirken bazilari ise bitkilerin
daha iyi gelismesine yardimci olmaktadir. Bu ¢alisma Bartin 1li, Arit Beldesi, Daridren mevkiinde yiiriitiilmiistiir.
Aragtirma alaninda bulunan bir sekonder mera alaninda 29 Agustos 2020 tarihinde yangin meydana gelmistir.
Yanginin topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri {izerinde etkilerinin oldugu bilinmektedir. Bu
arastirmanin amaci yangindan kisa siire sonra topraklarin bazi makro ve mikro besin elementleri tizerinde meydana
gelen degisikliklerin arastirilmasidir. Bu amagla belirtilen yangin tarihinden bir ay sonra araziye ¢ikilmustir.
Arazide karsilagtirma yapabilmek amaciyla yanmis sekonder mera alani, yanmamis sekonder mera alani ve
yanmamis tarim alani olmak iizere ii¢ tip ¢alisma alani belirlenmistir. Her ¢aligma alanindan 10’ar tane toprak
ornegi alinmistir. Alinan toprak orneklerinde makro besin elementlerinden kalsiyum ve magnezyum; mikro besin
elementlerinden sodyum, demir, bakir, ¢inko ve mangan analiz edilmistir. Calisma sonuglarina gore; yanginin bazi
besin elementleri iizerinde istatistiki anlamda farkliliklar olusturdugu belirlenmistir. Yangin sahasinda, kalsiyum,
demir, bakir ve mangan igeriklerinin yanmamis alana kiyasla artmis oldugu tespit edilmistir. Yanginin magnezyum
ve sodyum igeriklerini istatistiki anlamda diisiirdiigli bulunmustur. Ancak, topraklarin ¢inko igeriklerinde istatistiki
anlamda bir fark bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Sekonder mera, yangin, makro besin elementleri, mikro besin elementleri.

Investigation of the Effects of Wildfire on Some Macro and Micro
Nutritional Elements of Soil

Abstract

Macro and micro plant nutrients are very important chemical soil characteristics for the growth and development
of plants. Some of the plant nutrients are vital for plants, while others help plants to develop better. This study was
carried out Arit Town, Dari6ren locality in Bartin Province, the fire occurred in the secondary pasture area on 29
August 2020. It is known that fire has effects on physical, chemical and biological properties of soils. The aim of
this research is to investigate the changes that occur on some macro and micro nutrients of soils shortly after the
fire. For this purpose, the field work was carried out exactly one month after the fire. In order to make a comparison
in the field, three types of work areas have been determined: burnt secondary pasture area, unburned secondary
pasture area and unburned agricultural area. 10 soil samples were taken from each study area. Calcium and
magnesium from macro nutrients; sodium, iron, copper, zinc and manganese from micro nutrients were analyzed.
According to the results of the study; the nutrients were statistically significant depending on the wildfire. It was
determined that the contents of calcium, iron, copper and manganese in the wildfire area increased compared to
the unburned area. It was found that the wildfire decreased the magnesium and sodium contents statistically.
However, the zinc content of the soils was non-significant.
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1. Giris

Yangin Tirkiye’ nin farkli bélgelerinde her y1l goriilebilen dogal afetlerin basinda gelmektedir. Yanginlar bazen
hektarlarca ormani yok ederken bazen olduk¢a verimli alanlarin kaybolmasina neden olmaktadir. Yangin etkisi
ile vejetasyonun ortadan kalkmasina bagli olarak, 6zellikle egimli arazilerde erozyon ile toprak kayiplari
baglamaktadir. Uzun yillar sonunda klimaks vejetasyona sahip olan araziler bazen yanginin etkisi ile ¢ok kisa
siirede bitki ortiistinii kaybetmektedir. Boylece primer siiksesyon ile ¢ok uzun yillar sonucunda olusan klimaks
vejetasyon ortadan kalkmakta ve sekonder siiksesyon baslamaktadir. Ancak sekonder siiksesyon siirecinde,
yeniden klimaks vejetasyonun olugmasi uzun zaman almaktadir. Sekonder siiksesyon ile alana 6ncelikle tek yillik
bitkilerin gelmesi ve bu bitkilerin topragi korumasi olduk¢a zaman almaktadir. Bu siiregte yagmur sularinin darbe
etkisi ve ylizeysel akis ile egimli arazilerde erozyon riski artmaktadir. Toprak erozyonu ile verimli {ist toprak
kaybedilerek egim yoniinde alt yamaglara taginmaktadir.

Yanginlarin; topragin yapisini, fiziko-kimyasal ozelliklerini, bitki besin maddesi seviyelerini, mikrobiyal
biyomasin1 ve vejetasyon Ozelliklerini degistirerek topraklarin biyotik ve abiyotik karakteristiklerini dnemli
olcude degistirebildikleri ifade edilmistir (Diaz-Fierros vd., 1989; White vd., 1973; St Jhon ve Rundel, 1976;
Hernandez vd., 1997; Chandler vd., 1983; Carballas vd., 1993; Vazquez vd., 1993; Vazquez vd., 1996; Guerrero
vd. 2001). Yangin sonrasi topraklarda meydana gelen biyotik ve abiyotik degisimlerin siddetinin yanginin siklig1
ve yogunlugu ile iligkili oldugu belirtilmistir (Kutiel ve Shaviv, 1989).

Yanginlar, buharlasma ve sonrasinda sedimentasyona bagli olarak topraktaki besin maddelerinin azalmasina
neden olmaktadir (Certini, 2005; Neary vd., 2005). Ancak, organik maddenin yanmasi nedeniyle suda ¢6ziinen
formlardaki besin maddelerinin agiga ¢ikmasi ile elde edilebilir besin maddelerinin artmasina neden olmaktadir
(Brais vd., 2000; Murphy vd., 2006a).

Yanginin vejetasyon ortiisiinii tahrip ettigi, toprak kayiplar1 ve bitki besin maddelerinin kaybedilmesine baglh
olarak topraklarin verimsizlesmesine neden oldugu ifade edilmistir (Fernandez vd., 2007; Kara ve Bolat, 2009).
Kalsiyum ve magnezyumun buharlagsma sicakliklari olduk¢a yiiksek oldugundan genellikle yangin sonrasinda
topraktan kaybolmamaktadir (Neary vd., 2005).

Yangin ile bitki besin maddeleri serbest kalmaktadir. Ayrica yangina bagli olarak bitki besin maddelerinin
aliabilirligi artabildigi gibi ayn1 zamanda azalabilmektedir. Yangin ge¢irmis bir alanda topografya, 6lii ortii, diri
ortli ve toprak tipi bitki besin maddeleri tizerinde etkili olmaktadir (Caon vd., 2014; Parlak, 2018).

Makro ve mikro bitki besin maddeleri bitkilerin biiylimesi ve gelismesinde oldukca énemli bir yere sahiptir.
Bunlarin bazilar1 hayati neme sahip iken bazilar1 bitkilerin daha saglikli bir gelisim gdsterebilmesi igin gereklidir
(Bolat vd., 2020).

Tropikal ormanlarda hafif ve siddetli kontrollii yangimnlarin toprak karakteristiklerine etkileri arastirilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore; hafif ve siddetli yanginlarin her ikisinde de diger uygulamalara kiyasla P, K, Mg, Ca
ve pH’nin istatistiki anlamda arttig1 ancak bu artisin hafif siddetteki yangin sahasinda, siddettli yangin sahasina
kiyasla daha diisiik oldugu belirtilmigtir (Kennard ve Gholz 2001). Yanginin siddetlenmesine bagl olarak iist
topraktaki Ca miktarinin azaldig1 ancak K ve Mg igeriginin arttig1 belirtilmistir (Badia ve Marti 2003).

Bartin ilinde karagam ormanlarinda meydana gelen yanginin toprak 6zelliklerine etkilerini aragtirmak amaciyla
yangindan iki ay sonra alinan toprak niimuneleri analiz edilmistir. Caligma sonuglarina gére yanginin topraklarin
bazi kimyasal 6zelliklerini artirdigi belirtilmistir (Kara ve Bolat, 2009).

Topografya, yangin siddeti ve toprak karakteristiklerinin hepsinin yangin sonrasinda, toprakta besin elementleri
kompozisyonunun sekillenmesinde ¢ok onemli oldugu belirtilmistir (Griffiths vd., 2009; Turner vd., 2011).
Ayrica, topografya; yanici madde tiirli, nemi ve bitki ortiisii biyokiitlesinin mekansal dagilimi yanginin yayilma
davranisini etkileyebilmektedir (Fang vd., 2015).

Yanginlarin zamana baglh olarak toprak besin elementleri iizerindeki etkilerinin daha iyi anlasilabilmesi igin;
yangin sonrasit kisa dénem ve uzun donem toprak analizlerinin yapildigi daha fazla caligmaya ihtiyag
duyulmaktadir (Kong vd., 2018).

Tirkiye’de ve diinyada orman yanginlarinin topraklarin makro ve mikro besin elementleri iizerine etkilerinin
arastirildigr sinirl sayida calisma olmakla birlikte, mera alanlarinda meydana gelen yanginlarin mera topraklari
Uzerine etkileri konusundaki arastirma sayisi olduk¢a azdir. Bu aragtirmanin amaci, sekonder mera alaninda
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meydana gelen yangindan kisa siire sonra (bir ay) topraklarin bazi makro ve mikro besin elementleri izerinde
meydana gelen degisikliklerin arastirilmasidir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Calisma Bartin ili, Arit Beldesi, Daridren mevkiinde bulunan ve 29 Agustos 2020 tarihinde yanan sekonder mera
alaninda yiirttilmustiir (Sekil 1).

Sekil 1. Yangin sahasindan bir goriiniis.

Arit Beldesi’nin Tornthwaite metoduna gore ikliminin; ¢cok nemli, mezotermal, yagis rejimine gore su agigi
olmayan veya pek az olan ve deniz iklimi altinda (AB1°rb3") bulunan bir iklim oldugu belirtilmistir. Arit
Beldesinin yillik ortalama sicakliginin 8.8 °C, en soguk ayimin ocak ay1 ve en sicak aymin ise temmuz ay1 oldugu
ifade edilmistir. Arit Beldesinin yillik toplam yagisinin 1431.4 mm oldugu, en az yagis alan aylarin nisan ve
mayis oldugu, en fazla yagisin ise aralik aymnda diistiigii bildirilmistir (Bolat vd., 2020).

2.2. Metot

Yangm tarihinden tam bir ay sonra araziye c¢ikilmistir. Arazide karsilagtirma yapabilmek amaciyla yanmis
sekonder mera alani, yanmamis sekonder mera alant ve yanmamig tarim alani olmak iizere ii¢ tip ¢aligma alant
belirlenmistir. Her ¢alisma alanindan 0-15 cm derinlikten 10’ar tane toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak
drneklerinde makro besin elementlerinden kalsiyum ve magnezyum; mikro besin elementlerinden sodyum, demir,
bakir, ¢inko ve mangan analiz edilmistir. Kalsiyum, magnezyum ve sodyum amonyum asetat (ICP-OES)
yontemine gore, demir, bakir, ¢inko ve mangan TS ISO 14870 ICP-OES (DTPA) standardina gore yapilmistir
(Richards, 1954).

2.3 Istatistik Analizler

Analiz sonuglarimi degerlendirmek ve farkliliklar1 belirlemek amactyla SPSS programinda tek yonli varyans
analizi yapilmistir. Farkli gruplar1 belirlemek i¢in Duncan testi uygulanmistir. Ayrica parametreler arasindaki
iligkileri belirlemek amaciyla Pearson korelasyon analizi yapilmistir (SPSS, 2007).

3. Bulgular ve Tartigsma

Calisma alaninda yangindan bir ay sonra alinan toprak 6rneklerinde belirlenen makro ve mikro besin elementlerine
ait ortalama degerler ve standart sapmalar Cizelge 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Toprak drneklerinden elde edilen makro ve mikro besin elementlerine ait ortalama degerler.

Bitki Besin Elementleri  Tarla Yanmis Sekonder Mera Yanmamis Sekonder
Mera

Ca (ppm) 5843.3(+98.6)? 6938.8(+306.5)° 6400.6(£159.4)°

Mg (ppm) 116.8(+5.9)? 144.6(+6.3)° 174.5(x7.2)°

Na (ppm) 168.5(+7.9)? 166.1(x7.9)? 174.9(+6.7)"°

Fe (ppm) 6.2(x0.8)? 6.8(x0.4)? 5.1(x0.5)°

Cu (ppm) 1.2(x0.2)2 1.2(x0.1)2 1.0(x0.2)°

Zn (ppm) 1.3(x0.5)2 1.5(x0.5)2 0.7(x0.1)?

Mn (ppm) 2.7(x0.6)? 8.0(x2.2)° 4.36(+0.4)°

*Parantez igleri standart sapmalar1 gostermektedir. Farkli harfler ortalamalar arasinda (p<0.05) fark oldugunu ifade etmektedir.

Tek yonlii varyans analizi sonuglarma goére analiz edilen makro ve mikro besin elementlerine ait degerlerin
ortalamalari; ¢inko harig, ¢alisma alanlarina gore farkli bulunmustur (Cizelge 1).

Makro besin elementlerinden olan kalsiyumun ortalama degerleri ¢alisma alanlarina gore farkli bulunmustur.
Farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore tarla alani, yanmig sekonder mera alani ve
yanmamis sekonder mera alan1 farkli gruplarda yer almistir (Sekil 2).

D T T 1
Tarla Yanmis SM Yanmamis SM

Sekil 2. Topraklarin ortalama kalsiyum igeriklerinim arastirma alanlarina gore degisimi. Farkli harfler ortalamalar
arasinda farkliliklar oldugunu gdstermektedir (p<0.05).

En yiiksek deger 6938.8 ppm ile yanmis sekonder mera alanindan elde edilmistir. Bu durum yanginin kalsiyum
icerigini artirdigint gostermektedir. Caldwell vd. (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, yangin sonrasinda
kalsiyum iceriginin azaldig1 ancak istatistiki olarak bir anlam ifade etmedigi bildirilmistir. Bagka ¢aligmalarda
yangin sonrasinda kalsiyum igeriginin istatistiki anlamda yiiksek bulundugu ifade edilmistir (Badia ve Marti, 2003;
Pardini vd. 2004; Gomez-Rey vd., 2013). Baz1 g¢alismalarda ise; yangin sonrasinda topraklarin kalsiyum
igeriklerinin istatistiki anlamda diisiik bulundugu belirtilmistir (Kutiel ve Shaviv, 1992; Murphy vd. 2006b;
Johnson vd. 2007; Kong vd., 2018). Bunun aksine iran’da (Norouzi ve Ramezanpour, 2013) ve Tiirkiye’de yapilan
calismalarda (Parlak, 2018) yangindan sonra topraklarin kalsiyum igeriklerinin arttig1 belirtilmigtir. Korelasyon
analizi sonuglarina gore; kalsiyum igerikleri ile magnezyum (r=0.450) ve mangan (r=0.690) arasinda pozitif
korelasyon bulunmustur.

Makro besin elementlerinden olan magnezyumun ortalama degerleri ¢alisma alanlarina gore farkli bulunmustur.
Farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore tarla alani, yanmis sekonder mera alani ve
yanmamig sekonder mera alani farkli gruplarda yer almistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Topraklarin ortalama magnezyum igeriklerinim arastirma alanlarma gore degisimi. Farkli harfler
ortalamalar arasinda farkliliklar oldugunu gdstermektedir (p<0.05).

En yiiksek magnezyum igerigi 174.5 ppm ile yanmamig sekonder mera alaninda bulunurken, en diisilk magnezyum
icerigi 116.8 ppm ile tarla alaninda tespit edilmistir. Yanmig sekonder mera alaninda magnezyum igerigi 144.6
ppm olarak yanmamis alana gore daha diisiik ve istatistiki anlamda farkli ¢itkmistir. Bu durumda yangimin
magnezyum igerigini azalttigi goriilmektedir. Bazi calismalarda yangin sonrasinda topraklarin magnezyum
iceriklerinin istatistiki anlamda diisiik bulundugu belirtilmistir (Kutiel ve Shaviv, 1992; Johnson vd. 2007; Kong
vd. 2018). Buna ragmen farkli ¢aligmalarda ise; yangin sonrasi magnezyum igeriginin arttigi belirtilmigtir
(Brockway vd., 2002; Gomez-Rey vd., 2013). Badia vd. (2014) tarafindan Ispanya’da yapilan bir ¢aligmada;
yangindan bir hafta ve bir yil sonra alinan toprak 6rneklerinde yanan alanda magnezyum igeriklerinin istatistiki
anlamda artis gdsterdigi belirtilmistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore; magnezyum igerikleri ile kalsiyum
(r=0.450) ve sodyum (r=0.526) arasinda pozitif ancak demir (r=-0.570) ve bakir (r=-561) ile negatif korelasyon
bulunmustur.

Mikro besin elementlerinden sodyumun ortalama degerleri ¢alisma alanlarina gore farkli bulunmustur. Farkliliklar
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore tarla alani, yanmis sekonder mera alan1 ayni grupta yer
alirken yanmamis sekonder mera alani farkli grupta yer almistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Topraklarin ortalama sodyum igeriklerinim arastirma alanlaria gore degisimi. Farkli harfler ortalamalar
arasinda farkliliklar oldugunu gdstermektedir (p<0.05).

En yiiksek ortalama sodyum degeri 174.9 ppm ile yanmamis sekonder mera alaninda, en diisiik deger ise 166.1
ppm ile yanmig sekonder mera alaninda bulunmugtur. Tarla alaninda ise 168.5 ppm belirlenmistir. Béylece yangina
bagli olarak sodyum igeriginin azaldig1 tespit edilmistir. Yangin sonrasinda topraklarin sodyum igeriklerinin diisiik
oldugu ancak istatistiki olarak anlamli olmadig1 belirtilmistir (Kutiel ve Shaviv, 1992). Bazi1 ¢alismalarda; yangin
sonrasi sodyum igeriginin arttig1 belirtilmistir (Brockway vd., 2002; Gémez-Rey vd., 2013). Johnson vd. (2007)
tarafindan yapilan bir ¢alismada yangin sonrasinda topraklarin sodyum igeriklerinin istatistiki anlamda diisiik
bulundugu belirtilmistir. Badia vd. (2014) tarafindan Ispanya’da yapilan bir ¢alismada; yangindan bir hafta ve bir
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yil sonra alinan toprak drneklerinde sodyum igerigi yanmis sahalarda daha yiiksek bulunmasina ragmen istatistiki
anlamda bir fark bulunmamistir. Baska bir ¢aligmada yangin sonrasinda sodyum igeriginin istatistiki anlamda
yiiksek bulundugu ifade edilmistir (Badia ve Marti, 2003). Korelasyon analizi sonuglarina gére; sodyum igerikleri
ile magnezyum (r=0.526) arasinda pozitif ancak demir (r=-0.608), ¢inko (r=-0.600) ve mangan (r=-0.421)
arasinda negatif korelasyon bulunmustur.

Mikro besin elementlerinden demirin ortalama degerleri ¢alisma alanlarina gore farkli bulunmustur. Farkliliklart
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore, tarla ve yanmamis sekonder mera alani ayni grupta yer
alirken yanmis sekonder mera alani farkli grupta yer almistir (Sekil 5).

10 +

Demir (ppm)

D T T 1
Tarla Yanmis SM Yanmamig SM

Sekil 5. Topraklarin ortalama demir igeriklerinim arastirma alanlarina gore degisimi. Farkli harfler ortalamalar
arasinda farkliliklar oldugunu gostermektedir (p<0.05).

En yiiksek ortalama deger 6.8 ppm ile yanmig sekonder mera alaninda, en diisiik deger ise 5.1 ppm ile yanmamis
sekonder mera alaninda bulunmustur. Bu ¢aligmada, yanginin demir igerigini artirdigi belirlenmistir. Kong vd.
(2018), yangindan bir y1l ve onbir y1l sonra yapilan dl¢timlerde, kontrol alanina kiyasla demir igeriklerinin artmis
oldugu belirtilmistir. Ayrica, yangin sonrasinda topraklarin demir iceriklerinin arttigini ifade eden g¢aligmalar
bulunmaktadir (Brais vd., 2000; Certini, 2005; Ponder vd., 2009; Campos vd., 2016). Ancak, yangindan on yil
sonra yapilan bir arastirmada, yangin sahasinda topraklarin ortalama demir igerikleri yanmamig sahaya kiyasla
istatistiki anlamda diisiik bulunmustur (Fernandez-Fernandez vd., 2015). Baska bir ¢alismada, yangin sonrasinda
topraklarin demir igeriklerinde istaistiki anlamda bir farklilik olmadigi belirtilmistir (Gomez-Rey vd., 2013).
Korelasyon analizi sonuglarina gore; demir igerikleri ile bakir (r=0.438) ve mangan (r=0.424) arasinda pozitif
ancak magnezyum (r=-0.570) ve sodyum (r=-0.608) arasinda negatif korelasyon bulunmustur.

Mikro besin elementlerinden bakirin ortalama degerleri ¢alisma alanlarina gore farkli bulunmustur. Farkliliklart
belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore tarla alani ve yanmig sekonder mera alani ayni grupta
yer alirken yanmamis sekonder mera alan1 farkli grupta yer almigtir (Sekil 6).

Bakur (ppm)

O : T - T 1
Tarla Yanmis SM Yanmamig SM

Sekil 6. Topraklarin ortalama bakir iceriklerinim arastirma alanlarina gore degisimi. Farkli harfler ortalamalar
arasinda farkliliklar oldugunu gostermektedir (p<0.05).
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En yiiksek ortalama degerler 1.2 ppm ile yanmis sekonder mera alaninda ve tarla alaninda, en diisiik deger ise 1.0
ppm ile yanmamis sekonder mera alaninda bulunmustur. Bu c¢aligmada, yanginin bakir icerigini artirdigi
belirlenmistir. Benzer sekilde, yangin sonrasinda topraklarin bakir igeriginin arttigi ifade eden arastirmalar
bulunmaktadir (Brye vd., 2002; Jovanovic vd., 2011; Gomez-Rey vd. 2013). Ancak, yangindan on yil sonra
yapilan bir aragtirmada, yangin sahasinda topraklarin ortalama bakir igerikleri yanmamis sahaya kiyasla istatistiki
anlamda farkli bulunmamistir (Fernandez-Fernandez vd., 2015). Korelasyon analizi sonuglarina gore; bakir
icerikleri ile demir (r=0.438) arasinda pozitif ancak magnezyum (r=-0.461) ile negatif korelasyon bulunmustur.

Mikro besin elementlerinden ¢inkonun ortalama degerleri ¢aligma alanlarina gore farkli bulunmamistir. Duncan
testi sonuglaria gore tiim ¢aligma alanlar1 ayni grupta yer almistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Topraklarin ortalama ¢inko igeriklerinim arastirma alanlarina gore degisimi. Farkli harfler ortalamalar
arasinda farkliliklar oldugunu gdstermektedir (p<0.05).

Benzer sekilde, yangindan on yil sonra yapilan bir arastirmada, yangin sahasinda topraklarm ortalama g¢inko
icerikleri yanmamis sahaya kiyasla istatistiki anlamda farkli bulunmamistir (Fernandez-Fernandez vd., 2015).
Yangin sonrasinda topraklarin ¢inko igeriginin arttig1 ifade eden ¢aligmalar da bulunmaktadir (Garcia-Marco ve
Gonzélez-Prieto, 2008; Pivello vd., 2010; Close vd., 2011; Jovanovic vd. 2011; Gomez-Rey vd., 2013). Ancak,
yangindan bir y1l ve onbir yil sonra yapilan dlgiimlerde, kontrol alanina kiyasla ¢inko igeriklerinin azalmis oldugu
belirtilmistir (Kong vd. 2018). Korelasyon analizi sonuglarina gore; ¢inko igerikleri ile sodyum (r=-0.600) arasinda
negatif korelasyon bulunmustur.

Mikro besin elementlerinden olan manganin ortalama degerleri caligma alanlarina gore farkli bulunmustur.
Farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglarina gore tarla alani, yanmig sekonder mera alani ve
yanmamis sekonder mera alan1 farkli gruplarda yer almistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Topraklarin ortalama mangan iceriklerinim arastirma alanlarina gore degisimi. Farkli harfler ortalamalar
arasinda farkliliklar oldugunu gdstermektedir (p<0.05).
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En yiiksek deger 8.0 ppm ile yanmig sekonder mera alanindan elde edilmistir. En diisiik deger ise 2.7 ppm ile tarla
alaninda bulunmustur. Bu durum yanginin mangan igerigini artirdigini géstermektedir. Yangindan on yil sonra
yapilan bir arastirmada, yangin sahasinda topraklarin ortalama mangan igerikleri yanmamig sahaya kiyasla
istatistiki anlamda farkli bulunmamistir (Fernandez-Fernandez vd., 2015). Bagka ¢aligmalarda, yangin sonrasinda
topraklarin ¢inko igeriklerinin arttig1 belirtilmistir (Garcia-Marco ve Gonzalez-Prieto, 2008; Pivello vd., 2010;
Close vd., 2011; Gémez-Rey vd., 2013). Ancak, yangindan bir y1l ve onbir y1l sonra yapilan l¢iimlerde, kontrol
alanina kiyasla mangan iceriklerinin azalmig oldugu belirtilmistir (Kong vd. 2018). Korelasyon analizi sonuglarina
gore; mangan icerikleri ile kalsiyum (r=0.690) ve demir (r=0.424) arasinda pozitif ancak sodyum (r=-0.421) ile
negatif korelasyon bulunmustur.

4. Sonug ve Oneriler

Yanginin, topraklarin besin elementlerini artirdig1 veya azalttigi bilinmektedir. Bu ¢alisma, yangindan bir ay
sonra alinan toprak Ornekleri analizlerine dayandigi i¢in yanginin besin elementleri tizerindeki kisa dénem
etkilerini gostermektedir.

Calisma sonuclarma gdre; yangmin bazi besin elementleri iizerinde istatistiki anlamda farkliliklar olusturdugu
belirlenmistir. Yangin sahasinda, kalsiyum, demir, bakir ve mangan igeriklerinin yanmamis alana kiyasla artmis
oldugu tespit edilmistir. Yanginin magnezyum ve sodyum igeriklerini istatistiki anlamda diistirdiigi bulunmustur.
Ancak, topraklarin ¢inko igeriklerinde istatistiki anlamda bir fark bulunamamistir. Yangimin siiresi, siddeti,
yogunlugu ve iizerinden gegen zaman degistikge toprak oOzellikleri lizerindeki etkileri de degigsmektedir. Bu
nedenle, ilgili alanda yangindan bir yil sonra da toprak 6rnekleri alinarak bitki besin elementlerinin degisiminin
incelenmesinin yararli olacag: diigiiniilmektedir. Yangindan sonraki ilk ayda, toprak iistiiniin ¢iplak olmasina ve
yagisin yogunluguna bagli olarak, yiizeysel akisin ve erozyonun artabilecegi belirtilmistir (Diaz-Fierros vd.,
1987; Cerda, 1998; Cerda ve Lasanta, 2005; Vega vd., 2005). Bu nedenle, yangindan sonra vejetasyon tamamen
tahrip edilmigse acil olarak yangin sahasinin yeniden bitkilendirme ¢aligmalarinin yapilmasi bu siire¢ esnasinda
toprak kayiplarini engellemek amaciyla sahada malglama yapilarak erozyona karsi tebirler alinmasi gerektigi
belirtilmistir (Cerda ve Doerr, 2008). Yangin sahasinin egiminin yiiksek oldugu (yaklasik %45) ve vejetasyonun
biiylik boéliimiiniin yangindan zarar gordiigii géz oniine alindiginda acilen gerekli tedbirler alinarak verimli
topragin kaybedilmesinin engellenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu tedbirlerin basinda, yangin sahasinin
acilen bitkilendirilmesi gelmektedir. Bunun da en uygun yolunun istten tohumlama yapmak oldugu
disiinilmektedir.
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