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Ege Denizinin kuzeyinde, 290 km? yliz6lguimi ile Turkiye'nin en blylk adasi olan Gokgeada, Canak-
kale ilinin 12 ilgesinden biridir. Adrese Dayali Nifusa Kayit Sistemi Sonuglarindan edinilen bilgiye
gbre, Gokgceada 9440 kisiden olusan nifusa sahiptir. Adanin, gevre Ozellikleri ile sosyo-ekonomik
faaliyetleri onemli 6l¢lide bulundugu cografi alanda etkili olan hava kitleleri ve cephesel sistemle-
re bagh olarak sekillenir. Caismada, Gokgeada’da 2 Mayis 2014 tarihinde meydana gelen sel afeti
incelenmistir. Sel afetinin gerceklestigi Cinarli yerlesimi gegirgenlige sahip olan jeolojik birimle-
rin yizlek verdigi bir sahadir. 2 Mayis 2014 tarihinde Gokgeada merkez yerlesim yeri gevresinde
gerceklesen asiri yagis ile Cinarl’'da tagkin ve sel afetleri yasanmistir. Calismada, 1/25.000 6lgekli
topografya haritalari ile 1/100.000 6lgekli jeoloji haritasindan yararlanilmistir. Topografya haritala-
rindan Gokgeada'ya ait Sayisal Yiikseklik Modeli olusturularak Biiylikdere havzasi i¢in havza analizi
yapilmistir. Ayrica yagislar siddetine gore siniflandiriimistir. Asiri yagisin neden oldugu afete iliskin
degerlendirmelerin yapildigi bu ¢alismada, benzer bir afetin yasanmamasi adina gesitli 6neriler
sunulmusgtur. Arazi kullanimi ve akarsu yatagindaki problemlerin devam etmesi halinde bir sonraki
siddetli yagisin ayni alanda benzer bir sonuca yol agacagi sonucuna variimistir.

Gokgceada, which is the largest island in Turkey with an area of 290 km?, is one of the 12
districts of Canakkale province. According to Address-based Population Registration System
Results, Gbkceada has a population of 9440 people. The island’s environmental characteristics
and socio-economic activities are formed depending on the air masses and frontal systems
that are significantly effective in the geographical area in which it is located. The study exami-
ned Gokgeada’s flood disaster which occurred on May 2, 2014. Cinarli settlement, where the
flood disaster took place, is an area exposed by geological units with permeability. On May 2,
2014, flood and flash flood disasters occurred in Cinarli dut o severe rainfall Gék¢eada central
settlement and surroundings. In the study, 1/25.000 scale topographic maps and 1/100.000
scale geological map were used. A digital elevation model of Gék¢eada was created from to-
pography maps and a basin analysis was performed for Biiylikdere Basin. The Gék¢eada mete-
orological station precipitation data is classified according to its severity. In this study, which
evaluated the disaster caused by severe rainfall, various recommendations were presented in
order not to experience a similar disaster. It was concluded that if problems with land use and
stream bed persist, the next severe rainfall would lead to a similar result in the same area.

Extended Abstract
Introduction

itation conditions are mostly experienced in the winter and
autumn seasons. In terms of precipitation characteristics, the
Marmara transition regime and the south of the island can be

Gokgeada, the largest island of Turkey, is located in the north
of the Aegean Sea. Due to its geographical location, it has been
one of the preferred areas as a settlement since the historical
process. Gokceada is transitional between Mediterranean and
Marmara transition climates. Depending on the air masses
and frontal systems that are effective on the island, precip-

characterized by the Mediterranean climate. Agricultural ac-
tivities and ovine breeding are the main sources of livelihoods
of the island people. In an area where agricultural activities
occupy an important place, fragility is high due to variability in
atmospheric conditions.
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Data and Method

The aim of the study is to examine the extreme precipitation
experienced at Gokceada station and the intensity of precip-
itation. In the scope of the study, daily average, minimum,
maximum temperatures, daily rainfall, wind speed and direc-
tion data of Gokgeada meteorological station were used for
the period 1965-2017. Within the scope of the study, it was
focused on the factors that caused the flood in 2014. For this
purpose, long-term trends in precipitation were investigated
with the Mann-Kendall trend test. The intensity of precipita-
tion was classified according to the threshold values deter-
mined by previous studies. In order to evaluate the vulnera-
bility of the area to heavy precipitation, temporal variations in
precipitation intensity were analyzed with the Mann-Kendall
test. In addition to examine the physical causes of the flood
disaster in Cinarli, the central settlement of the island, and
to evaluate the risk of flood and flash-flood disasters in the
area. Besides, the study used 1:25,000 scale topography maps
and geological maps for spatial assessments. The general ge-
ographical features of Gokgeada and current data were dis-
cussed. Streams in Blyulkdere, which is the largest basin on
the island, were classified by the Strahler method by means of
Geographic Information Systems. The topographic and slope
characteristics of the basin were evaluated with ArcGIS 10.4.1
software.

Results and Discussion

In particular, we focused on the flood disaster in May 2014.
The frequency of local weather events (such as; convective
rain) that develop due to land use change will increase in the
coming years. The change in precipitation is the most obvious
indicator of land-use variability. According to the analysis and
evaluation, the recent light rain shower on the island includes
an upward trend in the spring season. After 1995, significant
increasing trends are observed in light rainfall. Light rain show-
er events are above the long-term average from the 1990s.
In recent years, light rain showers have been quite frequent.
In the spring season, moderate or heavy rainfall showers oc-
cur on rainy days, a decrease trend is observed. A significant
downward trend since 2005. Heavy rain showers have started
to occur in large numbers in recent years, unlike long-term
average conditions, which are moderate and strong.

In recent years, it has been observed that heavy rain showers
and thunderstorms occur with light to moderate rainfall have
a high frequency in recent years.

The rainfall on May 2, 2014, when the thunderstorm was mild
and occasionally moderate, caused significant floods, flash
flood in the district center of Gokceada. The study examined
Gokceada’s flood disaster which occurred on May 2, 2014. In
this study, which evaluated the disaster caused by excessive
rainfall, various recommendations were presented in order
not to experience a similar disaster. It was concluded that if
land use and streambed problems persist, the next heavy rain-
fall would lead to a similar result in the same area. Fragility,
which is quite evident in urban areas, has started to become
more pronounced in rural areas in recent years. High fragility
causes long-term problems in areas with dry periods or pro-
longed drought. The most important inference of this study is

that the planning in residential areas is made in accordance
with the climate. In areas where fragility is high, depending
on the amount and intensity of precipitation, the presence of
vegetation needs to be increased and the impact of erosion is
reduced. In times of downpours, the presence of vegetation
will also affect the retention of water in the soil and reduce
the formation of rain-wash. The most important solution in
combating floods and overflows affecting the city center is to
review improvement works and relieve stream flows. Howev-
er, during the flood, it is necessary to create gradual embank-
ments in the beds of seasonal streams on the east, southeast
and south slopes where the flood waters come from, affores-
tation works, and these areas should not be opened to con-
struction. At the same time, rubble, domestic waste etc. in the
riverbed and canals in the Blylikdere valley wastes need to
be cleaned. Protecting the natural environment and limiting
the construction are the most important and effective meas-
ures in order to make island life easier and humane. When
we make a general evaluation about Gokgeada’s climate char-
acteristics and sensitivity to atmospheric disasters; while the
change in climate parameters is mostly caused by genetic fac-
tors, its vulnerability to disasters is mostly related to human
factors. Topographic features and altitude around residential
areas are the most important reasons for the change in cli-
mate parameters.

1. Giris

Sel, dogal ve beseri iki veya daha ¢ok 6zellikten kaynaklanan
etkilerle akarsu yataklari gevresi ile kiyilarin kismen sular-
la kaplanmasi olayidir (Zeybek, 2005). Yiizeysel akis ile yatak
tasima kapasitesinin sira disi su kitlesi ile bir araya gelmesi
her ikisinin de ortak 6zelligi olmasina karsin, sel yiiksek enerijili
su hareketi tagkin ise bu su kiitlesinin gegici olarak géllenme-
sidir (Turoglu, 2019). Tirkiye genelinde sel ve taskin afetleri
en siklikla yasanan dogal afetlerdendir. Tarihi sureglerden gu-
nimiize medeniyetlerin en bilylk sorunlari seller ve sellerin
sonuglariyla bas etmek olmustur. Mezopotamya’daki uygarlik-
larin 6dnemli bir kismi yasanan sel afetleri ile dnemli dlglide ya
yerlesmelerini terk etmis ya da degisen kosullara gore yeni ve
oncekinden farkli bir yasam modelini tercih etmistir (Sarialtun,
2021). Bu bir anlamda dis gevre kosullarindaki ani degisimlere
gosterilen sosyal adaptasyon siirecidir.

Sellerin jeomorfik etkileri, yuksek akis degiskenligine sahip
nehirlerde daha uzun siire devam eder (Baker, 1977). Dlzen-
siz akarsularin akisindaki degiskenlikler ve kuraklik sel olayla-
rinda artma egilimine neden olur (Burkham, 1972; Friedman
vd., 1996; Friedman & Lee, 2002). Ayni zamanda sellerin et-
kisi o6zellikle kiigik ve kuru havzalarda kalicidir (Schick, 1974;
Friedman & Lee, 2002).

Anadolu’daki akarsularin buyuk bir kismi, siddetli yagislar ya
da yatak Gzerindeki engeller nedeniyle yiksek risk altindadir.
Kurak, kurak-yari kurak bolgeler ve egimi ylksek olan alanlar-
da ozellikle uzun sire yagisin gerceklesmedigi donemlerdeki
kisa sureli saganak seklindeki yagislar, hizla yizeysel akisa gec-
mekte ve sel ve taskinlara yol agmaktadir. Ayni zamanda, ku-
raklik ve akarsu havzasinin jeomorfolojik ozellikleri sel ve tas-
kin gelisiminde buyik rol oynar. Sel ve taskinlar kurak ve yari
kurak sahalarda 6nemli ¢cevresel degradasyonlara yol acarlar.
Kurakhgin etkili oldugu donemlerden ya da mevsimlerden
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Sekil 1. Galisma alaninin lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

sonra siklikla sel ve taskin hadiseleri yasanmaktadir. Siddetli
yagisin ardindan yasanan sel ve taskin olaylari da siklikla kurak
gecen dénemin ardindan yasanmaktadir.

Akisa gecen su miktarinin havza (izerinde taskini meydana
getirmesi bakimindan saha jeolojisi, litolojik o6zellikleri, ze-
min toprak gegirimlilik iliskisi son derece dnemlidir (Ozdemir,
2011; Elbasi & Ozdemir; 2018). Sel ve taskin anlarinda mey-
dana gelen cevresel yikimlarin blytklGgu alansal olarak fark-
liliklar icerse de bircogunda ciddi boyutlarda maddi ve manevi
kayiplar yasanmaktadir. Ornegin; Canakkale’nin Biga ilgesin-
deki Biga cayinda belirli periyotlarda yasanan taskinlar (Utlu
& Ozdemir, 2018), 31 Ocak 2019 yilinda Fethiye, Kayakdy'de
(Bayraktar vd., 2020), 13 Haziran 2018 yilinda Kahramanmaras
sehir merkezinde (Sariglil & Turoglu, 2020), 25.09.2014 tari-
hinde Hatay’da (Canpolat vd. 2020) yasanan sel olaylarinda ol-
dugu gibi bircok yerlesim alaninda gerceklesen sel ya da taskin
afetleri beraberinde maddi ve manevi kayiplari da getirmek-
tedir. Ertek (2017) calismasinda gecirimsiz kent satihlarinin
asiri yagislar esnasinda sel ve taskina yol agtigini, yanlis yapi-
lan akarsu kanallarinin asiri yagislarla taskin gelisimine ortam
hazirladigini belirtmistir. Ayrica Canakkale il genelinde oldugu
gibi (llgar, 2009) Gokceada’da bilingsiz arazi kullanimi adanin
fiziki yapisini olumsuz etkilemektedir.

Gokgeada, Ege Denizi'nin kuzeyinde yer alan Canakkale iline
bagli bir ilgedir. 290 km? alani ile Tirkiye’nin en biytk adasidir.
Gokgeada, genel olarak yiikselti degerlerinin bir¢ok lokasyon-
da farkliliklar igerdigi bir adadir. Adanin en yiiksek (Doruk Tepe
673 m) noktalari adanin kuzeybatisinda, Derekdy yerlesiminin
kuzeyinde, Tepekdy’lin kuzeybati kesiminde yer alir. Bu kesim-
deki ylkseltiler 450-673 metreler arasindadir. Adanin giline-
yinde ikincil yliksek tepeler bulunur bu alanin ylkseltisi kuzeye
oranla oldukga dusliktlr. Merkez yerlesim birimi olan Cinarli,
Blyukdere havzasinda, keklik Tepe ve Eskitas Tepe’nin etekleri

ile Blyukdere ovasl boyunca gelisim gostermistir. Afetin ya-
sandigl alt havza Biyikdere havzasinin dogu kesiminde olup
Cinarli yerlesim birimi sinirlarindadir. Bas dere ve Kus derenin
akisini slirdlirdGgl bu alt havza gliney, dogu ve giineydogu
yonlerinden nispeten yliksek kitleler ile cevrilidir. Mevsimlik
akisa sahip olan bu akarsular havzanin orta kesimlerinden ku-
zeybati yoninde akislarini sirdirerek Blylikdere akarsuyuyla
birlesir (Sekil 1).

Calismanin amaci, Gokgeada istasyonunda yasanan ekstrem
yagislarin ozelliklerini incelemektir. Ayrica, alansal 6zellikler
ile adanin merkez yerlesimi olan Cinarli cevresini sel ve taskin
afetleri riskleri acisindan degerlendirilmektir.

2. Veri ve Yontem

Calisma kapsaminda, Meteoroloji Genel Midurligi’nden sag-
lanan Gokgceada meteoroloji istasyonuna ait glinlik yagis ve
sicakhk verilerinden yararlanilmistir. Ayrica, siddetli yagisin ya-
sandigi guine iliskin veriler Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi
(NOAA)'nin Reanaliz veri tabanindan elde edilmistir. Alansal
degerlendirmeler igin harita Genel Midurligi’'nden saglanan
1:25.000 o6lgekli topografya haritalari ile Maden Tetkik ve Ara-
ma Genel MudurlGgi’nden saglanan 1:100.000 6lgekli jeolo-
ji haritasindan yararlanilmistir. Haritalarin olusturulmasinda
CBS yazilimlarindan ArcGIS 10.4.1 kullaniimistir. Olusturulan
sayisal ylikseklik modeli ile Biliylikdere havzanin alt havza si-
nirlari belirlenmistir. Alt havzalardaki mevsimlik olan akarsu-
lar Strahler yontemine gore dizinlere ayrilarak degerlendirme
kapsamina alinmistir. Havzaya ait yukselti ve egim Ozellikleri
belirlenerek Cinarli yerlesim alani gevresinin topografik 6zel-
likleri degerlendirilmistir. Ayrica, yerlesim yerinden gecerek
ana akarsuya baglanan mevsimlik derelerin kanal 6zellikleri ile
ilgili alansal degerlendirmelere yer verilmistir. Gokgeada’nin
gunlik yagis verilerindeki uzun sureli degiskenligi belirlemek
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icin Mann-Kendall trend testi (Mann, 1945; Kendall 1975) uy-
gulanmistir. Gokgeada istasyonuna ait disen yagmur yagisi
siddetine gore siniflandiriimistir. Yagmur yagisi, yagisin miktari
ve slresi dikkate alinarak yapilan bir siniflandirmadir. Bu sinif-
lamaya gore cisenti yagislari 0 mm/sa (mm/saat) ile 0.5 mm/
sa ve >0.5 mm/sa araliginda gerceklesmektedir. Yiizeye disen
ve Olgllen yagis miktarlari bu miktarlara gore hafif, orta ve
kuvvetli olarak siniflandiriimaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Yagmur yagisinin siddetine gore siniflandiriimasi (Meteoroloji Genel
Miudurltgi ve Amerikan Meteoroloji Birliginden yararlanilarak hazirlanmistir).
Table 1. Classification of rainfall according to its severity (prepared using Ge-
neral Directorate of Meteorology and the American Meteorological Society).

Yagis Turd Miktar/Sure Siddeti
0 mm/sa Hafif

Hafif Yagis (Cisenti) 0.5 mm/sa Orta
>0.5 mm/sa Kuvvetli
<2.5mm/sa Hafif
2.5-10 mm/sa Orta

Yagmur ve Yagmur Saganagi  10mm/sa <r <50 mm/sa  Kuvvetli
50 mm/sa<r<75mm/sa Siddetli
>76 mm/sa Asiri Yagis

Yagis siddeti ve ekstrem olarak yasanan yagislarin ozellikleri
ve trendleri yine Mann-Kendall trend testi ile analiz edilmistir.
Cinarli yerlesim alaninda yasanan sel afetinin ilkbahar mevsi-
minde gerceklesmesi ve mevsimlik degerlendirmeler iginde
ilkbahar yagislarindaki degiskenligin oldukca belirgin olmasi
nedeniyle ¢alisma ile ilkbahar mevsimine yer verilmistir.

3. Bilyiikdere Havzasinin Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikleri

Blylkdere havzasinin jeolojik 6zellikleri incelendiginde farkh
birimler dikkati ceker. Merkez yerlesim birimi olan Cinarl ¢cev-

25‘?5‘E

25°§O'E

resi, Gakiltagi-Kumtasi-Camurtasi ve Allvyon birimlerinden
olusur. Yerlesim alanini genel olarak akarsu yatagi boyunca
gelismis ¢akil, kum ve gamur ¢dkellerini kapsayan altivyon ol-
dukga genis bir yer kaplar (Sekil 2).

Cinarli yerlesim birimi ¢cevresinde mezardere formasyonu ge-
nis alanlarda yiizeylenir. Bu formasyonu olusturan kayag top-
luluklar ince tabakali kumtasi-camurtasi-seyl ardalanmasi
halindedir. Cakiltasi, kumtasi, seyl, kémdir, kiltasi litolojilerinin
ardalanmasindan olusan bu birim sig denizel, bataklik ve lagi-
ner fasiyesler icerir. Mezardere Formasyonu Uzerine uyumlu
olarak kirmizimsi gamurtasi, gevsek ¢cimentolu kumtasi ve ¢a-
kiltasi litolojilerinden olusan Armutburnu Gyesi gelir. Oligosen
sonunda ve Miyosen’de iki ayri evrede etkin olan volkanizma
ile genellikle trakiandezit, andezit, dasit bilesimli lavlar ile pi-
roklastiklerden olusan Can volkanitleri ve Ayvacik volkanitle-
ri ylizeyleme verir. Ge¢ Miyosen’nde kumtaslarindan olusan
Kirazli Formasyonu ¢okelmistir. Alivyon birimi ise bdlgedeki
glincel ¢okelleri olusturur (llgar vd., 2008; Bozcu, 2014; Akar-
tuna, 1950; Temel & Ciftci, 2002).

Cinarli yerlesim merkezini kapsayan alanlar genel olarak asi-
nim yuzeylerinden olusur. Kurter (1989) calismasinda bahse-
dilen asinim yuzeyleri Cinarli ¢cevresinde 100m’ler civarinda,
Cinarli'nin batisinda 55-60 m yiikseltilere sahiptir. Cinarli civa-
rinda gelismis olan 90-120m yiizeyi Post-Miyosen, buyuk bir
olasilikla Pliyosende gerceklesmis bir asinimin eseri olabilirler
(Kurter, 1989). Blyukdere ve kollarinin bu kesimde daha az
direncli sedimanter kayaclari pargalayip yardiklari igin, muhte-
melen akarsu asindirmasindan arta kalan pargalardir.

Cinarli’dan kuzeye dogru egime gore konsekant bir akarsu olan
Blyulkdere’nin Cinarli glineybatisindaki kesimi, blyulk 6lclide
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Sekil 2. Buytkdere havzasinin jeoloji haritasi (Bozcu, 2014; Akartuna, 1950; Temel & Ciftgi, 2002; llgar vd., 2008’den yararlanilarak gizilmistir).
Figure 2. Geological map of Bliyiikdere basin (redrawn using the Bozcu, 2014; Akartuna, 1950; Temel & Ciftci, 2002; ligar et al., 2008).
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yapi hatlarina uygun sekilde gelisme gostermistir. Blyukde-
re’nin akisi genel olarak GB-KD yodnlerindedir. Buylkdere akar-
su kaynagini Sahinkaya yerlesiminin dogusundaki Agilcil Tepe
ile Kayaoren Tepe eteklerinden alir. Ayrica, adanin en biyik
yukseltisine sahip olan Doruk Tepe’den kaynaklanan siireksiz
akarsulardan beslenir. Bliylikdere, adada en genis drenaj agina
sahip akarsudur. Cok farkl jeolojik formasyonlardan kaynagini
alan bu akarsuyun, adanin bugilinkii jeomorfolojik gériinime
kavusmasindaki etkisi olduk¢a 6nemlidir. Bu akarsu uzerinde
adanin tek baraji olan Buyukdere Baraji bulunur. Barajdan ¢iI-
kan akarsu Cinarli ve Zeytinli yerlesmeleri arasindaki vadiden
akisini stirdlrerek Kalekéy’den denize ulasir (Kurter, 1989).
Buyukdere’nin Cinarli yerlesim alanindaki kollari olan Bas
Dere ve Kus Dere dnemli siireksiz akarsu yataklaridir. Bunlar-
dan en 6nemlisi ve en genis su toplama havzasina sahip olani
Bag Dere’dir. Bag Dere, Eskitas Tepe’nin sirtlarindan, Kocabas
Tepe’nin Blylkdere vadisine bakan yamaglarindan, Keklik Te-
pe’nin Cinarli yerlesimine dogru olan yamaglari ile Bagak Te-
pe’den yagish mevsimlerde kaynagini alarak akigini strdirir
(Sekil 3; Fotograf 1). Dandritik drenaja sahip olan bu dereler-
den, Bas Dere’nin su toplama alani daha genistir. Bas Dere
havzasi yagisli mevsimlerde, yerlesim yeri segcimindeki hatalar
nedeniyle yerlesim alani agisindan biyiik bir risk faktériadr.
Diger 6nemli slireksiz akarsu Kug Dere’dir. Kus dere, Bas Dere
ile paralel bir akis gosterir ve Cinarli yerlesim yerinin bitimin-
de bu iki siireksiz kol birleserek ana akarsu olan Bliylkdere'ye
baglanirlar (Fotograf 2). Kus Dere’nin su toplama havzasi Bas
Dere’den daha dardir ve ¢ogunlukla Basak Tepe ve Keklik Te-
pe’nin bulundugu sirtlar boyunca kaynagini alir. Her iki stirek-
siz akarsu kolu, etkisiyle yagisl donemlerde Top Tepe ve Keklik
Tepe’nin gibi topografik faktorlerin de roliyle etkili yagis alr.
Her iki tepe ve arasindaki sirtin uzantisi GB-KD ydniinde olup,
bu uzanti dogrultusunda nemli hava kiitlelerini karsilayan ve
orografik etkiler olusturan bir 6zelliktedir (Sekil 3).

Buyukdere havzasinin egim ozellikleri incelendiginde en yuk-
sek egime sahip olan alanlar genel olarak Tepekdy ve $ahin-
kaya yerlesimlerinin batisinda kalan alanlarda gozlenir. Blyuk-
dere barajinin bulundugu alandan Kalekoy yerlesimine dogru
olan alan havzanin en az egime sahip alanlaridir. Cinarl yer-
lesim alani gevresindeki arazinin egimi genel olarak Top Tepe
ve Keklik Tepelerin bulundugu havzanin dogusuna dogru artar
(45-50°). Bu alanlar, yagislarin yuzeysel akisini arttirici bir etki
gosterir (Sekil 4).

Cinarli yerlesim alanindaki Bas Dere ve Kus Dere’nin su topla-
ma havzalarinin bulundugu alan gevresi ayni zamanda gelen
depresyonlarin ya da yagish sistemlerin orografik olarak yuk-
selmesini saglayarak zaman zaman yagislarin siddetini tetikle-
yici bir rol oynar (Fotograf 1). iki siireksiz akarsu, Cinarl yerle-
sim alaninin hemen ¢ikisinda bir menfez ile birleserek akisina
devam eder (Fotograf 2).

Bas dere ve Kus dere su toplama havzasi Cinarli yerlesim biri-
minin glney, glineydogusundaki tepelik alanlardan kaynakla-
nir. Yerlesim biriminin ¢evresindeki yamaclari, yagisl mevsim-
lerde asindirmaya devam ederek ve akislarini sirdurdrler.

3.1. Akarsu Yataklarindaki Dizenlemeler

Yerlesim biriminden gegen bu iki stireksiz akarsuyu yataklarin-
da farkli zamanlarda islah galismalari yapiimistir. Ozellikle Bas
Dere’de yapilan dizenlenmeler ile akarsu yatagi bazi noktalar-
da dar, bazi noktalarda daha genis bir yataga sahip olmustur.
Gokegeada’da Cinarli yerlesim yerindeki dere islah ¢alismalarin-
da, akarsuyun debisini yavasglatmak icin yapilan menderesle-
rin uygun konumlandiriimamasi ve tasarim hatalari, dere akis
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kesitinin daraltilmasi, dere yatagi tizerinde yapilagma konulari
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Sekil 3. Cinarli yerlesim birimi ve ilge merkezindeki akarsu drenaj agi.

Figure 3. Cinarli settlement unit and river drainage network in the district center.
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Fotograf 1. Bas Dere’nin su toplama havzasi olan Keklik Tepe’den havzanin gériinimu
Photo 1. View of the basin from Keklik Tepe, the basin of Bas Stream’s water collection

2 iy

Fotograf 2. Bag Dere ve Kus Dere’nin birlesme alani
Photo 2. Confluence area of Bas Creek and Kus Creek

noktasina ait fotograflar verilerek yapilan temel hatalar gorsel
olarak sunulmaya calisiimistir (Sekil 5, Fotograf 3 ve Fotograf 4).

O Tagkin alani
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Sekil 5. Cinarli’'da islah edilen akarsu yataginin temsili gizimi.
Figure 5. Representative drawing of the streambed reclaimed in Cinarli.

Sekil 5'te de gorildiGgi gibi akarsu islah calismalarinda akar-
suyun kaynak yerinden akis gosterdigi alana dogru yapilan
mendereslerin yaricaplari birbirlerinden oldukga farklidir. Ayni
zamanda, merkez yerlesmedeki akarsuyu yatagindaki mende-

reslerin agilari birbirinden oldukga farkl ve akarsu yataginda
kisa mesafede keskin doniisler mevcuttur. Akarsuyun kaynak
ve akis gosterdigi alanlar arasindaki bu yapisal problem akar-
suyun debisinin yikseldigi taskin zamanlarinda suyun drene
olmasini engelleyici rol oynamistir.

4. iklim

Akdeniz havzasi iklimi, 6zel bir gegis yolu lzerinde yer alir. Co-
gunlukla kis aylarinda batili hava akimlarinin, yazin ise genel
olarak tropik digi yiiksek basinglarin egemenligindedir. Hava
sicakliklarinin artmaya basladigi yaz mevsimiyle birlikte Azor
yuksek basinci etki alanini genisletmeye baslar ve havza ge-
nelinde soguk havanin sokulmasina biiyik 6lglide engel olur.
Hava sicakliklarinin diismeye basladigi kis mevsiminde ise
Akdeniz havzasi siklikla kuzey enlemlerden sokulan soguk ha-
vanin etkisi altinda kalir. Kis mevsiminde, Turkiye’nin de bu-
lundugu Akdeniz havzasi aktif bir frontojenez alanina donusir
(Ering, 1996; Erol, 1990). Ancak yaz baslarinda ya da yaz son-
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Fotograf 3. Cinarl’da Bas Dere’nin farkli agilardan fotograflari.
Photo 3. Photographs of the Bas stream from different angles in Cinarl.

larinda olmak lzere zaman zaman batidan ya da kuzeybatidan
havzaya girme imkani bulan soguk hava kitlelerine bagl ola-
rak soguk hava etkili olabilmektedir.

Kis mevsimi en yiksek yagis miktarina sahip olan mevsimdir.
Yagisin mevsimsel dagilisinda kis mevsiminden sonra sonbahar
mevsimi gelir. Sonbahar mevsimindeki yagislarin orani yaklasik
olarak %30’dur ve ayrica yaz mevsiminde orani az olmasina rag-
men aldig1 yagis miktari ile Gokgeada, Marmara gegis rejimin-
de yer alir. Akdeniz havzasinin yaz mevsiminde frontoliz sahasi
haline gelmesiyle yaz yagislarinin orani oldukga azdr. ilkbahar
mevsimi yagislarinin yillik toplam igindeki orani %26’dir. Gok-
¢eada’da gecis mevsimlerinde de 6nemli dlglide yagis yasan-

Fotograf 4. Bas Dere’nin akarsu yatagi.
Photo 4. Bas Creek’s streambed
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maktadir (Sekil 6). Sicakliklarin yil icindeki dagilislari Akdeniz
termik rejiminin belirgin etkisini gosterir. Ortalama minimum
sicakliklar 4°C’nin tzerindedir. ilkbahar ile birlikte artan yiizey
radyasyonu ile sicaklik derecelerinde belirgin artislar gézlenir.
Yaz aylari ylksek sicakliklarin gozlendigi mevsimdir.

Hava kitlelerinin etkinligine bagl olarak Gokgeada istasyo-
nunda riizgar basing kosullari altinda yaz ve kis mevsimine
gore degisiklik gosterir. istasyonun konumu ve etkili olan riiz-
garlarin yonleri altinda sekillenen riizgar frekansi incelendigin-
de, hakim rlzgar yoni KKD (Poyraz)’dur. Ayrica, istasyonda et-
kili olan diger bir yon ise GGB’dir (Sekil 7). GGB yénlinden etkili
olan Lodos riizgar ¢ogunlukla gecis mevsimleri olan ilkbahar
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Sekil 6. Gokgeada istasyonunun yagis ve sicaklik verilerinin aylara gore dagilisi.

Figure 6. Distribution of precipitation and temperature data of Gékgeada station by months.

ve sonbaharda etkinligini artirir. Kis mevsiminde en ¢ok Poyraz
rizgari etkili olmakla birlikte Akdeniz’e kadar inen orta enlem
siklonlarinin etkinligine bagli olarak zaman zaman Lodos’un da
etkinligi gorilar. Kis aylarinda oldukga sik sik Poyraz firtinala-
rina rastlanir. Kuzey Ege’den sokulan bu rizgar sert bir iklimin
olusmasina ve hissedilen sicakliklarin da diismesine neden
olur. Kis aylarindaki Lodos rlizgari da Poyraz’in tersi bir etkiye
neden olur. Lodos’un etkili oldugu dénemlerde ise gliney sek-
toriinden geldigi icin sicakliklar artar. Gok¢eada’da Poyraz ve
Lodos riizgarlarinin etkinligi yil boyunca gozlenir. Bu riizgarlar
yil icinde 6nemli afetlere de neden olurlar.
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Sekil 7. Gokgeada istasyonunun riizgar frekans diyagrami.
Figure 7. Wind frequency diagram of Gékgeada station.

4.1. Gokgeada’nin Ekstrem Yagislari

Gokegeada istasyonu icin yapilan hesaplamalar ve analizlere
gore en sik yasanan atmosfer kokenli afetler; ekstrem sicak-
liklar, yagish giinlerde yasanan azalmalara bagh olarak gelisen
kurakliklar ve firtina gibi olay ve sureclerden kaynaklanmakta-
dir. Gokgeada istasyonuna diisen yagis miktarinin aylara gore
dagihsinda Marmara gegcis rejiminin belirgin 6zelligi olan ylk-
sek kis mevsimi yagislarinin hakimiyeti belirgindir. Aralik, Ocak

ve Subat aylari yagisin en fazla gergeklestigi aylardir. Gokgea-
da’ya yil boyunca diisen yagislarin 6nemli bir kismi yagmurdur.
Gokgeada yagmur yagislarinin siddetine gore siniflandirma ya-
pildiginda yagislarin siddetinde anlamh degisimler karsimiza
¢ikar. Diinya Meteoroloji Teskilati tarafindan yapilan siniflan-
dirmaya gore ylizeye diisen yagislar oncelikle tiirlerine gore
siniflandirilirlar.

Gokegeada yagislari ¢cogunlukla orta kuvvette yagislar olarak
siniflandirilan 6-21mm araliginda gerceklesir. Ekstrem olarak
yasanan kuvvetli ve cok kuvvetli yagislar ¢cogunlukla frontal
faaliyetler ile ilgilidir. Kis doneminde gezici cephesel depres-
yonlarin etkinliklerine bagli olarak 6nemli miktarda yagis ya-
sanmaktadir. 1965-2017 déneminde yasanan 8 siddetli yagis
olayinin yarisi, 2002’den sonra yasanmistir. Ylzey sicaklikla-
rinin artmaya basladigi Mart-Mayis aylari arasinda ve ylizey
sicakhklarinin dismeye basladigi Ekim-Kasim aylarini kapsa-
yan gecis mevsimlerinde, siddetli yagislar acisindan en riskli
zamanlardir. Bunlar uzun sireli yagis verileri icinde oldukca az
yasanmaktadir. 100mm Ulizerinde yasanan yagislar, gercekles-
tikleri aydaki yagisin %70’inden fazlasini karsilamaktadir. Bu
yagislar gerceklestikleri zamanlarda cevresel problemleri de
beraberinde getirirler (Tablo 2).

Gokceada’da hafif olarak gerceklesen yagmur saganagi yagis-
lari ilkbahar mevsiminde artis egilimi icerir. 1995’ten sonra
hafif siddetteki saganak yagislarinda anlamli ve oldukga kuv-
vetli artis egilimleri gozlenir. Hafif saganak yagmur olaylari
1990'lardan itibaren uzun sireli ortalamanin Gzerindedir. Son
yillarda da hafif saganak yagislari oldukca sik yasanan bir yagis
hadisesidir. ilkbahar mevsimindeki orta veya kuvvetli yasanan
saganak yagish giinlerde ise oldukga belirgin bir azalma egilimi
gozlenir. Azalma egilimi 2005 yili ile anlamh bir periyota don-
mistir. Siddetli saganak yagislari orta ve kuvvetli olan saganak
yagislarindan farkli olarak uzun sdreli ortalama kosullardan
farkli olarak son yillarda daha fazla sayida yasanmaya basla-
mistir (Sekil 8). Siddetli yagmur saganagi ve orajin hafif ve orta
kuvvete yagis ile gerceklestigi ilkbahar yagislarinin ise son yil-
larda frekansinin yiiksek oldugu gézlenmektedir (Sekil 9). Ora-
jin hafif ve zaman zaman orta kuvvette etkili oldugu 2 Mayis
2014 tarihindeki yagis, Gokceada ilce merkezinde 6nemli sel
ve taskin olayina yol agmistir.
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Tablo 2. Gokgeada istasyonundaki yagislarin siddetlerine gore aylara dagilimi (1965-2017 donemi).
Table 2. Monthly distribution of precipitation at Gékgeada station according to intensity (1965-2017 period).

Aylar Orta kuvvette yagis Kuvvetli yagis Cok kuvvetli yagis Siddetli Yagis Asiri Yagis
Ocak 172 66 14 3 0
Subat 167 64 6 3 0
Mart 146 46 6 2 2
Nisan 99 32 4 0 0
Mayis 60 12 2 1 1
Haziran 36 13 0 0 0
Temmuz 26 5 0 0 1
Agustos 12 6 0 1 0
Eylul 38 24 2 2 0
Ekim 85 35 10 1 0
Kasim 123 69 11 4 3
Aralik 212 87 10 3 1

Sel ve taskin afetleri Gokgeada’da siklikla yasanan bir doga
olayi degildir. Bununla ilgi ge¢cmis donemlere iliskin arsiv tara-
malari yapilmistir. Arsiv taramalari ile karsimiza ¢ikan herhangi
bir hadise olmamasina ragmen 12-13 Kasim 1994 tarihinde
orta-kuvvetli olarak baslayan saganak yagis zaman zaman sid-
detli olarak devam etmistir. Gece saatlerinde gergeklesen bu
yagisin toplami 140.6 mm’dir. Bu yagisin benzer bir sel afetine
sebep oldugu yaptigimiz milakatlar ile teyit edilmistir. Ancak
ulusal basina yansiyan herhangi bir habere veya resmi kayda
rastlanamamistir.

4.2. Mayis 2014 Ekstrem Yagisinin Neden Oldugu Sel ve Taskin
Afeti

Gokceada’da 1 Mayis 2014 tarihinde 21:15’te baslayan kuv-
vetli yagis gece yarisina dogru artan karasizlikla birlikte dolu
yagisiyla birlikte stirmistlr. 2 Mayis 02:13’e kadar orta kuv-
vetli ve dolulu olarak siiren yagis sonunda 144.6 mm’yi bulan
yagis gerceklesmistir. Asiri yagis olarak siniflandirilan yagis ile
Cinarli yerlesmesinde maddi kayitlara yol agan bir sel afeti
gelismistir. Canakkale Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanli-
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Sekil 8. Gokgeada istasyonunda yagmurun siddetine gore ilkbahar mevsimindeki zamansal degiskenligi.
Figure 8. Temporal variation in spring according to the intensity of rain at Gék¢eada station.
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Sekil 9. Gokgeada istasyonunda yagmur saganagi ve orajin ilkbahar mevsimindeki zamansal degiskenligi.
Figure 9. Rain showers and thunderstorms in the spring season at G6kgeada station.
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g1 (AFAD) tarafindan yapilan hasar tespit calismalarinda gore,
50 aracin zarar gord(igti, 100 kiiclikbas hayvanin telef oldugu,
100’e yakin ev ve isyerinin de su bastigi belirlenmistir. 1 ve 2
Mayis 2014 tarihlerinde Akdeniz Havzasinin orta kesimlerinde
bir alcak basing merkezinin etkinligi italya’nin giiney kesimle-
ri ile Sicilya adasi ¢evresinde belirgindir. Ege Denizi geleninde
belirgin bir cephe olusumu gézlenmez. Bagil nem oranlari in-
celendiginde Kuzey Ege Denizi cevresinde belirgin bir nemlilik
gozlenir. Gokceada’da Mayis 2014’de yasanan sel afetine yol
acan siddetli yagis, yerel konvektif kararsizlikla gelisen bir at-
mosferik olaydir. Ege Denizinin kuzey kesimlerinde deniz suyu
sicakhklarinin Mayis ayinda gorece 15-18%ler arasinda olmasi
bu alanda atmosferik karisikhig arttirici ve atmosferdeki hare-
ketin yikselme egiliminde olmasina yol agmaktadir. Omega
degerlerinde kuzey Ege’de gbzlenen negatif degerler konvektif
yukselmenin en belirgin kanitidir (6rn; Lenderink vd., 2017).
Boylece konvektif etkinligin devamini saglayacak enerji de sag-
lanmis olacak ve yerel yagislar gelisebilecektir (Sekil 10).

Disen yagis miktarinin fazla olmasi ve gevresel etkilerin de
roli ile Gokgeada’nin Merkez yerlesimi olan Cinarl’da, Yeni
Mahalle, Fatih ve Cinarli Mahallelerinde bulunan birgok ev ve

isyerinde 6nemli maddi hasarlari da beraberinde getirmistir.
Yagis, adanin i¢ kesimindeki merkez yerlesmede topografya-
nin da etkisiyle orografik olarak siddetini artirmistir. Bliylikde-
re’nin ana akarsuyunun kollari olan Bas Dere ve Kus Dere’de
debilerinin artmasina neden olmustur. Ciplak Tepe, Eskitas
Tepe ve Keklik Tepe, Basak Tepe’nin bulundugu yamaclardan
seyelanlar halinde akisa gecerek, Bas Dere’nin akis gosterdi-
gi ilce merkezindeki kanalin tasima kapasitesini asmistir. Bas
Dere’nin aktigl kanalda yapilan yatak Gzeri eklentiler ve hatal
1slah calismalari ile seyelanin beraberindeki buyik captaki ce-
sitli attk malzemeler kanalin dar alanlarinda ttkanmalara yol
acmistir. Dere yatagindaki akisa eslik eden ve Kocabas tepe ve
Basak tepe arasindaki yol boyunca etkili olan seyelan yiksel-
tinin az oldugu alanlarda taskinlara yol agmistir. Selin en ¢ok
etkiledigi alanlar da Bas Dere’nin akis gosterdigi ilce merkezi-
dir. Bu alanda yer alan bircok isyeri yasanan sel afetinden ciddi
sekilde etkilenerek 6nemli maddi kayiplar yasamislardir. Se-
lin etkiledigi alanlar yapilan milakatlar ile teyit edilerek Sekil
11’daki gibi haritalanmistir (Fotograf 5, Fotograf 6).

2014 yilinda yaganan selin dnemli bir maddi kayba yol agmis-
tir. Akarsu yataklarinda yapilan islah calismalari ile bir takim
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1-2 Mayis 2014 tarihlerine ait Deniz Seviyesi Basinci (SLP), Bagil Nem (%) oranlari ve Omega degerleri (NOAA'dan saglanmistir).

Figure 10. Sea Level Pressure (SLP), Relative Humidity (%) ratios, and Mean Omega values for 1-2 May 2014 (downloaded from NOAA).
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Sekil 11. 1-2 Mayis 2014 tarihindeki selin etki alaninin cografi dagilisi.

Figure 11. Geographical distribution of the flood impact area on 1-2 May 2014.
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diizenlemeler yapilirken, yapilan hatali planlamalar ile akar-
sularin taskin ve sel afet riskleri de arttirabilmektedir. Mayis
2014 tarihindeki sele neden olan kuvvetli yagis sadece akar-
su kanaliyla degil akisa uygun buldugu tim zeminler boyunca
egimin azaldig1 noktalara dogru hizla hiicum etmistir. Seyelan
seklinde yamacglar boyunca egim asagiya inen su akarsu yata-
ginin tasima kapasitesini asmasina neden olmustur. Akarsu ka-
nalindaki yapisal problemler ile siddetli yagis birlesince can ve
mal kayiplarina yol acan afeti olusturmustur.

Fotograf 5. 2 Mayis 2014 tarihinde yasanan sel afetine ait gortntiler (Fotog-
raf: Barbaros Dereli).
Photo 5. Images of the flood disaster on 2 May 2014 (Photo: Barbaros Dereli).

5. Tartisma ve Sonug

Degismekte olan iklim kosullarimiz ve iklimin dogal dongtsi
icindeki degiskenligi dikkate alan galismalara olan gereksinim
ortadadir. Carpik kentlesme suregleri ile yanhs arazi kullanim-
lari, iklim degiskenligin en belirgin gostergelerinden biri olarak
kabul edilen ekstrem hava olaylarinin artan frekansina bagl
olarak cevresel riskler de artmaktadir. Ozellikle Gékgeada’nin
yerlesim alani planlamasi kapsaminda birtakim diizenlemele-
re ihtiya¢ bulunmaktadir. Sel ve taskin olaylarinin ayni alanda
gerceklesmesi bunun en belirgin gostergesidir. Ginimuz ik-
lim kosullari disiinildiginde siddetli yagislarda artma egili-
mi egemendir. Ayni zamanda degisen iklim kosullarina bagh
olarak ylizeydeki arazi kullanim degisikliklerinin yol agtigi yerel
Olcekteki sicaklik farkliliklari kent alanlarinda kirilganhga yol
acmaktadir. Yagislarin siddetindeki ya da siddetli yagislarin
sikliginda yaganabilecek artislar, sel ve taskin risklerini etkile-
mektedir. Yagis ekstremlerindeki bu olaylar kentsel alanlardaki
kirilganhgi artirici rol oynar. Boylece kentsel alanlarda artan bu
kirilganhklara bagli olarak ya da hatali planlamalara bagl ola-
rak atmosfer kaynakh riskler artmaktadir.

Yagis ozellikleri ile “Marmara Gegis” rejimine sahip olan Gok-
¢eada’da, yagislardaki uzun sireli egilimlere gore toplam yagis
miktarlari azalma gosterir. Akdeniz Havzasi genelinde oldugu
gibi Gokceada’da daha kurak sartlarin daha uzun sireli olmaya
basladigi sdylenebilir. Gokgeada’da ilkbahar mevsiminde yagi-
sin siddetinde bir artis egilimi gozlenir. Bu da gelecek yillarda
sel, taskin gibi atmosfer kdkenli dogal afetlerin daha sik yasa-
nabileceginin bir gostergesidir.

Calisma ile Gokgeada’nin en biyik havzasi olan Bliylikdere’'nin
alt havzalari belirlenmistir. Bu alt havzalardan biri Cinarli yer-
lesim birimindeki slireksiz akarsulara aittir. Bas ve Kus dereye
ait olan akarsu yataklarindaki hatali islah ¢alismalari ile havza
siddetli yagis olaylari ile benzer olaylar gibi sel ve taskin yarat-
ma potansiyeline sahiptir. Gokgeada’da yagmur saganagi, hafif

Fotograf 6. 2 Mayis 2014 tarihinde yasanan sel afeti sonrasina ait goriintller (Fotograf: Barbaros Dereli).

Photo 6. Images of the aftermath of the flood disaster on 2 May 2014 (Photo: Barbaros Dereli).
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ve orta kuvvette yagis ile gerceklesen oraj yagislarindaki artis
egilimleri havzalarin yikselti ve egim o6zelliklerine bagh olarak
blyk risk olusturmaktadir.

Calisma ile 2 Mayis 2014 tarihinde sel afetine neden olan fak-
torler Gzerinde durulmustur. Bu amacgla, dncelikle yagislardaki
uzun sureli egilimler incelenmistir. Esik degerler dikkate alina-
rak Gokgeada’daki yagislar siddetlerine gore siniflandiriimistir.
Alanin siddetli yagislara karsi hassasiyetini degerlendirmek
icin siddetli yagislardaki zamansal degisimler Mann-Kendall
testi ile analiz edilmistir. Cinarli yerlesim biriminde yasanan sel
afetinde riizgarin etkisiyle olusan firtina kabarmasi olayi goz-
lenmemistir. Yerlesim biriminde hatali yapilan akarsu kanallari
ve dere yataklarindaki atiklar siddetli yagis ile ttkanmis ve sel
ile taskin afetinin gelismesine sebep olmustur.

Gokceada’da yasanan sel ve taskin afetleri dikkate alinarak
mevcut akarsu yataklarinda ivedilikle iyilestirmeler yapilmali,
dar olan yatak alanlarinin, akarsuyun akisi ve yiiksek debideki
(taskin) hali gozetilerek planlanmasi gerekmektedir. Ayrica, dar
olan menfez ve akarsu yatagi lizerindeki kdprilerin yatak genis-
letilmesi ya da kopri ylkseltiimesi gibi yapisal degisimlerin plan-
lanmasi oldukga akilci bir ¢6zim olacaktir. Akisi yagislara bagh
olan akarsu havzalari ¢evresinde yapilasma yerine rekreasyon
sahalari olusturulmalidir. Yapilasmalarin akarsu yataklarindan
daha uzak olan mesafelerde ve zemin 6zellikleri dikkate alinarak
dizenlenmesi en temel yapilmasi gereken diizenlemelerdir.

Gokgeada’nin iklim 6zellikleri ve atmosferik afetlerden etkilene-
bilirligi hakkinda genel bir degerlendirme yaptigimizda; iklimsel
parametrelerdeki degisim cogunlukla jenetik faktorlere bagly-
ken, afetlerden etkilenebilirligi cogunlukla beseri faktorler ile
ilgilidir. Yerlesim alanlarinin gevresindeki topografik 6zellikler ve
yukselti iklim parametrelerindeki degisimin en 6nemli sebebidir.
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