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cevirme sikhigimin kulucka sonuglarina ve civciv ¢ikis agirhgina etkileri

Effects of different turning frequencies on hatchability traits and hatching weight in
Japanase quail (Coturnix coturnix japonica) eggs
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Bu ¢aligmada, Japon bildircilarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugka siiresince
uygulanan farkli ¢cevirme sikliginin kulugka sonuglarina ve ¢ikis agirhigma olan etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir. Giinde 4, 8 ve 24 ¢evirme olmak tizere ii¢ farkli ¢evirme siklig
uygulanmistir. Cikis agirliklarn giinde 4 kez gevirme yapilan grupta 7,70+0,029 g, 8 kez
yapilan grupta 7,86+0,028g ve 24 kez yapilan grupta ise 8,21+0,032 g olarak belirlenmis
olup aralarindaki farkliliklar énemli bulunmustur (p<0,01). Buna karsin, ¢evirme gruplari
arasinda ise kulugka sonuglar1 bakimindan herhangi bir farklilik saptanmamuistir.
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The aim of this study was to determine the effects of different turning frequency on
hatchability traits and hatching weight in Japanese quails (Coturnix coturnix japonica). Three
different turning frequencies, 4, 8 and 24 times a day, were applied. Hatching weights were
determined as 7.70+0.029 g, 7.86+0.028g and 8.21+0.032g in 4, 8 and 24 times turning a day
groups, respectively. Differences among the groups were significant in respect to hatching
weight (p<0.01), whereas there was no significant differences found among the groups in

Hatching weight
Hatchability traits

terms of hatchability traits.

1. Giris

Gerek insan sagligi, gerekse bedensel ve zihinsel gelisim
bakimindan yeterli ve dengeli beslenmede hayvansal
proteinlerin biiyiikk bir 6nemi bulunmaktadir. Tiirkiye’de
ekonomik yetersizlikler, karbonhidrat agirlikli beslenme
aligkanlig1 gibi nedenlerle, insanlar yeterli miktarda ve kaliteli
hayvansal protein tiikketememektedirler. Tiirkiye’de kisi basina
tilketilen giinlik hayvansal protein miktar1 diger Avrupa
iilkelerine gore oldukea yetersizdir (Nazhigiil ve ark. 2001).

Hayvansal protein gereksiniminin karsilanmasi amaciyla,
yaygin olarak yetistirilen hayvan tiirlerinde verim diizeylerinin
geligtirilmesi  yoniindeki c¢aligmalarin yani sira, bazi yeni
hayvansal protein kaynaklarindan yararlanma yoluna da
gidilmektedir. Diinyada son yillarda alternatif kanatl
yetistiriciligi hizla artmaktadir. Alternatif kanatl yetistiriciligi
kaynaklarindan biri de diger kanatlilara gore daha yiiksek bir

tiretim hiz1 gostermekte olan bildircindir (Seker 2003).

Kanatl1 hayvan yetistiriciliginde bildircinin gegmisi oldukea
yeni sayilir. Yakin zamana kadar daha ¢ok bir av hayvani olarak
insanlarin ilgisini ¢ekmis, hobi olarak da ilgi gormiistiir.
Bildircinin et ve yumurtasindan yararlanilmasi amaciyla
seleksiyona tabi tutulup, bu yonde yetistirilmeye baslanmasi
¢ok yenidir. Bu konuda dnciiliigiin Cin ve Japonya tarafindan
yapildig1 goriilmektedir (Nazlhgiil ve ark. 2001). Ulkemizde son
yillarda et ve yumurta icin bildircin iireten isletmelerin sayisi
oldukca artmustir.

Bildircin kaliteli protein kaynagi olmasinin yani sira deney
hayvani olarak ta olduk¢a fazla kullanilmaktadir. Bildircin,
generasyonlar arasi siiresinin kisaligi, seleksiyonun etkilerinin
kisa siirede almabilmesi, genetik 1slah ¢aligmalarina uygunlugu,
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birim alanda fazla hayvan bulundurulabilmesi, kolayca
yetistirilebilmesi, hastaliklara karst diger kanath ¢iftlik
hayvanlarina gére daha dayanikli olmasi, az yem tiiketmesi ve
kisa siirede eseysel olgunluga ulasmasi gibi nedenlerle kanatli
hayvan yetistiriciliginde model hayvan olarak énem kazanmustir
(Alkan ve ark. 2008a, 2010). Bildircinlarda degisik sartlarda
cesitli seleksiyon caligmalar1 yapilmis, farkli ¢evre sartlarina
¢abuk uyum sagladiklar1 ve seleksiyona iyi cevap vererek yeni
hatlarin olusturulmasina yatkinlik gosterdikleri saptanmistir
(Testik ve ark. 1993; Kogak ve Ozkan 2000; Ozcan ve ark.
2001; Alkan ve ark. 2008b). Bildircin yetistiriciliginin 6nemli
bir avantaji da bir gesit saf irk 6zelligi gostermesidir. Yani et ve
yumurta tavukgulugunda her iiretim donemi basinda yeni hibrit
civcivlerin alinma zorunlulugu varken bildircin yetistiriciliginde
yerlesmis bir damizlik¢r sistem olmamasi nedeniyle isletmeler
mevcut hayvan materyaliyle elde ettikleri yumurtalart
kulugkaya koyarak, civcivleri iiretimde kullanabilmektedir.
Basarili bir ¢ikis elde edebilmek icin kulugka Oncesi ve sonrasi
optimum kogullarin saglanmasi gerekmektedir (Seker 2003).

Kulugka sonuglari, siiriideki erkek disi orani, yumurtalarin
depolanma siiresi, genetik faktorler, yumurta &zellikleri,
beslenme, damizlik hayvanlarin canli agirligi, damizlik yasi,
kulugka ve saglik kosullar1 gibi faktorlerden etkilenmektedir.
Kuglarda yumurtanin  biiyiiklik ve kompozisyon gibi
ozelliklerinin, embriyo gelisimiyle ve yumurtadan yeni ¢ikan
yavrunun Ozellikleriyle yakindan ilgili oldugu bilinmektedir
(Balkan ve Karakas 2007). Bildircinlar ile yapilan gesitli
caligmalarda da kulugkalik yumurta agirligr ile ¢ikis agirlhigt
arasinda yiiksek bir korelasyon bulunmustur (Ozcan ve ark.
2001).

Yumurta akinin yogun olmasimi saglayan madde yumurta
aki proteinlerinden ovomucin’dir. Yumurta sivist i¢inde yiizen
sarmin merkezde kalip siv1 yiizeyine ¢ikmasini engelleyebilmek
i¢in salaza basta olmak iizere baz1 mekanizmalar bulunmaktadir.

Ayrica kulugka siirecinin  baglamasiyla (sicaklik artisi,
embriyonun gelismeye baglamast  vb.) ovomucin hizla
yogunlugunu kaybederek, viskozitenin diigmesine (yani

stvilasmasina) neden olmakta ve buna bagli olarak sarmin
merkezde kalmasi zorlagmaktadir. Bu nedenle embriyo ve
embriyonik zarlarin kabuga dogru yonelip kabuga yapismamasi
icin yumurtalarin diizenli araliklarla gevrilmesi gerekmektedir.
Cevirme islemi, embriyonun veya embriyonik zarlarin kabuk
zarlarina yapigmasini engellemesinin yani sira, embriyonun
¢ikis pozisyonu almasma da yardimci olur ve pozisyon
hatasindan kaynaklanan embriyo Oliimlerini azaltir. Bunun
yaninda embriyonun besin maddesi ihtiyact ve solunumu igin
¢ok 6nemli olan korio-allantois kesesinin gelisimini saglamak,
embriyo-albiimin ve yumurta sarisi arasindaki normal iliskinin
devam etmesi ve embriyo tarafindan albiiminin kullanilmasi
icin gerekli olan ekstra-embriyonik sivinin sekillenmesine
yardimc1 olmak amaciyla da gelisim doneminde yumurtalarin
gevrilmesi gerekmektedir (Deeming 1989a,b; Wilson 1991;
Copur 2004; Balkan ve Karakas 2007). Cevirme yapilmayan
yumurtalarda, albiimin kesesinin normal gelisimi gecikmekte ve
amnion zarindan embriyoya albiimin transferi engellenmekte,
yumurtanin sivri ucunda korio-allantois zari1 ile kabuk arasinda
bulunan ve embriyo tarafindan tiiketilemeyen albiimin oksijen
gecisini kisitlamakta, ekstra-embriyonik sivi olusumu, yumurta
sarisinin  kullanimi ve embriyonik gelisim de gerilemektedir
(Babiker ve Baggott 1992; Elibol ve Brake 2003, 2008).

Kulugka sirasinda yumurtalarin, boélmelerde belirli bir
sekilde durmasi ve belirli araliklarla ¢evrilmesi gerekmektedir.
Uygun olan pozisyon kiit kisim yukariya gelecek, fakat dik

olmayacak sekilde konmasidir. Civeiv dogal olarak basi
yukartya doniik olacak sekilde gelisir. Hava kesesi bu tarafta
oldugundan, ¢ikis zamani embriyo zart delerek buradaki
havayla temasa gecer ve akciger solunumunu baglatir.
Yumurtalarin sivri uglart yukari tarafa gelecek sekilde
konulmas: halinde civcivler yine basi yukariya doniik olacak
sekilde gelisir ve ters ugtaki hava kesesine ulasamaz, bu da ¢ikis
giicliniin  diismesine neden olur. Kulugka makinesinde
yumurtalar 6ne ve arkaya dogru ¢evrilir. Yumurtalar tam bir
daire olacak sekilde gevrilmezler. Ciinkii bu sekilde dondiiriilme
sonrasi allantois zar1 yirtilabilir. Bu nedenle yumurtalar yavasca
dondiiriilmeli ve bir sonraki dondiirme zamanina kadar dylece
birakilmalidir (Seker 2003).

Bu calismada, Japon bildircmlarinda (Coturnix coturnix
japonica) kulugka siiresince uygulanan farkli ¢evirme sikhiginin
kulugka sonuglarma ve ¢ikis aguligima olan etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal
Arastirmanin  materyalini Akdeniz Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Bolimii Hayvancilik  Isletmesinde

yetistirilen Japon bildircinlarindan (Coturnix coturnix japonica)
elde edilen kulugkalik yumurtalar olusturmustur. Kulugka
isleminde ayni iinitede bulunan ii¢ adet gelisim ve bir adet ¢ikis
makinesi olmak iizere toplam dort adet kulucka makinesinden
yararlanilmigtir. Kulugka kosullarindaki farkliliklarin minimum
diizeyde tutulabilmesi i¢in kulugka makineleri tek bir odada
toplanmus ve her seferinde kulugka makinelerinin sicaklik, nem,
havalandirma ve diger aparatlari tek tek kontrol edilmistir.
Kulugkaya konan yumurtalarin gruplara gore ortalama
agirliklar Cizelge 1° de verilmistir.

Cizelge 1. Gruplara gore ortalama yumurta agirhiklari.

Gruplar N Ortalama Yumurta Agirhg:

()]
1. grup (saatte bir) 657 11,73 £0,038
2. grup (li¢ saatte bir) 687 11,81 £0,036
3. grup (alt1 saatte bir) 652 11,77 £ 0,037

2.2. Yontem

Alt1 aylik yasta olan 100 adet bildircindan bir haftada elde
edilen 588 adet yumurta dncelikle birey ve yumurta agirliginin
etkisinin en aza indirilebilmesi i¢in karistirilmigtir. Daha sonra
ise bu yumurtalar rastgele lic gruba ayrilmistir (ii¢ gruptaki
yumurta agirliklart arasinda fark olup olmadigmni belirlemek
i¢in varyans analizi uygulanmis ve yumurta agirliklar arasinda
fark bulunamamustir). Kulugka makinesine konmadan 6nce her
gruptaki yumurtalar bireysel olarak numaralanmig ve agirliklari
belirlenmistir. Birinci gruba ait 196 yumurta saatte bir (giinde
24 sefer) ve 45° agiyla, ikinci gruba ait 196 yumurta {i¢ saatte
bir (giinde 8 sefer) ve 45° agiyla ve lgiincii gruba ait 196
yumurta ise alti saatte bir (giinde 4 sefer) ve 45° agiyla ile
cevrilmistir. Her lic makinede de yumurtalara 37,7 °C sicaklik
ve % 55 oransal nem uygulanmistir. Yumurtalar 14. giinde ¢ikis
makinesine aktarilmigtir. Cikis makinesinde yumurtalara 37,2°C
sicaklik ve % 75 nem uygulanmustir. Kulugka siiresinin sonunda
makineden ¢ikan her civcivin agirhigi  bireysel olarak
kaydedilmistir.

Kulugka sonuglarini belirleyebilmek i¢in dncelikle verilerin
hazirlanmasinda ve 6n degerlerin elde edilmesinde MsExcel
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programindan yararlanilmigtir. Kulugka siiresinin  sonunda
cikmayan yumurtalar kirilarak erken dénem (<6 giin) ve geg
donem (14-16 giin) embriyo Sliimleri ile kabuk alt1 (17 giin +
kabugu delip dlen) Sliimler belirlenmistir. Cikis giicii, kulucka
randimani, erken embriyonik O6liim, ge¢ embriyonik Slim ve
kabuk alt1 6liim oranlar1 asagida belirtilen formiiller yardimiyla
hesaplanmugtir.

Kulugka randimani (%) = (Cikan civciv sayisi /Makineye
konan yumurta sayist) x 100

Cikis giicii (%) = (Cikan civciv sayist / Makineye konan
dolli yumurta sayist) x 100

Kabuk Alti Oliim Oran1 (%) = (Kabuk alt1 len civciv
say1st/ Dol yumurta sayist) x 100

Ge¢ Embriyonik Dénem Orami (%) = (GED &len civeiv
say1st/ Dol yumurta sayist) x 100

Erken Embriyonik Donem Orant (%) = (EED &len civciv
sayist/ Dollil yumurta sayisi) x 100

Aragtirmadan elde edilen verilerin analizinde SPSS
(Anonim 2001) paket programi kullanilmistir. Farkli ¢evirme
sikliginin ¢ikis agirligina etkisini ve gruplar arasinda yumurta
agirlign bakimmdan fark olup olmadigimi belirleyebilmek igin
varyans analizi metodu kullanilmigtir. Gruplar arasi 6nem
kontrolleri ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile yapilmustir.
Farkli ¢evirme sikliginin kulugka sonuglarina etkilerini
belirleyebilmek i¢in bir non-parametrik test olan Kruskal Wallis
analizi kullamilmustir (Diizgiines ve ark. 1987).

3. Bulgular ve Tartisma

Civciv ¢ikis agirliklan Cizelge 2° de ve kulucka sonuglart
Cizelge 3’de verilmistir. Yapilan analiz sonucunda civciv ¢ikan
yumurtalarin ortalama agirliklart birinei grupta 11,7340,038g,
ikinci grupta 11,81+0,036g ve iigiincl grupta ise 11,77+0,037g
olarak belirlenmis olup ortalamalar arasindaki farkliliklar ise
onemsiz bulunmustur. Cizelge 2’de goriildiigii gibi, gruplar
arasinda civciv ¢ikig agirliklari bakimindan 6nemli farkliliklar
ortaya ¢ikmustir (p<0,01). En yiiksek ortalama c¢ikis agirlig
birinci grupta (saatte bir) saptanmis olup bu grubu sirasiyla
ikinci (li¢ saatte bir) ve {igiincli grup (alt1 saatte bir) izlemistir.
Cizelge 3’ den de anlasildig1 gibi, gruplar arasinda ¢ikis giict,
kulugka randimani, kabuk alti 6liim orani, erken-ge¢ donem
embriyonik 6lim oranlar1 bakimindan herhangi bir farklilik
ortaya ¢ikmamustir.

Cizelge 2. Gruplara gore ortalama ¢ikis agirliklari.

Grup N Ortalama ¢ikis agirhg:
)
1. grup (saatte bir) 657 8,21+ 0,032a
2.grup (ii¢ saatte bir) 687 7,86 +0,028b
3.grup (alt1 saatte bir) 652 7,70 +0,029¢

Kulugka siiresince uygulanan ii¢ farkli ¢evirme sikliginin
kulugka sonuglarini 6nemli derecede etkilememesine karsin,
cikig agirligini onemli derecede etkiledigi belirlenmis olup en
yiiksek ¢ikis agirligi saatte bir ¢evirme uygulanan grupta elde
edilmistir. Bu grubu 3 saatte bir ve 6 saatte bir ¢cevirme yapilan
gruplar izlemistir. Cevirme sayisinin artmasina bagl olarak,
embriyonun yumurtadaki besin maddelerinden daha etkin
yararlandigi Dbilinmektedir. Bu durum farkli arastiricilar
tarafindan yapilan ¢aligmalarda da belirtilmektedir. Deeming
(1989c) tarafindan yapilan bir ¢alismada, kritik periyot olan 3-7.
giinler arasinda yumurtalarin yeterince ¢evrilmesinin kan
basincini arttirmasina bagli olarak vaskulosa alaninda bulunan

Cizelge 3. Gruplara gore kulucka sonuglari.

Grup N Ortalama
l.grup 960 90,64+1,28
Cikis Giicii (%) 2.0rup 983 90,57+1,47
3.grup 984 88,55+2,27
1.grup 960 68,36+1,21
Kulugka Randimani (%) 2.grup 983 60.78+1.45
3.grup 984 66,36+2,21
1.grup 960 3,70+0,82
Kabuk Alt1 Oliim Orani (%) 2.grup 983 3,31+0,59
3.grup 984 4,06+0,85
l.grup 960 1,79+0,47
Erken Embriyonik Oliim Oran1 (%) 2.grup 983 1,02+0,66
3.grup 984 1,37+0,74
l.grup 960 3,84+0,79
Geg Embriyonik Oliim Oran1 (%) 2.grup 983 5,12+0,53
3.grup 984 6,00+1,21
kan damarlarinin  ve vaskulosa alaninin  gelismesini

hizlandirdig1, yumurta sarismnin kullanimini en iist diizeye
cikardigir ve buna bagli olarak da embriyonun biiylime hizini
arttirdigl bildirilmistir. Baska bir ¢alismada ise yumurtalarin
yeterince c¢evrilmesinin embriyolarin rahat bir ¢ikis pozisyonu
almasma yardimcir oldugu ve yumurtada bulunan besin
maddelerinin embriyonun gelismesi i¢in diizgiin bir sekilde
dagilmasini sagladigi belirtilmistir (Abiola ve ark. 2008). Ayrica
embriyo gelisiminin son asamasinda ¢evrilmeyen yumurtalarda
korio-allantoik membranin gelismesi kesintiye ugramakta
(Tullet ve Deeming 1987), amnion ve allantoik sivisinin hacmi
olumsuz yonde etkilenmekte, embriyonik biiylime azalmakta
(Tazawa 1980; Deeming ve Ferguson 1991), amniotik sivinin
protein igerigi azalmakta, kullanilmayan albumin proteinleri
yumurtanin alt kisminda toplanmaktadir (Tullet ve Deeming
1987; Deeming ve Ferguson 1991).

Yumurta sarisinin germinal diskle temasta olan kismi diger
kisimlarindan daha hafiftir ve devamli olarak yukari ¢ikma
egilimi gostermektedir. Bu nedenle de, her gevirmede germinal
disk taze besinin oldugu bolgeye yakinlagmaktadir. Bu sistem
embriyoya besinleri tasiyacak olan kan dolasim sistemi
olusuncaya kadar bilyiik bir 6nem tagimaktadir. Yumurtanin
cevrilmesinin aksadigi ya da c¢evirmenin yeterli olmadigi
durumlarda embriyo gelismesinin en kritik oldugu doénemde
yeterli besini alamama ve oksijensiz kalma tehlikesi ile
karsilasabilmektedir. Bu duruma bagli olarak da, civcivlerin
cikis agirliklar1 arasinda farkliliklar ortaya ¢ikabilmektedir
(Seker 2003).

4. Sonug¢

Sonug olarak, bu ¢alismada kulugkaya konulan yumurtalarin
agirliklarl arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi goz Oniine
alindiginda, gruplar arasinda civeivlerin ¢ikis agirliklar
bakimindan ortaya ¢ikan farkliligin c¢evirme sayisinin farkli
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ciinkii
yumurtalarin saatte bir ¢evrilmesinin, yumurtada bulunan besin
maddelerinin diizgiin bir sekilde dagilmasini sagladigi ve bu
nedenle embriyonun daha iyi gelistigi diisiniilmektedir. Bu
nedenle de saglikli, gelismesini tamamlamis ve ¢ikig agirligi iyi
olan civcivlerin elde edilebilmesi icin kulugcka makinesinde
yumurtalarin en azindan saatte bir c¢evrilmesi gerekmektedir.
Kulugka sonuglari bakimindan ise otomatik ¢evirme yapan
makinelerde saatte bir ¢evirme yapilmasi daha uygunken,
otomatik c¢evirmenin olmadig1r makinelerde saatte bir ¢evirme
miimkiin olmadig: takdirde ii¢ saatte bir ¢evirme yapilabilir.
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