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Bitkisel peyzaj tasariminda dogal tiirlerin kullanimi tiir gesitliliginin artirilmasi, bakim
giderlerinin azaltilmasi ve siirdiiriilebilirligin 6nemli araglarindan biri olarak gorilmektedir.
Ancak bu amagla kullanim i¢in dogal tiirlerin fidanlik kosullarindaki kiiltiirel uygulamalara
tepkilerinin belirlenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu ¢alismada yetistirme ortamlarmin Alnug
orientalis (Decne.) fidanlarmin biiyiime ozellikleri ile yaprak besin elementi igeriklerine
etkilerinin saptanmasi1 amaglanmistir. Calismada 3 litrelik plastik saksilara doldurulmus
torf+kum (2:1), torf+perlit (2:1) ve toprak+ciftlik giibresi+kum (2:1:1) hacimsel karigimlari
yetistirme ortami olarak kullanilmis ve fidanlar 5 ay siire ile Alanya kosullarinda agikta ve 15
giin araliklarla 15 mL verilen ve 100 mg L™ azot (N): 50 mg L™ fosfor (P):150 mg L™
potasyum (K) konsantrasyonlarini igeren giibreleme programi etkisinde yetistirilmislerdir.
Sonuglar fidan biiyiime Ozellikleri ve yaprak besin elementi igeriklerinin yetistirme
ortamlarindan dnemli diizeyde etkilendigini gostermistir. En yiiksek fidan boyu, govde capi,
yaprak sayisi, yan dal sayis1 ve uzunlugu, gévde ve kok kuru agirlik degerleri ile en yiiksek
yaprak N, K, Ca, Mg ve Fe igerikleri toprak+giftlik giibresi+kum (2:1:1 hacimsel) karigimmda
yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Ayrica yaprak N igerigi ile denemede incelenen tiim
biiylime 6zellikleri arasinda 6nemli ve pozitif iligkiler saptanmistir.

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received 12 September 2011
Received in revised form 30 May 2012
Accepted 07 June 2012

Keywords:

Oriental alder
Manure

Peat

Sand
Nitrogen

Use of native species in planting design has been seen one of the important tools for increasing
plant diversity, decreasing maintenance cost and achieving sustainability in the landscapes.
However, investigation of plant responses to cultural treatments under nursery conditions is
needed to be used native plant species for this purpose. This study was carried out to determine
the effects of growing substrates on growth characteristics and leaf nutrient contents of Alnus
orientalis (Decne.) seedlings. In the experiment, the mixtures of peat+sand (2:1 by volume),
peat+perlite (2:1) and soil+manure+sand (2:1:1) filled 3-L (18 cm) plastic pots were used as
growing substrate, and seedlings were grown under a fixed fertilization program consisted of
100 mg L™ N: 50 mg L™ P:150 mg L™ K and applied as 15 mL per pot in 15 day-intervals for
five months in the open field under Alanya conditions. Results indicated that growth
characteristics and leaf nutrient contents of seedlings were significantly affected by growing
substrates. Highest values for seedling height, stem diameter, leaf number, side shoot number
and length and dry weight of stem and root, and the highest leaf N, K, Ca, Mg and Fe contents
were recorded for the seedlings grown on soil+manure+sand (2:1:1 by volume) mixture. In
addition, there were significant and positive correlations between leaf N contents and all growth
characteristics considered in the experiment.

1. Giris

Genelde siis bitkileri, 6zelde ise dis mekan siis bitkilerinde olabilmektedir (Tay 2007). Son yillarda bitkisel peyzaj
¢esitlendirme ihtiyaci siiregelen bir olgudur. Bu ihtiyacin tasariminda dogal ftiirlerin kullanimi, bakim giderlerinin

karsilanabilmesi mevcut kiiltiir tiirlerinde 1slah g¢alismalartyla
yeni ¢esit ve formlarin gelistirilmesi veya dogal tir ve
genotiplerin bu amagla kullaniminin saglanmasi ile miimkiin

azaltilmas1 ve siirdiiriilebilirligin en Onemli unsuru olarak
goriilmekte ve bu yaklasim gittikge yaygimlasmaktadir
(Heywood 2003; Scheiber ve ark. 2008; Karaguzel ve Girmen

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


mailto:selmaersoy@gmail.com

40 Kosa ve KaragiizellAkdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2012) 25(1): 39-46

2009; Brzuszek ve ark. 2010). Tiirkiye sahip oldugu dogal bitki
genetik kaynaklar1 zenginligi ile bu yaklasim ve ortaya g¢ikan
ihtiyaclarin  karsilanmast agisindan diinyanin  en  sansh
iilkelerinden biridir.

Huggiller (Betulaceae) familyasina dahil 30 kizilagag [Alnus
(Mill.)] tirtinden biri olan ve diinyada Tiirkiye, Kibris Adasi,
Libnan ve Suriye gibi Akdeniz iilkelerinde dogal yayilis
gosteren Dogu Kizilagact [Alnus orientalis (Decne.)] (Yaltirik
ve Efe 2000), Akdeniz Bolgesi i¢in tir ¢esitlendirme
caligmalarinda O6nemli alternatiflerden biri olarak
degerlendirilmektedir (Ersoy 2007). A. orientalis, kalin dalli,
kisa govdeli, yuvarlak tepeli ve en fazla 20 m’ye kadar
boylanan bir aga¢ olarak tamimlanmaktadir (Yaltirik ve Efe
2000). Yaprak doken bu tirlin Akdeniz kiy1r kesimindeki
ornekleri gengken yuvarlak, yaslilikta ise kademeli tag yapilari
ve orta dokulu yesil aksamlari ile ilgi ¢ekici Ozellikler
sergilemekte ve bitkisel peyzaj tasarimlari igin alternatif
olusturmaktadirlar. Ote yandan, diger Alnus tiirlerinde oldugu
gibi (Laws ve Graves 2005) A. orientalis tiirii de nodiiller
yoluyla hava serbest azotunu topraga baglama yetenegine sahip
ve bunu en {ist diizeyde bagarabilen aga¢ tiirlerinden biridir
(Kurdali 2000).

Bir dogal tiiriin geng fertlerinin dogal alanlardan sokiilerek
peyzaj plantasyonlarinda kullanilmasi dogaya ve cevreye
verilen zararlar nedeniyle kabul edilebilir bir yontem degildir.
Dogal tiirlerin siis bitkileri sektoriine kazandirilmas: ve
kullanima bu noktadan sonra gegilmesi izlenebilecek ve
evrensel anlamda kabul gormiis tek yoldur (Brzuszek ve
Harkess 2009). Bu yontemin en 6nemli ilk basamaklarini tiir
veya genotipin Ozelliklerinin tanimlanmasi ve ¢ogaltma
tekniklerinin belirlenmesi olusturmaktadir (von Henting 1998).
Ancak bir tlirlin sektorel yapida yer almasi i¢in yalnizca
cogaltilabilir olmasi yeterli degildir (Jozwik 1992). Etkin bir
fidanlik yonetimi ve ekonomik bir {iretim siireci i¢in kullanilan
tiirin yetistirme ortamlar1 ve gilibreleme programlarina tepkileri
ile belirli ekolojik kosullarda bilyiime yetenegine iliskin temel
bilgilerin var olmasina ihtiyag vardir (Davidson ve ark. 1994;
von Henting 1998).

Bitki tiirlerinin fidanlik kosullarinda kullanilan yetistirme
ortamlarina tepkileri, tiirlin genetik Ozellikleri ile ortamlarin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli olarak degisebilmektedir
(Davidson ve ark. 1994; Karagiizel 1996). Ote yandan {iriinleri
gevreye ve insan yasamina bilylik katki saglayan ve temelde
intansif (yogun) tarimsal iiretim alanlari olan fidanliklarin giibre
sizintilar1  nedeniyle ¢evre {izerine olumsuz etkileri
olabilmektedir (Newman ve ark. 2006; Mangiafico ve ark.
2008). Bu nedenle giiniimiizde tiirlerin yetistirme ortamlarina
tepkileri belirlenirken ¢evre dostu ve sizintiya firsat vermeyen
giibreleme yaklasimlarinin da dikkate alinmasi gerekmektedir
(Jackson ve ark. 2008).

Alnus tiirlerinden biiyiik bir boliimiiniin ¢ok asidikten hafif
alkaliye kadar pH degeri olan topraklarda yetigebildikleri
bildirilmektedir (Dirr 1998). Bu genel tanim diginda Alnus
tirlerinin  fidanliklarda kullanilan yetistirme ortamlarina
tepkilerine iliskin sinirli sayida aragtirma vardir. Alnus nitida

[(Spach.) Engl.] fidanlarinin iyi gelisme gosterdigi yetistirme
ortaminin kum oldugu (Atul ve Sharma 2002), Alnus incana
[(L.) Moench] fidanlarinin ise en iyi gelismeyi igerisinde % 50-
75 agac kabugu bulunan yetistirme ortaminda gosterdikleri
(Salas ve Reznicek 2001) belirlenmistir. Laws ve Graves
(2005), Alnus maritima (Nutt.) ile ilgili ¢alismalarinda
yetistirme ortamu olarak kaba (tarim) perlit kullanmig, Kurdali
(2000) ise Alnus tiirlerinde nodiilasyon ve azot fiksasyonu ile
ilgili denemesinde bitkileri A. orientalis agaglarinin altindaki 10
cm derinlikten aldig1 toprakta yetistirmistir.

Bilinen bu bilgilere ragmen, genelde Alnus cinsi, 6zelde A.
orientalis tiiriiniin fidan doneminde iyi gelisme gosterdigi
yetistirme ortamlarina iligkin bilgiler sinirlidir. Bu nedenle A.
orientalis’in fidancilik sektoriince benimsenmesi, fidanlarinin
iiretilip tasarimci ve uygulayicilarin kullanimina sunulabilmesi
acisindan fidanlarinin farkli yetistirme ortamlarinda biiyiime
ozelliklerinin belirlenmesine ihtiya¢ bulunmaktir.

Bu caligma, sabit ve smirli bir giibreleme programi altinda
yetistirme ortamlarinin  A. orientalis fidanlarmin biiyiime
Ozellikleri ile yaprak besin maddesi igeriklerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada, Antalya ili Alanya ilgesi Kargi Cayi
kenarlarinda dogal olarak yetismekte olan Dogu Kizilagaci
[Alnus orientalis (Decne.)] dogal populasyonundan alman
tohumlarin ¢imlendirilmesi sonucu elde edilen fidanlar bitkisel
materyal olarak kullanilmistir. Nisan ay1 sonunda, laboratuvar
kosullarinda saklanan tohumlar viyollerde Perlit+Torf (1:1
hacimsel) karigimina ekilmis ve cam serada otomatik sisleme
altinda ¢imlendirilmis ve elde edilen ~5,0 cm uzunlugundaki
fidanlar 3 Temmuz tarihinde Alanya’da ii¢ farkli yetistirme
ortami doldurulmus 3 litrelik saksilara sagirtilmistir. Calismada;
torftkum (2:1 hacimsel), torf+perlit (2:1 hacimsel) ve tinl
toprak+yanmig  ¢iftlik  giibresitkum  (2:1:1  hacimsel)
karisimlarindan  olugan harglar yetistirme ortamu olarak
kullanilmigtir.  Olusturulan yetistirme ortamlarindan deneme
oncesi Ornekler alinarak analiz ettirilmis ve ortamlarin bazi
temel fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir (Cizelge 1).

Alanya kosullarinda agikta gerceklestirilen deneme {i¢
yinelemeli tesadiif parselleri deneme desenine gére kurulmus ve
her yinelemede 20 bitki kullanilmustir. Deneme Temmuz-
Kasim 2005 doéneminde yiiriitiilmiis ve bitkiler ihtiyag
duyulduk¢a elle sulanmustir. Deneme siiresince 15 giin
araliklarla tiim ortamlardaki her bir saksiya 100 mg L™ N, 50
mg L P ve 150 mg L K igerecek sckilde konsantrasyonlari
diizenlenmis siv1 giibreden 15 mL verilmistir.

Fidanlarda 18 Temmuz tarihinde baslamak {izere 15 giin
araliklarla; fidan boyu, gévde gap1, yaprak sayisi, yan dal sayisi
ve uzunluguna iliskin Ol¢iimler yapilmis ve bu dlg¢iimler 15
Kasim tarihine kadar siirdiirtilmiistir.

Deneme siiresince Alanya’da gerceklesen aylik ortalama
sicaklik degerleri 2005 yili Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim ve

Cizelge 1. Deneme oncesi yetistirme ortamlarinin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri *.

Kireg EC Kum Kil Mil Org. Mad. P K Ca Mg

Yetistirme Ortami pH (%) (dScm™) (%) (%) (%) (%) (mgLY)(mglL? (mgL?) (mglL?)
Torf+Kum 74 8,8 525 66 4 3 15 58 129 1995 156
Torf+Perlit 72 32 541 - - - 405 297 433 4149 301
Toprak+Ciftlik giibresi+Kum 79 48 526 67 11 22 19 98 255 1995 225

% Analizler Bati1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii laboratuarlarinca Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 toprak analiz ydntem ve standartlarina gore yapilmustir.
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Kasim aylarinda sirasiyla 28,6°C, 28,9°C, 26,6°C, 21,5°C ve
15,8°C olarak olgiilmiistiir. Ayn1 dénem iginde aylik ortalama
giinlik toplam PAR degerleri 2005 yili Temmuz, Agustos,
Eyliil, Ekim ve Kasim aylar1 i¢in sirastyla 45,4, 41,5, 34,3, 23,4
ve 17,2 mol m? d® olarak hesaplannustur.

5-7 Ekim tarihlerinde, her bir yetistirme ortamindaki
fidanlardan olgun yaprak 6rnekleri alinmis, bu 6rneklerde dijital
planimetreyle yaprak alani 6lgiimleri gergeklestirilmistir. Ayn1
tarihte alinan yaprak 6rnekleri Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisinde analiz edilerek yapraklarin besin elementi
icerikleri belirlenmistir. Ayrica deneme sonunda kok ve govde
dokularmin inkiibatérde 50°C’de 5 giin siireyle kurutulduktan
sonra tartilmasiyla bitki basina kok ve govde kuru agirliklar:
saptanmustir.

Bu c¢alismada elde edilen verilerden zamana bagh
degisimlerle ilgili olanlar grafikler seklinde degerlendirilmis,
diger verilere SPSS 13.0 programinda varyans analizi
(ANOVA) ve korelasyon analizi uygulanmis ve ilgili
gizelgelerde ortalamalar % 5 6nem diizeyinde Duncan testi
kullanilarak karsilagtirilmigtir.

3. Bulgular

3.1. Biiyiime ozelliklerine yetistirme ortamlarinin etkisi

Fidan kalitesi ve biiylime Ozellikleri agisindan en Onemli
Olciitlerden biri olan boy degerlerinin zamana gore degisimi
Sekil 1’de verilmigtir. Sekil 1°de goriildiigii gibi A. orientalis
fidanlarinin boy degerlerinde 17 Agustos tarihinden itibaren
toprak+giftlik giibresi+kum ortamu lehine olmak iizere dnemli
farklar ortaya ¢tkmaya baslamis ve 15 Kasim tarihine kadar
yapilan tim 6lgiimlerde en yiiksek boy degerleri toprak+giftlik
giibresitkum ortaminda yetistirilen fidanlarda o6lgiilmistiir.
Tim yetistirme ortamlarinda en hizli boy degisiminin 2
Agustos-16 Ekim tarihleri arasinda ortaya ¢iktig1 belirlenmistir
(Sekil 1). 15 Kasim tarihinde de fidan boylarinin yetistirme
ortamlarina gore istatistiksel anlamda ©nemli (P<0,001)
farkliliklar gosterdigi saptanmustir (Cizelge 2). En yiiksek boy
degerleri (53,3 cm) toprak+giftlik giibresitkum ortaminda
yetistirilen fidanlarda saptanmis, bunlar1 40,2 cm boyla
torftkum ortaminda yetistirilen fidanlar izlemis, en kii¢iik boy
degerleri (23,2 cm) ise torftperlit ortaminda yetistirilen
fidanlarda 6l¢tilmiistiir (Cizelge 2).
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Sekil 1. A. orientalis fidanlarinda boy degisimine yetistirme ortamlarmin
etkisi. Hata gubuklari standart hatay (SE) gostermektedir.

Govde ¢apr Olglimlerden elde edilen veriler Sekil 2’de
sunulmustur. Sekil 2°de goriildiigii gibi fidan govde capt

degerlerinde yetistirme ortamlarina bagli farkliliklar 17 Agustos
tarihinden sonraki Olgiimlerde belirginlesmeye baglamig ve
deneme sonuna kadar en yiiksek fidan govde capi degerleri
toprak+ciftlik giibresitkum ortaminda yetistirilen fidanlarda
Ol¢lilmiis, fidan boyu degisiminin aksine govde c¢apindaki
artislar yavaslamadan deneme sonuna (15 Kasim) kadar sabit
bir hizda devam etmistir (Sekil 2). Son &l¢lim tarihinde elde
edilen govde c¢ap1 degerlerinde yetistirme ortamlarindan
kaynaklanan istatistiksel anlamda 6nemli (P<0,001) farkliliklar
saptanmustir (Cizelge 2). Sonuglar, 8,1 mm ile en yiiksek govde
cap1 degerlerinin toprak+ciftlik gilibresitkum ortaminda
yetistirilen fidanlarda ortaya ¢iktigini gostermistir. Bu fidanlar
ortalama 6,8 mm gdvde ¢ap1 degeriyle torf+kum ortamindaki
fidanlar izlemis, en diisiik govde cap1 degerleri (4,8 mm) ise
torftperlit ortaminda yetistirilen fidanlarda 6lgiilmiistiir
(Cizelge 2).
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Sekil 2. A. orientalis fidanlarinda gbvde ¢ap1 degisimine yetistirme
ortamlarinin  etkisi. Hata standart hatayr (SE)
gostermektedir.

gubuklar1

Fidan basina yaprak sayilarmnin zamana bagli degisimi ile
ilgili Olctimler, daha gec tarihli Olciimlerde dogal yaprak
dokiimlerinin  baglamast nedeniyle 1 Ekim tarihinde
sonlandirilmistir. Sekil 3’de goriildiigli gibi yaprak sayilarinda
yetistirme ortamlarma bagh farkliliklar 1 Eyliil tarihinde yapilan
sayimlarda belirginlesmigstir. Bu tarihte yapilan sayimlarda en
yiiksek yaprak sayisi toprak+giftlik giibresi+kum ortaminda
sayllmig, bu ortami swrasiyla torftkum ve torftperlit
karisimlarindan olusan yetistirme ortamlari izlemistir. Daha
sonraki tarihlerde yapilan sayimlarda Ozellikle toprak-+giftlik
giibresitkum ortami lehine olan farklilik artarak stirmiistiir
(Sekil 3). En son sayim tarihinde de fidan basina yaprak
sayilarinda yetistirme ortamlarina bagli olarak istatistiksel
anlamda 6nemli (P<0,001) farkliliklarin var oldugu saptanmustir
(Cizelge 2). Diger yetistirme ortamlaria goére neredeyse % 100
fazlasiyla en yiiksek fidan basma yaprak sayisi (103,6 adet),
toprak+ciftlik giibresitkum ortaminda yetistirilen fidanlarda
sayllmistir. Bu ortami fidan bagma 58,4 yaprak ile torftkum
ortami izlemis, en diisiik yaprak sayisi ise ortalama 42,8 adetle
torftperlit ortaminda yetistirilen fidanlarda saptanmustir
(Cizelge 2).

Yan dal sayilarinda yetistirme ortamlarindan kaynaklanan
farklar 17 Agustos tarihindeki sayimlarda belirginlesmeye
baglamigtir (Sekil 4). Fidan bagmma en fazla yan dalin da
toprak+giftlik giibresitkum ortaminda olustugu saptanmuis,
ancak yan dal sayisindaki artigin 16 Ekim ve daha sonraki
tarihlerde yapilan sayimlarda ortamlar arasindaki farklarla sabit
kaldig1 belirlenmistir. Yan dal sayilarinda yetistirme ortamlarina
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Sekil 3. A. orientalis fidanlarinda yaprak sayisi degisimine yetistirme
ortamlarinin  etkisi. Hata gubuklart standart hatayr (SE)
gostermektedir.

bagl farkliliklar son Ol¢lim tarihine kadar yansimis ve son
Olgtimlerden elde edilen veriler yan dal sayilarinda yetistirme
ortamlarina bagli degisimlerin istatistiksel anlamda Onemli
(P<0,001) oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 2). Buna gore
fidan basina en yiiksek sayida yan dal ( 17,6 adet) toprak+giftlik
giibresi+kum ortaminda yetistirilen fidanlarda sayilmis, bunlar
torftkum ortaminda yetistirilen fidanlar izlemistir. Diger
biiyiime 6zelliklerinde oldugu gibi en diisiik yan dal sayist (10,0

adet/bitki) ise torftperlit karigimindan olusan yetistirme
ortaminda saptanmustir (Cizelge 2).
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Sekil 4. A. orientalis fidanlarinda yan dal sayis1 degisimine yetistirme
ortamlarinin  etkisi. Hata cubuklari standart hatay1 (SE)
gostermektedir.

Fidanlarda yan dal uzunluklarinin zamana gore degisimi
Sekil 5’de verilmigtir. Sekil 5’de goriildiigii gibi yan dal
uzunluklar1 arasinda yetigtirme ortamlarindan kaynaklanan
farklar 1 Eyliil tarihinde yapilan Slgiimlerde belirginlesmis ve
bu tarihte en yiiksek yan dal uzunlugu degerleri toprak-+giftlik
giibresitkum ortaminda yetistirilen fidanlarda &l¢lilmistiir.
Daha sonraki 6l¢iim tarihlerinde farklar giderek artmus, ancak
31 Ekim tarihinden sonra yal dal uzunluklarindaki artiglar tim
yetistirme ortamlarinda durmustur (Sekil 5). 15 Kasim tarihinde
yapilan son dl¢iimlerden elde edilen verilerin istatistiksel analizi
yal dal uzunluklarinin da yetistirme ortamlarma bagli olarak
o6nemli (P<0,001) farklar igerdigini gdstermistir (Cizelge 2).
Analiz sonuglarina gore ortalama 58,8 mm ile en uzun yan
dallar toprak+ciftlik giibresitkum ortaminda yetistirilen

fidanlarda belirlenmis, bunlart 39,3 mm yan dal uzunlugu ile
torftkum ortaminda yetistirilen fidanlar izlemistir. En diisiik
yan dal uzunluk degerleri ise 22,1 mm ile torf+perlit ortaminda
yetistirilen fidanlarda dlciilmiistiir (Cizelge 2).
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Sekil 5. A. orientalis fidanlarinda yal dal uzunlugu degisimine

yetistirme ortamlarinin etkisi. Hata gubuklari standart hatay1 (SE)
gostermektedir.

Verilerin istatistiksel analizi yaprak alanlari {izerine
yetistirme ortamlarinin etkisinin 6nemli (P<0,001) oldugunu
gostermistir (Cizelge 2). Diger biiyiime &zelliklerinden farkli
olarak en yiiksek yaprak alami degeri (49,8 cm?) torf+kum
ortaminda saptanmus, bu ortamda yetistirilen bitkileri ortalama
42,1 cm? yaprak alan ile toprak-+iftlik giibresi+kum ortaminda
yetistirilen fidanlar izlemis, en diisiik yaprak alani1 degeri (17,2
cm?) ise torftperlit ortaminda yetistirilen fidanlarda
saptanmistir (Cizelge 2).

A. orientalis fidanlarinin govde kuru agirlik degerlerinin de
yetistirme ortamlarina gore istatistiksel anlamda Onemli
(P<0,001) farklar igerdigi saptanmustir (Cizelge 2). En yiiksek
govde kuru agirhigi (47,1 g) toprak+eiftlik giibresitkum
ortaminda yetistirilen fidanlarda saptanmug, bunlar1 25,5 g
govde kuru agirligr ile torftkum ortaminda yetistirilen fidanlar
izlemistir (Cizelge 2). Govde kuru agirligi agisindan en diisiik
degerler ise torftperlit ortaminda yetistirilen fidanlarda
belirlenmistir.

Fidan kok kuru agirliklarinda yetistirme ortamlarina bagl
degisimler, govde kuru agirhk degerlerindeki degisimlerle
benzerlik gostermis ve bu Olgiitteki farkliliklar istatistiksel
anlamda 6nemli (P<0,001) bulunmus ve en yiiksek kok kuru
agirhgr (68,7 g) topraktgiftlik giibresitkum ortaminda
yetistirilen fidanlarda saptanmustir (Cizelge 2). Tkinci en yiiksek
kok kuru agirlik degeri (52,2 g) torftkum ortaminda yetistirilen
fidanlarda, en diigiik kok kuru agirligr (24,2 g) ise torf+perlit
ortaminda yetistirilen fidanlarda kaydedilmistir (Cizelge 2).

3.2. Yaprak besin elementi icerikierine yetistirme ortamlarinin
etkisi

A. orientalis fidanlarinin yaprak besin elementi igeriklerine
yetistirme ortamlarmin etkisine iliskin veriler ve istatistiksel
analizleri Cizelge 3’de sunulmustur. Analiz sonuglar yetistirme
ortamlarinin yaprak besin elementlerinden azot (N), potasyum
(K), kalsiyum (Ca), demir (Fe) ve mangan (Mn) iizerindeki
etkilerinin istatistiksel anlamda 6nemli oldugunu gostermistir
(Cizelge 3). En yiiksek yaprak N igerigi (% 2,90) toprak+giftlik
gibresitkum ortaminda yetistirilen fidanlarda saptanmus,
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Cizelge 2. A. orientalis fidanlarinin biylime 6zelliklerine yetistirme ortamlarinin etkisi.

Yetistirme ortami Onemlilik
Ozellik Torf+Kum Torf+Perlit Toprak+Ciftlik giibresi+tKum (P Degerleri)
Fidan boyu (cm) 40,2 b? 232c 53,3a <0,001
Govde ¢apt (mm) 6,8b 48¢c 81la <0,001
Yaprak sayisi (adet/bitki) 58,4 b 428¢c 103,6 a <0,001
Yan dal sayist (adet/bitki) 14,2 b 10,0c 176 a <0,001
Yan dal uzunlugu (mm) 39,3b 22,1c 58,8 a <0,001
Yaprak alan1 (cm?) 49,8 a 17,2c 42,1b <0,001
Govde kuru agirhigi (g) 255b 110c 47,1a <0,001
Kok kuru agirhigi (g) 52,2b 24,2 ¢ 68,7 a <0,001

*: Satirlarda Duncan testine gdre % 5 énem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.

bunlart % 2,70 N igerigi ile torf+kum ortaminda yetistirilen
fidanlar izlemis, % 2,44 ile en diisik yaprak N icerigi ise
torf+perlit ortaminda yetistirilen fidanlarda belirlenmistir.
Cizelge 3’de goriildiigii gibi yaprak fosfor (P) igerikleri
aralarinda istatistiksel anlamda fark olmaksizin % 0,28 ile %
0,33 arasinda degisim gostermistir. Yaprak K igeriklerinde
yetistirme ortamlarina bagli 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmus, %
1,09 ile en yiiksek deger toprak+ciftlik giibresitkum ortaminda
yetistirilen fidanlarda belirlenmis, bu fidanlar1 % 0,89 yaprak K
icerigi ile torf+perlit ortaminda yetistirilen fidanlar izlemis ve
en disik yaprak K igerigi % 0,74 ile torftkum ortaminda
yetistirilen fidanlarda saptanmistir (Cizelge 3). Diger makro
besin elementlerinden farkli olarak en yiiksek yaprak Ca
icerikleri (% 1,36) torftkum ortaminda yetistirilen fidanlarda
ortaya ¢itkmus, bu fidanlart % 1,24 yaprak Ca igerigi ile
toprak-+ciftlik gilibresitkum ortaminda yetistirilen fidanlar
izlemis, yaprak Ca igerikleri agisindan en diisiik degerler (%
1,18) ise torftperlit ortaminda yetistirilen fidanlarda
belirlenmigtir. Yaprak magnezyum (Mg) igerigi i¢in en yiliksek
degerler (% 1,01 ve % 0,99) torftkum ortamu ile toprak+giftlik
giibresitkum ortamlarinda, en diisik deger (% 0,87) ise
torftperlit ortaminda yetistirilen fidanlarda saptanmistir
(Cizelge 3).

Fe acisindan yaprak icerik degerleri yetistirme ortamlarina
bagl olarak 6nemli farkliliklar gostermistir. En yiiksek yaprak
Fe igerikleri (202,33 mg L™) toprak+iftlik giibresi+kum
ortaminda yetistirilen fidanlarda belirlenmis, bu fidanlar
sirastyla 158,00 ve 137 mg L™ yaprak Fe igerikleriyle torf+kum
ve torftperlit ortamlarinda yetistirilen fidanlar izlemistir
(Cizelge 3). En yiiksek yaprak Mn igerik degeri ( 137,00 mg L
Yy torf+perlit ortamida vetistirilen fidanlarda saptanmustir. Bu
fidanlar1 100,67 mg L™ yaprak Mn igerigi ile toprak-+ciftlik
giibresi+kum ortaminda yetistirilen fidanlar izlemis, en disiik
yaprak Mn igerik degerleri (43,00 mg L) ise torf+kum
ortaminda yetistirilen fidanlarda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 3).
Varyans analizi fidanlarin farkli yetistirme ortamlarindaki
yaprak ¢inko (Zn) igerikleri arasinda istatistiksel anlamda fark
olmadigini gostermis, ancak Duncan testi farkli sonuglar ortaya
koymustur. Buna gore en yiiksek yaprak Zn icerigi degerleri

sirastyla (47,33 ve 41,67 mg L) toprak+iftlik giibresi+kum ve
torftkum ortamlarinda yetistirilen fidanlarda, en diisiik deger
(36,00 mg L™ ise torf+perlit ortaminda yetistirilen fidanlarda
saptanmistir (Cizelge 3).

Yaprak besin elementi iceriklerinde yetistirme ortamlarina
bagl farklara karsin, higbir ortamda A. orientalis fidani
yapraklarinda besin elementleri fazlalik veya noksanligini isaret
eden herhangi bir belirti (simptom) gézlenmemistir.

3.3. Biiyiime ozellikleri ve yaprak besin elementi icerikleri
arasindaki iligkiler

Bu deneme cercevesinde incelenen biiylime 6zellikleri ve
analizi yapilan fidan yaprak besin elementi icerikleri arasindaki
iligkilerin istatistiksel analizleri Cizelge 4’de sunulmustur.
Yapilan korelasyon analizi sonuglari, biiyiime &zelliklerinden
fidan boyu ile incelenen tiim biiylime 6zellikleri ve yaprak N
icerigi arasinda pozitif ve Onemli diizeyde iliski oldugunu
gostermis, fidan govde capi1 degerleri igin de aym iligkilerin
gecerli oldugu saptanmustir (Cizelge 4). Fidan yaprak sayisi ile
yaprak alanm1 disindaki biiylime 6zellikleri ve yaprak N, K ve Fe
icerikleri arasinda onemli ve pozitif, buna karsin yaprak Zn
icerigi ile negatif iliski oldugu belirlenmistir. Yan dal sayilar1 ile
diger biiyime oOzellikleri ve yaprak N igerigi arasinda
istatistiksel anlamda Onemli ve pozitif iligkiler oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Yaprak Zn igerikleri ile negatif iliski
disinda, yan dal uzunluklari ile biiylime ozellikleri ve diger
besin elementleri icerikleri arasindaki iligkiler yan dal sayisi
iligkilerine biiyiik Ol¢lide benzerlik gostermistir. Cizelge 4’de
goriildiigl gibi kok kuru agirliklar tiim biiyiime 6zellikleri ve
yaprak N icerigi ile 6nemli ve pozitif iliski gdstermis, buna
karsin bu 6zellik ile yaprak Zn igerigi arasinda negatif bir iligki
saptanmistir. Denemede incelenen bilyiime Ozelliklerinden
yaprak alant disgindaki tiim Ozellikler ile gévde kuru
agirligiarasinda pozitif iligkiler belirlenmis, bu 6zelligin yaprak
besin elementlerinden N ve Fe igerikleri ile pozitif, Zn icerikleri
ile negatif iliskisi oldugu saptanmistir (Cizelge 4). Yaprak sayisi
disinda, yaprak alani ile diger biiylime ozellikleri arasinda
pozitif iligki belirlenmistir. Cizelge 4’de goriildiigl gibi yaprak

Cizelge 3. A. orientalis fidanlarinin yaprak besin elementi igeriklerine yetistirme ortamlarmin etkisi®.

Yetistirme ortami Onemlilik
Besin elementi Torf+Kum Torf+Perlit Toprak+Ciftlik giibresi+Kum (P Degerleri)
N (%) 2,70 ab’ 2,44 b 290a 0,034
P (%) 0,28a 0,33a 0,33a 0,409
K (%) 0,74c 0,89 b 1,09a 0,002
Ca (%) 1,36a 1,18b 1,24 ab 0,047
Mg (%) 10la 0,87b 0,99 ab 0,070
Fe (mg L™ 137,00 b 158,00 b 202,33 a 0,002
Mn (mg LY) 43,00 ¢ 137,00 a 100,67 b <0,001
Zn (mg LY 41,67 ab 47,33 a 36,00 b 0,104

% Analizler Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii laboratuarlarinca Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 yaprak analiz ydntem ve standartlarina gére yapilmistir.
Y: Satirlarda Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayri harflerle gosterilmistir.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



44 Kosa ve KaragiizellAkdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2012) 25(1): 39-46

Cizelge 4. A. orientalis fidanlarinin biiylime 6zellikleri ve yaprak besin elementi igerikleri arasindaki iliskiler.

Ozellik ve Biiyiime Ozellikleri Besin Elementleri
Besin
elementi FB GC YS YDS YDU KKA GKA YA N P K Ca Mg Fe Mn
GC 0,982
<0,001
YS 0,921 0,903
<0,001 0,001
YDS 0,992 0,982 0,906
<0,001 <0,001 0,001
YDU 0,980 0,975 0,962 0,965
<0,001 <0,001 <0,001 <0,001
KKA 0,984 0,977 0,905 0,967 0,978
<0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001
GKA 0,965 0,951 0,982 0,948 0,994 0,964
<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
YA 0,769 0,803 0,508 0,765 0,692 0806 0,632
0,016 0,009 0,162 0,016 0,039 0,009 0,068
N 0,844 0,783 0,775 0833 0,769 0814 0,781 0,676
0,004 0,013 0,014 0,005 0015 0,008 0,013 0,046
P -0,074 -0,059 0,097 -0,016 -0,004 -0,136 0,026  -0,327 -0,138
0,850 0,879 0,803 0,967 0992 0,727 0,946 0,390 0,723
K 0,517 0,470 0,721 0537 0569 0423 0,621 -0,071 0,455 0514
0,154 0,201 0,028 0,136 0,110 0,256 0,075 0,856 0,218 0,157
Ca 0,236 0,270 0,026 0,235 0,196 0,363 0,166 0,623 0,189  -0,370  -0,562
0,542 0,483 0,947 0543 0613 0,337 0,670 0,073 0,626 0326 0,115
Mg 0,563 0,507 0,449 0492 0538 0654 0,538 0,638 0,604 -0,438 -0,177 0,692
0,115 0,164 0,225 0,178 0,135 0,056 0,135 0,064 0,085 0,238 0,649 0,039
Fe 0,616 0,571 0,785 0,635 0652 0528 0,696 0,031 0531 0272 0,954 -0,475  -0,095
0,077 0,108 0,012 0,066 0,057 0,144 0,037 0,937 0,141 0,478 <0,001 0,196 0,808
Mn -0,444 -0478 -0,121 -0424 -0353 -0,517 -0,279  -0,889 -0,392 0,524 0,506 -0,789  -0,678 0,401
0,231 0,193 0,756 0,256 0,352 0,154 0,468 0,001 0,297 0,147 0,165 0,012 0,045 0,284
Zn -0,636 -0613 -0692 -0575 -0,724 -0,721 -0,740  -0,397 -0,386 0,128  -0,198 -0,439  -0,751 -0,265 0,295
0,066 0,079 0,039 0,105 0,027 0,028 0,023 0,290 0,305 0,743 0,609 0,237 0,020 0,490 0,441

FB: Fidan boyu, GC: Gévde ¢api, YS: Yaprak sayisi, YDS: Yan dal sayisi, YDU: Yan dal uzunlugu, KKA: Kok kuru agirhgi, GKA: Govde kuru agirhgi, YA: Yaprak
alani. Istatistiksel anlamda dnemli olan iliskiler koyu, P degerleri ise italik yazilmustir.

alan1 ile yaprak besin elementlerinden N igerikleri arasinda
pozitif, Mn igerigi arasinda ise Onemli ve negatif bir iligki
ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 4 incelendiginde yaprak besin elementlerinden K ile
Fe, Caile Mg igerikleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli ve
pozitif iligkiler, Ca ve Mg igerikleri ile Mn ve yine Mg igerikleri
ile Zn igerikleri arasinda 6nemli ve negatif iliskilerin ortaya
¢iktig1 goriilmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Elde edilen sonuglar incelendiginde; A. orientalis fidanlari
icin denemede incelenen biiylime &zellikleri agisindan en iyi
sonuglarin  toprak+giftlik giibresitkum (2:1:1 hacimsel)
karisimindan olusan yetistirme ortamindan elde edildigi ve
fidan yapraklarinda saptanan yaprak makro ve mikro besin
elementi igerik diizeylerinin de bu sonucu destekledigi
goriilmektedir. Deneme kullanilan diger yetistirme ortamlarina
gore geleneksel nitelikli olan bu ortam (Davidson ve ark. 1994))
yetistirme ortami se¢iminin ekonomik dl¢iitlerinden ucuzluk ve
kolay bulunabilme 0&zellikleri (Karagiizel 1996) agisindan
avantajlidir.

Denemede kullanilan ii¢ yetistirme ortanmu da torf ve giftlik
giibresi gibi organik karisim unsurlar1 igermektedir. Ancak torf
materyali, saglandigi alanlarda dogaya verilen zararlar
nedeniyle son yillarda tereddiitle yaklagilan bir materyal olarak
algilanmakta ve Ingiltere gibi bazi Avrupa {ilkelerinde
kullaniminin sinirlandirilmasina yonelik hukuksal
diizenlemelere basvurulmaktadir (FCI 2011). Bu agidan da
toprak+ciftlik giibresitkum karisgimindan olusan yetistirme

ortamiin en uygun yetistirme ortamui olarak belirlenmesi ayri
bir 6nem tasimaktadir. Ote yandan, sizint1 riskini en alt diizeye
indiren bir gilibreleme programu etkisinde bile en iyi sonuglarin
almmasi bu ortamu Onemli bir konuma tasimaktadir. Ciinkii
fidanliklarda en Onemli c¢evresel risk, yeralti su kaynaklarina
bulasabilen kimyasal giibre ve tarimsal ila¢ sizintilaridir ve
bunlarin sinirlandirilmasi gittikge dnem kazanan bir konudur
(Newman ve ark. 2006; Warsaw ve ark. 2009).

Alnus  tiirlerinin ~ fidanliklarda  kullanilan  yetistirme
ortamlarina tepkilerine iligkin smirli sayida arastirma olmasi
nedeniyle bu ¢alismanin sonuglarini, incelenen biiyiime
ozellikleri acgisindan Onceki caligmalar 1s1ginda tartisabilmek
oldukea giictiir. A. nitida fidanlarinin en iyi gelisme gosterdigi
yetistirme ortaminin kum oldugu (Atul ve Sharma 2002), A.
incana fidanlarmin ise en iyi gelismeyi igerisinde % 50-75 aga¢
kabugu bulunan yetistirme ortaminda gosterdikleri (Salas ve
Reznicek 2001) bildirilmektedir. Laws ve Graves (2005),
azotun A. maritima’da nodiilasyon {iizerine etkisi ile ilgili
caligmalarinda ¢imlenme ve yetistirime ortami olarak kaba
perlit kullanmug, Kurdali (2000) ise Alnus tiirlerinde nodiilasyon
ve azot fiksasyonu ile ilgili denemesinde bitkileri A. orientalis
agaclariin  altindaki 10 cm derinlikten aldig1 toprakta
yetistirmigtir.

Ulagilabilen onceki caligmalardan gorildigi gibi Alnus
cinsi i¢in Ozellikle ciftlik giibresinin karisim unsuru olarak
kullanildig1r ¢aligma bulunmamaktadir. Ancak diger odunsu
tirlerin  kiiltiriinde bu unsurun kullanilabilirligine iliskin
oldukga fazla sayida yeni aragtirma bulunmaktadir. Ornegin,
Bauhinia variegata (Linn.) fidanlarinda farkli oranlardaki
toprak+kum+yanmis ciftlik giibresi karisgimlar1 denenmis ve
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biiylime ozellikleri agisindan en iyi sonuglar 1:2:4 ve 1:3:6
oranindaki hacimsel karisimlarda belirlenmistir (Nayital ve ark.
1995). Andira fraxinifolia (Benth.) fidanlarinin biliylime
ozellikleri {izerine toprak+giftlik giibresi ve toprak+giftlik
giibresi+tkum karigimlarindan olugan yetistirme ortamlarmin
etkisi aragtirilmig, bitylime 6zellikleri agisindan en iyi sonuglar
toprak—+ciftlik giibresi (2:1) ve toprak+kum+giftlik giibresi
(1:2:1) ortamlarinda elde edilmistir (Carvalho Filho ve ark.
2004). Albizia procera [(Roxb.) Benth.] fidanlar1 ise en iyi
biiyiime Ozelliklerini  toprak+kum+giftlik giibresi  (1:1:1)
ortaminda gostermislerdir (Gopal ve ark. 2007). Giiniimiizde dig
mekan siis bitkileri endiistrisinin en gelismis oldugu iilkelerde
bile c¢iftlik giibresinin farkli formlarda katildig1 yetistirme
ortamlarinin  tiirlerin fidan biiylimesi ve sizinti mineral
miktarlarina etkisine iligkin arastirmalar yogun bir sekilde
stirdiirilmektedir (Shober ve ark. 2011).

Sonuglar, A. orientalis fidanlarinda yaprak besin elementi
iceriklerinin kullanilan yetistirme ortamlarma gore farklilik
gosterdigini  ortaya koymus, toprak+giftlik giibresi+ kum
ortamunin en yiiksek N, K, Ca, Mg ve Fe yaprak besin elementi
icerik degerlerini saglayan yetistirme ortam1 oldugu
belirlenmistir. Buna karsin, bu denemenin yapildig1 kosullar
altinda fidanlarda higbir besin elementinin fazlalik ve
noksanligmi isaret eden belirti (simptom) gozlenmemistir.
Bilindigi gibi yaprak besin elementi igerikleri bitkisel
materyalin genetik yapisi, yetistirme ortamlarmin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, 151k, giibreleme ve sulama programlart gibi
¢ok sayida degiskenin etkisi altindadir (Mickelbart 2010). Bu
giine kadar kiiltiirii yapilmakta olan bitki tiirleri ig¢in yaprak
besin elementi igeriklerine iligkin sinir degerler saptanmis ve
kullanilmaktadir (Dole ve Wilkins 1999). Ancak A. orientalis
gibi dogal ve heniiz kiiltiirii yayginlagsmamis tiirler icin bu
degerler heniiz ortaya konmamustir. Kurdali (2000), A.
orientalis yapraklarinda N igeriginin yaz boyu sabit kaldigini ve
% 3,00 oldugunu bildirmektedir. Calismada saptanan en yiiksek
yaprak azot igerigi (% 2,90) bu degere ¢ok yakindir.

Bu c¢alismada biiyiime oOzelliklerinin bilyiik boliimiiniin
kendi aralarinda pozitif iliskiler saptanmistir. Yine bu deneme
kosullarinda biiylime 6zelliklerinin tiimii ile yaprak N igerigi
arasinda Onemli ve pozitif iligkiler belirlenmigtir. Azot
elementinin bitkiler ig¢in genel Oneminin yaninda Onceki
caligmalar azot fiksasyonu yetenekleri nedeniyle Alnus tiirleri
ile N arasinda farkli ve 6nemli bir iligkinin varligini ortaya
koymustur (Kurdali 2000; Laws ve Graves 2005). Bu
¢aligmanin sonuglar1 da benzer baglantilar ortaya ¢ikarmigtir.

Sonug olarak; sinirli ve sabit bir giibreleme programi
etkisinde ve 5 aylik bir siire igerisinde A. orientalis fidanlarinda
biiylime oOzellikleri acisindan iyi sonuglarin elde edildigi
toprak+giftlik giibresitkum (2:1:1 hacimsel) karisimindan
olusan yetistirme ortaminin bu tiir i¢in en uygun yetistirme
ortami oldugu, yaprak besin elementi igeriklerinin bu sonucu
destekledigi saptanmustir. Ayrica ucuzluk, kolay bulunabilirlik
ve gevreyle barigiklik bu yetistirme ortamimin segilebilirlik
acisindan diger avantajlarini olusturmaktadir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma, 2005.02.0121.024 proje numarasiyla, Akdeniz
Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Yonetim Birimi
tarafindan desteklenmis olan yiiksek lisans tez projesinin bir
bolimiidiir.

Kaynaklar

Atul S, Sharma P (2002) Germination potential and establishment
studies on important leguminous tree species of North-West
Himalayas in different soil media. Crop Research (Hisar) 24: 126-
130.

Brzuszek RF, Harkess RL (2009) Green industry survey of native plant
marketing in the Southeastern United States. HortTechnlogy 19:
168-172.

Brzuszek RF, Harkess RL, Kelly L (2010) Survey of master gardener
use of native plants in the Southeastern United States.
HortTechnlogy 20: 462-466.

Carvalho Filho, JLS de, Arrigoni-Blank, M de F, Blank AF (2004)
Seedling production of Andira fraxinifolia Benth. in different
environments, recipients and substrate. Revista Ciencia
Agronomica 35: 61-67.

Davidson H, Peterson C, Mecklenburg R (1994) Nursery Management,
Administration and Culture. 3" Edition, Prentice-Hall, New Jersey.

Dirr MA (1998) Manual of Woody Landscape Plants-Their
identification, ornamental characteristics, culture, propagation and
use. Stipes Publishing, Illinois.

Dole JM, Wilkins HF (1999) Floriculture-Principles and Species.
Prentice-Hall, New Jersey.

Ersoy S (2007) Dogu kizilagacinin (Alnus orientalis ) ¢imlenme ve
farkli yetistirme ortamlarinda biiylime 6zelliklerinin belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Antalya.

FCI (2011) UK growers risk peat reduction regulation. FloraCulture
International, May 2011, p. 2.

Gopal S, Sumit C, Dey AN (2007) Effect of growing media on
germination and initial seedling growth of Albizia procera (Roxb.)
Benth. in Terai zone of West Bengal. Environment and
Ecology 25: 406-407.

Heywood V (2003) Conservation and sustainable use of wild species as
sources of new ornamentals. Acta Horticulturae 598: 43-53.

Jackson BE, Wright RD, Browder JF, Harris JR, Niemiera AX (2008)
Effect of fertilizer rate on growth of Azalea and Holly in pine bark
and pine tree substrates. HortScience 43: 1561-1568.

Jozwik FX (1992) The Greenhouse and Nursery Handbook-A complete
guide to growing and selling ornamental container plants. Andmar
Press, Wyoming.

Karagiizel O (1996) Siis bitkilerinde yetistirme ortamlari. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi, Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii Siis
Bitkileri Seminerleri, Antalya.

Karaguzel O, Girmen B (2009) Morphological variations of chaste tree
(Vitex agnus-castus L.) genotypes from southern Anatolia. New
Zealand Journal of Crop and Horticultural Science 37: 253-261.

Kurdali F (2000) Seasonal nitrogen changes in Alnus orientalis and
Populus nigra and N fixation by exotic alder species in Syria.
Communications in Soil Science and Plant Analysis 32: 2509-2522.

Laws MT, Graves WR (2005) Nitrogen inhibits nodulation and
reversibly suppresses nitrogen fixation in nodules of Alnus
maritima. Journal of American Society for Horticultural Science
130: 496-499.

Mangiafico SS, Gan J, Wu L, Lu J, Newman JP, Faber B, Merhaut DJ,
Evans R (2008) Detention and recycling basins for managing
nutrient and pesticide runoff from nurseries. HortScience 43: 393-
398.

Mickelbart MV (2010) Variation in leaf nutrient concentrations of
Freeman maple resulting from canopy position, leaf age, and
petiole inclusion. HortScience 45: 428-431.

Nayital RK, Sharma DP, Gupta NK (1995) Effect of growing media on
the growth of Bauhinia variegata Linn. seedlings. Range
Management and Agroforestry 16: 105-108.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


file:///D:\L�SANS%20�ST�%20��REENC�LER%20VE%20�LG�L�%20MAKALELER\selma\Selma%20Tez%20Projesi%20Son%20ve%20Makale\MAKALE\OneClickSearch.do%3fproduct=CABI&search_mode=OneClickSearch&doc=27&db_id=&SID=X17djoF4NJbpJpjaJkp&field=AU&value=Carvalho%20Filho,%20J.%20L.%20S.%20de&ut=20043186822&pos=1
file:///D:\L�SANS%20�ST�%20��REENC�LER%20VE%20�LG�L�%20MAKALELER\selma\Selma%20Tez%20Projesi%20Son%20ve%20Makale\MAKALE\OneClickSearch.do%3fproduct=CABI&search_mode=OneClickSearch&doc=27&db_id=&SID=X17djoF4NJbpJpjaJkp&field=AU&value=Arrigoni-Blank,%20M.%20de%20F.&ut=20043186822&pos=1
file:///D:\L�SANS%20�ST�%20��REENC�LER%20VE%20�LG�L�%20MAKALELER\selma\Selma%20Tez%20Projesi%20Son%20ve%20Makale\MAKALE\OneClickSearch.do%3fproduct=CABI&search_mode=OneClickSearch&doc=27&db_id=&SID=X17djoF4NJbpJpjaJkp&field=AU&value=Blank,%20A.%20F.&ut=20043186822&pos=1
javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7EAR%20%22Gopal%20Shukla%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');
javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7EAR%20%22Sumit%20Chakravarty%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');
javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7EAR%20%22Dey%2C%20A%2E%20N%2E%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');
javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7ESO%20%22Environment%20and%20Ecology%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');
javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7ESO%20%22Environment%20and%20Ecology%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');
javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7ESO%20%22Environment%20and%20Ecology%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');
javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7EAR%20%22Nayital%2C%20R%2E%20K%2E%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');
javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7EAR%20%22Sharma%2C%20D%2E%20P%2E%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');
javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7EAR%20%22Gupta%2C%20N%2E%20K%2E%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');
javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7EJN%20%22Range%20Management%20%26%20Agroforestry%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');
javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7EJN%20%22Range%20Management%20%26%20Agroforestry%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');
javascript:__doLinkPostBack('','ss%7E%7EJN%20%22Range%20Management%20%26%20Agroforestry%22%7C%7Csl%7E%7Erl','');

46 Kdsa ve Karagiizel/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2012) 25(1): 39-46

Newman JP, Albano JP, Merhaut DJ, Blythe EK (2006) Nutrient release
from controlled-release fertilizers in a neutral-pH substrate in an
outdoor environment: I. Leachate electrical conductivity, pH, and
nitrogen, phosphorus, and potassium concentrations. HortScience
41:1674-1682.

Salas P, Reznicek V (2001) Bark substrates new possibilities of their
use in modern nursery-growing technologies. Acta Horticulture of
Regiotecturae 4: 19-24.

Scheiber SM, Gilman EF, Sandrock DR, Paz M, Wiese C, Brennan M
(2008) Postestablishment landscape performance of Florida native
and exotic shrubs under irrigated and nonirrigated conditions.
HortTechnology 18: 59-67.

Shober AL, Wiese C, Denny GC, Stanley CD, Harbaug BK (2011)
Plant performance and nutrient losses during containerized
landscape shrub production using composted dairy manure solids as
a peat substitute in substrate. HortTechnology 21: 240-245.

Tay D (2007) Herbaceous ornamental plant germplasm conservation
and use: Theoretical and practical treatments. In: Anderson, NO
(Ed), Flower Breeding and Genetics-Issues, challenges and
opportunities for the 21 century. Springer, Dordrecht, pp. 113-175.

von Henting WU (1998) Strategies of evaluation and introduction of
new ornamental plants. Acta Horticulturae 454: 65-80.

Warsaw AL, Fernandez RT, Cregg BM, Andresen JA (2009) Container-
grown ornamental plants growth and water runoff nutrient content
and volume under four irrigation treatments. HortScience 44: 1573-
1580.

Yaltirk F, Efe A (2000) Dendroloji-Ders Kitabi, Istanbul Universitesi
Yayinlari, Yayin No. 4265, Istanbul.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



