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Tuzlu sulama suyu uygulamalarinin bitkiler tizerine olan etkileri pek ¢ok aragtirmaci tarafindan
arastirllmigtir. Ancak tuzlu sulama suyu uygulamalarmim farkli tekstiirlerdeki topraklarin
verimlilikleri {izerine etkileriyle ilgili konularda yeterli calisjma bulunmamaktadir. Bu
caligmada, farkl tekstiirlerdeki topraklarn verimlilikleri iizerine sulama suyu tuzluluk
diizeylerindeki degisimin etkileri incelenmistir. Bu amagla, kil, kum ve killi tin tekstiirlii
topraklarda biber bitkisi yetistirilmis, tesadiif bloklar1 deneme desenine goére kurulan 4
tekerriirlii sakst denemesinde; NaCl kullanilarak hazirlanmis farkli tuz igeriklerinde sulama
suyu (kontrol [0,7], 1, 2 ve 3 dS m™) uygulamas: yapilmistir. Arastirmanin sonucunda, kil
biinyeli topraklarda sulama suyu tuz igeriginin artmastyla birlikte topraklarin pH’larinin, toplam
N ve degisebilir Ca igeriklerinin azaldigi; alinabilir P, Fe, Cu, Zn, Mn ve degisebilir K
iceriklerinin arttig1 gorilmistir. Degisebilir Mg icerikleri ise artan tuz uygulamalarindan
etkilenmemistir. Kum biinyeli topraklarda sulama suyundaki tuz iceriginin artisiyla birlikte
topraklarin pH'larinin, alimabilir P, Fe, Zn ve degisebilir Ca igeriklerinin arttig1, degisebilir K ve
alinabilir Cu igeriklerinin azaldig1 belirlenmistir. Toplam N, degisebilir Mg ve alinabilir Mn
igeriklerindeyse bir degisiklik olmamstir. Killi tin biinyeli topraklarda ise sulama suyundaki
tuz igeriginin artmasiyla birlikte topraklarin pH’lar1 ve Cu igeriklerinde bir azalis goriilmiistiir.
Toplam N, almmabilir P, degisebilir K, Ca, Mg ve alinabilir Fe iceriklerinde bir artis
belirlenmistir. Mn igerikleri artan tuz uygulamalarindan etkilenmemistir. Genel olarak; tim
toprak tekstiirlerinde, artan tuz uygulamalarinin topraklarin bitki besin elementi igerikleri
tizerine etkili oldugu; bu nedenle bitkisel iiretim, potansiyel tuzlanma riski olan bolgelerde veya
diisiik kaliteli sulama suyu kullanilarak yapilacaksa; toprak tekstiiriiniin de topragin tuzlulasma
stirecinde g6z oniinde bulundurulmas: gereken 6nemli bir faktér oldugu sonucuna varilmustir.
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The effects of the saline irrigation water applications on plants have been extensively studied.
However, studies related to the effects of applications of saline irrigation waters to different
textured soils on productivity are insufficient. Therefore, in this study, the effects of the changes
in the irrigation water salinity levels upon the fertility of different textured soils have been
investigated. For this purpose, a pot experiment was prepared with pepper plant growing on
clay, sandy and clay loam textured soils. Plants were irrigated with waters having different EC
values (control [0,7], 1, 2 ve 3 dS m™) which were prepared by addition of NaCl salt. The
experiment was set up in a randomized factorial plot design with four replicates. At the end of
the experiment, increasing salt content of irrigation water in clay textured soils caused a
decrease in pH level, total N and exchangeable Ca contents, yet it caused an increase in the
available P, Fe, Cu, Zn, Mn and exchangeable K. On the other hand, exchangeable Mg content
was not affected by the increasing salt applications. Increasing salt content of irrigation water in
sandy textured soils caused an increase in pH levels, available P, Fe, Zn and exchangeable Ca
content while leading to a decrease in exchangeable K and available Cu contents. There has not
been any change in total N, changeable Mg and available Fe contents. Increasing salt content of
irrigation water in clay loam textured soils generally caused a decrease in pH level and Cu
contents, and an increase in total N, available P, exchangeable K, Ca, Mg and available Fe
contents while having no effect on Mn contents. Consequently, in all the soil textures,
increasing salt content of irrigation water was effective on the contents of plant nutrients.
Therefore, if agricultural production is to be realized in the areas of potential salinity risk or low
quality irrigation water is to be used, soil texture is a crucial factor that should be taken into
consideration in the process of salinization of soils.
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1. Giris

Tuzluluk, sularda veya topraklarda var olan ¢oziinmiis
mineral tuzlarin  konsantrasyonundan ileri gelmektedir.
Coziinmiis mineral tuzlar; Na, Ca, Mg ve K katyonlarini ve Cl,
SO4, HCOz; CO; ve NO;z anyonlarmi igine alan baslica
¢oziinebilir maddeleri kapsamaktadir. Son derece yiiksek
tuzluluktaki sularda B, Sr, Li, SiO,, Rb, F, Mo, Mn, Ba ve Al
mineral maddeleri de tuzluluga katki saglamaktadir (Tanji
1990). Tuzluluk; oOzellikle kurak ve yar1 kurak iklim
bolgelerinde yikanarak yeraltt suyuna karisan ¢6ziinebilir
tuzlarm yiiksek taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla toprak
yilizeyine ¢ikmasi ve buharlagma sonucu suyun topraktan
ayrilarak tuzun toprak yiizeyinde ve yiizeye yakin boliimiinde
birikmesi olayidir (Ergene 1982, Kwiatowsky 1998, Kara
2002). Yagishi bolgelerde ise tuzluluk; yiiksek tuzlu sulama
sulartyla, topraga ilave edilen tuz miktarmin, bitkiler tarafindan
almanlar ve yikananlarin miktarindan fazla olmasindan ileri
gelmektedir (Bahtiyar 2002).

Tuzlarm toprakta birikimi, topragin tekstiirii ve hidrolik
iletkenligi ile de yakindan iliskilidir. Ornegin killi (agir biinyeli)
bir topragin tuzlulasma tehlikesi, kumlu (hafif biinyeli) bir
topraktan daha fazladir (Henderson 1958). Ciinkii toprak
¢oOzeltisinin  hareketi dogrudan topraktaki gdzeneklerin
biiyiikliiklerine baghdir. Gozenek boyutlarmin kiigiik oldugu
agir blinyeli topraklarda suyun hareketi zor ve yavastir. Ayrica
bu tir topraklar kurudugu zaman olusan c¢atlaklardan dolay1
sulama suyu, toprak cozeltisi ile temas etmeden hizla yer alti
suyuna karigabilmektedir (Van Der Molen 1973).

Killi topraklar yapisal Ozellikleri nedeniyle diger biinye
smifinda yer alan topraklara oranla daha yiiksek su tutma
kapasitesine ve yavas drene olma Ozelligine sahiptirler. Buna
karsin kumlu topraklar daha az su tutmakta ve daha hizli drene
olmaktadirlar. Bu nedenle kumlu topraklar daha yiiksek tuzluluk
seviyesindeki sularla yapilan sulamalara direnebilmektedirler.
Ciinkii s6z konusu tuzlar, kumlu topraklarin ince biinyeli
topraklara gore yliksek yikanma fraksiyonu (LF: Leaching
fraction) degerine sahip olmasi nedeniyle, bu topraklarda kok
bolgesinin asagisina yikanabilmektedir (Yakupoglu ve Ozdemir
2007).

Toprak tekstiiriniin bir diger O6nemli yonii katyonlarin
tutulmast ve degisimi ile iliskilidir. Killer, kii¢iikk pargacik

caplari1 nedeniyle genis ylizey alanina ve buna bagli olarak diger
fraksiyonlara oranla daha biiyiik degisim ylizeyine sahiptirler.
Sonug olarak killi topraklar (6zellikle smektitik olanlar), asiri
miktarda Na iyonu baglama kapasitesine sahip olduklar1 i¢cin
dispersiyon riskiyle karsi karsiyadirlar. Kumlar daha yiiksek
partikiil biiyiikliikleri nedeniyle daha az toplam yiizey alanina
sahiptirler ve bu nedenle degisim yiizeyleri daha azdir. Siltler
ise kil ve kum fraksiyonlar1 arasinda bir 6zellik tagimaktadirlar
(Yakupoglu ve Ozdemir 2007).

Artan tuzluluk diizeylerinde, toprak tekstiirlerinin toprak
ozellikleri tizerine etkileri ile ilgili genel bilgiler bilinmekle
beraber; tuzlu sulama suyu uygulamalarinm topraklarin
verimlilikleri tizerine etkileri ile ilgili caligmalarin yetersiz
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle ¢alismada; farkli
tekstiirlerdeki topraklarin verimlilikleri iizerine farkli tuzluluk
oranlarindaki sulama sularinin etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma polietilen serada Eyliil 2008-Ocak 2009 aylart
arasinda gergeklestirilmis ve tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore faktoriyel diizende dort tekerriirlii olarak kurulmustur.
Antalya 1li ve cevresinden temin edilen 3 farkli tekstiirdeki
(killi, kumlu ve killi tli) topraklar, dogal halleri olabildigince
bozulmadan ve herhangi bir uygulama yapilmadan 10 L’lik
saksilara doldurulmustur. Aragtirmada kullanilan topraklarin
baz1 fiziksel ve kimyasal Ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.
Topraklarin verimlilik seviyeleri toprak analiz sonuglarina gore
degerlendirilmistir.

Deneme toplam 48 saksi (3 tekstir x 4 uygulama x 4
tekerriir) ile kurulmustur. Saksilara 12.09.2008 tarihinde Mert
F1 ¢esidi biber fidelerinin dikimi yapilmistir. Dikimden 6nce
biber fideleri kok ¢iiriikliigiine karst 6nlem olarak ilaglanmus,
dikimden sonra ise tiim fidelere can suyu olarak kuyu suyu
uygulanmustir. Saksilar klimali serada kuzey-giiney yoniinde, iki
bitki aras1 mesafe 50 cm olacak sekilde 4 blok halinde
yerlestirilmistir.

Deneme siiresince sulama sularinin EC’leri NaCl tuzu
kullanilarak 1, 2 ve 3 dS m™ olacak sekilde ayarlanmis ve 3
farkli EC degerine sahip sular elde edilmistir. Kontrol
uygulamasina ise NaCl tuzu ilave edilmemis, kuyu suyu (EC:
0,70 dS m™ ve pH: 6,50) kullanilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Parametre 1. Toprak 2. Toprak 3. Toprak
Biinye Kil Kum Killi-Tin
Kum (%) 32 88 25
Kil (%) 55 4 35
Silt (%) 13 8 40
Toplam N (%) 0,08 0,05 0,04
Almabilir P (mg kg™) 11,20 331 455
Degisebilir K (me 100 g™) 0,70 0,52 0,64
Degisebilir Ca (me 100 g™) 26,30 30,20 40,20
Degisebilir Mg (me 100 g™) 1,30 1,55 6,80
Alnabilir Fe (mg kg™) 4,50 6,30 5,40
Alnabilir Zn (mg kg™) 1,15 0,90 1,03
Almabilir Cu (mg kg?) 0,65 0,40 0,70
Alnabilir Mn (mg kg™?) 7,20 3,34 6,20
Kireg (%) 28 24 31
Organik Madde (%) 1,64 0,91 0,74
EC (1:2.5,dS m™) 0,14 0,68 0,22
pH (1:2.5) 7,98 7,69 8,10
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Toprak analiz sonuglar1 g6z Oniine alarak; bitkilerin
giibrelenmesinde IFA (2008)’in 6nermis oldugu bitki indeksi
kullanilmus; bitkinin ihtiyag duyacagi NPK degerleri, toplam 18
kg da N, 8 kg da™ P,05 ve 12 kg da™ K,O olacak sekilde
saksilara taban ve iist giibreleme olarak uygulanmustir. Belirtilen
bitki besin maddeleri, belirlenen EC degerlerinde hazirlanmus
olan sulama sularina giibre soliisyonlar1 seklinde karigtirilmistir.
Sulama miktarlarinin belirlenmesi amaciyla topraklarn tarla
kapasiteleri belirlenmistir. Biber bitkisinin sulama istegine gore
tarla  kapasitesindeki su miktariin = % 70’inin  altina
diisiilmeyecek sekilde, uygun zamanlarda sulama yapilmustir.
Deneme 23.01.2009 tarihinde sonlandirtlmustir.

Deneme sonunda toprak orneklemesi Chapman ve ark.
(1961) bildirdigi esaslara gore saksiyr temsil edecek sekilde
alinmigtir. Toprak ornekleri laboratuarda hava kuru hale
getirildikten sonra 2 mm’lik eleklerden gecirilmistir. Biinye
tayini Bouyoucos (1955) tarafindan bildirilen esaslara gore,
hidrometre yontemiyle yapilmistir ve analiz sonuglarma goére
biinye siniflarinin belirlenmesinde, toprak biinyesi siniflandirma
tiggeninden yararlanilmigtir (Black 1957). Toprak orneklerinin
pH’st 1:2,5 toprak:su karigiminda (Jackson 1967), kireg
(CaCO,) igerigi Scheibler kalsimetresi kullanilarak (Caglar
1949), elektriksel iletkenlik (EC) 1:2,5 toprak:su karigiminda,
organik madde orani ise Walkey-Black metoduna gére (Black
1965) belirlenmistir. Toplam N modifiye Kjeldahl methoduna
gore, almabilir P Olsen methoduna gore (Olsen and Sommers
1982), degisebilir K, Ca ve Mg 1IN Amonyum Asetat (pH: 7)
metoduna (Kacar 1995); alinabilir Fe, Cu, Zn ve Mn ise DTPA
ekstraksiyonuyla (Lindsay and Norvell 1978) ve atomik
absorbsiyon spektrofotometresi  kullanilarak (Kacar 1995)
belirlenmistir.

Aragtirmada uygulama konularmin incelenen &zellikler
iizerine etkisini belirlemek i¢in her bir ozellige ait ortalama
degerler bilgisayar ortamimda SPSS istatistik programi
kullanilarak analiz edilmistir. Ortalamalar arasi farkliliklar
Duncan testi ile aragtirilmis ve farkli  gruplarin
harflendirilmesinde % 5 6nemlilik diizeyi esas alimmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Farkl1 toprak tekstiiriiniin ve sulama suyu tuz igeriklerinin
biber bitkisi yetistirilen topraklarin EC’si, pH’1 ve bitki besin
elementi igerikleri {izerine etkilerine iliskin sonuglar Cizelge
2’de verilmigtir. Caligmanin sunulmasinda sulama suyu tuz
icerigindeki degisiklikler sulama suyu EC diizeylerindeki artig
ya da azalis seklinde ifade edilmistir. Topraklarin EC’leri 0,453-
2,298 dS m? arasinda degisiklik gdstermistir. Topraklarin
EC’leri Soil Survey Staff (1951)’a gore siniflandirildiginda tiim
topraklarin tuzsuz (2,5 dS m™>) sinifina girdigi belirlenmistir.
Topraklarin pH’lar1 7,57-8,15 arasinda degisiklik gostermistir.
Topraklarin pH’lar1 Kellog (1952)’a gore simiflandirildiginda
hafif alkali (pH 7,4-7,8) ve alkali (pH 7,9-8,4) sinifina
girmislerdir.

Topraklarin toplam N igerikleri % 0.057-0.108 arasinda
degisiklik gostermistir. Toplam N igerigi bakimindan Loué
(1968)’ya gore smiflandirildiginda; kil bunyeli topraklar orta (%
0,091-0,110), kum biinyeli topraklar fakir (% 0,070-0,090), killi
tin biinyeli topraklar ise ¢ok fakir ( % 0,070> ) smiflarinda yer
almiglardir.

Topraklarm ahnabilicr P igerikleri 4,13-14,08 mg kg™
arasinda degisiklik gostermistir. Olsen ve Sommers (1982)’a
gore simiflandirildiginda; kil biinyeli topraklarin yiiksek (10 mg
kg™< ), kum biinyeli topraklarm diisiik (5 mg kg*>) ve killi tin

biinyeli topraklarm orta (5-10 mg kg™) diizeyde alnabilir P
kapsadigi belirlenmistir.

Topraklarin degisebilir K igerikleri 0,81-1,26 me 100 g*
arasinda  degisiklik  gostermistir.  Pizer (1967)’e  gore
siiflandirildiginda; kil ve killi tin  biinyeli topraklarin
tamaminin degisebilir K bakimindan ¢ok yiiksek (0,821 me 100
g’<) smifinda oldugu; kum biinyeli topraklarin ise yiiksek
(0,641-0,821 me 100 g') ve ¢ok yiiksek smifina girdigi
belirlenmistir.

Topraklarin degisebilir Ca igerikleri 27,13-44,20 me 100 g
! Mg igerikleri ise 1,71-8,21 me 100 g™ arasinda degisiklik
gostermistir. Loué¢ (1968)’ya gore siniflandirildiginda; tim
toprak tekstiirlerinde topraklarin degisebilir Ca ve Mg icerikleri
bakimindan iyi (sirasiyla 14,30 me 100 g< ve 0,951 me 100 g
1<) simifa girdikleri belirlenmistir.

Topraklarn almabilir Fe igerikleri 4.32-6.58 mg kg™,
almabilir Zn igerikleri 1,85- 3,64 mg kg'l, alinabilir Cu
icerikleri 1,92-4,54 mg kg’l ve aliabilir Mn igerikleri 3,26-7,19
mg kg? arasinda degisiklik gostermistir. Lindsay ve Norvell
(1978)’e gore alinabilir Fe, Zn, Cu ve Mn bakimindan
smiflandirildiginda; kil biinyeli topraklarmm alinabilir Fe
bakimindan genel olarak noksanlik gosterebilir (2,5-4,5 mg kg
by, kum ve killi tin biinyeli topraklarn ise iyi (4,5 mg kg™<)
smifina girdigi belirlenmistir. Tim topraklarin alinabilir Cu ve
almabilir Mn igerikleri bakimindan yeterli (0,2 mg kg'1< ve 1,0
mg kg’<, sirasiyla), alinabilir Zn igerigi bakimimdan iyi (1,0 mg
kg™<) simifina girdikleri belirlenmistir.

Cizelge 2’de goriildiigi lizere toprak EC’si iizerine; tuz
uygulamasi ile artan sulama suyu EC’lerinin (P<0,001), toprak
tekstiiriniin -~ (P<0,001) ve bu iki faktor arasindaki
interaksiyonun (P<0,001) etkileri istatistiksel olarak 6nemli
bulunmugtur. Tiim toprak tekstiirlinde artan sulama suyu tuz
iceriginin, topraklarn EC’sini arttirdigt belirlenmistir. Taiz ve
Zeiger (2008) tarim topraklarinda yaygin olarak goriilen
tuzlulasmanin asil nedeninin, sulama suyu tuzlulugu oldugunu
bildirmislerdir. Parlak ve Parlak (2006), 5 farkli diizeyde
tuzluluga sahip (0,29, 3, 6, 9 ve 12 dS m'l) sulama sular1
kullanarak  silajlik  sorgum  bitkisi  yetistirmigler ve
caligmalarmin sonucunda sulama suyu tuzlulugunun artisina
bagli olarak toprak tuzlulugunun artis  gosterdigini
belirlemislerdir. Bizim ¢aligmam™z da, bu ¢alismalarla uyum
icerisindedir. Ayrica bizim ¢alismamizda, en fazla EC artis1 kil
ve killi tin biinyeli topraklarda elde edilmistir. Bu durumun; kil
ve killi tin blinyeli topraklarin, kumlu olanlara gore daha yiiksek
degerde katyon degisim kapasitesi (KDK)mne sahip olma
potansiyelleri nedeniyle, tuzlar1 baglama yeteneklerinin daha
yiiksek olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Toprak pH’1 {iizerine; artan sulama suyu EC’lerinin
(P<0,05), toprak tekstiirlerinin (P<0,001) ve bu iki faktor
arasindaki interaksiyonun (P<0,05) etkileri istatistiksel olarak
6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Kil biinyeli topraklarda sulama
suyundaki tuz miktarinin dolayisiyla suyun EC'sindeki artisla
pH’s1 ilk once yiikselmis, daha sonra ise azalma gdstermistir.
Killi tin biinyeli topraklarda sulama suyu tuz igerigindeki artigla
topraklarin pH’lar1, kontrol uygulamalarmma kiyasla azalig
gosterirken, kum biinyeli topraklarda artis gostermistir. Ayrica,
denemenin  baslangicinda  biitiin  toprak  tekstiirlerinde;
topraklarin baslangic pH’min yiiksek oldugu, artan diizeylerde
yapilan EC uygulamalari sonucunda topraklarin pH’larinin
diistiigii belirlenmistir. Bu durumun; kullanilan sulama suyunun
pH’sinmn, topraklarin pH’larina kiyasla diisiik olmasindan ve
hafif asit (pH 6,50) reaksiyon gdstermesinden kaynaklandigi
diigtiniilmektedir.
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Cizelge 2. Farkli toprak tekstiirlerinin ve farkli EC degerlerindeki tuzlu sulama suyu uygulamalarinin topraklarin EC’si, pH’s1 ve bitki besin elementi icerikleri iizerine etkileri.

Tekstiir Sulama Suyu EC pH N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
EC’si (dS m?) (ds m™) (1:2,5) (%) (mg kg?) (me 100 g1 (me 100 g1 (me100g")  (mgkg!) (mgkg!) (mgkg?) (mg kg?h)
Killi
0,7 0,581d* 7,63b 0,108 11,68 1,16 28,53 1,79a 4,41 2,03 3,15b 6,98b
1 0,737c 7,73a 0,108 13,45 1,26 27,13 1,76a 4,70 1,92 3,37ab 7,19
2 1,554b 7,58b 0,102 14,08 1,20 28,65 1,71a 4,32 2,03 3,20b 7,17a
3 2,155a 7,57b 0,106 13,63 1,22 28,05 1,82a 4,48 2,19 3,64a 7,16a
Kumlu
0,7 1,420b 7,58b 0,082 4,13 0,84 31,35 1,99a 6,40 2,42 1,98b 3,29
1 1,407b 7,64ab 0,081 4,15 0,82 32,13 2,02a 6,58 2,35 1,86b 3,26a
2 2,298a 7,65ab 0,082 4,65 0,86 31,30 2,04a 6,50 2,35 1,98b 3,27a
3 2,293a 7,68a 0,082 5,28 0,81 31,58 1,93a 6,58 2,35 2,49 3,29
Killi Tinlt
0,7 0,453d 8,15a 0,057 7,05 1,00 40,60 7,62b 5,38 4,54 2,35a 6,15a
1 0,634c 8,07b 0,064 7,53 1,03 43,43 7,61b 571 4,39 1,96b 6,17a
2 1,425b 7,91c 0,063 7,20 1,05 44,20 7,75b 5,20 4,51 2,35a 6,15a
3 1,888a 7,95¢ 0,061 9,43 1,03 41,13 8,21a 5,45 4,47 1,85b 6,17a
Onemlilik
Tekstﬁr (T) *kk *kk *kk *kk KKk KKk KKk *kk *kk *kk *kk
EC ek * OD * oD oD * oD oD 6D oD
TXEC il * oD oD oD oD ** oD oD * *

OD, *, **_***: Sirasiyla, 6nemli degil, 0,05, 0,01 ve 0,001 diizeyinde dnemli.
Z: Siitunlarda, ayni toprak tekstiirii iginde Duncan testine gbre % 5 énem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Topraktaki toplam N igeridi iizerine; sadece toprak
tekstiiriiniin (P<0,001) etkisi 6nemli bulunmus, sulama suyu tuz
iceriginin artig1 ve iki faktor arasindaki interaksiyonun higbir
etkisi goriilmemistir (Cizelge 2). Toprak tekstiirleri bakimindan
genel olarak incelendiginde, en yiiksek toplam N icerigi %
0,106 ile kil biinyeli toprakta elde edilmistir. En diisiik toplam
N igerigi ise % 0,061 ile killi tin biinyeli toprakta elde edilmistir
(Sekil 1). Bu durumun, denemeye baslamadan 6nce killi tin
biinyeli topragin toplam N igeriginin ¢ok fakir (% 0,070> )
olmasindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.
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Sekil 1. Farkli toprak tekstiirlerinin topraklarin toplam N igerikleri
iizerine etkileri.

Topraklarin almabilir P igerigi iizerine; sulama suyu
EC’lerinin (P<0,05) ve toprak tekstiiriiniin (P<0,001) etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunurken; bu iki faktor arasindaki
interaksiyonun etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2). Artan
sulama suyu tuz igeriklerine bagl olarak topraklarin alinabilir P
icerikleri artig gostermistir (Sekil 2b). Sonmez ve Beyazgiil
(2008), sodyum igerigi yiiksek olan topraklarda, sodyum
karbonatin ¢6ziinebilir sodyum fosfat olusumuna yol agtigini ve
EC ile topragin ¢oziinebilir P kapsami arasinda pozitif bir
korelasyonun ortaya ¢ikmasina neden oldugunu ifade
etmiglerdir. Bizim ¢alismamiz, bu c¢alisma ile uyum
igerisindedir.

Toprak tekstiirleri bakimindan degerlendirildiginde ise, en
yiiksek almabilir P igerigi 13,21 mg kg™ ile kil biinyeli toprakta,
en diisiik alnabilir P igerigi ise 4,55 mg kg™ ile kum biinyeli
toprakta elde edilmistir (Sekil 2a). Bu durumun, denemeye
baslamadan 6nce topraklarin alinabilir P iceriginin kil biinyeli
toprakta yiiksek (10 mg kg'<) olmasindan kaynaklandig
diistintilmektedir.

Toprak degisebilir K igerigi {izerine; sadece toprak
tekstirtiiniin ~ (P<0,001) etkisi istatistiksel olarak O6nemli
bulunmustur. Artan sulama suyu tuz igeriklerinin topraklarin
degisebilir K igerikleri iizerine higbir etkisi bulunmamustir
(Cizelge 2). Toprak tekstiirii bakimindan degerlendirildiginde,
en yiiksek degisebilir K igerigi 1,21 me 100 g™ ile kil biinyeli
toprakta, en diisitk degisebilir K igerigi ise 0,83 me 100 g™ ile
kum biinyeli toprakta elde edilmistir (Sekil 3). Kil biinyeli
topraklarin K igeriklerinin daha yiiksek olmasinin; denemeye
baslamadan once kil biinyeli topragin, kum ve killi tin biinyeli
topraga kiyasla degisebilir K igeriginin daha yiiksek olmasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Topraklarin degisebilir Ca icerigi iizerine; sadece toprak
tekstiirlerinin  (P<0,001) etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 2). Toprak tekstiirii bakimindan
degerlendirildiginde, en yiiksek toprak degisebilir Ca igerigi
42,34 me 100 g ile killi tin biinyeli toprakta elde edilmistir. En
diisiik toprak degisebilir Ca icerigi ise 28,09 me 100g™ ile kil
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Sekil 3. Farkli toprak tekstiirlerinin topraklarin degisebilir K igerikleri
tizerine etkileri.
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bilinyeli toprakta elde edilmistir (Sekil 4). Killi tin biinyeli
topraklarin degisebilir Ca igeriklerinin daha yiiksek olmasi;
denemeye baslamadan once killi tin biinyeli topragmn, kum ve
kil biinyeli topraklara kiyasla degisebilir Ca igeriginin daha
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4. Farkli toprak tekstiirlerinin topraklarin degisebilir Ca icerikleri
tizerine etkileri.
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Topraklarin degisebilir Mg igerigi lizerine; sulama suyu
EC’lerinin (P<0,05), toprak tekstiiriiniin (P<0,001) ve bu iki
faktor arasindaki interaksiyonun (P<0,01) etkileri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Artan sulama suyu tuz
iceriginin kil ve kum biinyeli topraklarda, topraklarin degisebilir
Mg igerikleri iizerine higbir etkisi olmazken, killi tin biinyeli
topraklarda artisa sebep olmustur. Toprak tekstiirii bakimindan
incelendiginde, en yiiksek degisebilir Mg igerigi killi tin biinyeli
toprakta, en diisiik degisebilir Mg igerigi ise kil biinyeli toprakta
elde edilmistir. Killi tin biinyeli topraklarin degisebilir Mg
iceriklerinin daha yiiksek olmasi degisebilir K ve Ca’da oldugu
gibi; denemeye baslamadan 6nce killi tin biinyeli topragin, kum
ve kil biinyeli topraklara kiyasla degisebilir Mg igeriginin daha
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Topraklarin alinabilir Fe igerigi iizerine; sadece toprak
tekstiiriniin -~ (P<0,001) etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken; sulama suyu EC uygulamalarinim ve bu iki faktor
arasindaki interaksiyonun etkisi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
2). Toprak tekstiirii bakimindan, en yiiksek alinabilir Fe igerigi
6,51 mg kg? ile kum biinyeli toprakta, en diisiik alinabilir Fe
icerigi ise 4,47 mg kg™ ile kil biinyeli toprakta elde edilmistir
(Sekil 5). Kum biinyeli topraklarin alnabilir Fe igeriklerinin
daha yiiksek olmasi; denemeye baglamadan once, kil ve killi tin
biinyeli topraklara kiyasla alinabilir Fe iceriginin daha yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 5. Farkli toprak tekstiirlerinin topraklarin alinabilir Fe icerikleri
tizerine etkileri.

Topraklarin alabilir Cu igerigi {izerine; sadece toprak
tekstiiriinin ~ (P<0,001) etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunurken; sulama suyu EC uygulamalart ve bu iki faktor
arasindaki interaksiyon Onemsiz bulunmustur (Cizelge 2).
Toprak tekstiirii bakimimdan degerlendirildiginde, en yiiksek
toprak alinabilir Cu igerigi 4,48 mg kg™ ile killi tin biinyeli
toprakta, en diisiik toprak almabilir Cu igerigi ise 2,04 mg kg™
ile kil biinyeli toprakta elde edilmistir (Sekil 6). Killi tin biinyeli
topraklarin almabilir Cu igeriklerinin daha yiiksek olmasi;
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Sekil 6. Farkli toprak tekstiirlerinin topraklarin almabilir Cu igerikleri
iizerine etkileri.

denemeye baslamadan once sozii edilen topragin, kil ve kum
biinyeli topraklara kiyasla alinabilir Cu igeriginin daha yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Topraklarin alinabilir Zn igerigi iizerine; sulama suyu EC
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak énemsiz bulunurken;
toprak tekstiiriiniin  (P<0,001) ve bu iki faktér arasindaki
interaksiyonun (P<0,05) etkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 2). Artan sulama suyu tuz igerikleri; kil
ve kum biinyeli topraklarin alinabilir Zn iceriklerinin artigina
neden olurken; killi tin biinyeli toprakta diizenli bir artis veya
azalig belirlenememistir.

Topraklarin alabilir Mn igerigi {izerine; sulama suyu EC
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken;
toprak tekstiirlerinin (P<0,001) ve bu iki faktoér arasindaki
interaksiyonun (P<0,05) etkileri istatistiksel olarak O6nemli
bulunmustur (Cizelge 2). Kum ve killi tin biinyeli topraklarda
artan diizeylerde sulama suyu EC uygulamalarinin almabilir Mn
icerikleri {izerine higbir etkisi olmazken; kil biinyeli toprakta
artiga sebep olmustur.

4. Sonug

Farkli tekstiir gruplarma dahil olan topraklarda bitkisel
iretim yapilirken kullanilacak olan suyun EC degerinin;
topraklarin EC’si, pH’1, makro ve mikro besin elementi
icerikleri lizerine etkili oldugu tespit edilmistir. Caligmada
inceledigimiz parametrelerin tamaminda, toprak tekstiirii
istatistiksel olarak Onemli (p<0,001) bulunmustur. Nitekim
toprak tekstiiriinlin; su tutma kapasitesi, kapillarite, besin
maddelerinin baglanmas1 vb. toprak Ozellikleri iizerinde
belirleyici rol oynadigi birgok literatiirde de belirtilmektedir
(Karagal 2008). Bu toprak ozellikleri de, topragmn tuzlulagsma
siirecini dogrudan etkilemekte ve toprak tekstiiriine bagli olarak
farklilik gostermektedir. Bu nedenle, eger bitkisel iiretim
potansiyel tuzlanma riski olan bdlgelerde veya diisiik kaliteli
sulama suyu kullanilarak yapilacaksa; topragm tuzlulagma
siirecinde toprak tekstiiriiniin, géz Oniinde bulundurulmasi
gereken 6nemli bir faktor oldugu sonucuna varilmstir.

Kaynaklar

Bahtiyar M (2002) Corak Topraklar. www.tema.org.tr. Erisim Eylil
2009.

Black CA (1957) Soil-Plant Relationships. John Wiley and Sons,
Newyork.

Black CA (1965) Methods of Soil Analysis Part 2: Chemical and
Microbiological Properties. American Society of Agronomy,
Wisconsin.

Bouyoucos GJ (1955) A recalibration of the hydrometer method for
making mechanical analysis of the soils. Agronomy Journal 4: 434.

Chapmann ND, Pratt PF, Parker F (1961) Methods of analysis for soils,
plants and waters. University of California, Division of Agricultural
Sciences, California.

Caglar KO (1949) Toprak Bilgisi. Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, Say1:10, Ankara.

Ergene A (1982) Toprak Bilgisi. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlart. No:267, Ders Kitaplart Serisi No:42, Erzurum.

Henderson DW (1958) Influence on soil permeability of total
concentration and sodium in irrigation water. Water Resoueces
Center University of California 14:153-157.

IFA (2008) Fertilizer Sampling and Analysis. www.fertilizer.org/ifa.
Accessed 21 July 2008.

Jackson MC (1967) Soil Chemical Analysis. Prentice Hall of India

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Uras ve Sonmez/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2012) 25(1): 59-65 65

Private’ Limited, New Delhi.

Kacar B (1995) Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri, III. Toprak
Analizleri, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim, Arastirma
ve Gelistirme Vakfi Yaymlar1, No: 3, Ankara.

Kara T (2002) Irrigation scheduling toa present soil salinization from a
shallow water table. Acta Horticulture 573: 139-151.

Karagal T (2008) Toprak Verimliligi. Nobel Yayilart No:1335, Ankara.

Kellog CE (1952) Our Garden Soils. The Macmillan Company,
Newyork.

Kwiatowsky J (1998) Salinity classification, mapping and managment
in alberta. http://www.agric.gov.ab.ca/sustain/soil/salinity/.
Accessed 20 July 2011.

Lindsay WL, Norvell WA (1978) Development of a DTPA soil test for
zinc, iron, manganese and copper. Soil Science Society of
American Proceeding 42: 421-428.

Loué¢ A (1968) Diagnostic Petiolaire de Prospection. Etudes Sur la
Nutrition et la Fertilisation Potassiques de la Vigbe Societe
Commerciale des Potasses d'Alsace Services. Agroomiques. 31- 41.

Olsen SR, Sommers LE (1982) Phosphorus. American Society of
Agronomy, pp.539-579, Madison, Wisconsin.

Parlak M, Parlak AO (2006) Sulama suyu tuzluluk diizeylerinin silajlik
sorgumun (Sorghum bicolor (L.) Moench.) verimine ve toprak
tuzluluguna etkisi. Tarim Bilimleri Dergisi 12: 8-13.

Pizer NH (1967) Some advisory aspect. Soil potasssium and
magnesium. Technology Bulletin,14: 184.

Soil Survey Staff (1951) Soil Survey Manuel. Agricultural Research
Administration, U.S. Dept. Agriculture, Handbook No: 18.

Sonmez B, Beyazgil M (2008) Tirkiye’de tuzlu ve sodyumlu
topraklarin 1slahi ve yonetimi, 5. Diinya Su Forumu Sulama
Tuzlanma Toplantisi, Sanlurfa.

Taiz L, Zeiger E (2008) Plant Physiology, 3th Edition, Sinauer
Associates, Massachusetts.

Tanji KK (1990) Agricultural Salinity Assessment and Management.
Published by American Society of Civil Engineers, New York.

Van Der Molen WH (1973) Salt balance and leaching requirements.
Drainage Principles and Applications, ILRI, 16 Vol. II: 60-100,
Wageningen.

Yakupoglu T, Ozdemir N (2007) Tuzluluk ve alkaliligin topragm bazi
fiziksel Ozellikleri iizerine etkileri. Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22: 132-138.

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



