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Amag: Hukuki ve cezai sorumlulugun belirlenmesinde yasal yas sinirlari 6nemlidir. Cocuklarin yetiskinlerden ayirt edilmesinde
bireylerin 18 yasini doldurmus olup olmadigi dikkate alinir. Bu galismanin amaci, glinci molarlarin mineralizasyon ve erlipsiyon
asamalarinin 18 yasi ayirt etmede dogrulugunun test edilmesi ve her ikisinin birlikte kullaniimasinin 18 yas tahmin
performansina etkisinin incelenmesidir.

Gereg ve Yontem: Calismaya 13-24 yas aralidinda 449 hastanin panoramik radyogrami dahil edildi. Maksiller ve mandibular
lglincl molarlarin mineralizasyon agamalari Demirjian yontemine gore A-H arasinda, erlipsiyon asamalari Olze yontemine gore
A-D arasinda derecelendirildi. Her iki yontem igin 18 yasi gosteren esik agamalar belirlendi. Belirlenen esik agamalarin tek basina
ve birlikte kullaniminin 18 yag tahmin performanslari ROC (Receiver Operating Characteristic) analizi ile degerlendirildi.
Bulgular: Ugiincii molarlarin mineralizasyon ve eriipsiyon asamalarinda sag ile sol taraf arasinda anlamli farklilik bulunmazken,
maksiller molarlarin mandibular molarlara goére mineralizasyonda ileri asamada oldugu ve eriipsiyonda geciktigi saptandi.
Mineralizasyon ve erlipsiyon yontemine gore esik asamalar sirasiyla maksiller molarlarda H ve B, mandibular molarlarda G ve C
olarak belirlendi. Tum Uglinci molarlarin eriipsiyon asamalari 18 yasin ayirt edilmesinde %87 dogruluk saglarken,
mineralizasyon asamalari %89-92 arasinda dedisen diizeylerde dogruluk goésterdi. Her iki yontem birlikte kullanildidinda ise
dogrulugun %87-89 arasinda degistigi gdzlendi.

Sonug: Mineralizasyon ve erlipsiyon yontemleri, 18 yas tahmininde yiiksek ve orta diizey dogrulukta sonug veren ilave metotlar
olarak adli uygulamalarda yararl olabilir. Bununla birlikte tGgtincli molarlarin ertipsiyon agsamalarinin, mineralizasyon asamalari ile
yapilan 18 yas sinin tahmin performansina anlaml bir katkisi bulunmamustir.

Anahtar kelimeler: Dislerden yas tespiti; Dis kalsifikasyonu; Panoramik radyografi; Cocuk; Erigkin.

ABSTRACT

Aim: Legal age thresholds are important to clarify legal and criminal liability. For discriminating children from adults, it is taken
into account whether individuals have attained the age of 18 years. The aim of this study was to test the accuracy of the
mineralization and eruption stages of the third molars for the discrimination of the age of 18 years and to examine the effect of
the combined use of both indicators on the prediction performance.

Materials and Methods: Panoramic radiographs of 449 patients aged between 13 and 24 years were included in the study.
The mineralization stages of the maxillary and mandibular third molars were scored ranged from A to H using Demirjian
method, and the eruption stages ranged from A to D using Olze method. The cut-offs of the stages for both methods were
determined in terms of the age threshold of 18 years. The performance of the identified cut-offs individually and in combination
for the prediction of the age of 18 years was evaluated by ROC (Receiver Operating Characteristic) analysis.

Results: There was no significant difference between the right and left sides in the mineralization and eruption stages of the
third molars while it was found that the maxillary molars were advanced in mineralization and delayed in eruption compared to
the mandibular molars. The cut-offs of the mineralization and eruption stages were determined as H and B in maxillary molars,
G and C in mandibular molars, respectively. The eruption stages of all third molars provided an accuracy of 87% in the
discrimination of the age of 18 years while the mineralization stages showed accuracy ranging from 89% to 92%. When both
methods were used in combination, it was observed that the accuracy varied between 87% and 89%.

Conclusion: The mineralization and eruption methods can be useful in forensic practice as supplementary methods with high
and moderate accuracy for the estimation of the age of 18 years. However, the eruption stages of the third molars did not
significantly contribute to the prediction performance of the mineralization stages for the age threshold of 18 years.

Keywords: Age determination by teeth; Tooth calcification; Panoramic radiography; Child; Adult.
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GIRIS

Yas tahmini adli bilimlerde bireyin hukuki ve
cezai sorumlulugunun belirlenmesinde, kimligi belirsiz
ve slipheli élumlerde, antropolojide insan kalintilarinin
biyolojik profilinin olusturulmasinda gerekli olan bir uy-
gulamadir. Askerlik, evlilik, ise girme, emeklilik ve spor
miisabakalari gibi nedenlerle de yas tayini gerekebilir.
Ulkemizde genellikle niifus kayitlarinin diizenli tutulma-
masindan dolay! yapilan bu incelemeye, son yillarda
gegerli kimlik belgesi olmayan siginmaci sayisinin artis
gostermesi ile daha fazla ihtiyag duyulmaktadir.->

Bireyin kronolojik yasina en yakin yas tahminini
yapabilmek amaciyla cesitli fiziksel gelisim olciitleri ve
yaslanma bulgularindan yararlanilir. Uluslararasi ve
Disiplinlerarasi Adli Yas Tayini Calisma Grubu’nun
(AGFAD) onerilerine gore yas tahmini uygulamalarinda
fizik muayene (antropometrik inceleme, cinsiyet ozelli-
gi bulgulari, hormonal bozukluklar), sol elin radyogra-
fik incelemesi ve dental muayene (klinik ve panoramik
radyografik inceleme) bulgulari kombine edilmelidir.”

Bebeklik, cocukluk ve adolesan donemlerde den-
tal yontemlerin yas tahmin dogrulugu oldukga yiiksek
olmasina karsin,®° yasin artmasiyla bu yontemlerin
dogrulugu azalmaktadir.1® iskeletsel biyiime ve geligi-
min sonuna dogru geng eriskinlerde matiirasyonunu
gorece geg tamamlayan klavikula, el kemikleri ve iliak
krestin apofizi'! ve ek bir radyolojik degerlendirme
olarak Uguncli molar gelisimi yas tayini igin yararh
olabilmektedir.

Eriskinlikte yas tahmininde en 6nemli konu
gocuklarin erigkinlerden ayirt edilmesidir. Turk Ceza
Kanunu hiikiimlerine gore on sekiz yasini doldurmamig
birey cocuktur.!? Bu nedenle yas tahmininden cok bire-
yin 18 yasini doldurup doldurmadiginin belirlenebilmesi
O6nem kazanmaktadir.

18 yas tahmini icin Gglinci molar geligiminin
Olgiitl olarak mineralizasyon ya da eriipsiyon derecesi
kullanilabilir. Mineralizasyon, radyografik derecelendir-
me sistemleri'* ya da Olglime dayali yontemler!> ile
dederlendirilir. Erlipsiyon ise klinik ve radyografik ola-
rak gdzlemlenebilir. Derecelendirme sistemleri pratik
olmasi ve teknik donanim gerektirmemesi bakimindan
adli uygulamalarda kolaylik saglamaktadir.'® Minerali-
zasyonun degerlendirilmesinde Demirjian yontemil” dis
gelisim asamalarina dayal diger derecelendirme sis-
temlerine gére hem goézlemci uyumu hem de tanim-
lanan asamalar ile gercek yas arasindaki korelasyonun
ylksek olmasi nedeniyle tercih edilen bir yontemdir.18
Cocuklarda ve adolesanlarda kullaniimak {izere
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gelistirilen bu yontem mandibular tglincli molar disin-
daki yedi disin kron ve kdk mineralizasyon derecesini
A-H arasinda sekiz asamada siniflandirir. Mincer ve
ark.'® Demirjian yontemini Ugtincli molarlarda uygula-
miglardir. Daha sonra yas tahmini icin Gglinci molar
mineralizasyon asamalarinin  kullani- mi gesitli
galismalarda incelenmistir.182021 Gambier ve ark.!6
mineralizasyon dederlendirilmesinin  giic  oldugu
durumlarda ve 6zellikle zaman sikintisi olan adli uygu-
lamalarda erlipsiyon yonteminin iyi bir alternatif oldu-
dunu rapor etmislerdir. Erlipsiyonun radyografik dere-
celendirmesi igin ise genelde Olze ve ark.’nin?? A-D
arasinda dort asama igeren yontemi kullaniimigtir.

Galismamizda, uUglinci molarlarin mineralizas-
yon ve erlipsiyon asamalarinin 18 yasi ayirt etmede
dogrulugunun test edilmesi ve her iki ydntemin birlikte
kullanilmasinin 18 yas tahmin performansina etkisinin
arastinimasi amaglanmistir.

GEREC VE YONTEM

Calismamiz Hacettepe Universitesi Girigimsel
Olmayan Klinik Arastirmalar Etik Kurulu tarafindan
onaylandi ve Helsinki Deklarasyonu prensiplerine uy-
gun olarak yapildi. Hacettepe Universitesi Dis Hekimligi
Fakiltesi dijital gorinti arsivinden 2014-2016 yillarin-
da elde edilmis olan panoramik radyogramlar incele-
nerek 13-24 yas aralidinda olan, dahil etme 6lgitlerini
karsilayan goruntiler segildi. Dahil etme 6lgitleri; rad-
yografik kalitenin diagnostik olarak uygun olmasi, tim
Uglinci molarlarin mevcut olmasi, lglinci molarlarin
belirgin morfolojik ya da pozisyonel anomalisinin olma-
masl, ilgili bolgede patoloji, fraktlr gibi incelemeye
engel olabilecek durumlarin bulunmamasi olarak belir-
lendi. Secgim olgitlerini karsilayan 449 radyogram rast-
gele numaralandirildi. Radyogramlari galismaya dahil
edilen hastalarin yas ve cinsiyet bilgileri kaydedildi.
Kronolojik yas, radyografinin alindidi tarihten dogum
tarihi gikarilarak ondalik sistemde hesaplandi. Numa-
ralandiriimis panoramik radyogramlarda her bir Gglinci
molarin  mineralizasyon asamalari Demirjian ve
ark'nin'” (Sekil 1), erlipsiyon asamalari ise Olze ve
arkmin?2  (Sekil 2) panoramik radyogramlar igin
kullandigi siniflandirma sistemine gére derecelendirildi.

Gozlemci igi ve gdzlemciler arasi tutarlihdi test
etmek icin, dederlendirmeler tamamlandiktan 2 ay
sonra rastgele secgilen 50 radyogram tekrar derece-
lendirildi.

Tim analizler SPSS v21 programinda (IBM
Corp., Armonk, NY, USA) yapildi. Gozlemci igi ve
gozlemciler arasi uyumu degerlendirmek igin kappa
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testi uygulandi. Cinsiyetler arasi fark ki-kare testi ile
incelendi ve digler arasi farkin incelenmesi igin ikili
karsilagtirmalar Bonferroni diizeltmesi ile yapildi. Yas
gruplarini tahmin etmek igin model olusturmak ama-
cyla coklu lojistik regresyon analizi yapildi. Yontemle-
rin dislere gbre yas gruplarini tahmin etme perfor-
mansi Receiver Operating Characteristic (ROC) analizi
ile degerlendirildi. P<0,05 dederleri istatistiksel olarak
anlamli sonug kabul edildi.

I
BB

Sekil 1. Demirjian ve ark.’nin’’ ydntemine gore Uglncu
molarlarin  mineralizasyon asamalarinin A-H  arasinda
derecelendirilmesi

A || Okliizal yiizey alveolar kemikle
ortiili

B | Alveolar eriipsiyon; okliizal
diizlem tizerindeki alveolar
kemigin tamamen rezorpsiyonu

|
wwj -

C | Gingival eriipsiyon; en az bir
kaspin gingivaya penetrasyonu

D || Tam eriipsiyon; okliizal yiizey
tamamen stirmis

Sekil 2. Olze ve ark.’nin?? yontemine gore Uglincl molarlarin
erlipsiyon agamalarinin A-D arasinda derecelendirilmesi

BULGULAR

Calismaya dahil edilen 449 hastanin 244G kadin
ve 205'i erkekti. 12,16 — 23,82 yas araligindaki hasta-
larin ortalama yasi 16,92 £+ 3,04 idi. 160 (%35,63)
hasta 18 yasinda veya Ustlindeydi. Calismaya dahil
edilen bireylerin yas ve cinsiyete gore dagilimi Tablo
1'de sunulmustur.

Demirjian metodunda gdzlemci igi uyum igin
kappa katsayisi dislere gore 0,899-0,924 dederleri
arasinda degismekte iken, gozlemciler arasi uyum igin
0,726-0,824 arasinda bulundu. Olze metodu igin
gozlemci i¢i uyum igin kappa katsayisi 0,889-1,000,
gozlemciler arasi uyum igin ise dis tiplerine gore
0,726-1,000 arasinda bulundu. Landis ve Koch'un?3
siniflandirmasina goére kappa katsayisi 0,61-0,80
araliginda gu¢li uyumu ve 0,81-1,00 aralidinda ise
miikemmel uyumu temsil etmektedir.
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18 yas alti grupta cinsiyetler arasi farklik
izlenmezken (p>0,05), 18 yas ve Ustl grupta sadece
mineralizasyon H ve erlipsiyon D asamasi frekans-
larinin erkeklerde istatistiksel olarak daha fazla oldugu
bulundu (p<0,05). Tim disler icin mineralizasyon asa-
malarina iliskin yasa ait tanimlayic istatistikler Tablo
2'de, erlipsiyon asamalarina iliskin yasa ait tanimlayici
istatistikler ise Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 1. Bireylerin yas ve cinsiyete gore dagilimi

Yas (yil) Kadin Erkek Toplam
12,00-12,99 15 21 36
13,00-13,99 28 30 58
14,00-14,99 26 22 48
15,00-15,99 32 29 61
16,00-16,99 29 29 58
17,00-17,99 16 12 28
18,00-18,99 23 11 34
19,00-19,99 30 13 43
20,00-20,99 16 9 25
21,00-21,99 13 13 26
22,00-22,99 9 11 20
23,00-23,99 7 5 21
Toplam 244 205 449

Tablo 2. Mineralizasyon asamalarina gore her bir dis tipi igin
tanimlayici istatistikler

Asama Dis N ort SS Min Maks
C 18 12 13,15 1,06 12,16 15,56
28 12 13,02 1,21 12,16 16,62
38 28 13,36 1,82 12,16 21,85
48 26 13,09 0,83 12,16 15,67
D 18 82 14,02 1,60 12,29 21,85
28 74 13,98 1,64 12,19 21,85
38 72 14,10 1,32 12,43 19,09
48 77 14,31 1,62 12,39 21,85
E 18 106 15,05 1,53 12,66 20,15
28 112 15,09 1,58 12,66 20,15
38 108 15,32 1,65 12,83 20,15
48 102 15,18 1,58 12,74 20,15
F 18 39 16,17 1,50 13,33 19,64
28 41 16,10 1,53 13,33 19,64
38 47 16,22 1,37 13,80 19,89
48 44 16,27 1,28 14,00 19,34
G 18 72 17,68 2,03 14,50 23,22
28 62 17,55 2,04 14,50 23,22
38 76 17,90 1,90 15,07 23,79
48 77 17,95 1,85 15,23 23,22
H 18 138 20,22 1,92 15,07 23,82
28 148 20,05 2,02 15,07 23,82
38 117 20,66 1,65 16,19 23,82
48 120 20,58 1,75 15,07 23,82

* N: sayi, Ort: ortalama, SS: standart sapma, Min: minimum,
Maks: maksimum

Uciincii molarlarin mineralizasyon ve eriipsiyon
asamalarinda sag ile sol taraf arasinda istatistiksel ola-
rak anlamli farklilk bulunmazken, maksilla ve mandi-
bula arasinda anlaml fark oldugu bulundu (Tablo 4).
Maksiller molarlarin mandibular molarlara gére mine-
ralizasyonda ileri asamada oldudu ve erlipsiyonda ise
geciktigi saptandi.

18 yas igin ayirt edici mineralizasyon ve erip-
siyon esik agamalari sirasiyla maksiller tGglincli molarlar
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icin H ve B; mandibular Uglinci molarlar icin G ve C
olarak belirlendi. Her bir yontem ve ydntemlerin kom-
binasyonu icin, dis tiplerine gore belirlenen esik asa-
malarin 18 yas tahmini performans 6lclleri olarak du-
yarllk, secicilik, dogrulugu temsil eden ROC egrisi al-
tinda kalan alan (AUC, area under the ROC curve), po-
zitif ve negatif olabilirlik oranlari (LR+ ve LR-, positive
and negative likelihood ratios) Tablo 5te sunulmustur.

Tablo 3. Erlipsiyon agamalarina gére her bir dis tipi igin
tanimlayici istatistikler

Asama | Dis N ort SS Min Maks
A 18 229 14,83 1,87 12,16 21,85
28 227 14,81 1,82 12,16 21,85
38 197 14,61 1,76 12,16 21,85
48 197 14,53 1,66 12,16 21,85
B 18 87 17,35 2,01 13,76 2341
28 88 17,48 2,16 13,76 2341
38 94 16,85 1,97 13,25 21,98
48 95 17,09 2,03 13,25 23,24
C 18 29 19,20 2,11 15,79 23,24
28 28 18,65 2,06 15,31 22,22
38 21 18,69 2,36 15,02 23,24
48 20 18,90 2,55 14,79 23,14
D 18 104 20,52 1,86 16,43 23,82
28 106 20,51 1,91 16,43 23,82
38 137 20,01 2,17 15,23 23,82
48 137 19,94 2,16 15,23 23,82

N: sayi, Ort: ortalama, SS: standart sapma, Min: minimum, Maks:
maksimum

Tablo 4. Mineralizasyon ve erlpsiyon asamalarina gore
dislerin ikili karsilastirma sonuglari (p degerleri)

Disler Mineralizasyon Eriipsiyon
18 ile 28 1,000 1,000
38ile 48 1,000 1,000

18 ile 48 0,003* 0,004*

28 ile 38 <0,001* 0,011*

18 ile 38 0,004* 0,004*

28 ile 48 <0,001* 0,011*
*p<0,05

Tablo 5. 18 yas siniri igin belirlenen esik dederlere gore
yontemlerin ayri ayri ve birlikte kullanimi ile elde edilen
performans olglleri

. B - - R Mineralizasyon
Dis | Performans Olgiisii | Mineralizasyon | Eriipsiyon| ve Eriipsiyon
18 | Esik asama =H =B =Hve=B
Duyarlilik (218 yas) 74,38% 88,75% 73,13%
Segicilik (<18 yas) 93,43% 73,01% 93,77%
AUC 0,908 0,873 0,885
LR+ 11,3212 3,2883 11,7384
LR- 0,2742 0,1541 0,2866

28 | Esik asama =H =B =Hve=B
Duyarlilik (=18 yas) 75,00% 88,75% 73,75%
Segicilik (<18 yas) 90,31% 72,32% 91,00%
AUC 0,886 0,867 0,872
LR+ 7,7399 3,2063 8,1944
LR- 0,2768 0,1556 0,2885

38 | Esik asama =G =C =2Gve=C
Duyarlilik (=18 yas) 88,13% 76,25% 75,00%
Segicilik (<18 yas) 82,01% 87,54% 89,62%
AUC 0,914 0,865 0,875
LR+ 4,8988 6,1196 7,2254
LR- 0,1447 0,2713 0,2790

48 | Esik asama =G =C =2Gve=C
Duyarlilik (=18 yas) 90,00% 75,00% 73,75%
Segicilik (<18 yas) 81,66% 87,20% 88,24%
AUC 0,918 0,873 0,877
LR+ 4,9073 5,8594 6,2713
LR- 0,1225 0,2867 0,2975

YILANCI, AKKAYA

TARTISMA

Dis gelisimi kemik gelisimine gére beslenme
yetersizlikleri veya hastaliklar gibi dis faktdrlerden
daha az etkilendigdi icin kronolojik yasin givenilir bir
gbstergesidir.2425 Ikinci molarlarin gelisiminin yaklasik
olarak 14 yasinda tamamlanmasindan sonra yas tah-
mini igin mevcutsa Uglinci molarlar kullanilabilir.2
Ugiincii molarlar; gelisimsel ve morfolojik olarak den-
tisyonda en cok varyasyon gosteren dis olmasina rag-
men, el-bilek kemikleri ve sekonder cinsiyet &ézellikle-
rinin olusumunun tamamlandigi dénemde gelisimsel
belirtec olarak dederli bilgiler saglamaktadir.1%:?”

Uciincii molarlar konjenital ya da kazanilmig
olarak eksik olabilecedi veya morfolojik / pozisyon
anomalileri gibi nedenlerle dederlendirme yapilamayan
durumlarla sik karsilasilabilecedi icin, calismamizda
tim Gglinct molarlar incelenmistir.

18 yas tahmini amaciyla dis gelisiminin deger-
lendirildigi calismalarda cesitli yontemler ve istatistiksel
yaklagimlar  kullanilmigtir,14-16:19-21,28-31  Calismamizda
onceki calismalarla benzer sekilde hem mineralizasyon
hem de erlipsiyon asamalarinda ayni arklarda sag-sol
farki bulunmamistir.16:2832:36 Bununla birlikte, her iki
gelisim sirecinde mandibula ve maksilla arasinda ista-
tistiksel olarak anlamh farkhliklar saptanmstir. Dislerin
formasyon tempolarn arklar arasinda farkllik goster-
mektedir.’® Bu farkliliklar genel olarak, lglinci molar-
lar haricindeki dislerin mineralizasyon ve eriipsiyonu-
nun mandibulada daha hizli oldugu yo6niindedir.3237
Uglincli molarlarda ise formasyon3%38 ve eriipsi-
yon16:3839 hakimindan arklar arasinda fark bulmayan
galismalarin yani sira, bulgularimizla uyumlu olarak
mineralizasyonun maksillada,%3235 eriipsiyonun ise
mandibulada*®*? daha hizli oldugunu rapor eden calis-
malar mevcuttur. Orhan ve ark.*® ve Uzuner ve ark.*
istatistiksel olarak anlamh bir fark saptamamakla
birlikte maksiller uglincii molar mineralizasyonun man-
dibular Ggilinci molarlardan daha ileri oldugunu bul-
muslardir. Mincer ve ark.'® mineralizasyondaki farkin
iki arktaki farkh kontrol mekanizmalarini yansittigini
belirtmiglerdir. Haavikko ve ark.3? ise bu farki, maksil-
ler Uglinct molarlarin mandibular dislere gdre gelisim
igin daha fazla bos alana sahip olmasina atfetmiglerdir.
Diglerin alveolar ertpsiyon ve klinik ertipsiyonu aninda
formasyon asamalarinin arastinldidi galismada bu iki
gelisim siirecinin her zaman ayni dizide olmadigi bu-
lunmustur.3? Calismamizda maksiller Gglincti molarlarin
mandibular dislere gbére mineralizasyonda 6ndeyken
erlipsiyonda geride olmasi bu sonucu
desteklemektedir.
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Galismamizda 18 yasi ayirt etmek igin belirlenen
esik asamalar, arklar arasinda goézlenen farkliliklar
yansitmistir. Sol mandibular Gglincli molarlar icin belir-
lenen mineralizasyon esik asamasi G'nin 18 yasi ayirt
etmede duyarliigi, seciciligi ve dogrulugu sirasiyla
%88, %82 ve %91 bulunmustur. Cesitli populasyon-
larda mandibular Uglinci molarlarda 18 yas siniryla
ilgili codunlukla H asamasi dederlendiriimis ve H egik
asamasinin test edildigi calismalarin meta-analizinde;
yontemin duyarliigi %51, seciciligi %96,9 ve dogrulu-
dgu %71 bulunmustur.* Bu performans Olgtileri, H asa-
masl ile 18 yasin altindaki bireylerin %97 oraninda
dogdru belirlendigini ancak 18 yas Ustii bireylerin yarisi-
nin yanhs belirlendigini gostermektedir. Calismamiza
benzer sekilde esik asama G olarak segildigindeyse, H
asamasina gore segicilikte azalma, duyarliik ve dogru-
lukta artis gortlmustir.1>4 Cameriere ve ark.!> G esik
asamasi icin duyarlilk, segicilik ve dogrulugu sirasiyla
%75, %90 ve %83 olarak rapor etmislerdir. Calisma-
larin bulgulari arasindaki farklar; populasyon, gézlem-
ci, 6rneklem boyutu ve dagiimindaki farkliliklardan
kaynaklanmis olabilir.

Erlipsiyon asamalarina dayali yontemler ile 18
yas sininni  dederlendiren sinir sayida galisma
bulunmaktadir.1628:3336  (Jciincli molarlardan birinin
tamamen siirdigi bir bireyin en az 18 yasinda olma
olasiligi, Caldas ve ark.’min3 calismasinda %98-100,
Yusof ve ark.’nin?® calismasinda kadinlarda %86-88 ve
erkeklerde %92-96, MR (izerinde yapilan Widek ve
ark.’nin3 calismasinda ise %90-96 arasinda bulun-
mugstur. Bir bagka galismada bu olasilik, sol mandibular
molar igin kadinlarda %85 ve erkeklerde %80, tiim
Uglinci molarlarin tamamen stirmesi durumunda ise
kadinlarda %85 ve erkeklerde %98 olarak rapor
edilmistir.’® Bu calismalarda dederlendirilen Uglinci
molarlarin tam erlipsiyonu, 18 yasi ayirt etmek icin D
esik asamasina tekabil ederken galismamizda maksil-
ler molarlar icin B ve mandibular molarlar igin C esik
asamalari belirlenmistir. Yusof ve ark.?® bir bireyin 18
yasindan biiyiik olma olasiligini, sol maksiller molarlar
B asamasinda ise kadinlarda %33 ve erkeklerde %12
olarak bulmuslardir. Ayni calismada, sol mandibular
molarlar C agsamasinda ise bu olasilik kadinlarda %52
ve erkeklerde %42; Widek ve ark.’nin3 calismasinda
ise %83 olarak bildirilmistir. Bu calismalarda verilen
olasiliklar, test sonucu pozitif olan bir bireyin 18 yas ve
Usti olma olasiigini ifade eden pozitif tahmini
dederlerdir (PPV, positive predictive value). PPV,
prevalanstan etkilenmekte ve yanlis negatif ile yanls
pozitif dederleri hesaba katmamaktadir.'* Calisma-
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mizda ise bu galismalardan farkli bir istatistiksel yakla-
simla, belirlenen eriipsiyon esik asamalarinin 18 yasi
ayirt etmede dogrulugu test edilmistir ve prevalanstan
etkilenmeyen, pozitif ve negatif test sonucunun olasil-
gini gosteren LR+ ve LR- dederleri hesaplanmistir. Bu
nedenle dogrudan karsilastirilabilir sonuglar olmama-
sina ragmen, erlipsiyon yontemi LR+ degerlerine gore
18 yas tahmininde dnceki galismalardan daha iyi sonug
vermistir. LR+>1, pozitif bir sonucun (bireyin yetiskin
olarak belirlenmesi) dogru olma olasiligini gosterir ve
bu deder ne kadar biyilkse sonucun dodgru olma
olasiligi o kadar ytiksektir. Maksiller tiglincli molarlarda
LR+ dederleri, eriipsiyon yontemiyle yaklasik 4 pozitif
sonuctan birinde yanlis pozitif (cocugun yetiskin olarak
belirlenmesi) sonug elde edilecedini gostermektedir.
Mandibular Uglincii molarlarda ise yaklasik 7 pozitif
sonuctan birinin yanlis olacadi, bir baska deyisle her
yanlis pozitif icin en az alti dogru pozitif elde edilecedi
anlamina gelmektedir. Diger performans olgileri de-
gerlendirildiginde, maksiller {ictinci molarlarin (sol) B
esik asamasi ile %89 duyarlilik ve %72 secicilik elde
edilirken, mandibular Ugilincli molarlarin (sol) C esik
asamasl ile %76 duyarliik ve %88 secicilik elde
edilmistir. Ayrica tim Uglncli molarlarda ertipsiyon
esik asamalari 18 yas tahmininde %87 dogruluk
saglamistir. Bu oran, mineralizasyon yonteminde daha
yiiksek olup dislere gore %89-92 arasinda degismistir.
Erlipsiyonun cevresel faktorler nedeniyle
mineralizasyondan daha fazla varyasyon
g6stermesinden kaynaklanan, literatiirle53638 uyumlu
bu sonuca karsin, erlipsiyon ydnteminin performansi
beklenenden yiliksek bulunmustur.

Erlipsiyon ve mineralizasyon yontemlerinin
kombinasyonu, tek basina mineralizasyon y&nteminin
performans Olglileriyle karsilastinldidinda maksiller
molarlar (sol) igin duyarliikta yaklagik %1 disus,
secicilikte %0,7 artig; mandibular molarlar (sol) igin
duyarhlikta yaklasik %13 dulsus, segicilikte %8 artis
gozlenmistir. Kombinasyon, tek basina eriipsiyon
yonteminin performans 6lgileriyle karsilastirildidinda
ise maksiller molarlar igin duyarliikta yaklasik %15
disls, secicilikte %19 artis; mandibular molarlar igin
duyarliikta yaklasik %1 diisis, secicilikte %2 artis
gorilmustir. Bununla birlikte her iki ydontemin kombi-
nasyonu ile elde edilen dogruluk, tek basina eriipsiyon
yontemine gore yaklasik %1 artarken, tek basina
mineralizasyon yontemine gore %1-4 oraninda
dismdstdr.

Sonug olarak, 18 yasin ayirt edilmesinde minera-
lizasyon yontemi yiiksek diizeyde dogruluk saglarken,
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erlpsiyon yontemi ve her iki ydntemin kombinasyonu
orta diizeyde dogruluk gdstermistir. Uglinci molarlarin
erlipsiyon asamalari, mineralizasyon asamalari ile yapi-
lan 18 yas tahmin performansina anlamh bir katkida
bulunmamistir. Bununla birlikte her iki yontem deger-
lendirme kolayhdi bakimindan adli uygulamalarda des-
tekleyici metot olarak yararl olabilir. Ancak ydntem-
lerin gegerliligi farkli drneklemlerde test edilmelidir.

NOT: Calismada herhangi bir yazar, kurum ya da kurulus fle ¢ikar
catismasi igerisinde bulunmamaktadir. Makale daha dnce hicbir
yerde yayinlanmamis ve yayinlanmak lzere islem gérmemektedir
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