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Oz: Bu calismada Akdeniz iklimi etkisi altinda bulunan ve en az 30 yasinda olan Pinus brutia
Ten. (Kizilgam, Pinaceae) ve Quercus coccifera L. (Kermes mesesi, Fagaceae) tiirleri altinda
topraktan atmosfere salinan CO2’in mevsimsel degisimi izlenmistir. Eyliil 2016 ve Agustos 2017
tarihleri arasinda aylik toprak ve hava sicakliklari ile soda-lime yontemiyle toprak solunumlari
belirlenmistir. Ortalama giinliik toprak solunumlart (g CO2/m?/giin) kizilgamda 1,33 (Ocak) ile
12,33 (Agustos) iken kermes mesesinde 1,29 (Ocak) ile 13,82 (Agustos) arasinda olup ortalama
solunumlari sirastyla 7,03 ve 7,26 olarak belirlenmistir. Mevsimsel olarak, her iki bitki tiiriiniin
kis mevsimindeki toprak solunumlart diger mevsimlerden 6nemli bir bi¢imde diisiik olup tiim
aylarda bitkilerin toprak solunumlari arasinda 6nemli bir fark saptanmamustir. Her iki bitki
tiiriiniin toprak solunumlari, toprak ve hava sicakliklari arasinda 6nemli ve pozitif bir korelasyon
bulunmustur. Sonug olarak, aragtirma alaninda, artan toprak ve hava sicakligi ile topraktan CO2
salimimin artig gosterdigi ve genel olarak bir yillik siiregte kizilgam ve kermes mesesi tiirlerinin
COz2 salimlari arasinda 6nemli diizeyde farklilik olmadigt belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kermes mesesi, kizilgam, mineralizasyon, toprak karbonu, toprak
solunumu.
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Abstract: In this study, seasonal variations of CO2 released from soil to the atmosphere were
monitored under at least 30 years old Pinus brutia Ten. (Calabrian pine, Pinaceae) and Quercus
coccifera L. (Kermes oak, Fagaceae) species that grow under the effects of Mediterranean
climate. Soil respirations with soda-lime method, soil and air temperatures were measured
monthly between September 2016 and August 2017. Mean daily soil respirations (g CO%/m?/day)
ranged from 1.33 (January 2017) to 12.33 (August 2017) for calabrian pine and from 1.29
(January 2017) to 13.82 (Agustos 2017) while mean respirations were found 7,03 and 7,26,
respectively. Seasonally, soil respirations of both plant species in winter were significantly lower
than other seasons while there were found no significant differences between all months in soil
respirations. There was a significant and positive correlation between soil respirations, soil and
air temperatures in both plant species. In conclusion, it was found that increasing soil and air
temperatures increased with soil CO2 release and there was generally no difference in COz2 release
between calabrian pine and kermes oaks in the study area for one year period.

Keywords: Calabrian pine, kermes oak, mineralization, soil carbon, soil respiration.
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GIRiS

Bitki koklerinin  ve onlarla iliskili olan
mikorizalarin solunumlarini (ototrofik solunum) ve 6liiortii
ve toprak organik maddesinin (TOM) ayrigmasini
kapsayan toprak solunumu ormanlardaki karbon
dengesinin 6nemli bir bileseni olup ozellikle Akdeniz
iklimi altindaki orman ekosistemlerinde ekosistem
solunumunun %60 ile %80’ine tekabiil etmektedir
(Karadere vd., 2019; Law vd., 2001; Matteucci vd., 2000).
Bundan dolay;, iklim degisimine kargi orman
ekosistemlerinin verdikleri cevabin tahmin edilmesinde ve
kiiresel modelleme ¢alismalarinda  orman-atmosfer
etkilesimlerini ortaya koymak i¢in toprak solunumlarinin
giivenilir Olglimlerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Jenkinson
vd., 1991).

Sicaklik ve nem gibi farkli gevresel faktorlere
kars1 toprak solunumunun yiiksek hassasiyet gosterdigi
bilinmektedir (Matias vd., 2012). Bu yiizden topraktan
atmosfere CO, salimim etkileyen temel faktorlerin toprak
nemi ve sicakligi oldugu kabul edilmektedir (Curiel Yuste
vd. 2004; Matias vd., 2012; Xu vd., 2004). Orman
ekosistemlerinde organik maddenin ayrigmasin1 ve kok
solunumunu 6nemli bir bigimde etkileyen faktdrlerden
birisi de nem ve sicaklik arasindaki etkilesimdir (Curiel
Yuste vd. 2004; Olajuyigbe vd. 2012).

Topraktan salinan COz’nin fosil yakitlarin
yakilmasiyla fretilenden 10 kat fazla oldugu tahmin
edilmekte olup bu da yillik 98+12 Pg C oldugu
belirtilmigtir (Oertel vd., 2016). Bu katkiya ragmen,
ekosistemler ve kontrol mekanizmalar1 arasindaki
degiskenlik konusunda sinirl bir bilgi oldugu bildirilmistir
(Bond-Lamberty & Thomson, 2010). Sabit tek bir alanda
sabit degiskenlerle (vejetasyon, toprak tipi, iklim tarihgesi
gibi) deneysel olarak iligkiler belirlenmis
calismalarda genelde diger alanlarla kiyaslanmadigi
(Trumbore, 2006) ve modellemelerin  mevsimsel
degisimlerle gelistirildigi ancak bunun yillik veya daha

iken bu

uzun siiregler i¢in her zaman uygun olmadigi ifade
edilmigtir (Scott-Denton vd., 2004). Bunun o&zellikle
Akdeniz bolgesi gibi kuru alanlarda onemli oldugu
(Scholes vd., 2009), bu bolgenin yaklasik 2,75 milyon
km?lik bir alana sahip oldugu ve burada toprak
karbonunun kaybolmasinda en oOnemli siireglerden
birisinin toprak solunumu oldugu bildirilmistir (Conant
vd., 2000; Gonzalez-Ubierna & Lai, 2019).

Pinus cinsinin Tiirkiye’deki en 6nemli tiirlerinden
olan kizilgam (Pinus brutia Ten., Pinaceae) Dogu Akdeniz
bolgesinin bir tiirii olup diinya ilizerinde en genis yayilisini
Tiirkiye’de Akdeniz sahillerini bagtan basa kapsayarak
yapmaktadir (Saribag & Ekici, 2004). Kizilgam, yayilis
alani, artim ve biiylime 6zellikleri, olusturdugu ekonomik
deger nedeniyle ilkemizin Onemli asli orman agact
tiirlerindendir. Genelde Dogu Akdeniz iilkelerinde yayilis
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yapan kizilcam ana yayiligini Tiirkiye'de yaptigindan, Tiirk
kizilgam1 (Turkish red pine) olarak da adlandirilmaktadir
(Boydak vd., 2006). Ulkemizde kizilgam 3.207.914 ha’1
normal, 2.646.759 ha’t bozuk olmak {iizere toplamda
5.854.673 ha'lik bir alam kaplamaktadir (Orman ve Su
Isleri Bakanligi, 2012).

Makilik alanlar 4,23 milyon hektar ile
Tirkiye’deki Akdeniz orman alanlarinin 6nemli bir
boliimiinii meydana getirmektedir (Evrendilek & Doygun,
2000). Ulkemizde Akdeniz Bolgesi'nde maki bitki
ortiisline ait bircok mese tiirli goriilmesine karsin en fazla
bulunan tir kermes mesesi (Quercus coccifera L.,
Fagaceae)’dir. Kermes mesesinin yayilis alan1 kizilgamin
yayilis alanlartyla uyumludur. Hatta kizilgamin yayilis
alaninin da yer yer digina ¢ikmaktadir. Bu durumun kermes
mesesinin adaptasoyunun kizilgama gore daha yiiksek
oldugunu gosterdigi bildirilmistir (Bastirk & Aladag,
2009).

Bu calismada Akdeniz Tklimi etkisi altindaki
Cukurova Universitesi Kampiisii'nde (Adana, Tiirkiye)
dogal olarak yetisen Pinus brutia Ten. (Kizilgam) ve
Quercus coccifera L. (Kermes mesesi) tlrleri altinda
topraktan atmosfere salinan COz’in mevsimsel degisimi
izlenmistir. Pinus brutia Ten. tirii altindaki toprak
solunumunun Quercus coccifera L. tiirine gore daha diisiik
olacagi ve toprak ve hava sicakliklarinin bu tiirlerin toprak

solunumlarina 6nemli bir etkisi olacagi hipotezleri
kurulmustur.

MATERYAL VE METOT

Materyal: Arastirma alam, Dogu Akdeniz

Bolgesi’nde Adana ili sinirlart igerisinde 37° 3’ 26” kuzey
enlemleri ile 35° 21’ 19” dogu boylaminda yer alan
Cukurova kampiisiidiir.  Orneklik
(yaklagik 0.40 hektar) olarak Kampusun Camlitepe
Lojmanlarinin Giineyinde dogal olarak yetisen en az 30
yasli Pinus brutia Ten. (Kizilgam, Pinaceae) ve Quercus
coccifera L. (Kermes mesesi, Fagaceae) topluluklari
secilmistir. Ornek alanlarin segiminde arastirilan agag

Universitesi alan

topluluklarin en iyi sekilde temsil edebilecek bir bdlge
olmasina, ayrica tamamen dogal ve insan tahribinden
olabildigince uzakta olmasma dikkat edilmistir. Alanin
héakim ve karakteristik bitki tiirleri Pinus brutia ve Quercus
coccifera olup yer yer Olea europaea var. slyvestris,
Calycotome villosa, Myrtus communis subsp. communis,
Paliurus spina-christi  ve Cistus creticus tiirleri
goriilmektedir (Tirkmen, 1987). Arastirma alanlarindaki
kizilcamda ortalama cap 38,6 cm, ortalama boy 19,2 m
iken mesede ortalama ¢ap 16,1 cm, ortalama boy 6,2 m dir.

Bu ormanlarin sahip oldugu toprak grubu ise
kahverengi orman topragi olup bu gruba sahip alanin
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biiyiikliigii 250 hektar kadardir (Sensoy, 2008). Bu bolge
Akdeniz iklimi etkisi altinda olup 1927 ile 2017 yillart
arasinda yillik ortalama sicaklik ve yagis sirastyla 19,2°C
ve 645 mm’dir (Cetin vd., 2018).

Metot: Bu calismada kermes mesesi ve kizilgam
tiirleri altindan alinan topragin yiizeyi iyice temizlendikten
sonra 0-10 cm derinlikten &rneklenmis olup laboratuvar
ortaminda kurutulmus ve 2 mm’lik elekle elenmistir.
Topraklarin biinye tipi hidrometre yontemi ile, toprak
pH’st 1:2°lik toprak-su karisiminda InoLab pH metresi ile
(Jackson, 1958), tarla kapasitesi (TK, %) 1/3 atmosferlik
basingli vakum pompast ile belirlenmistir (Demiralay,
1993). Topraklarin organik karbon igerigi (% C) Anne
metodu ile ve toplam azot igerigi (% N) Kjeldahl metodu
ile belirlenmistir (Duchaufour, 1970).

Pinus brutia Ten. ve Quercus coccifera L.
tiirlerinin toprak solunumlar1 aylik olarak Eylil 2016 ve
Agustos 2017 aylar1 arasinda soda-lime ydntemiyle
belirlenmistir (Edwards, 1982; Raich & Tufekcioglu,
2000). Toprak solunumlari aynmi agac tiiriiniin 3 farklhi
bireyi altindan, 3 tekrarli olarak gerceklestirilmistir. Ol¢iim
icin 13,8 cm yiikseklige ve 11 cm capa sahip silindir
kovalar kullanilmistir (Barba vd., 2013; Farhate vd., 2018).
Olgiim kaplar1 topragin 1 cm derinligine kadar dikkatli bir
sekilde yerlestirilmistir  ve tag  koyarak
sabitlenmistir. Kabin iginde kalan tiim canli bitkiler yer
istli bitki solunumunu Onlemek amaciyla kesilmis ve
ortamdan uzaklagtirilmigtir. Nem fazlaligini engellemek

lizerine

amactyla tartilan soda-lime Ol¢iimden oOnce 24 saat
boyunca firinda 105°C’de kurutulmustur. Kurutulan soda-
lime beherleri agzi sikica kapatilarak arazide Ol¢iim
kabimnin igerisine yerlestirilmistir. Toprak sicakligi 6l¢iim
giiniiniin sabahinda (09:00-11:00 saatleri arasinda) 6l¢iim
kabinin yakininda 5 cm toprak derinliginden ve hava
sicakligi  agaglarin  tag altindaki sicakligi olarak
Olciilmiistiir. Kabin igerisinde solunum sonucu agiga ¢ikan
CO; 6 cm yiliksekliginde ve 4,2 cm ¢apindaki beherlerde
bulunan 10 g soda lime tarafindan tutulmustur. Araziden
24 saat sonra alinan soda-lime tekrar 24 saat boyunca
105°C’de firinda kurutulmus ve tartilmis, sonra asagidaki
formiil vasitasiyla solunum degerleri belirlenmistir:
S =(SLx1,69) / (AxZ)

S; Toprak solunumu (g/m2/giin), SL: Soda lime agirlik
artisy, 1,69: su diizeltme faktorii A: Yizey alami, Z:
inkiibasyon siiresi (zaman; giin) (Edwards, 1982; Grogan,
1998).

edilen verilerin
istatistik program

Istatistiksel ~Analiz: Elde
degerlendirilmesinde SPSS paket
kullanilmistir. Mevcut calismada elde edilen verilerin
Kurtosis ve Skewness degerleri -1.5 ile +1.5 oldugu ve
normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (Tabachnick ve
Fidell, 2013). Tiirlerin aylik toprak solunumlar1 arasindaki
iligkilerin degerlendirilmesi i¢in Student’s T-Testi ve
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toprak solunumlarinin mevsimler arasindaki iligkilerinin
degerlendirilmesi i¢cin Tukey HSD (ANOVA) analiz
yontemi kullanilmigtir. Agaglarin toprak solunumlari,
toprak sicakliklart ve hava sicakliklarinin aralarindaki
iliskilerin degerlendirilmesinde Pearson korelasyon analizi
uygulanmistir. Olgiimler {i¢ tekrarli yapilmistir. Elde
edilen ii¢ tekrarli veriler gekillerde ortalamatstandart hata
seklinde ifade edilmistir. Karsilagtirmalarda 6nem diizeyi
P < 0,05 olarak alinmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calisma alant topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri Tablo 1°de gosterilmistir. Topraklar
kumlu tinli biinyeli olup hafif baziktir. Topraklarin tarla
kapasiteleri, organik karbon ve toplam azot igerikleri Pinus
brutia i¢in %20,6, %2,23 ve %0,15 iken Quercus coccifera
icin %24,8, %2,28 ve %0,17 olarak belirlenmistir. Aladag
(Adana-Tirkiye) ilcesinde bulunan igne yaprakli bir
ormanda kizilgam topragmin kum, silt ve kil oranlarini
sirastyla %16, %21 ve %063 olarak, tarla kapasitesini
%38,4, organik karbon igerigini %3.76, toplam azot
igerigini %0,14 ve C/N oranini 27 oldugunu bulmuslardir
(Evrendilek  vd., 2006). Cukurova Universitesi
Kampiisii’nde yetisen kermes mese topraginin kum, silt ve
kil oranlarin1 %67,7, %23,9 ve %S8,31 olarak, tarla
kapasitesini %46,3, pH’sin1 7.92, organik karbon igerigini
%4,41, toplam azot igerigini %0,39 ve C/N oranini 11,2
oldugunu belirlemislerdir (Aka ve Darici, 2006).
Caligmalardaki farkliliklar toprak ornekleme alanlarini
farkli olmasindan veya buna bagli olarak topragimn ana
kayasinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Ortalama aylik toprak  solunumlart (g
CO2/m?/giin) kizilgamda 1,33 (Ocak 2017) ile 12,33
(Agustos 2017) iken kermes mesesinde 1,29 (Ocak 2017)
ile 13,82 (Agustos 2017) arasinda oldugu bulunmustur
(Sekil 1). Ortalama yillik toprak solunumlar1 (g
CO2/m?/giin) ise kizilgamda 7,03 ve kermes mesesinde
7,26 olarak belirlenmistir. Berberoglu vd. (2015), Yukar
Seyhan Havzasi’nda (Adana-Tirkiye) saf kizilgam
ormamndaki toprak solunumunu 998+225 g C/m%yil
oldugunu bulmus olup mevcut ¢alismadan diigiiktiir. Sakin
vd. (2016), Sanlurfa ilinin kuzeyinde bulunan ve piknik
alan olarak kullamilan bir kizilgam ormaninda soda-lime
yontemiyle Olgtiikleri toprak CO; ¢ikisim 2,51 ile 6,84
g/m?/giin oldugunu bulmuslardir. Bunun sebebi dl¢iim
alanlarinin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Her iki
bitkide kis aylarindaki toprak solunumlarmin diger
mevsim aylarindan daha diisiik oldugu bulunmustur.
Tiirlerin toprak solunumlar1 arasindaki fark sadece
Agustos 2017’de 6nemlidir (P<0,05, Sekil 1). Son ve Kim,
(1996), 40 yasindaki Pinus rigida agaglarimin toprak
solunumlarinin Larix leptolepis ‘den 6nemli bir bigimde
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daha yiiksek oldugunu (P<0,01) ifade etmislerdir. Istanbul
ilinde Belgrad Ormanlar’inda farkli agacg tiirlerinde (mese,
goknar, ladin, karacam ve sarigam) altinda topraktan CO-
¢ikiginin mevsimsel degisimini belirlenmis olup sirasiyla
0,97-5,12, 1,23-4,73, 0,86-5,09, 0,75-8,21 ve 0,75-6,52 g
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CO, m%giin oldugu saptamstir (Akburak, 2008). En diisiik
ve en yliksek yillik ortalama solunum degerinin sirastyla

mese ve ladin tiiriinde oldugu belirlenmistir (Akburak,
2008).

Tablo 1. Calisma alan1 topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Parantez i¢inde gosterilen rakamlar standart hata degerleridir, n =

3, TK: Tarla kapasitesi)

Table 1. Some physical and chemical properties of the soils of study area (Numbers that shown in parentheses are the values of standard

error, n=3, TK: field capacity)

Kum (So}:; KL ekstirtipi pH LN gA) ) N CN
Pinus brutia 50,37 38,6 11,03 791 20,6 2,23 0,15 14,8
(0,38) (0,69) (0,32) Kumlu tin (0,02) (0,24) (0,03) (0,002) (0,29)
Quercus coccifera 55,41 29,66 14,93 (SL) 7,73 248 2,28 0,17 13,4
(0,60) (0,75) (0,17) (0,05) (0,35) (0,02) (0,006) (0,52)
Illman ve ekvatora yakin bolgelerde bitki
16 biiyiimesinin en aktif oldugu dénem yaz mevsimi olup bu
= ,, | =2 Pinusbrutia b mevsimde toprak CO; akiginin maksimuma ulastig
S 147 mmm Quercus coccifera e et e . . .
] a bildirilmisgtir (Raich & Potter, 1995; Raich vd., 2002).
S« 27 a e Genelde bitki biiylimesini arttiran faktorlerin toprak
a
C 101 a T 2 mikrobiyal aktivitesini de arttirdig1 bilinmektedir ve buna
~ a
2 8- A5 a ek olarak bitkiler aktif biiylime mevsimlerinde 6nemli
S 6 miktarda substrati koklere ve mikroorganizmalara
ﬁ aa yollamakta olup toprak solunumunu tegvik etmektedirler
% 41 an aa (Luo & Zhou, 2006). Mevcut ¢aligmada her iki bitkide en
T2 aa yiiksek toprak solunumlar yaz aylarinda goriilmektedir.
Toprak solunumunun mevsimsel farkliliklari

= . c w c N w
2 EEFEES5 5 268 28
Www e g O & z = B E 2
I'E{

Aylar

Sekil 1. Pinus brutia ve Quercus coccifera agaglarmin aylik
toprak solunumlart (n=3, a ve b harfleri bitkilerin toprak
solunumlart arasindaki farkin dnemli oldugunu gostermektedir).
Figure 1. Monthly soil respirations of Pinus brutia and Quercus
coccifera trees (n=3, a and b indicate the significant difference
between soil respirations of plants).

Bu calismada her iki bitkinin kis mevsimindeki
toprak solunumlari diger mevsimlerden 6nemli bir bigimde
distiktir  (P<0,05, Sekil 2). Kizilgamin toprak
solunumlarinda ilkbahar ve yaz mevsimleri sonbahar
mevsiminden yiiksek olup aralarindaki fark ayr1 ayri olarak
anlamhidir (P<0,05, Sekil 2). Kermes mesesinde sonbahar
ve ilkbahar mevsimlerindeki toprak solunumlar1 yaz
mevsiminden diisiik olup aralarindaki fark ayr1 ayr1 olarak
anlamlidir (P<0,05, Sekil 2). Topraktan CO, salimindaki
mevsimsel degisimler neredeyse tiim ekosistemlerde
gozlenmistir (Luo & Zhou, 2006). Toprak solunumlari
genellikle en yiiksek yazin ve en diisiik kis mevsiminde
oldugu bildirilmistir. (Luo & Zhou, 2006). Mevsimsel
degisimler genelde sicaklik, nem, fotosentez aktivitesi
ve/veya bunlarin kombinasyonlari tarafindan
etkilenmektedir. Toprak solunumunu kontrol eden ana
faktorler ekosistem ve iklim tipine bagli olabilmektedirler
(Luo & Zhou, 2006).
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ayrica vejetasyon tipi tarafindan diizenlenmektedir
(Grogan & Chapin, 1999). Her dem yesil ve yapraklarim
doken bitki tiirleri tiretim bakimindan farkli mevsimsel
yollar izlemekte ve bu da yaprak émriiniin farkliliklarindan
kaynaklandigi bildirilmistir (Schulze, 1982). Sonug olarak,
farkli zamanlardaki kok biiylimesi, doniisiimii ve 6li Ortii
birikimi ve ayrismasi yoluyla bitki fenolojisinin de toprak
solunumunda 6nemli bir etkisinin oldugu ifade edilmistir
(Curiel vd., 2004). Toprak solunumundaki mevsimsel
farkliliklarin - bilylikliigiiniin yaprak alan indeksindeki
mevsimsel degisimlerle pozitif korelasyon gosterdigi ve
CO; salimindaki mevsimsel artislarin kok tretimi ve
biyokiitlesindeki artigla yakindan bir iliski igerisinde
oldugu belirtilmigtir (Thomas vd., 2000). Ancak bu
calismada secgilen bitki tiirlerinin toprak solunumlart
arasinda bir yillik siire¢ igerisinde dnemli diizeye farklilik
Saptanmamuigtir.

Calisma alanindaki aylik ortalama hava
sicakliklart Pinus brutia i¢in 12,6°C (Ocak 2017) ile
32,1°C (Agustos 2017) ve Quercus coccifera igin 13,3°C
(Ocak 2017) ile 33,2°C (Agustos 2017) arasindadir (Sekil
3). Aylik ortalama toprak sicakliklari ise Pinus brutia igin
10,5°C (Ocak 2017) ile 29,4°C (Agustos 2017) ve Quercus
coccifera i¢in 11,2°C (Ocak 2017) ve 30,8°C (Agustos
2017) arasindadir (Sekil 3).
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Sekil 2. Pinus brutia ve Quercus coccifera bitkilerinin mevsimsel
toprak solunumlar1 (ortalama+ standart hata, n=3, a, b ve ¢
harfleri ve X, y ve z harfleri sirasiyla toprak solunumlari
arasindaki farkin Pinus brutia i¢in ve Quercus coccifera igin
onemli oldugunu gostermektedir).

Figure 2. Seasonal soil respirations of Pinus brutia and Quercus
coccifera (meanstandard error, n=3, a, b and ¢ and x, y and z
indicate significant differences between soil respirations for
Pinus brutia and for Quercus coccifera).
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Sekil 3. Pinus brutia ve Quercus coccifera
sicakliklar (°C, n=3).

Figure 3. Air temperatures of Pinus brutia and Quercus coccifera
trees (°C, n=3).

agaclarinin hava

Bu c¢alismada her iki bitkinin toprak solunumlari,
toprak ve hava sicakliklar1 arasinda dnemli ve pozitif bir
korelasyon bulunmustur (P<0,05, Sekil 5). Son ve Kim,
(1996) Pinus rigida ve Larix leptolepis tiirlerinin toprak
solunumlarinin hava ve toprak sicakliklarinin toprak
onemli bir korelasyon gosterdigini bulmuslardir (P<0,01).
Quercus acutissima ormaninda sicaklik arttik¢a toprak
solunumunun olarak arttigi belirtilmigtir (Lee & Mun,
2001). Buna ek olarak, Akdeniz iklimi etkisi altindaki
topraklarda CO- salimin1 kontrol eden ana faktoriin toprak
sicakligt oldugu bildirilmistir (Gonzalez-Ubierna & Lai,
2019). Bagka bir caligmada, Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
ciftliginde 3 farkli toprak nemi altinda (%27,5, %22 ve
%19,7) toprak karbondioksit ¢ikisinda uygulamalar
arasindaki farkin 6nemli olmadigin1 buna karsin toprak
sicakligi ile toprak karbondioksit emisyonlar1 negatif bir
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korelasyon oldugunu bulmuslardir (Akbolat ve Coskan,
2020).
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Sekil 4. Pinus brutia ve Quercus coccifera agaglarinin toprak
sicakliklari (°C, n=3).

Figure 4. Soil temperatures of Pinus brutia and Quercus
coccifera trees (°C, n=3).
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Sekil 5. Pinus brutia ve Quercus coccifera agaclarinin toprak
solunumlari, toprak ve hava sicakliklarimin korelasyon analizi
(n=36).

Figure 5. Correlation analysis of soil respirations, soil and air
temperatures in Pinus brutia and Quercus coccicera trees (n=36).

SONUC

Sonu¢ olarak, iilkemizde Akdeniz iklimi etkisi
altinda ve Adana’da Cukurova Universitesi Kampiisii’nde
dogal olarak yetisen ve yayilis gdsteren kizilgam ve kermes
mesesinin toprak solunumlar1 arasinda genel olarak 6nemli
bir fark bulunmamigtir. Kizilgam ve kermes mesesinde
topraklarin ortalama solunumlar sirasiyla 7,03 ve 7,26
CO2/m?/giin olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, toprak
sicakliklarinin bu iki bitki tlirliniin toprak solunumu ile
ve pozitif bir korelasyon gosterdigi tespit
edilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen verilerin 6zellikle
Akdeniz iklimi etkisindeki bolgelerde kiiresel iklim
degisiminin CO; salimina etkisinin belirlenmesinde
kullanilan modelleme ¢aligmalarina destek olacagi tahmin
edilmektedir.
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