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Anahtar Kelimeler:

Anaerobik fermentasyon yontemiyle biyogaz iiretimi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda
yer alan biyokiitleden enerji elde etme yontemlerinden biridir. Bu ¢aligmada muz serasi ve sigir
giibresi ¢esitli oranlarda karistirilarak biyogaz tiretimleri saptanmistir. Denemeler 15 giinlitk
bekleme siiresinde, 37°C sicaklikta ve siirekli akighi laboratuar tipi biyogaz iireteglerinde
gergeklestirilmistir. Denemede si1gir giibresi igerisine % 15, 30, 45, 60 ve 75 oranlarinda muz
serasi atiklart kullanilmistir. Deneme sonuglarma gore en yiiksek hammadde 6zgiil metan

E/[IyOQaZ - iiretim oran1 % 30 muz serasi atig1, % 70 sigir giibresi karigimundan 0,149 L g organik kuru
uz serast augt madde giin olarak saptanmustir.

Sigir giibresi
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Biogas generation via anaerobic fermentation is one of the methods of biomass energy
production from renewable energy sources. In this study, the amounts of biogas production
from cattle manure and banana greenhouse wastes were determined. The experiments were
conducted in a through flow laboratory unit. Retention time of 15 days was applied for
fermentation process at 37°C. The mixtures were obtained by adding 15, 30, 45, 60 and 75%
banana greenhouse wastes into the cattle manure and the cattle manure alone is also included
to make comparisons. According to the results, the highest methane production was obtained
from the mixture of 70% cattle manure and 30% banana greenhouse wastes with 0.149 L g*
dry organic matters per day.

1. Giris

Diinya niifusunun her gegen giin artmasi, teknolojinin
geliserek insan yasamini kolaylastiracak iirlinleri cogaltarak
kullanimimni yayginlagtirmasi, diinyada kisi bagina diisen enerji
tiketimini artirmaktadir. Bu da diinyada enerji iiretiminin
zorunlu olarak artmasina sebep olmaktadir. Bu iiretim artigiyla
dogru orantili olarak diinyamiz kirlenmekte ve milyonlarca
yilda olusan dogal denge bozulmaktadir. Diinyanin 2005
yilindaki toplam enerji tiiketimi 11 434 Mtep olmustur. Bunun
% 12,7’si yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmigtir (IEA
2008). Diinya enerji iretimi artarken dogal dengenin
bozuldugunun sinyalleri artik herkes tarafindan bilinir ve
hissedilir duruma gelmistir. Gerek yeryiiziindeki dogal
felaketlerin artmasi gerekse iklimlerde goriilen degisiklikler ve
kiiresel 1sinma giliniimiizde dogal dengenin ne kadar ¢ok tahrip
edildiginin bir gostergesidir.

Sanayi ve tarimsal {iretimin artisi bu sektdrlerin enerji
taleplerini ve iretim sonrasi ortaya ¢ikan atik miktarlarini

stirekli arttirmaktadir. Enerji ihtiyact ve iiretim ile tiiketim
sonrast agiga ¢ikan atik miktarlarinin diinya dengelerini
sarsacak diizeylere gelmesi, basta gelismis iilkeler olmak iizere
tiim diinya tilkelerinin dikkatini ¢cekmis ve tilkeleri bu sorunlara
¢Oziim aramaya yoneltmistir. Giiniimiizde bilim adamlar1 dogal
dengenin korunabilmesi adma bircok c¢aligma yapmakta,
diinyanin bu konudaki ilgisini, duyarliligmi ve isbirligini
artirmaya caligmaktadir. Birlesmis Milletler 6nciiliigiinde
yiriitiilen ~ ¢oziim  arayiglari  icerisinde  gergeklestirilen
Stockholm, Rio, Ramsar, Kyoto gibi toplantilarda ve toplantilar
sonucunda agiklanan ortak deklarasyonlarda sanayi, tarim ve
kentsel gelisim projelerinde siirdiiriilebilir kalkinma modeli
temel almmustir.  Siirdiiriilebilir  kalkinma ile doganin,
ekosistemlerin ve biyolojik ¢esitliligin zarar gormeyecegi veya
verilen zararlarin telafi edilecegi bir kalkinma stratejisi kabul
edilmistir. Bu strateji kapsaminda fosil yakitlar yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarmm gelistirilmesi, atmosfere
salinan emisyonlarin azaltilmasi ve atiklarin bertarafinda 3R
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kurammin uygulanmasi konularina 6ncelik verilmigtir. Burada
R kuramu, atiklarin yOnetiminde; yeniden kullanma (Reuse),
azaltma (Refuse) ve dogaya geri doniistirme (Recycling)
onceliklerinin hayata gegirilmesini temel almaktadir.

Diinyadaki mevcut petrol rezervlerinin 40,5 yil, dogal gazin
63,3 yil, komiiriin ise 147 yilik 6mrii (Bu degerler 2006 yili
sonu itibariyle mevcut kullanilabilir rezervlerin iretim
miktarlarina boliinmesiyle elde edilmis degerlerdir.) kaldigi
tahmin edilmektedir (BP 2008). Fosil kokenli enerji
kaynaklarinin yakin bir gelecekte tiikenecek olmasi diinyamizi
biiyiik bir enerji kriziyle bas basa birakabilir. Boyle bir krizin
yagsanmamasi i¢in yapilmasi gereken, bir taraftan bu kaynaklarin
daha verimli, diger taraftan yenilenebilir enerji kaynaklarinin
daha etkin ve yaygin bir sekilde kullanilmasini saglamaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan bir tanesi de biyogazdir.
Biyogaz organik atiklarin oksijensiz ortamda fermente olmasi
sonucu olusan bir gaz karigitndir. Biyogaz teknolojisi dzellikle
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde siirekli giindemde kalan
ve Onemini artiran bir alternatif enerji kaynagidir. Ozellikle
biyogazin gaz motorlarinda yakilmasi ve elektrik enerjisi
iiretilmesi bu teknolojinin kullanimini artirmistir.

Biyogaz tesisleri zaman iginde gelisme gostererek ciftliklere
uygun, endiistriyel ve sehirsel atiklari da isleyebilecek yapiyi
kazanmiglardir. Diinyada 100iin {izerinde farkli tipte biyogaz
tesisi olup, bunlar farkli kosullarda tiretimde bulunmaktadirlar.
Degisik yap1 g¢esitlerinde, degisik organik materyalden ve
bunlara bagl olarak ¢ok farkli {iretim ortamlarinda ¢alisan bu
tesisler, yine kurulu bulunduklar iilkelerin iklim ve ekonomik
kosullarina adapte edilmis biyogaz iiretegleridir. Biyogaz
tesisleri sayesinde koku kontrolii, patojen kontrolii, besin
maddesi kaybi, sivi giibre depolamasi gibi problemlere biiyiik
Ol¢iide ¢oziim getirilmektedir.

Giintimiizde diinyanin en onemli problemlerinden birisi
gevre kirlenmesidir. Temelde enerji kazaniminimn ve
kullaniminin neden oldugu ¢evre kirliligi bu sorunun en 6nemli
etkenleri arasindadir. Biyogaz teknolojisi 6zellikle fosil kokenli
enerji  kaynaklarinin  kullanimindan  kaynaklanan, hava
kirlenmesini 6nleyici yonde yardimci olabilecektir. Tesis
sayisinin artmasi fosil kokenli enerji kaynagi gereksinimini
azaltacaktir.

Kontrolsiiz olarak olusan ve atmosfere karigan metan gazi
¢ok tehlikeli bir gazdir. Kiiresel 1sinmada metan gazi
karbondioksite gore 30 kez daha etkilidir. Yeryiiziinden
atmosfere yayilan metan gazinin su andaki kiiresel 1sinmadaki
pay1 % 18’dir (Viéitez ve Ghosh 1999).

Tarimsal atiklardan ve ciftliklerdeki giibre yonetiminden
kaynaklanan CH,; ve N,O emisyonlar1 agiga ¢ikmaktadir.
Ulkemizde giibreler agik alanda yigimlar halinde depolanmakta,
yakacak olarak kullanilmakta veya uygun olmayan yontemlerle
olgunlagtirilmaktadir. Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan sera
gazi emisyonlarmin azaltilabilmesi i¢in gliniimiizde biyogaz
islemi uygulanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada muz seralarinda olusan muz bitkisi atiklar ve
sigir giibresi ¢esitli oranlarda karistirilarak bu karigimlardan
elde edilen biyogaz iiretim miktarlari saptanmistir.

Denemelerde kullanilan muz serast atiklari  Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama Arastirma Ciftliginde
bulunan plastik ortiilii muz serasindan tedarik edilmistir. Muz,
cam ve plastik seralarda sezonluk olarak iiretimi yapilan bir

bitkidir. Muz bitkisinin govdesi iki kisimdan olusmaktadir.
Bunlardan gercek govde adimi verdigimiz kisim toprak altinda
olan kisimdir ve ¢ok yilliktir. Digeri, yalanci gévde veya toprak
istii govde olarak da adlandirilan kisimdir. Yalanci gévde
toprak iistlinde yaprak saplarinin birlesmesinden olusmus bir
yapidadir. Bodur muzlarda gévde 1,5-2,25 m boya kadar ¢ikar.
Ust kisminda dért bir tarafa agilmig yapraklar bulunur. Yalanci
govde yapraklarini tamamladiktan sonra meyve salkimini
(hevenk) olusturur. Bu olay bir kez gergeklesmekte ve yalanci
govde boylelikle gorevini yerine getirmis olmaktadir. Meyvesi
hasat edilen yalanci govde kesilerek atilmaktadir. Muz
iretiminde ortaya ¢ikan atik da bu yalanci govdedir. Diger sera
atiklarinda oldugu gibi bu atiklar genellikle yakilarak imha
edilmekte veya hicbir isleme tabi tutulmadan ¢ope atilmaktadir.
Bitkinin yapis1 oldukga lifli oldugu i¢in ¢iirlimesi ve topraga
karigmasi oldukga uzun zaman almaktadir. Aralik-Ocak
aylarinda meyvesi hasat edilen muz bitkisinin yalanct govdeleri
ya kesilir veya kendi kendine solup devrilmesi beklenir. Yaz
aylarinda kurumaya baslayan muz bitkisinin yalanc1 govdeleri
ve yapraklar1 iyice kuruduktan sonra dnce bir dal pargalayicida,
daha sonra bir ¢op ogiitiiclide 6giitiilerek denemede kullanima
hazir hale getirilmistir. Ogiitme esnasinda muz bitkisinin toprak
iistiindeki govde kisimlart ve kalin dallari, bitki ¢ok lifli oldugu
icin mevcut makinalarla 6giitilememis ve nispeten daha ince
kisimlar1 ve yapraklar1 dgiitiilerek kullamlabilmistir. Ulkemizde
2006 yili istatistiklerine gore 39.168 dekar alanda toplam
178.205 ton muz iiretimi gergeklestirilmistir (TUIK 2008a).
Muz serasi atiklarinin kuru maddesi % 88,45, kuru maddenin
organik kuru madde orani ise % 85,51 olarak saptanmustir. Muz
bitkisi atiklar1 ¢esme suyu ile karigtirilarak seyreltilmis ve
organik kuru madde orani % 4’e indirilmistir. Kullanilan muz
serasi atiklariin boyut analizi Cizelge 1’de goriilmektedir.

Cizelge 1. Ogiitiilmiis muz seras1 atiklarinin parga biiyiikligi dagilimi.

Parcacik biyiikligi Agirlik (g) Oran (%)
4 mm'den biiyiik 39,43 39,43
2-4 mm 20,77 20,77
1-2mm 17,57 17,57
0.5-1 mm 9,33 9,33
0-0.5 mm 12,90 12,90
Toplam 100,00 100,00

Denemede sigir giibresi kullanilmistir. Ulkemizde 2006
yilindaki sigir sayis1 10.871.364 adettir (TUIK 2008b). Bir
biiyilk bas hayvanin (ortalama canli agirhgi 454 kg) giinlik
giibre tiretimi 34 kg’dir. Bu giibrenin yaklasik % 21°lik kismu
kuru maddedir (Ozen ve ark. 1999). Biiyiikbas hayvanlar giiniin
yarisini ahirda gegirdikleri igin iiretilen giibrenin ancak % 50’si
elde edilebilir. Bu veriler 15181nda giinliik elde edilebilecek kuru
madde olarak giibre miktar1 yaklagik 38.811 tondur. Kullanilan
giibre yoredeki bir isletmeden temin edilmis ve organik kuru
madde miktarmin % 4 seviyesine inmesi i¢in ¢esme suyu ile
seyreltilmistir. Bu seyreltmeden sonra kullanilan giibrenin pH
derecesi 6,70 olarak saptanmustir.

Denemelerde kullanilan deneme diizenegi net 15 litre
fermantasyon hacmine sahip laboratuar tipi biyogaz
iiretegleridir. Bu deneme esnasinda toplam 6 adet {ireteg
kullanilmistir. Her bir {irete¢ iinitesi fermantasyon kanali
prensibine gore ¢alisan fermantasyon odasi, su isitma {nitesi,
karistiric1 ve yas gaz deposundan olusmaktadir. Bir laboratuar
tipi biyogaz iiretecinin fermantasyon odas i¢ ice gecirilmis iki
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borudan olusmustur. I¢ boru fermantasyon odasi gorevini
yapmaktadir. 1ki boru arasinda kalan bosluktan ise sicak su
gecirilerek materyalin 1sitma islemi gergeklestirilmektedir.
Uretec hacmi toplam 18,8 L’dir. Bu hacmin 15 L’si
fermantasyon odasi, 3,8 L’si ise gaz odasi olarak
kullanilmaktadir.  Ureteglerin  tam ortasindan materyalin
karistirilmasi i¢in kullanilan paslanmaz g¢elikten imal edilmis
mekanik karistiricilar mevcuttur. Bu karistiricilar bir zincir
vasitastyla birbirlerine baglanmis olup hareketlerini bir elektrik
motorundan alirlar. Karistiricilarin donii zi 30 d dkdur.
Uretecin parcalart ve ayrmtili sematik resmi Sekil 1°de
goriilmektedir.

Denemeler 37°C sicaklikta, mezofilik kosullarda, 15 giinlitk
bekleme siiresinde gergeklesmistir. Giinliik olarak her iiretece
giinde 1 litre taze materyal konmustur. Hazirlanan karigimlar
icerisinde yaklasik 40 g organik kuru madde bulunmaktadir. Bu
da iirete¢c hacmi basina 2,66 g L organik kuru madde
yiiklendigi anlamma gelmektedir. Her giin periyodik olarak
giren ve cikan materyallerin pH degerleri, biyogaz {iretim
miktarlar1 saptanmis ve yiikleme islemi gergeklestirilmistir.

Yas gazometrelerde giinlik olarak iretilen biyogaz
miktarlar1 tespit edildikten sonra, lretilen biyogazin metan
miktarmin tespit edilmesinde “Gas Data PCO,” marka dijital bir
gaz analiz cihazi kullamlmistir. Bu cihaz % 21 oksijen (0,1
hassasiyet) ve % 100 karbondioksit (0,01 hassasiyet) 6lglimii
yapabilmektedir. Bilindigi iizere biyogaz agirlikli olarak
karbondioksit ve metandan olusmaktadir. Bu sebeple biyogazin
icerisindeki karbondioksit miktar1 saptanmis ve geri kalan
kismin metan (CH,) oldugu kabul edilmistir.

Denemede organik kuru madde igerigi su ile seyreltilerek %
4’e indirilmis olan sigir giibresiyle muz serasi atiklari karisimi
kullanilmigtir. Muz serasi atiklarinin kuru madde orani daha
yiiksek degerlere ayarlanmaya c¢alisildiginda, karigim akicilik
ozelligini kaybetmedir. Bu sebeple denemede calisilacak kuru
madde oran1 % 4 olarak segilmistir. Caligmada sigir giibresi ve
sigir giibresine % 15, 30, 45, 60 ve 75 oranlarinda muz serast
atiklari ilave edilmis karisimlar kullanilmigtir.
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Sekil 1. Laboratuar tipi biyogaz iiretecinin sematik resmi ve parcalari.

'T'TF"H"W"HH'M
—®

3. Bulgular

Uretegler igerisine diizenli bir sekilde her giin ayni saatte
olmak {izere materyaller yiiklenmis ve biyogaz iiretimi diizenli
hale geldikten sonra veriler kaydedilmeye baslanmistir. Elektrik
kesilmesi gibi deneme kosullarinin degistigi giinlerdeki ekstrem
veriler degerlendirilmeye alinmamigtir. Deneme toplam olarak

61 giin stirmigtiir.

Deneme sonuglarina gore en fazla biyogaz tiretimi % 70
sigir gilibresi ve % 30 muz serasi atigir karigimindan elde
edilmigtir. Elde edilen biyogaz miktar1 giinde 12,044 L’dir.
Biyogazin metan orant % 51,100 olarak tespit edilmistir.
Hammadde 6zgiil metan iiretim oram: 0,149 L g* okm™ d*?,
iireteg 6zgiil metan iiretim oram ise 0,410 L L d? olarak
bulunmugtur. Sadece sigir giibresi karigimidan ise giinliik 13,
688 L giin™ biyogaz iiretimi saptanmig ve metan orani % 52,733
olarak tespit edilmistir. Hammadde 6zgilil metan {iretim orani
0,181 L g'1 okm™ d%, iireteg Ozgiil metan iiretim oran ise 0,481
L LT d? olarak bulunmustur. Muz serasi atiklarinin sig1
giibresine ilavesi ile hammadde 6zgiil metan iiretim oraninda %
17,6’lik bir diisiis saptanmugtir. Deneme sonucunda farkli
karisimlardan elde edilen biyogaz miktarlar1 ve pH degerleri
Cizelge 2’de goriilmektedir.

Biyogaz iiretim degerleri arasinda istatistik fark olup
olmadigin1 tespit etmek igin veriler Duncan testine tabi
tutulmustur. Her giin elde edilen biyogaz miktar1 bir tekerriir
kabul edilmigtir. % 5 Onem seviyesine gore olusan gruplar
Cizelge 2’deki gibidir. Buna gore % 45 ve % 60 oraninda muz
serast atig1 igeren karigimlarin biyogaz iiretimlerinde istatistiki
olarak fark saptanmamustir.

4. Tartiyma ve Sonug

Bitkisel atiklar kullanilarak yapilmus, literatiirde ¢ok fazla
calisma bulunmaktadir. Yapilan her g¢alismada temel
parametrelerde farkliliklar saglanarak biyogaz iiretimi ve diger
parametrelerin  degerlerindeki  degisimler saptanmaktadir.
Biyogaz c¢aligmalarinda son donemlerde zirai endiistriyel
atiklarin daha iyi degerlendirilebilmesi icin genellikle birden
fazla atigin birbiriyle karigtirilarak daha iyi fermente olmasi

1- ¥az gazometre

2- Kargtt agrlik

3- Bu kapam

4- Biyogar tahlive wanas
5- Oletim skalast

fi- Ureter dig cepert

7- Meleamls karigtirici

- Bu cehi (sicak su ipin)
9- Bogaltma agn

10- Yilklemetm agz

11- Biyogaz iletim hatts
12- Sicak su deposu

13- Isttict remstans
14-S1cak su pompas

15- Sicak su girig hath
16- Sical su gert ditilg hatt

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



78 Sozer ve Yaldiz [Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2011) 24(2): 75-78

Cizelge 2. Farkl oranli muz serasi atig1 ve sigir giibresi karigimlarinin biyogaz iiretimi ve diger unsurlara etkisi.

Kansimlar %100SG Y 15MSA %30MSA  %45MSA %60 MSA %75 MSA
+%85SG  +%70SG  + %55 SG +%40SG  + %25 SG
Biyogaz iiretimi (L giin™) 13.688 @’ 11.490c  12.044b 10.671d 11.038d 8.633 ¢
Metan oran1 (%) 52.733 51.633 51.100 50.533 49.433 50.700
Hammadde 6zgiil metan iiretim oran1 (L g™ okm™ d™) 0.181 0.146 0.149 0.128 0.127 0.100
Ureteg 6zgiil metan iiretim oram (L L™ d™) 0.481 0.395 0.410 0.359 0.364 0.292
Yiikleme oram (g okm L™ giin™) 2.665 2.713 2.761 2.810 2.858 2.906
pH (giren) 6.707 6.710 6.703 6.679 6.652 6.656
pH (gikan) 6.993 6.991 7.023 7.033 7.128 7.220

MSA= Muz seras1 atigi, SG= Sigir giibresi.

Y: Biyogaz iiretimi satirinda Duncan testine gore % 5 dnem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gdsterilmistir.

saglanmaktadir. Sadece tek tip atik kullanilarak yapilan
caligmalarda o atigin ¢ok fazla ¢ikmasi ve bagka bir sekilde
daha iyi bir sekilde degerlendirilememis olmasi gerekir. Bu
sebeple ozellikle muz bitkisi atig1 kullanilarak yapilan yaymn
sayist oldukca azdir. Ama meyve sebze atiklariyla yapilmis
oldukga fazla 6rnek mevcuttur.

Kalia ve ark. (2000) Hindistan’da yapmis olduklari
calismada muz govdesi atiklarii  glineste  kurutarak
denemelerinde kullanmiglardir. Burada elde edilen muz gévdesi
atiklart % 92 kuru madde, % 83 gibi oldukca yiiksek organik
kuru madde igeren bir attk materyaldir. Denemelerde muz
govdesi 1-2 cm pargalanarak hazirlanan materyal kuru madde
miktar1 % 2-16 arasinda degistirilerek mezofil (37-40°C) ve
termofil (50-55°C) kosullarda fermentasyona tabi tutulmustur.
Denemeler be¢ sistem olarak cam tiiplerde yapilmustir.
Denemelerde hazirlanan karigima 1 birim asilama materyali ve
9 birim sulandirilmis muz goévdesi atigi konmus ve pH
derecesini 7’ye getirmek i¢in NaOH eklenmistir. Deneme
sonuglarina goére en fazla metan iiretimi mezofil ve termofil
kosullarda ve % 2 kuru madde igeren karigimlarda elde
edilmistir. Kuru madde oraninin artmasi biyogaz iiretiminin
azalmasina neden olmustur.

Callaghan ve ark. (2002) ingiltere’de yaptiklar1 galismada
sigir giibresine meyve, sebze atiklari ve tavuk giibresini gesitli
oranlarda karigtirarak denemeler yapmiglardir. Denemeler 35°C
sicaklikta, 21 giinliilk bekleme siiresinde 18 L hacme sahip
stiirekli akigli bir iretecte gerceklestirilmistir. Meyve-sebze
atiklari, muz kabugu, brokoli govdesi, Briiksel lahanasi artiklari,
greyfurt kabuk ve pargalari yaninda Kivi, portakal, patates
kabuklar1 ve piring atiklarindan olugsmustur. Sigir giibresine %
20, 30, 40 ve 50 oranlarinda meyve-sebze atiklart konmustur.
Meyve sebze atiklart miktar1 arttikga hammadde 6zgiil metan
tretimi artmig fakat kuru madde kullanimi azalmistir. Bu
sonuglara gore sigir giibresinin kofermantasyonunda yas meyve
ve sebze atiklarmin kullanimi uygun, tavuk giibresi kullanimi
uygun degildir. Meyve- sebze atiklarinin oraninin % 20’den %
50’ye ¢ikmastyla metan iiretimi 0,23 m® kg™ okm’den 0,45 m®
kg™ okm degerine yiikselmistir.

Sebze-meyve atiklarinin ilavesiyle yapilan ¢aligmalarda
kullanilan atiklar genellikle elde edildikleri sekilde, yas olarak
kullanilmaktadir. Ciinkii pratikte bunlarin kurutulmalar1 pek
miimkiin degildir. Kurutma islemi hem ek maliyet hem de koku
problemi ortaya ¢ikarabilmektedir. Muz seralarindan elde edilen
bitkisel atiklar ise genellikle kurumus yapidadir.

Yapilan galigma sonucunda mezofil kosullarda en yiiksek
biyogaz tiretimi % 30 muz serasi atig1 ve % 70 sigir giibresi
karisimindan elde edilmistir. Karigimlardan % 45 ve % 60 muz
serast atif1 iceren karisimlarin biyogaz {iretim miktarlart
arasinda % 5 Onem seviyesinde istatistiki fark olmadig:
saptanmigtir. Kurutulmus muz serasi atiklarinin sigir giibresine
ilavesiyle biyogaz iiretiminde arzulanan bir artis olmamistir. En

yiiksek gaz {iretiminin saglandigi % 30 muz serasi atigi, % 70
sigir giibresi karisimindan elde edilen biyogaz miktari, sadece
sigir giibresi igeren materyalin iirettigi biyogaz miktarindan %
12 daha azdir. Burada goz Oniinde bulundurulmasi gereken
bitkisel atiklarin en faydali sekilde degerlendirilerek topraga
geri dondiiriilmesi ve ¢evre kirliliginin azaltilmasidir.

Bitkisel iiretimde hayvan Dbesleme gibi amagclarla
degerlendirilemeyen organik atiklarin en faydali sekilde
degerlendirme tekniklerinden birisi de biyogaz teknolojisidir.
Muz atiklarinin degerlendirilmesinde biyogaz teknolojisi tercih
edilebilecek bir se¢imdir. Biyogaz teknolojisinin yaninda
kompost yapma ve biyokiitle olarak degerlendirme de
unutulmamalidir.

Avrupa Birligi ve diinyanin birgok gelismis iilkesi ¢evre
kirliliginin engellenmesi konusunda oldukga kararli davranislar
sergilemektedirler.  Yeralti ve  yeristi  kaynaklarinin
korunabilmesi igin organik atiklarin islenerek cevreye en az
zarar verecek sekilde birakilmasi bir gerekliliktir. Biyogaz
teknolojisi organik atiklarin islenmesinde, bu atiklarin sebep
oldugu kirliligin engellenmesinde ve ¢evreyle dost olarak enerji
tiretiminde bir alternatiftir.
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