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0zet

Bu arastirmada fen egitimi Ogrencilerinin gazlar konusunu mikro boyutta anlama diizeyleri belirlenmeye c¢alisilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi’nde Fen Egitimi 6grenimi goren 57 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmada tarama yontemi kullanilmustir. Verileri toplamak amaciyla {i¢ agik uglu sorudan olusan bir test
kullanilmustir. Verilerin analizinde igerik analizi ve tanimlayici istatistikler kullanilmigtir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara
gore fen egitimi 6grencilerinin gazlarn dagiliminin molekiil kiitleleriyle iliskili oldugunu diisiinme ve gazlarin bulunduklari
kabin hacmini tamamen doldurdugunu bilmeme gibi ¢esitli kavramsal hatalara sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gazlar, fen egitimi

Absract
In this research, it was tried to determine science students’ understanding level of gases topic at micro level. The sample of this
research formed with 57 science students that studying at Ataturk University Kazim Karabekir Faculty of Education. It was
used survey method in this research. It was used a test that consists three open-ended questions for aim to collecting data. It
was used content analysis and descriptive statistics for data analysis. According to findings from obtained research there were
some misconceptions related to gases at science students as to think the dispersion of gases are related to molecule mass and
to do not know the gases fills the volume of its cap completely.
Keywords: Gases, science education

GIRIS

Fen egitiminde dnemli bir yeri olan kimya, soyut ve karmasik konular i¢erdiginden 6grenciler tarafindan
anlasilmasi zor olan bir ders olarak karsimiza g¢ikmaktir. Yapilan cesitli caligmalarda 6grencilerin kimya
derslerinde yer alan bir¢ok konuyu anlamakta zorlandiklari, konulari zihinlerinde yapilandirmakta sorun
yasadiklart ve bu konularla ilgili kavramsal yanlis anlamalara sahip olduklar1 belirlenmistir (Calik ve Ayas, 2002;
Kara¢dp & Doymus, 2012; Piquette & Heikkinen, 2005; Treagust, Chittleborough & Mamiala, 2003). Ogrencilerin
yasadiklar1 bu sorunlarin temelinde kimya dersi igerisinde yer alan birgok kavramin soyut olmasi ve 6grencilerin
bunlar1 tam ve dogru bir sekilde anlayamamasi yatmaktadir. Soyut kavramlari, gozle goriilebilen ve deneylerle
aciklanabilen somut kavramlara gore anlamak ve diger kavramlarla iliskilendirmek 6grenciler i¢in olduk¢a zordur.
Bahsedilen bu soyut kavramlarin mikro boyutta olduklari diisiiniildiigiinde 6grencilerin yasadiklari sorunun nedeni
anlagilacaktir. Mikro boyuttaki kavramlar yapisal formiiller ve zihinsel goériintiilerle ilgili oldugundan (Johnstone,
1991; Meijer, 2011), yani bu boyuttaki kavramlar somut olarak gézlenemediginden 6grencilerin mikro boyuttaki
kavramlar1 anlamakta zorlandiklari, bu nedenle de bu konularda kavramsal yanlis anlamalara sahip olduklari
goriilmektedir.

Kimyanin zor anlagilan konular1 arasinda kimyasal baglar (Doymus ve Simsek, 2007; Nahum, Mamlok-
Naaman, Hofstein, & Krajcik, 2007), kimyasal reaksiyonlar (Boo & Watson, 2001); kimyasal denge (Doymus,
2007), fiziksel ve kimyasal degisim (Abraham, Williamson, & Westbrook, 1994; Ayas & Demirbas, 1997),
¢Oziiniirlik ve ¢gozeltiler (Saribas ve Kdseoglu, 2006) ve gazlar (Doymus, 2007; Sahin ve Cepni, 2012; Senocak,
2005; Yesiloglu, 2007) gibi konular yer almaktadir. Bu konulardan biri olan gazlarin soyut Ozellikler
gostermelerinden, goriinememelerinden, molekiiler seviyede anlama gerektirmelerinden (Demirer, 2009) ve
gazlarla ilgili kavramlari giinliik hayatla bagdastirmanin gii¢ olmasindan (Tiiysiiz, Tatar ve Kusdemir, 2010) dolay1
Ogrencilerin bu konuyu anlamalar1 zorlasmaktadir.

Gazlar konusu ile ilgili yapilan birgok ¢aligmada farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasinin
dgrencilerin mikro boyuttaki bu konuyu anlamalarina yardime1 oldugunu ortaya koymustur (Kaya, 2005; Ipek,
2007; Yesiloglu, 2007). Buradan hareketle dgrencilerin gazlar konusunu anlamalarini, tam ve dogru bir sekilde
zihinlerinde yapilandirmalarini saglamak ve bu konuda sahip olduklar1 yanlis anlamalar1 gidermek igin farkli
yollara basvurulmalidir. Bu yollardan biri 6grencilerin gazlar konusunu mikro boyutta anlamalarinin
saglanmasidir. Ogrencilerin mikro boyutta yasadiklar1 sikintilar ders kitaplar1 ve dgretmenlerin ders islerken
kullandiklari makroskobik dilden kaynaklanmaktadir (Meijer, 2011; Sanger & Greenbowe, 1997). Mikro boyuttaki
kavramlar anlatilirken makroskobik dilin kullanilmasi, 6grencilerin bu kavramlar1 zihinlerinde sekillendirmelerini
gliclestirmekte ve kavramsal yanlig anlamalara sebebiyet vermektedir. Literatiirde bircok calismada ozellikle
kimya kavramlarinda mikro boyutun tam olarak algilanamamasindan kaynaklanan kavram yanilgilarina
rastlamaktadir (Doymus, Karagop & Simsek, 2010; Piquette & Heikkinen, 2005). Ogrencilerin gazlar gibi soyut
bir konuyu makro dil kullanilarak anlamalarinin zor oldugu disiiniildiigiinde, mikro boyutta yapilan 6gretimin
ogrencilerin gazlar konusunu dogru bir sekilde ve kavramsal yanlis anlamalara diigmeden &grenmelerini
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saglayacagi aciktir. Bu nedenle 6zellikle soyut olan kavramlarin 6gretilmesinde mikro boyuttaki anlamanin dnemi
yadsinamaz. Ogrencilerin mikro boyutta anlamayr gerceklestirmeleri, yani bu boyutta soyut olan kimya
kavramlarini zihinlerinde yapilandirmalar1 saglanirsa daha verimli, kalic1 ve etkili 6grenme gerceklestirilmis olur.

Ogrencilerin gazlar konusunda biiyiik sikintilar yasadiklar1 ve cesitli kavramsal yanlis anlamalara sahip
olduklar1 diisiiniildiigiinde, bu konuda 6grencilerin mikro boyutta ne gibi yanlis anlamalara sahip olduklarinin
belirlenmesi ve bu sikintilarin giderilmesi igin farkli ¢aligmalarin yiiriitiilmesi gerekmektedir. Buradan hareketle
fen egitimi alan 6grencilerin mikro boyutta sikintilar yasadiklar1 géz 6niine alinarak tasarlanan bu ¢aligmada fen
egitimi Ogrencilerinin  gazlarin dagilimi konusunu mikro boyutta anlama diizeylerinin belirlenmesi
amaglanmaktadir.

YONTEM

Bu arastirmada tarama yontemi kullanilmistir. Bir aragtirmada amag aragtirma konusu ile ilgili var olan
durumun fotografini gekerek betimleme yapmak ise en uygun arastirma yontemi tarama yontemidir (Biiyiikoztiirk,
Kili¢ Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Bu arastirmada fen egitimi alan 6grencilerin gazlar konusunu
mikro boyutta anlamalarinin belirlenmesi amaglandig i¢in tarama yontemi kullanilmistir.

Arastirmanin drneklemi Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesinde Fen Egitimi géren 57
ogrenciden olusmaktadir.

Aragtirmada veri toplamak amaciyla 6grencilere ti¢ a¢ik uglu soru yoneltilmistir. Sorular 6grencilerin gazlar
konusu ile ilgili mikro boyuttaki anlamalarini belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan olusturulmustur.

Aragtirmadan elde edilen verilerin analizinde igerik analizi ve tanimlayici istatistikler kullanilmistir. Bu
amagcla her bir soru igin 6grencilerin vermis olduklari cevaplar “bilimsel dogru cevap”, “kavram hatas1 i¢ceren
cevap” ve “iligkisiz cevap” olarak siniflandirilmistir. Daha sonra verilen cevaplarin tanimlayici istatistikleri
yapilmistir.

BULGULAR

Arastirmanin bu kisminda her bir soru i¢in 6grencilerden alinan cevaplar siniflandirilmig ve tanimlayict
istatistikleri sunulmustur.

a. Birinci Sorudan Elde Edilen Verilerin Analizi
Aragtirmada kullanilan birinci soru asagida verilmistir:

Soru 1: Sekil I de igerisinde oksijen ve helyum gazi bulunan kapali bir kap verilmistir. Sekil I deki kap, I1. sekle
dondiiriiliirse kabin igerisindeki gazlarin durumu nasil olur? (O: 32 g/mol; He: 4 g/mol)

259 ve 1 atm 259C ve 1 atm

Ogrencilerin birinci soruya vermis olduklar1 cevaplarin frekansi ve yiizdesi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.

Birinci sorudan elde edilen cevaplarin dagilimi
Cevaplar Cizim/Ac¢iklama Frekans Yiizde
Bilimsel dogru cevap  Dogru Cizim-Dogru Agiklama 6 10,5

Dogru Cizim-Yanlis A¢iklama 11 19,3
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Kavram hatasi iceren ~ Dogru Cizim- Ag¢iklama Yok 8 14,0
cevap Yanlig Cizim-Dogru Ag¢iklama 3 5,3
Yanlig Cizim Agiklama Yok 15 26,3
Yanlig Cizim- Yanlig A¢iklama 13 22,8
Iligkisiz cevap 1 18
Toplam 57 100

Tablo 1’e gore 6grencilerin kapali bir kapta sabit sicaklik ve basingta bulunan bir gaz karisiminin kabin
sekli dikey durumdan yatay duruma getirildiginde nasil goriinecegine yonelik sorulan birinci soruya gore
verdikleri cevaplarin yiizdesine bakildiginda; 6grencilerin bilimsel olarak dogru cevap verme oranlarinin %10,5
oldugu, kavram hatasi i¢eren cevaplarinin oraninin ise %87,7 oldugu goriilmektedir.

Tablo 2’de birinci soruyla ilgili bilimsel olarak dogru ve kavram hatasi iceren 6grenci cevaplarindan
orneklere yer verilmistir.

Tablo 2.
Birinci soruyla ilgili 6grenci cevaplarindan ornek ¢izimler ve agiklamalari

Bilimsel dogru cizimler ve aciklamalar

Sod pb
ox
@@IAQ_ [iND)

O3
O1: “Basing ve sicaklik ayni oldugu igin kap igindeki gaz dagilimda rastgele dagilir.”
02: “Basing ve sicaklik degismedigi icin kapali kapta dagilimi sekildeki gibi olur.”
0O3: “Degismez. Ciinkii kap kapali, basing sabit ve sicaklik sabit oldugu i¢in dagilim da
degismeyecektir.”
Kavram hatasi iceren c¢izimler ve aciklamalar

R
NN
Oboocoad

O Os O
04 :“Yogunlugu az olan daha ¢abuk ¢oktiigiinden He’nin yogunlugu da az oldugundan o
_giaha once dibe ¢oker.”
Os:“Her yonden dis basing uygulanacagindan mol agirligi biiyiik olan altta, kiigiik olan

Ustte olur.”
Os:Aciklama yok.

Tablo 2’de verilen O1, O, ve O3 dgrencilerinin vermis olduklar1 cevaplar dogru cizim ve dogru aciklama
icermektedir. Ogrenciler gazlarm bulunduklar1 kabin hacmini tamamen doldurduklarim diisiinerek, kabin
bulundugu ortamin sicaklik ve basinci degismedigi icin gaz dagilimmnin da degismeyecegini ifade etmislerdir. O4
ve Os dgrencilerinin vermis olduklari cevaplar yanls ¢izim ve yanlis aciklama igermektedir. O4 dgrencisi, gaz
dagilimin1 yogunlukla iliskilendirdigi ve molekiil kiitlesi disiik olan gazin yogunlugunun da diisikk olacagin
diisiindiigii i¢in ¢iziminde He taneciklerini O taneciklerinin altinda ¢izmistir. Os 6grencisinin gazlarmn dagilimimin
molekiil kiitleleriyle iliskili oldugunu ve molekiil kiitlesi biiyiik olan gazin kabin alt kisminda toplanacagini
diisiindiigii sdylenebilir. Ogrenci gaz basincini ihmal ederek, sadece atmosfer basincim gz Oniine almis ve
atmosfer basincinin kabin igerisindeki gazlarin dagilimini etkileyecegini ifade etmistir. Ayrica O4 ve Os 6grencileri
gazlarin bulundugu kabin hacminin tamamen doldurdugunu ihmal ederek kabin bir kismini bos birakmuslardir. O
Ogrencisinin vermis oldugu cevap yanlis ¢izim igermektedir. Bu 6grenci ¢izimi i¢in bir agiklama yapmamustir.

b. ikinci Sorudan Elde Edilen Verilerin Analizi
Arastirmada kullanilan ikinci soru agagida verilmistir:

Soru 2: Sekil I de igerisinde oksijen ve helyum gazi bulunan kapali bir kap verilmistir. Sekil I deki kap, II. sekle
dondiiriiliirse kabin igerisindeki gazlarin durumu nasil olur? (O: 32 g/mol; He: 4 g/mol)
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250C ve 1 atm 259C ve 1 atm

Ogrencilerin ikinci soruya vermis olduklar1 cevaplarin frekansi ve yiizdesi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.
Ikinci sorudan elde edilen cevaplarin dagilimi

Cevaplar Cizim/Ac¢iklama Frekans Yiizde
Bilimsel dogru cevap  Dogru Cizim-Dogru Aciklama 8 14,0
Dogru Cizim-Yanlis Aciklama 12 21,0
Kavram hatasiiceren ~ Dogru Cizim- Ag¢iklama Yok 3 5,3
cevap Yanlis Cizim- Yanlig Agiklama 14 24,5
Yanlis Cizim- A¢iklama Yok 18 31,6
Cizim yok- Yanlig Aciklama 1 1,8
Hiskisiz cevap 1 1,8
Toplam 57 100

43

Tablo 3’e gore dgrencilerin kapali bir kapta sabit sicaklik ve basingta bulunan bir gaz karigiminin kabin
sekli ters cevrilirse (kap bas asagi dondiriliirse) nasil goriinecegine yonelik sorulan ikinci soruya gore verdikleri
cevaplarin ylizdesine bakildiginda; 6grencilerin bilimsel olarak dogru cevap verme oranlarmin %14,0 oldugu,

kavram hatasi igeren cevaplarinin oraninin ise %84,2 oldugu goriilmektedir.

Tablo 4‘te ikinci soruyla ilgili bilimsel olarak dogru ve kavram hatasi igeren 6grenci cevaplarindan

orneklere yer verilmistir.

Tablo 4.
Tkinci soruyla ilgili 6grenci cevaplarindan érnek ¢izimler ve agiklamalar

Bilimsel dogru cizimler ve agiklamalar

o)
00

%
BON

oA
0

03

(:)1:“Bas1ng: ve sicaklik ayn1 oldugu i¢in sadece kap igerisindeki gazlarin yerleri degisir.”
O3s: “Degismez. Ciinkii kap kapali, basing sabit ve sicaklik sabit oldugu igin dagilim da

degismeyecektir.”

O7: “Kabin cevrilmesi gazlarm dagilimmm etkilemez. Eger kap 1sitilsaydi ya da kaba

basing uygulansaydi gazlarin dagilimi degisirdi.”

Kavram hatasi iceren cizimler ve aciklamalar
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04 “Yogunlugu az olan daha ¢abuk ¢oktiigiinden He nin yogunlugu da az oldugundan o
daha o6nce dibe ¢oker.”

Os: “Yer gekiminden dolay1 oksijen altta olur, helyum iistte olur.”

Os: Agiklama yok.

Tablo 4’te verilen O1, O3 ve O7 6grencilerinin vermis olduklari cevaplar dogru ¢izim ve dogru aciklama
icermektedir. Ogrenciler gazlarm bulunduklar1 kabin hacmini tamamen doldurduklarimi diisiinerek, kabin
bulundugu ortamin sicaklik ve basiner degismedigi i¢in gaz dagiliminin da degismeyecegini ifade etmislerdir. (o)
ve Os dgrencisinin vermis olduklar1 cevaplar yanls ¢izim ve yanls aglklama 1(;ermekted1r 04 dgrencisinin
aciklamasina gore yogunlugu az olan He kabin alt kisminda toplanacaktir. Os Ogrencinin agiklamasina gore
molekiil kiitlesi bilyilik olan oksijen molekiilleri yer ¢ekiminden dolay: kabin alt kisminda toplanacak, molekiil
kiitlesi kiigiik olan helyum ise oksijen molekiillerinin iistiinde toplanacaktir. Bu cevaba gore 6grencinin gazlarin
dagiliminin molekil kiitleleriyle iliskili oldugunu disiindiigii goriilmektedir. Ayrica Ogrencinin gazlarin
bulunduklari kabin hacmini tamamen doldurduklarin1 ihmal ettigi gériilmektedir. Os 6grencisinin vermis oldugu
cevap sadece yanlis ¢izim icermektedir. Bu 6grenci ¢izimi i¢in bir agiklama yapmamugtir.

c. Ugiincii Sorudan Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan {iglincii soru asagida verilmistir:
Soru 3: I.kaptaki gazlar 25 °C deki ortamda bulunmaktadir. Bu kap -40°C deki bir ortama gétiiriiliirse gaz dagilimi
nasil olur?

‘"|_—” fl—’
D= Su buharn E' E|
M=0, OD( L
O -
= oo %¢
A O
Ja
I il
2500 40 0C

Ogrencilerin {igiincii soruya vermis olduklar1 cevaplarin frekansi ve yiizdesi Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.
Uciincii sorudan elde edilen cevaplarin dagilimi

Cevaplar Cizim/Ac¢iklama Frekans Yiizde
Kavram hatasi iceren Yanlig Cizim- Yanlis A¢iklama 47 82,5
cevap

Cevap yok 10 175
Toplam 47 100

Tablo 5’e gdre dgrencilerin kapali bir kapta 25 °C bulunan bir gaz karisimu -40 °C’lik bir ortama
birakildiginda kabin igerisindeki gaz dagiliminin nasil olacagina yonelik sorulan {igiincii soruya gore verdikleri
cevaplarmn yiizdesine bakildiginda; 6grencilerin soruya bilimsel olarak dogru cevap veremedikleri ve kavram
hatas1 iceren cevaplarinin oraninin %82,5 oldugu goriilmektedir. Ayrica &grencilerin %17,5’0 bu soruyu
cevaplamamigtir.

Tablo 6‘da iigiincii soruyla ilgili kavram hatasi igeren 6grenci cevaplarindan drneklere yer verilmistir.

Tablo 6.
Uciincii soruyla ilgili 6grenci cevaplarindan drnek cizimler ve aciklamalar:

Kavram hatasi iceren cizimler ve aciklamalar
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Os: “Sicaklik 25 °C’ den -40 °C’ye diismiis. Sicaklik azaldig1 igin hacim azalir. d = % Su i¢in
25 °C’den +4 °%C’ye gelecek. Yogunluk saf su icin en fazla olacak. Bundan sonra ise su buhari
daha da yaklasacak. NH; gazi i¢in ise d= % sicaklik azaldigi i¢in basing artacak, hacim azalacak,

0z kiitle artacak ve gaz molekiilleri biraz daha yaklasacak.”

Oo: “Su buhart taneciklerinin sicakliklari diisecegi icin yapisi daha diizenli hale gelir. Suyun
donma noktas1 0 °C oldugu igin donacak ve kati hale gegecek. No’nin sicaklik degeri diisecegi
i¢cin daha diizenli hale geger. O2’nin de sicaklik degeri diisecegi i¢in daha diizenli hale gegerek
molekiil yapist daha diizenli olur.”

O10: “Su buhari dibe ¢okerek donar. N, gaz1 aynen kalir. O, gazi yukar1 dogru ¢ikar.”

O11: “Gaz molekiilleri sicaklik farkindan dolay1 yani 25 °C’den -40 °C’ye diiseceginden basing
azalacak kap ceperine ¢arpma hizi azalacak. Su buhari katilasacak daha diisiik sicaklik oldugu
icin. Digerleri kap icerisinde daginik kalir ama onlarin da kaba uyguladiklar1 basing azalir.”

Tablo 6’da verilen 6grencilerinin vermis olduklari cevaplar yanlis ¢izim ve yanlig agiklama icermektedir.
Os 6grencisinin vermis oldugu cevaba gore suyun yogunlugu arttig1 icin tanecikler birbirine yaklasacaktir. Ogrenci
-40 °C’ de su buharmin donarak kati hale gelecegini ve her sicaklikta buharlasma olacag: icin kapta bir miktar su
buhari bulunacagini dikkate almamistir. Ayrica 6grenci N2 gazi ve Hz gazindan NH; gazi olusturmustur. Su buhari
taneciklerini en alta, O, taneciklerini ortaya ve N, molekiillerini en iistte yerlestirmistir. Ogrencinin ¢izimi yapmis
oldugu aciklamayla celismektedir. Bunun yani sira dgrencinin gazlarin bulunduklari kabin hacmini tamamen
doldurduklarini ihmal ettigi goriilmektedir. Og 6grencisi vermis oldugu cevapta su buharinin -40 °C” de donacagimni
ifade etmis ancak her sicaklikta buharlagsma olacagi i¢in kapta bir miktar su buhari bulunacagim dikkate
almamustir. Ayrica buz tabakasi sadece kabin iist kisminda bulunacak sekilde ¢izmistir. Diger gazlarin kabin
hacminin tamamim dolduracagini ihmal ederek, gazlari kendi aralarinda bir arada olacak sekilde ¢izmistir. Oz ve
011 dgrencileri su buharinin -40 °C” de donacagini belirtmis ancak her sicaklikta buharlasma olacagi icin kapta bir
miktar su buhari kalacagim ihmal etmislerdir. Ayrica Q1o 6grencisinin gazlarin bulunduklar1 kabin igerisinde
heterojen olarak dagilacaklarini diisiindiigii goriilmektedir. O11 6grencisi ise gazlarin dagilimini homojen olarak
dogru ¢izmistir. O11 su buharmin donacagim belirtmis ancak donma olayinda donarak buz haline gelen su
taneciklerini kabin ¢eperlerine degil de alt kismina yerlestirmistir.

SONUC ve TARTISMA

Bu boliimde 6grencilere yoneltilen {i¢ acik uglu sorudan elde edilen bulgular tartisilmistir.

Arastirmada veri toplamak amaciyla kullanilan birinci sorudan elde edilen bulgulara bakildiginda,
ogrencilerin %10,53’nin bu soruyu bilimsel olarak dogru yanitladiklari, %87,12 nin ise bu soru i¢in kavram
hatasina diistiikleri belirlenmistir.

Ayn sekilde ikinci sorudan elde edilen bulgulara bakildiginda, dgrencilerin %14,04’iiniin bu soruyu
bilimsel olarak dogru yanitladiklari, %84,21 nin ise bu soru i¢in kavram hatasina diigtiikleri belirlenmistir.

Son olarak ii¢iincii sorudan elde edilen bulgulara bakildiginda, 6grencilerin bu soruya bilimsel olarak dogru
yanit veremedikleri, %82,46’sinin bu soru i¢in kavram hatasina diistiigii ve %17,54’liniin bu soruyu
cevaplamadiklari belirlenmistir.

Elde edilen bu bulgular 15181nda her bir soru i¢in 6grencilerin biiyiik bir boliimiiniin gazlar konusuyla ilgili
yanlis kavramsal anlamalara sahip olduklar sdylenebilir. Ogrencilerin gazlarm dagilimimin molekiil kiitleleriyle
iligkili oldugunu dusiindiikleri, gazlarin bulunduklar1 kabin hacmini tamamen dolduklarini ihmal ettikleri, her
sicaklikta buharlagma oldugunu géz dniine almadiklari (Tablo 2 ve Tablo 4), gazlarin bulunduklar: ortamdan daha
soguk bir ortama gotiiriildiiginde kendi aralarinda bir araya gelerek kabin belli kisimlarin toplanacaklarini
diistindiikleri ve gazlarin homojen bir karigim olusturduklarim disiinemedikleri belirlenmistir (Tablo 6). Gazlar
konusunun mikro boyuttaki konular yani soyut konular arasinda yer almasi géz 6niine alindiginda, dgrencilerin
gazlar konusunu anlamada yasadiklari problemlerin gergek sebebinin bu soyutluk oldugu anlasiimaktadir.
Ogrencilerin bu kavramsal hatalara diismelerinin nedenleri arasinda gazlarin zor anlasilan bir konu olmast,
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genellikle bu konunun anlatiminda makro boyuttaki agiklamalara yer verilmesi ve dgrencilerin gazlar konusuyla
ilgili kavramlar1 mikro boyutta zihinlerinde dogru bir sekilde yapilandirmalarina olanak verilmemesi sayilabilir.

Kimya dersinin 6grenciler tarafindan anlasilmasi zor kavramlari igeren bir ders olarak goriildiigii yapilan
bir¢ok caligmayla ortaya koyulmustur. (Acar ve Tarhan, 2008; Adadan, 2012; Frailich, Kesner & Hofstein, 2009;
Haigh, France & Gounder, 2011; Ultay & Calik, 2011; Wheeldon, Atkinson, Dawes & Levinson, 2012). Gazlar
konusunda yapilan bir¢ok ¢aligmaya gore d6grencilerin gazlarin yapisini ve 6zelliklerini anlama konusunda c¢esitli
kavramsal yanlis anlamalara sahip olduklar1 belirlenmistir (Azizoglu ve Geban, 2004; Costu, 2007; Calik ve Ayas,
2005; Demircioglu ve Ercebi, 2013; Erten ve Yildirim, 2010; Novick & Nussbaum, 1978; Stavy, 1988; Sere,
1998). Bu ¢alismada da gazlar konusunda yukaridaki ¢alismalarda bulunan ¢esitli kavramsal yanlig anlamalara
paralel sonuglar bulunmustur. Anlasilmasi zor olan bir konu olarak gbze ¢arpan gazlar konusu, 6zelikle soyut
kavramlari icermesinden dolay1 grencilerin kavramlar1 anlamada biiyiik hatalara diistiikleri konular arasinda yer
almaktadir. Ogrencilerin bu kavramsal yanlis anlamalara diismemeleri igin oncelikle konu anlatiminda
kullanilacak olan dilin, bu konunun anlasilmasina yonelik olarak olusturulmus olmas: gerekmektedir. Ayrica bu
tip kavramsal yanlig anlamalara diisen 6grencilerin nerelerde sikint1 yasadiklarini ve ne tiir problemlere sahip
olduklarinin belirlenmesi ve bu problemlerin giderilmesi i¢in gesitli ¢aligmalarin yiiriitiilmesi gerekmektedir.
Burada yapilmasi gereken en 6nemli sey 6grencilerin bu konuyu zihinlerinde mikro boyutta dogru bir sekilde
canlandirmalarinin saglanmasidir.
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ESTENDED SUMMARY

It was seen students have got some misconceptions related to topics of chemistry and they are forced to
construct in their mind in a lot of researches (Acar & Tarhan, 2008; Adadan, 2012; Calik & Ayas, 2002; Haigh,
France & Gounder, 2011; Kara¢ép & Doymus, 2012; Piquette & Heikkinen, 2005; Treagust, Chittleborough &
Mamiala, 2003; Wheeldon, Atkinson, Dawes & Levinson, 2012). In the basis of these problems of students, it is
underlined to be abstract of lots of concepts in chemistry and students do not understand these concepts correctly.
It is difficultly for students to understand abstract concepts as per concrete concepts that are visible and explained
with experiments. If it is thought that these abstract concepts are in micro level, it appears the reasons of students’
problems. Because of gases, that is, one of the difficult topics of chemistry is abstract, needs to understand in
molecular level (Demirer, 2009) and force to be related concepts of gases with daily life (Tiiysiiz, Tatar &
Kusdemir, 2010), students get hard to understand this topic. If it is thought that students have a lot of problems
and misconceptions related to gases, it is necessary to determine students’ misconceptions of micro level and do
different studies in order to remove these problems. The aim of this research is to determine of science students’
understanding level of gases topic at micro level. For this reason, it was studied with science students at university
level. The sample of this research formed with 57 science students studying at Ataturk University Kazim Karabekir
Faculty of Education. Survey method was used in this research. If it was wanted to determine existing case in a
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research, it should be used survey method (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2012). In
order to determine students’ understandings of gases topic at micro level, it preferred to survey method. A test that
consists of three open-ended questions for aim to collecting data was used. Questions were prepared to determine
students’ understandings related to gases by researchers. Content analysis and descriptive statistics was used for
data analysis. For this reason, students’ answers are categorized as “answer that is true as scientific”, “answer that
contains misconceptions” and “irrelevant answer” for each question. After, Descriptive statistic of data was done.
According to findings from obtained research there were some misconceptions related to gases at science students
as to think the dispersion of gases related to molecule mass and not to know the gases filling the volume of its cap
completely (Table 2 and Table 4). Besides, it was determined that students omit that evaporation occurs at each
temperature, they thought that gas molecules get together and crowd known part of container if it takes away colder
environment and they do not think that gases compose a homogeneous mixture (Table 6). It can be said that the
reasons of students’ conceptual mistakes usually contain macro level explanations of topic expression and it is not
to allow concepts related to gases topic at micro level at students in their mind. According to a lot of researches in
topic of gases , it was determined that students have some misconceptions related to topic (Azizoglu & Geban,
2004; Costu, 2007; Calik & Ayas, 2005; Demircioglu & Ergebi, 2013; Erten & Yildirim, 2010; Novick &
Nussbaum, 1978; Stavy, 1988; Sere, 1998). Parallel results were also found in this research. In order not to make
mistake related to concepts of gases, firstly speech using at expression topic should be correct at micro level. In
addition, students’ problems related to topic and where these problems originate and how these problems remove
should be determined. For this reason, it should be provided that students construct concepts in their minds
correctly.



