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Bu c¢alisma, asmada as1 kaynagma oOzellikleri iizerine sitokinin uygulamalarmimn etkisinin
belirlenmesi amaciyla 2009 yili bahar déneminde yuriitiilmiis, ¢aligmada bitkisel materyal
olarak SO4 anaci ¢elikleri ve Cabernet Sauvignon iiziim gesidinin tek gozli kalemleri
kullamilmigtir. Asidan 6nce stirdiiriilmils olan anag gelikleri tizerine; siirmemis Kalem, siirmiis
filizi kesilmis ve siirmiis filizi kesilmemis kalemler masa bast omega asisi ile agilanmustir.
Asidan sonra kontrol asili gelikleri saf su ile diger asili gelikler ise 250 mg L*
konsantrasyonundaki zeatin, kinetin ve benziladenin ¢ozeltilerine 20 saniye siireyle daldirma
seklinde muamele edilmislerdir. 21 giin siireyle kaynastirma odasinda tutulan asili geliklerde
1skarta agili celik orani, goziin siirme ve tekrar siirme orani, siirgiin uzunlugu, koklenme oran,
dip kisminda giiriime olan gelik orani, ¢epegevre kallus olusum orani, ¢eliginde kallus olusan
asih gelik orani, kaleminde kallus olusan asili gelik orani, as1 bolgesinde toplam kallus miktart,
¢elik tlizerinden alinan kallus miktar1 ve kalem tizerinden alinan kallus miktar1 incelenmistir.
Benziladenin iskarta gelik oranini (% 33,75) azaltmis, buna karsin goziin siirme ve tekrar siirme
orant (% 23,43), siirgiin uzunlugu (4,98 cm), kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani (%
63,50), kalem dlizerinden alinan kallus miktarim1 (34,07 mg) artirmigtir. Zeatin ve Kinetin
¢epecevre kallus olusum orani (swrasiyla % 98,23 ve % 97,39), ¢elik iizerinden alinan kallus
miktari (254,94 ve 228,28 mg), as1 bolgesinde toplam kallus miktarimi (258,01 ve 233,92 mg)
olumlu etkilemistir. En yiiksek ¢eliginde kallus olusan asili ¢elik oram (% 95,83) ise kontrol
uygulamasinda belirlenmis, sitokinin uygulanan geliklerde koklenme olmadigi saptanmustir.
Ayrica slirmiis ¢elik X siirmemis kalem kombinasyonu kallus olusumunu artirmistir.
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This research was carried out to determine effect of cytokinin treatments on grafting
combination characteristics in grapevine in spring period of 2009. Canes of SO4 rootstock and
one budded scion of Cabernet Sauvignon cultivar were used in the study. The burst cutting +
unburst scion, burst cutting + burst scion (tendril cut) and burst cutting + burst scion (tendril
uncut) were grafted using omega grafting method. Immediately after grafting grafted cuttings
were dipped into control (distilled water), zeatin, kinetin and benzyladenine solutions at 250 mg
L concentration for 20 seconds. After keeping grafted cuttings in rooting room for 21 days,
discarded cutting ratio, bud burst and reburst ratio, tendril length, rooting ratio, basal area
rooting ratio, callus formation ratio, callus formation on rootstock ratio, callus formation on
scion ratio, total callus weight in grafting area, callus weight on cutting and callus weight on
scion were determined. Benzyladenine application decreased discarded cutting ratio (33.75%),
and increased bud burst and reburst ratio (23.43%), tendril length (4.98 cm), callus formation on
scion ratio (63.50%), and callus weight on scion (34.07 mg). Zeatin and Kinetin positively
affected callus formation ratio (98.23% and 97.39% respectively), callus formation on rootstock
ratio (254.94 and 228.28 mg), and total callus weight in grafting area (258.01 and 233.92 mg).
The highest callus formation on rootstock ratio (95.83%) was recorded in control treatment. In
all cytokinin applications, rooting in cuttings and rotting on bottom areas were not observed.
Also burst cutting + unburst scion combination increased callus formation.
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1. Giris

Ulkemizde yetistirilen asma fidam sayis1t yeterli degildir
(Bahar ve ark. 2006). Bu nedenle bag kurmak igin oncelikle
nitelikli fidanlara sahip olmak gereklidir (Korkutal ve ark.
2009).

Bagcilikta agili koklii asma fidani kullanilmas: filoksera
nedeniyle kaginilmaz oldugundan, as1 6zel bir 6neme sahip olan
bir yontem olarak ortaya c¢ikmaktadir. Hartman ve Kester
(1983) tarafindan “iki canli bitki parcacigimin bir araya
getirilmesi ve bunlarin bir bitki olarak hayatinin siirdiiriilmesi
sanat1” olarak ifade edilen agilama ve asida basari, iizerinde
o6nemle durulan bir konudur.

Asida basart denildiginde ana¢ ve kalemin birbiriyle iyi
uyusma gostermesi anlasilmaktadir. Ancak, ana¢ ve kalem
kendilerine 6zgli bir biiyiime karakteristigi gostermektedir. Bu
farkliliklar dikkate alinarak, uygun asi yonteminin de segilmesi
ile asida basari artmaktadir (Ecevit ve Baydar 2000). Diinyada
ve iilkemizde asili-koklii asma fidani tiretmek i¢in yaygin olarak
kullanilan asilama yontemi masabagi omega asisidir.

Masabasi omega asisi, optimum kaynastirma odasi
sicakliginda, farkli ortamlarda (talas, perlit, su, vb.) yapilir
(Cangi ve ark. 2000). Yapilan kaynastirmada 6ncelikli hedef ag1
bolgesinde kallus olusumudur. Bahar ve ark. (2007)’nin
aragtirmalar1 sonucunda elde etmis olduklari, asida herhangi bir
parganin siirdiiriilmiis olmasinin (gelik veya kalem) asida basari
izerine olumlu etki yaptigi bulgusu da asida basar
saglanmasinda g6z Oniine alinmasi gereken bir unsur olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Genel olarak bitki bilyiime diizenleyiciler, biiylime ve buna
bagl diger fizyolojik olaylar1 kontrol etmek i¢in dogal olarak
olusan ve sentezlendigi yerden bitkinin degisik kisimlarina
kolayca taginabilen ve ¢ok az yogunluklarda bile etkili olan
bilesikler olarak tanimlanmaktadir. Giiniimiizde bilinen 200’den
fazla dogal ve sentetik Sitokinin bulunmaktadir (Matsubara
1990; Kacar ve ark. 2002).

Bitkisel biiyime diizenleyiciler yani fitohormonlar
bitkilerde neden olduklari degisimlere gore; biiylime
hormonlari, organ yapict hormonlar, yara yapici hormonlar
olmak {izere {i¢ ana baglik altinda toplanmaktadir. Bunlarin
icinde biiylime diizenleyiciler: Stimiilatérler (uyaricilar) ve
inhibitorler (engelleyiciler) olmak {izere ikiye ayrilirlar.
Stimiilatorler ise kendi iginde, oksinler, gibberellinler ve
sitokininler olmak {izere {i¢ gruptan olusmaktadir.

Hiicre boliinmesini artirarak, biiylimenin diizenlenmesinde
etkili olan maddeler sitokininler olup bunlarin yapilari
genellikle birbirine benzemektedir. Bilinen sitokininlerin en
yaygin olanlar1 zeatin, benziladenin ve kinetindir (Kende ve
Zeevaart 1997; Korkutal ve ark. 2008). Sitokininlerin bilinen

fizyolojik etkileri; hiicre bolinmesini artirmak, doku
kiiltiirlerinde morfogenesisi artirmak (siirgiin  bilyiimesini
baglatmak veya g6z olusumunu desteklemek), lateral

stirglinlerin biiylimesini artirmak (apikal dominansi kirarak),
hiicreleri genisleterek yaprak biiylimesini hizlandirmak, bazi
tirlerde stomalarin agiligint artirmak, etioplastlart kloroplastlara
doniistiirerek  klorofil  sentezini uyarmaktir. Bu etkiler
sitokininin tipi ve bitki tiirine gore degismektedir (Plant-
hormones 2009).

Bazi dissal uygulamalarin as1 yerinde kallus olusumu ve
koklenme {izerine etkilerini aragtiran Tirkben ve Sivritepe
(2000), italya ve Miiskiile iiziim gesitleri ile SBB ve 41B asma
anaglarmi kullanmiglardir. Asilama oncesinde kalemlerin bazal

kisimlarin1 IBA (200 ppm), NAA (400 ppm), mikro element
karisimi (Cr+Ni+Mn+Ti; 10° M konsantrasyon) ve bunlarin
kombinasyonlarina daldirmiglar ve asili geliklerde kaynasma,
koklenme ve siirme oranlari ile kaynagma diizeyi ve kok
sayisint  belirlemislerdir.  Arastiricilar,  yapilan  dissal
uygulamalarin etkilerinin ¢esit-ana¢ kombinasyonuna bagh
olarak degistigini ve digsal uygulamalarin iyilestirici etkisinin
koklenme bakimindan daha belirgin oldugunu gézlemislerdir.

Kose ve Giileryiiz (2006) arastirmalarinda bazi oksin ve
sitokininlerin ag1 bolgesi ve kok olusumu iizerine etkilerini 4
farkli as1 kombinasyonunda (Erenkdy beyazi-41B, Italya-41B,
Erenkdy beyazi-Lot, Italya-Lot) incelemislerdir. Sitokinin
uygulamalar1 yapildiktan sonra celiklere, agilama, katlama ve
kaynastirma yapmuslardir. Genel olarak, Kinetin (Ki) ve
Benziladenin (BA) kalem ve ana¢ arasindaki hizli kallus
olusumunu uyarmigtir; NAA ve IBA ¢eligin dibindeki kok
olusumunu kontrole nazaran artirmistir. En iyi sonug¢ asida
kesim yiizeyine uygulanan 250 ve 500 mg L™ Ki ve BA’dan
almmustir. 1000 mg L™ konsantrasyonu disinda uygulanan Ki ve
BA kallus olusum orani ve kallus olusturma derecesini kontrole
nazaran artirmistir. Tiim as1 kombinasyonlarinda en yiiksek
basari (% 100) 250 mg L™ Ki uygulamasindan alimustir. Asida
bagar1 oran1 ve kallus olugturma ayni kallus orami ve kallus
olusturma derecesini de Ki ve BA uygulamalarinin artirdig
saptanmistir. Ki ve BA’nin as1 bolgesini gelistirme egiliminde
oldugu arastiricilar tarafindan belirlenmistir.

Bu aragtirmanin amaci hiicre boliinmesini artiric1 6zelliklere
sahip olan baglica sitokininlerden zeatin, benziladenin ve
kinetinin farkl siirme 6zelliklerine sahip ¢elik ve kalemlerin as1
bolgelerinde kallus olusumu ve kaynasma {izerine etkilerini
belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu calismada SO4 anaci ve Cabernet Sauvignon tizim
¢esidi bitkisel materyal olarak kullanilmigtir.

SO4 anaci: Berlandieri x Riparia No.4 (Seleksiyon
Oppenheimer No:4) melezidir. 1886 yilinda Oppenheim
Enstitlisii’'nde Teleki tarafindan elde edilmistir. SO4 anaci
Riparia’da oldugu gibi ozellikle ilkbaharda gelismenin
baslangicinda hizli bir biiyiime gosterir. Uzerine asilanan cesitte
tane tutumunu artirma ve olgunlugu hizlandirma 6zelligi vardir.
Topraktaki % 17-18’e varan aktif kirece ve nematodlara
oldukga iyi dayanmaktadir. Toprakta 0,4 g NaCl kg™’a kadar
olan tuza dayanmaktadir (Celik 2007).

Cabernet Sauvignon gesidi: Fransa’nin, Gironde Vadisi ve
Bordeaux orijinli bir saraplik ¢esittir. Hemen hemen diinyadaki
tiim bagcilik bolgelerine yayilmistir. Ulkemizde Trakya ydresi,
Ege’nin yiiksek kesimleri ile Giineydogu ve Orta Anadolu’nun
gecit bolgelerinde yetistirilmektedir. Sinonimleri Petit Cabernet,
Vidure ve Bouchet’tir. Taneleri yogun mavi, gri puslu ve
siyahtir. Taneleri ufak, yuvarlak, ortalama 1,5 g agirliga ve 2-3
arast ¢ekirdege sahiptir. Ceside 6zgii biberimsi veya otsu tadi
vardir. Salkim sekli uzun-konik-silindirik, salkim buytikliigii
80-90 g (orta), salkim sikligi ise dolgun olarak
tanimlanmaktadir. Yillanmaya uygun bir sarap vermektedir.
Sarapta olgun Frenk iiziimii, Frenk {iziimii yapragi, egreltiotu,
is, olgun meyve, yesil biber, meyan kokii, orman bitkileri,
mantar, vanilya, menekse vb. aromalar1 gériilmektedir. Ayrica
ceside Ozgl biberimsi-otsu tada sahiptir (Bahar 2004; Celik
2006).
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Arastirmada asih geliklere; kontrol (sadece suya batirilmus),
sitokininlerden ise kinetin (Ki = CyHgNsO), zeatin (Z =
C10H13N50) ve benziladenin (BA = C12H11N5) uygulanmlstlr.

Denemede kullanilan zeatin (SIGMA, Z0164-250MG)
Zeatin, Mixed Isomers 088K3782 ve CAS 13114-27-7.
Benziladenin (ALDRICH 13151-1G) 6-Benzylaminopurine
1384489 20709081 ve Kinetin (FLUKA 48130-250MG) 6-
Furfurylaminopurine 1181400 13508131 katalog o6zelliklerine
sahiptir.

2.2. Yontem

Deneme igin alman 960 adet ¢elik ve 640 adet kalemlik
¢ubuk normal oda sicakliginda giin asirt kasalarin suyunun
degistirilmesiyle siirdiirtilmiistiir (Sekil 1 ve 2).

Sekil 1. Siirdiiriilmek iizere suya konulmus SO4 anag gelikleri ve
Cabernet Sauvignon kalem celikleri.

320 adet kalemlik ¢ubuk ise asi zamanina kadar 3 hafta
siireyle soguk hava deposunda 4°C’ de muhafaza edilmistir.
Astya hazirlama asamasinda tiim celiklerin en dipteki gozleri
hari¢ tiim gozleri koreltilmis, 320 adet kalemlik ¢ubugun siiren
gozlerinden ¢ikan siirgiinlerin boyu 1-1.5 cm uzunlugunda
kesilmis, diger 320 adet kalemlik ¢ubuktan siiren siirgiinlere bir
islem yapilmamistir. Asidan bir gece dnce tiim ¢elik ve kalemler
suya yatirilmistir. 09.05.2009 tarihinde masabasi omega asisi ile
astlanmiglardir.

Masabasi omega asist ile asilama iglemi bittikten sonra
gruplara zeatin (Z), benziladenin (BA), kinetin (Ki), kontrol
grubuna ise sadece saf su uygulanmigtir. Tiim sitokininler 250
mg L konsantrasyonundaki ¢dzeltilere 20 saniye siireyle (Kdse
ve Giileryliz 2006), daldirma seklinde uygulanmustir. Ardindan
asili gelikler 5 dakika kurutulduktan sonra 56°C’de eriyen
teknik as1 parafini ile parafinlenmistir. Kasalara su ve mangal
komiirii konularak, asili celikler gruplar halinde kaynastirma
odasina yerlestirilmislerdir. Asilanan gelikler 28-30°C, % 85-90
nem kosullarinda 21 giin tutulmusglardir (Weaver 1976). Fungal

enfeksiyonlara karsi diizenli olarak iki giinde bir Fenhexamid
(500 g L) ve Azoxystrobin (250 g L™) etkili madde iceren
ticari preparasyonlar ile ilaglanmiglardir. Kasalarm suyu iki
giinde bir degistirilmistir. Ayrica kasalara her su degistirme
esnasinda CuSOy (4 g L™) ilave edilmistir. ilk 10-14 giin kallus
olusumu beklendikten sonra, dis kosullara alistirilmak iizere
kaynastirma odas1 sicakligi kademeli olarak diisiiriilmiistiir.

Arastirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’nde kurulmus
ve 960 adet celik ile kalem kullanilmustir. 3 farkli kalem
durumu (stirmiis gelik + siirmiis kalem (filizi kesilmig), siirmiis
gelik + slirmiis kalem (filizi kesilmemis) ve siirmiis ¢elik +
stirmemis kalem kombinasyonlar1) ve 4 farkli sitokinin
uygulamasi (kontrol, 250 mg L™ Ki, 250 mg L™ BA ve 250 mg
LY Z) yapilan deneme 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve her
tekerriirde 20 asili ¢elik kullanilmustir. Elde edilen %
ortalamalar ag1 transformasyonu kullanilarak donistiiriilmis,
ardindan istatistiki analiz yapilmig ve daha sonra uygulamalar
arast farkliliklar gercek degerler {izerinden sunulmustur.
Istatistiki analizlerde MSTAT-C programi kullanilmis ve
ortalamalar LSD testi (%5) kullanilarak kargilagtirilmgtir.

2.3. Aragnrmada incelenen parametreler

Arastirma agagida agiklanan parametreler incelenmistir.

- Iskarta asili c¢elik oranmi (%): Kallus olusturan ve
olusturmayan celikler sayilmis ve 1skarta asili ¢elik orami yiizde
olarak ifade edilmistir.

- Goziin canlilik orani (%): Kalemde bulunan goziin
canliligina bakilarak degerlendirme yapilmis, elde edilen veriler
hesaplanarak yiizde (%) olarak ifade edilmistir.

- Goziin siirme ve tekrar siirme orani (%): Gozilin siirme
durumu degerleri siirmemis kalem uygulamasindan, tekrar
sirme durumu degerleri ise daha Once siirdiiriilmiis filizi
kesilmemis ve filizi kesilmis kalem uygulamalarindan elde
edilmigtir. Her tekerriirden Ornek alinarak g6ziin siiriip
siirmedigine ve tekrar siirlip siirmedigine bakilmig ve bulgular
oransal olarak ifade edilmistir.

- Siirgiin  uzunlugu (cm): Siirglin gelisme durumunu
belirlemek i¢in alinan Orneklerde siirgiinlerin uzunlugu cm
cinsinden Ol¢iilmiistiir.

- Koklenme orant (%): Celigin dibinde kok olusup
olusmadigina bakilmis ve daha sonra yiizde olarak ifade
edilmistir.

- Dip kisminda ¢iiriime olan ¢elik oran1 (%): Celiklerin kok
bolgesine yakin olan kisimdaki kabuk altinda ¢iiriime olup
olmadigina bakilarak degerler verilmistir. Elde edilen degerler
oransal olarak ifade edilmistir.

- Cepegevre kallus olusum orani (%): Kallus dokusunun as1
bolgesini sarma durumuna bakilarak elde edilen sonuglara gore;
0: Kallus olusumu yok, 1: Kallus olusumu var, olarak sayilmig
ve elde edilen degerler oransal olarak ifade edilmistir.

- Celiginde kallus olusan agili gelik orani (%): Celigin as1
bolgesinde kallus dokusunun olusumuna gore; 0: Kallus
olugsmamig, 1: Kallus olusmus, olarak sayilmis ve elde edilen
degerler oransal olarak ifade edilmistir.

- Kaleminde kallus olusan asili ¢elik orami (%): Asi
bolgesinde olusan yara dokusuna bakilarak degerlendirme
yapilmustir. 0: Kallus olugsmamus, 1: Kallus olugmus, seklinde
sayilmis ve yiizde olarak ifade edilmistir.

- Celik tizerinden alinan kallus miktar1 (mg): Celik
tizerinden alman kalluslarin agirliklart uygulama gruplarina
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gore ayrilmig ve as1 noktasindan kirildiktan sonra bir bistiiri
yardimiyla yapisik oldugu yerden kazinarak hassas terazi ile
tartilmis ve agirligi miligram cinsinden kaydedilmistir.

- Kalem {izerinden alinan kallus miktar1 (mg): Kirilan asili
celiklerin kaleminden kazinan kalluslarin agirliklari uygulama
gruplarina gore hassas terazi ile 6lgiilerek miligram cinsinden
kaydedilmistir.

- Ast bolgesinde toplam kallus miktart (mg): Celik ve
kalemden alinan kalluslarin agirliklari toplanmis ve miligram
cinsinden kaydedilmistir.

4. Bulgular

Iskarta agsili ¢elik orani iizerine kalem durumlarinin etkisi
incelenmis ve istatistiki olarak 6nemli bulunmamus, ancak
rakamsal olarak en az iskarta ¢elik oranini veren kalem durumu
stirmiis ¢elik + stirmemis kalem (% 18,75) olmustur (Sekil 3).
Bunu sirasiyla artarak siirmiis ¢elik + siirmiis filizi kesilmis
kalem (% 57,18) ve stirmiis ¢elik + slirmiis filizi kesilmemis
Kalem (% 61,25) kalem durumlar izlemistir. Sitokininlerin
farkli kalem durumlar iizerine etkisi incelendiginde rakamsal
olarak en az 1skarta gelik oranmi veren Sitokinin uygulamasit BA
(% 33,75) olarak belirlenmistir. Sirasiyla artan degerlerde
kontrol (% 47,92), Ki (% 50,42) ve Z (% 50,83) uygulamalari
bu degeri takip etmistir.

20

GOz canlilik oranlarina ait veriler saglikli olarak
alinamamustir (Sekil 6).
= Stirmily
30 Filizi
Kesilmemis
70 Kalem
W Siirmils

60 Filizi
;\? Kesilmig
50 Kalem
g Stirmemis
8 40 Kalem
>
ES 30 —e— sitokinin
= Ana
z Btkisi
o
T
<
]

Kontrol BA Ki z Kalem
Durumlart
AnaEtkisi

Sekil 3. Kalem durumu ve sitokinin uygulamalarinin 1skarta asili gelik
oranina etkileri.

Yapilan istatistiki analiz sonucunda géziin siirme ve tekrar
siirme oranlar1 bakimindan kalem durumlart ana etkisi 6nemli
(LSDgps: 0,050) bulunmustur. Siirmiis ¢elik + siirmemis kalem,
durumunun en yiiksek siirme oranina % 25,00 degeri ile sahip
oldugu bulunmugtur. Siirmiis ¢elik + slirmiis filizi kesilmis
kalem (% 19,22) ve siirmils ¢elik + slirmiis filizi kesilmemis
kalem (% 17,90) kalem durumlari ise ayn1 grupta yer almislardir
(Sekil 4). Sitokinin uygulamalar1 ana etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmamis ancak rakamsal olarak birbirinden
farkliliklart oldugu gériilmiistiir. Buna gore goziin siirme ve
tekrar siirme oranlar1 {izerine en olumlu etki eden Sitokinin, BA
(% 23,43) olarak saptanmigtir. Ki (% 21,04), Z ( %20,21) ve
Kontrol (% 18,13) seklinde siralanmustir.

Siirglin uzunlugu lizerine tim ana etkiler ve interaksiyonlar
istatistiki olarak onemli etkiler yapmustir. Kalem durumlarinin
slirgin uzunlugu tizerine etkisi énemli (LSDg gs: 0,744) olup, en
yiiksek degerin Siirmemis kalemde (6,28 cm) oldugu, bunu
filizi kesilmis kalemin (2,72 cm) takip ettigi gézlenmistir (Sekil

7). Ayrica en disiik siirgiin uzunlugu degerinin de filizi
kesilmemis kalemden (1,49 cm) alindig1 goriilmiistiir (Sekil 5).
Sitokinin ana etkisi (LSDggs: 0,859) incelendiginde, BA’in en
uzun siirgiin degerini 4,98 cm ile verdigi saptanmstir. Diger
uygulamalar ayni grupta yer almiglar ancak rakamsal olarak Ki:
3,01 cm, kontrol: 3,01 cm ve Z: 2,98 cm seklinde
siralanmuglardir. Uygulanan sitokininlerin kalem durumlar ile
interaksiyonlar1 da 6nemli (LSDqgs: 1,488) bulunmustur. Buna
gore siirmiis ¢elik + siirmemis kalem X BA interaksiyonu en
yiiksek siirgiin uzunlugu degerini (7,11 cm) vermistir.
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Sekil 4. Kalem durumu ve stokinin uygulamalarinin goziin siirme ve
tekrar siirme oranina etkileri.
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Sekil 5. Kalem durumu ve stokinin uygulamalarinin Siirgiin uzunluguna
etkileri.

Asili geliklerin hi¢bir uygulamada kok olusturmadigr ve
¢eliklerin dibinde ¢ilirlime olugsmadig1 saptanmigtir.

Cepecevre kallus olusum orani iizerine sadece sitokinin ana
etkisi istatistiki olarak 6nemli olarak bulunmustur. Buna gore Z
(% 98,23) ve Ki (% 97,39) ilk 6nem grubundadir (LSDg gs:
0,132). Bunlar1 Kontrol uygulamasi (% 94,37) ve BA (% 90,98)
izlemistir (Sekil 8).

Yapilan istatistiki analize gore sitokininlerin, kalem
durumlarinin ve bunlarin interaksiyonlarinin geliginde kallus
olusan asili ¢elik oranina etkisinin 6nemli olmadig1
saptanmistir. Kalem durumlarmin ana etkisi rakamsal olarak
sirmiis ¢elik + stirmemis kalem (% 97,34), siirmiis ¢elik +
stirmiis filizi kesilmis kalem (% 95,68) ve silirmiis celik +
stirmiis filizi kesilmemis kalem (% 90,67) seklindedir. Sitokinin
ana etkileri yiliksekten diisiige; (% 95,83) Kontrol, (% 95,28) Z,
(% 94,35) BA ve (% 93,21) Ki seklinde siralanmustir. Stirmiis
¢elik + slirmemis kalem X Z interaksiyonu % 99,37 degeri ile
celiginde kallus olusan asili ¢elik oran1 bakimindan en yiiksek
degeri alan kombinasyon olarak belirlenmistir. En diigiik degeri
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FKM: Filizi kesilmemis kalem, FK: Filizi kesilmis kalem, SMK: Siirmemis kalem.

Sekil 6. Kalem durumu ve sitokinin uygulamalarinin g6z canlhilik durumlarina etkileri.
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FKM: Filizi kesilmemis kalem, FK: Filizi kesilmis kalem, SMK: Siirmemis kalem.

Sekil 7. Kalem durumu ve sitokinin uygulamalarinin siirgiin uzunluklarina etkileri.

veren kombinasyon ise (% 84,02) siirmiis ¢elik + siirmiis filizi
kesilmemis kalem X Ki interaksiyonudur (Sekil 9).

Kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani lizerine Kalem
durumlar1 ve sitokinin ana etkileri istatistiki olarak Onemli,
ancak interaksiyonlari énemsiz bulunmustur. Kalem durumlari
ana etkileri bakimindan (LSDggs: 0,089) siirmiis celik +
stirmemis kalem (% 66,69) ve siirmiis celik + siirmis filizi
kesilmis kalem (% 60,08) birinci énem grubundadir. Siirmiis
celik + siirmiis filizi kesilmemis kalem (% 32,24) kalem
durumu ise diger 6nem grubundadir. Bu orani en olumlu
etkileyen sitokinin % 63,50 oran ile BA’ dir (LSDgpgs: 0,102).
Daha sonra sirastyla Ki (% 57,57), Kontrol (% 48,52) ve Z (%
42,21) gelmektedir (Sekil 10).

Celik tizerinden alinan kallus miktar1 lizerine sitokinin ve
kalem durumlar ana etkileri LSD %5’e gore dnemlidir. Siirmiis
celik + siirmiis filizi kesilmis kalem ve siirmiis ¢elik + siirmemis
kalem durumlart birinci grupta, siirmiis celik + siirmiis filizi
kesilmemis kalem durumu ise ikinci grupta yer almustir
(LSDgps: 41,25). Aldiklar1 degerler ise sirastyla 239,00mg,
228,62 mg ve 179,95 mg olmustur. Z (254,94 mg), Ki (228,28
mg) ve kontrol ana etkileri (225,98 mg) degerleri ile aymi
grupta; BA ana etkisi ise (154,24 mg) degeri ile diger grupta
oldugu belirlenmistir (Sekil 11) (%5 LSD: 47,629). Yapilan
istatistiki analizde LSD %5’e gore onemli olmadigi ancak
rakamsal olarak yiiksek olarak tespit edilen interaksiyon 313,06
mg ile sirmils celik + siirmils filizi kesilmis kalem X Z
interaksiyonudur. Celik ilizerinden almnan kallus miktart en
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diisiik olan interaksiyon ise siirmils c¢elik + siirmiis filizi
kesilmemis kalem X BA (124,46 mg) interaksiyonudur (Sekil
11).
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Sekil 8. Kalem durumu ve sitokinin uygulamalarinin ¢epegevre kallus
olusum oranina etkileri.
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Sekil 9. Kalem durumu ve sitokinin uygulamalarmin geliginde kallus
olusan asil gelik oranina etkileri.
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Sekil 10. Kalem durumu ve sitokinin uygulamalarinin kaleminde kallus
olusan asih gelik oranina etkileri.

Kalem iizerinden alinan kallus miktarlart bakimindan tim
ana etkiler ve interaksiyonlar istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (Kalem durumlart ana etkisi i¢in LSDgqs: 6,371;
sitokinin uygulamalar1 i¢in LSDggs: 7,356; kalem durumlar1 X
sitokinin uygulamalar1 interaksiyonu i¢in LSDgqs: 12,742).
Sekil 12’ de goriildiigii gibi kalemden alinan kallus miktarini en
olumlu etkileyen sitokinin BA olarak saptanmustir (34,07 mg).
Diger sitokininler ikinci grupta yer almuglardir (kontrol: 7,55
mg, Z: 7,28 mg ve Ki: 5,65). Kalem iizerinden alinan kallus
miktarlarina bakilarak; siirmiis ¢elik + slirmiis filizi kesilmis

kalem (17,69 mg) ve slirmiis ¢elik + siirmemis kalem (15,99
mg) kalem durumlarinin istatistiki olarak aymi etkiyi veren
grupta bulundugu goriilmiistiir. Kalem {izerinden alinan kallus
miktarlar1 bakimindan siirmiis ¢elik + siirmemis kalem X BA
(42,25 mg) ve siirmiis ¢elik + slirmiis filizi kesilmis kalem X
BA (40,75 mg) interaksiyonlar: birinci 6nem grubundadir. Son
onem grubunda yer alan interaksiyonlar ise siirmiis ¢elik +
siirmiis filizi kesilmis kalem X Ki (3,44 mg), siirmiis ¢elik +
stirmemis kalem X Kontrol (2,75 mg), stirmiis celik + siirmiis
filizi kesilmemis kalem X Kontrol (2,64 mg) ve siirmiis celik +
stirmiis filizi kesilmis kalem X Z (2,50 mg) interaksiyonlaridir
(Sekil 12).
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Sekil 11. Kalem durumu ve sitokinin uygulamalarinin gelik iizerinden
alinan kallus miktarina etkileri.
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Sekil 12. Kalem durumu ve sitokinin uygulamalarinin kalem tizerinden
alian kallus miktarina etkileri.

Ast  bolgesinde toplam kallus miktart parametresi
bakimindan Kalem durumlari ana etkisi LSD %5’ e gore
(LSDog,ps: 41,174) 6nemli bulunmustur. Siirmiis ¢elik + stirmiis
filizi kesilmis kalem durumunun 254,98 mg degerini alarak as1
bolgesinde en fazla kallus olusturan kalem durumu oldugu
belirlenmistir. Yine aynt 6nem grubunda yer alan siirmiis ¢elik
+ slirmemis kalem, durumunun da 239,87 mg oldugu
saptanmustir. Sitokinin ana etkisi bakimindan as1 bolgesinde
toplam kallus miktar1 lizerine en az etki eden sitokininin BA
oldugu (188,29 mg) belirlenmistir. BA uygulamasini kontrol
uygulamasi (224,95 mg) takip etmis, Ki (233,92 mg) ve Z
(258,01 mg) uygulamalarmin ise toplam kallus orani
bakimindan en yiiksek degeri alan sitokinin uygulamalari
oldugu belirlenmistir (LSDg gs: 47,543). Istatistiki olarak dnemli
bulunmamakla beraber siirmiis ¢elik + slirmiis filizi kesilmis
kalem X Z interaksiyonundan en yiiksek (315,50 mg) kallus
miktari, siirmiis ¢elik + siirmiis filizi kesilmemis kalem X BA
interaksiyonundan ise en diisiik (143,62 mg) kallus miktar:
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degeri alinmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Kalem durumu ve sitokinin uygulamalarinin as1 bolgesinde
toplam kallus miktarina etkileri.

4. Tartisma ve Sonug¢

Iskarta asili ¢elik orani agisindan siirmemis kalem durumu
en iyi sonucu vermistir (% 18,75). Elde edilen bu sonug
stirmemis kalem durumunun %12 degeri ile Dogan (2009) ve %
27,9 degeri ile Bahar ve ark. (2007)’nin bulgulartyla paralellik
gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica BA (% 33,75) 1skarta asili ¢elik
oranini en olumlu etkileyen sitokinin olarak belirlenmistir.

Stirmemis kalem durumunun goziin siirme ve tekrar siirme
oran1 bakimindan en yiiksek degeri (% 25,00) veren kalem
durumu  oldugu belirlenmistir. ~ Sitokinin  uygulamalari
bakimindan bu kriter incelendiginde ise tiim uygulamalarin
(BA, Ki, Z) Kontrolden daha yiiksek bir deger aldigi
gOriilmiistiir. Bu durumun Sitokininlerin hiicre bdliinmesini
ilerlettigini belirten Kacar ve ark. (2002), Yalvag (2006), Akgil
(2008), Babaoglu (2008), ayrica sitokininlerin fizyolojik agidan
asmada gozlerin siirmesi iizerinde etkili oldugunu belirten
Agaoglu (2002) sonug ve goriisleriyle ile ayni1 yonde oldugu
gOrilmiistiir.

Siirgiin  uzunlugunun en yliksek ortalama degere sahip
oldugu kombinasyon siirmemis kalem X BA (7,11 cm) olarak
saptanmugtir. Elde edilen bu sonug Meyerson ve ark. (1994)’nin
aragtirmalar1 sonucunda siirgiin ucu kiiltiiriinde elde ettikleri en
yiiksek siirgiin uzunlugu degeri veren uygulamanin BA oldugu
bulgusuyla benzerlik gostermistir. Ancak arastirmalarinda
sulama ile birlikte BA spreyi uygulamasini inceleyen Duering
ve Broquedis (1980) adli arastiricilarin BA spreyinin siirgiin
uzamasini etkilemedigini belirten bulgusuyla ¢elismektedir.
Ancak arastiricilarin yapmis olduklart ¢alismada kullandiklari
tek faktor sitokinin  uygulamast olmadigindan  siirgiin
uzamasinin etkileyen faktdriin su stresi oldugu goz ardi
edilmemelidir. Bunun yaninda sitokininin sprey seklinde
uygulanmig olmasi da bu farkin olugsmasina neden oldugu
sOylenebilir.

Koklenme durumlari incelendiginde tiim uygulama ve
kombinasyonlarda herhangi bir koklenmeye rastlanmamigtir.
Elde edilen bu sonu¢ calismalarinda Lot ve 41B anaci ve
Erenkdy Beyazi ve ltalya iiziim gesitlerini kullanmis olan Kose
ve Giileryiiz (2006)’tin koklenme oraninin % 30 ile % 70
arasinda oldugu bulgulartyla gelismektedir. Bu farkin muhtemel
ortaya ¢itkma sebebi ise kullanilan cesit-ana¢ kombinasyonlari
ve arastrmamizda ciirime olusmamasi i¢in iki giinde bir
kasalardaki suya ekleyerek kullandigimiz 4 mg L7
konsantrasyonundaki CuSO, olmas1 miimkiin géziikmektedir.

Celik dibinde ¢iirime durumlart agisindan da higbir
kombinasyonda c¢iirime goriilmemistir. Kasalara iki giinde bir
(diizenli olarak) etkili maddesi Fenhexamid (500 g L) ve
Azoxystrobin (250 g L™) olan preparasyonlar ile ilaglama
yapilmasi, bunun yanisira kasalarin suyunun iki giinde bir
(diizenli olarak) degistirilmesi olumlu etki yapmig olabilir.

Cepecevre kallus olusum oranit bakimindan siirmemis kalem
X Ki (% 100,00) ve filizi kesilmemis kalem X Z
interaksiyonlar1 (% 100,00) en iyi sonuglar1 vermistir. Ana
etkiler géz oniine alindiginda tiim kKalem durumlar: ana etkisi
i¢in siirmemis kalem (% 97,97) ve sitokinin uygulamalari1 ana
etkisine gore ise en yiiksek cepegevre kallus olusumu Z (%
98,23) ve Ki (% 97,39) uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu
(% 94,35) BA uygulamas: izlemistir. Elde edilen bu sonuglar
Kose ve Gileryliz (2006)’nin aragtirmalarinda elde ettigi
Erenkdy Beyazi-Lot as1 kombinasyonunda 250 ppm Ki (%
95,0, 250 ppm BA (% 97,5) ve Italya-Lot as1
kombinasyonunda 250 ppm Ki (% 92,50) ve 250 ppm BA (%
90,00) ve ayrica Erenkdy Beyazi-41B as1 kombinasyonunda 250
ppm Ki (% 85,00) ve 250 ppm BA (% 87,50) ve Italya-41B as1
kombinasyonunda 250 ppm Ki (% 96,50) ve 250 ppm BA (%
97,50) elde ettikleri bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
Buradan hareketle 250 ppm Z ve Ki uygulamalar ile gepecevre
kallus olusumunun artirilabilecegini séylemek miimkiindiir.

Celiginde ve kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani
agisindan siirmemis kalem durumu en yiiksek degerleri almistir.
Asida oOnceden siirdiiriilmemis kalem kullanildiginda, Celik
(2007)’in  belirttigi  gibi  fotosentez  sonucu  olusan
karbonhidratlarin asmanin yillik dallarinda, geng ve yash
kollarinda nisasta bilesikleri seklinde depolandigi, ve gozlerin
uyanmasiyla birlikte hidrolize olarak vegetatif gelismede
kullanildigin1  ifadesine paralel olarak kallus olusumunun
artigin1 soylemek olasidir. Filizi kesilmemis kalem durumu her
iki parcada (celik ve kalem) en diisiik kallus olusum oranlarini
vermistir.  Sitokinin uygulamalari agisindan ise Kontrol
uygulamasi ¢eliginde kallus olusan asili ¢elik oranini, BA
uygulamas1 da kaleminde kallus olusan agsili ¢elik oranini
olumlu yonde etkilemistir.

Ast bolgesinde toplam kallus miktart agisindan filizi
kesilmis kalem ve siirmemis kalem durumlar istatistiki olarak
ayni grupta yer almiglardir. En disiik as1 bolgesinde toplam
kallus miktar1 veren kalem durumu ise filizi kesilmemis kalem
olmustur. Ayni durum g¢epecevre kallus olusan asili gelik orant
olarak da bu kalem durumundan alindigindan beklenen bir
sonugtur. Sitokinin ana etkileri agisindan bakildiginda Z, as1
bolgesindeki toplam kallus (258,01 mg) ve celik iizerinden
alinan kallus miktarlar1 (254,94 mg) bakimindan en yiiksek
degerleri vermistir. Ancak Ki de bu degerlere yakin rakamsal
degerler vermis (233,92 mg ve 228,28 mg) ve istatistiki olarak
ayni 6nem grubunda yer almustir. Kallus miktarlar1 {izerine
olumlu etki yapan sitokininler Z ve Ki’ dir.

Kalem durumlart ana etkisi dikkate alindiginda; 1skarta celik
orani, goziin slirme ve tekrar siirme orani, siirgiin uzunlugu,
¢epecevre kallus olusumu orani, ¢eliginde kallus olusan asili
¢elik orani, kaleminde kallus olusan asili ¢elik oran1 ve kalem
iizerinden alinan kallus miktar1 kriterleri igin siirmemis kalem
durumu en iyi degerleri vermistir. Celik tizerinden alinan kallus
miktar1 ve ag1 bolgesinde toplam kallus miktar kriterleri i¢in de
filizi kesilmis kalem durumu ile istatistiki olarak ayni grupta yer
almigtir. Celikte kambiyal aktivitenin baglamis olmasinin, heniiz
kalemde baslamamis olan kambiyal aktiviteyi indiikledigi ve bu
nedenle incelenen tiim kriterleri olumlu etkiledigi sdylenebilir.
Stirmemis kalem durumunu, filizi kesilmis ve filizi kesilmemis
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kalem durumlar izlemistir. Elde edilen bu sonug¢ Bahar ve ark.
(2007)’nin bulgulariyla ayni1 yondedir.

Filizi kesilmis kalem durumunda yapilan kesim ile 1-1,5 cm
uzunlukta birakilan kalem, siirgiinii nedeniyle bir an Once
karbonhidratlar1 kallus hiicrelerini olusturmaya harcamasi
seklinde agiklanabilir.

Filizi kesilmemis kalem durumunun en disiik degerleri
almast ise Onceden siirmis ve filizini hizli bir sekilde
gelistirmeye baslamig olan kalemde karbonhidrat tiiketimi artigi
icin kallus olusumunda kullanim azalmis, g¢elikten gelen kallus
olusumunun da sekteye ugramis olmasi olasidir. Sonug olarak
siirmiis ¢elik X siirmemis kalem durumunun asida kullanilmasi
oOnerilebilir.

BA; 1skarta ¢elik orani, goziin siirme ve tekrar siirme orant,
siirgiin uzunlugu, kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani,
kalem tizerinden alman kallus miktarini artirmigtir. Z; gepecevre
kallus olusum orani, ¢elik tizerinden alinan kallus miktari, as1
bolgesinde toplam kallus miktarini olumlu etkilemistir. Ki; Z ile
istatistiki olarak ayn1 grupta ¢ok yakin degerler almustir.
Kontrol; ¢eliginde kallus olusan asil1 ¢elik oranini artirmustir.

Sonu¢ olarak strmiis ¢elik X siirmemis kalem
kombinasyonu kaynastirma odasinda kallus olusumunu
artirmustir. Sitokininlerin incelenen kriterler {izerine etkilerinin
sirastyla; benziladeni, zeatin ile kinetin ve kontrol seklinde
oldugu belirlenmigtir. Stirmemis Kalem durumu ile birlikte
sitokininlerden  6ncelikle benziladenin ve  zeztin-kinetin
kullanilmast 6nerilebilir, ancak zeatin pahali bir bitki biiyiime
diizenleyici oldugundan Kinetin kullanilmasi daha yerinde
olacaktir.
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