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Ozet: STEM yaklasimi son yillarda diinyada ve Tiirkiye’de
Ogretim programlarinda yer almaya baslamis ve giderek
artan bir hizla okullarda uygulanmaya baglanmistir. Bu
yaklagimin uygulanmasindan dogrudan etkilenecek olan ise
Ogrenciler olacaktir. Bu nedenle o&grencilerin STEM
yaklagimina yonelik ilgileri, bu yaklasimin basarili bir
bicimde uygulanmasindaki 6nemli etkenlerden biridir.
Buna ragmen o&grencilerin STEM ilgilerine yonelik
calismalarin azligi dikkat ¢ekicidir. Mevcut ¢alismanin
amaci ortaokul 6grencilerinin STEM ilgisini belirlemeye
yonelik olarak gelistirilen STEM Ilgi Olgegini Tiirkceye
kazandirmaktir. Bu amagla bir pilot bir de asil ¢alisma
olmak tizere 1iki g¢aligma gerceklestirilmigtir. Pilot
caligmaya 182, asil caligmaya 286 ortaokul yedi ve
sekizinci sinif 6grencisi katilmistir. Olgegin psikometrik
ozelliklerini belirlemek i¢in faktdr analizi ve giivenirlik
analizleri yapilmustir. Olgege dogrulayici faktor analizi
yapilmig ve orijinal Slgekteki faktoér sayisina ulasilmistir.
Olgegin alt boyutlar1 alan yazinda &nerilen sinir degerleri
icinde giivenirlik kanitlar1 sunmustur. Analizler sonucunda
STEM flgi Olgeginin gegerlik ve giivenilirlik igin kabul
edilebilir degerlere ulastigi ve ortaokul Ogrencilerinin

STEM ilgilerini belirlemeye yonelik olarak
kullanilabilecegi ortaya ¢ikmustir.
Anahtar  Sozciikler: STEM, ilgi, olcek uyarlama,

dogrulayici faktor analizi

Abstract: In recent years, the STEM approach has
started to be implemented in schools at an increasing
speed, and it is taking place in the curricula both in
the world and in Turkey. Students are the ones who
are directly affected by the implementation of this
approach. Therefore, students’ interest in STEM is
one of the important factors in effectively
implementing the STEM approach. However, the
limited number of studies investigating students’
STEM interests is noteworthy. This study aims to
adapt the STEM Interest Scale, which was developed
to assess the student interest in STEM, into Turkish.
For this purpose, pilot and main studies were
conducted. The participants of the studies were 182
and 286 middle school students for the pilot and main
studies, respectively. Factor analyses and reliability
analyses were performed to reveal the psychometric
properties of the instrument. Confirmatory factor
analysis was performed and the data suggested the
same number of factors as the original instrument.
The sub-dimensions of the scale provided evidence
of reliability within acceptable values. As a result, it
was revealed that the STEM Interest Scale reached
acceptable values for validity and reliability and
could be used to assess middle school students’
interests in STEM.
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Giris
Gilinlimiiz diinyasinda bilim ve teknolojinin gegirdigi hizli degisim toplumun ve toplumu gelecege
hazirlayan egitim-6gretim programlarinin da degisimine yol agmaktadir (Cavas, Ayar, & Giircan,
2020; Ekiz-Kiran & Aydin-Gunbatar, 2021). Fen bilimleri egitimi bilimsel okuryazarlik, arastirma-
sorgulama, bilimsel siire¢ becerileri (BSB), argiimantasyon, sosyobilimsel konular gibi basliklar
bilinyesinde barindirdigindan toplumu yirmi birinci yiizyil becerileri olarak belirlenen elestirel
diisiinme, problem ¢6zme, grup ¢alismalarinda is birligi yapabilme, iletisim becerileri ve iiretkenlik
gibi becerilerle donatmaya en uygun derslerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Akgiindiiz,
Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 & Tiirk, 2015a; Akgiindiiz ve dig, 2015b; Bybee, 2013; Guzey, Harwel,
Moreno, Peralta, & Moore, 2017; MEB, 2018; Moore, Tank, Glancy, & Kersten, 2015; Sahin,
2013). Ginlimiiz diinyasinda ve 6grencilerin meslek hayatlarina baslayacaklari yillarda rekabetgi
bir toplum i¢in temel okur yazarlik becerilerinin yeterli olmayacagi, cagin gerekliliklerini
yakalayabilmek icin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinden olusan STEM
disiplinlerine hakim olunmasi gerektigi 6ngoriilmektedir (Yildirrm & Gelmez-Burakgazi, 2020).
Ogrencileri 21. yiizy1l becerileriyle donatmak, fen bilimleri ve miihendislikle ilgili meslek dallarma
yonlendirebilmek ve gelecegin bilgi toplumunu insa edebilmek i¢in biitiinlesik STEM egitimi 6ne
¢ikmaktadir. (Moore ve dig., 2015; Pleasants & Olson, 2019). Uzmanlar fen, teknoloji,
miihendislik ve matematigin, biitiinlesik olarak ele alindiginda farkli disiplinler arasinda yeni
kopriilerin  kurulmasmi yonlendirecegi, kesifleri hizlandirmak i¢in matematigin giliciinden
yararlanacagi ve karsilagilan sorunlar1 ¢ozmek igin daginik veri gruplarini yaratici yollarla bir araya

getirip anlamli ¢oziimler sunacagi konusunda hemfikirdirler (NSF, 2020)

Bilim ve teknolojideki hizli degisim ve gelisim son yirmi yilda fen bilimleri 6gretim programina
2005, 2013 ve 2018 yillarinda olmak iizere ii¢ degisiklik yasatmustir. Ozellikle 2006 yilinda fen
bilimleri dersi 6gretim programinda yapilan degisiklikler yapilandirmaci yaklagim ve bilimsel
okuryazarlik temeline oturtulmus, 2013 ve 2018 yillarinda yapilan degisiklikler ise fen bilimleri
Ogretim programlarinda sadelesme ile birlikte astronomi konular1 ve miihendislik becerilerinin 6n
planda tutuldugu programlar olmustur (MEB, 2013, 2018). Fen bilimleri dersi 6gretim programina
miihendislik becerileri adi altindaki yapilan eklemeler, son yirmi yilin onde gelen Ogretim
yaklagimlarindan olan STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) yaklagimindan
etkilenerek gelistirilmistir. STEM Science, Technology, Engineering, Mathematics kelimelerinin
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kisaltilmasiyla olusturulmus bir kavramdir. STEM kavraminin ilk ortaya ¢iktigit Amerika Birlesik
Devletleri’nde (ABD) son donemlerde tanimi hakkinda gesitli goriis ayriliklar1 olsa da (Breiner,
Harkness, Johnson, & Koehler, 2012; Holmlund, Lesseig, & Slavit, 2018) bu ¢alismada ABD
Ulusal Bilim Vakfi’nin (NSF) STEM tanimi kullanilacaktir. Buna gére STEM egitimi igin gerekli
goriilen gercek yasam problemleri fizik, kimya, biyoloji, biyoteknoloji, vd. gibi ayr1 disiplinlere
kolayca boliiniip ¢oziilemediginden ayri disiplinleri kapsayici yeni bir biitiin olan bir meta-disiplin
olarak tanimlanmaktadir (Morrison, 2006). Bu tanima hizmet edecek sekilde olusturulan bir
Ogretim programinda standart olarak &gretilen temel fen bilimleri ve miihendislik konularinin
yaninda “cross cutting concepts” olarak tanimlanan ve “kesisen kavramlar” olarak
Tiirkgelestirilebilecek kavramlarin da 6gretilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (NGSS, 2013; NRC,
2012). Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) (2012) kesisen kavramlar1 fen bilimleri ve
miihendislikte agiklayic1 degeri olan ve bu disiplinleri birbirine baglayan kavramlar olarak
tanimlamaktadir. Bu kavramlar, 6grencilerin ¢esitli disiplinlerden (6rn. fizik, kimya, biyoloji,
matematik, vd.) gelen bilgileri tutarli ve bilimsel temelli bir diinya goriisiiyle iligkilendirmeleri igin
genel bir ¢ergeve olusturmalarina yardimei olur. NRC’ye (2012) gore yedi adet kesisen kavram
bulunmaktadir. Bunlar: (1) oriintiiler, (2) neden-sonug, (3) oran, orant1 ve nicelik, (4) sistemler ve
modeller, (5) madde, enerji, dongiiler ve korunum, (6) yap1 ve fonksiyon ve (7) degisim ve dengedir
(istikrar). Ortaya atildig1 giinden bu yana degiserek gelisen ve 6gretim programlarindaki agirligt
artan STEM yaklasimin1 ¢ok disiplinli yapisinin arastirilmasi kadar STEM yaklagimina 6grenci

ilgisinin de Ol¢lilmesi i¢in yeni dl¢lim araglarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
STEM’e Yonelik Tlgi

Ilgi, alanyazinda .. kisinin cevresiyle etkilesimi ile gelisen psikolojik bir durum ve yatkinlik”
olarak tanmimlanmaktadir. “Bu ilgi ve yatkinlik zamanla belirli bir disiplin igerikleriyle yeniden
ilgilenmeyi kapsamaktadir” (Renninger & Hidi, 2011, s. 170). Bir bagka deyisle ilgi, bir konuya
veya etkinlige has bir durum olup kisi ile ¢evresi ve c¢evresindeki kaynaklarla nasil etkilesime
girdigi arasindaki iliskiyi icermektedir (Hidi & Renninger, 2006; Krapp, 2007). Bu tanima gore
kisiler hemen her seyle ilgilenebilir. Ancak kisi, icerik, gerceklestirilen uygulamalar ve ¢evresel
etki, ilgi gelisimini etkilemektedir (Barron, 2006). Renninger ve Su (2019), kiside ilginin var

olusunun 6grenmeye yarar sagladigini belirtmekte; ayn1 zamanda dikkat, hedef belirleme, strateji

459



Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi €-1SSN:2146-5983 Yil: 2021 Sayi: 60 Sayfa: 457-479

kullanma gibi becerileri de arttirdigin1 bildirmektedir. Bu agilardan bakildiginda ilgi biligsel ve

motivasyonel bir degisken olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

STEM yaklasimini benimseyen ve uygulayan gelismis iilkelerde ilk ve ortaokul cagindaki
ogrencilerin STEM’e ilgisi zamanla azalmaktadir (Galton, 2009; Potvin & Hasni, 2014).
Ogrencilerin ilkokul ¢aglarindan ortaokul ¢aglarina gegis yaslarinda ilgi azalmasi bas gostermekte
olup, ilerleyen yillarda da devam etmektedir. Bu durum, gelismis iilkelerin ihtiyaci olan STEM
disiplinlerinde yetismis insani is giicli agisindan ciddi bir kay1p olarak gériilmektedir ¢linkii STEM
konularina ilgisi azalan c¢ocuklar ilerleyen yillarda bu ilgiyi tamamen kaybetmekte ve STEM
mesleklerine yonelmemektedir (Basu & Barton, 2007; DeWitt ve dig, 2011). ABD’de yapilan
caligmalar Ozellikle etnik azinlik olarak nitelenen gruplarin (siyahiler, Meksika kdokenliler,
gocmenler, vd.), kiz 6grencilerin ve diisiik gelir grubundan gelen genclerin STEM igerikli
etkinliklere daha az katildiklarini, daha diisiik tutum sergilediklerini ve STEM mesleklerinde bir
kariyeri daha az diislediklerini ortaya koymaktadir (Frenzel, Goetz, Pekrun, & Watt, 2010). Ancak
bu durumu tersine ¢evirmek i¢in girisimlerde bulunulmakta ve 6zellikle Avrupa’da calismalar
yiiriitilmektedir. Drymiotou, Constantinou ve Avraamidou (2021) bir 6gretim yaklasimi olarak
gelistirdikleri kariyer temelli senaryolarin 6grencilerin bilime (fene) olan ilgileri ve STEM Kkariyeri
algilar1 iizerindeki etkisini incelemislerdir. Calismanin katilimeilart 13-15 yas aras1 6grencilerden
olugmaktadir. Nitel ve nicel verilerin birlikte toplandigi bu c¢alisma sonucunda bilimsel
uygulamalara aktif katilim ve uzmanlarla etkilesim firsatlarinin, 6grencilerin bilime ve STEM

kariyerlerine yonelik ilgi ve algilarin1 gelistirmede basarili oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Tiirkiye’de STEM’e yonelik ilgi, arastirmacilar tarafindan ¢cogunlukla STEM mesleklerine kars:
tutum ve kariyer ilgisi olarak ele alinarak calisilmistir (bkz. Azgin, & Senler, 2019; Ergiin, 2019;
Kiriktas & Sahin, 2019; Ozkul & Ozden, 2020). Ornegin, Azgin ve Senler (2019), 758 ilkokul ii¢
ve dordiincti sinif 6grencisiyle gergeklestirdikleri calismada STEM Kariyer ilgisi ve STEM’e kars1
tutumu incelemislerdir. Arastirma sonucunda ilkokul Ogrencilerinin STEM Kariyer ilgisi ve
STEM’e kars1 tutumlarinin cinsiyet, veli egitim seviyesi ile bilgisayar ve internete sahip olmaya
gore farklilastigi sonucuna ulasmislardir. Bir bagka calismada da Ergin (2019) ortaokul
ogrencilerinin STEM Kkariyer ilgilerinin cinsiyete gore farklilik gdsterip gdstermedigini sosyal
biligsel kariyer kurami perspektifinden incelemistir. Calismaya 400 ortaokul 6grencisi katilmistir.

Bulgular erkek 6grencilerin STEM kariyer 6z yeterlik ve ilgilerinin kiz 6grencilerden daha yiiksek
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oldugunu isaret etmistir. Sosyal biligsel kuramin en 6nemli 6gelerinden olan 6z yeterlik agisindan
ise, erkek Ogrencilerin teknoloji ve miihendislik alanlarinda, kiz Ggrencilerin ise matematik
alaninda daha yiiksek 6z yeterlige sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Arastirmaci, sosyal biligsel kariyer
kurami agisindan bakildiginda kiz 6grencilerin 6z yeterlik, kisisel ama¢ ve sonug beklentilerinin
teknoloji ve miihendislik alanlarindaki erkek 6grencilerin gerisinde kaldigindan, kiz 6grencilerin
STEM mesleklerinde kariyer ilgilerinin erkek ogrencilere gore daha diisiik oldugu sonucuna

varmistir.

STEM diinyada pek cok egitim sisteminde kendisine yer bulmasina ragmen, 6zellikle ergenlik
cagindaki 6grencilerin STEM’e yonelik ilgileri konusundaki bilgi birikimi olduk¢a siirhdir (Falk
ve dig., 2016). Bununla birlikte, ortaokul seviyesindeki 6grencilerin STEM’e yonelik ilgilerinin
yasla birlikte degisimi de yine aragtirilmaya deger bir baslik olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Falk ve
dig., 2016). STEM ilgi ¢alismalarinin yogunlastigi konular genellikle fen bilimleri alanlar1 (fizik,
kimya, biyoloji) ve matematik olup bu alanlar1 bireysel olarak ele almaktadirlar. STEM’e yonelik
ilgiyi STEM kisaltmasinin barindirdig alanlart (fen, teknoloji, mithendislik, matematik) birlikte
ele alan ¢alisma yok denecek kadar azdir (Falk ve dig., 2016; Staus, Lesseig, Lamb, Falk &
Dierking, 2020). STEM’in yapisinda barindirdig1 ger¢ek yasam temelli bir probleme ¢6ziim bulma
amacina hizmet edecek bir problemin tek bir akademik disiplin penceresinden bakilarak
coziilemeyecegi de STEM arastirmacilar1 tarafindan dile getirilmektedir (NRC, 2012).
Tiirkiye’deki STEM ilgi ¢alismalarinda agirligin STEM meslek ve kariyer ¢alismalarinda olmasi
ve STEM ilgisinin biitiinlesik STEM konular1 olarak ele alinip olgiilmesinin alan yazinda

onerilmesi, bu 6l¢ek uyarlama ¢aligmasinin 6nemini ortaya koyan gerekcelerdendir.

Tiirkiye’de STEM yaklasimi konusunda gelistirilen ol¢ekler arasinda STEM disiplinlerindeki
mesleklerde kariyer gelistirmeye yonelik olgek gelistirme ¢alismalart (6rn. Kizilay, Yamak &
Kavak, 2020), STEM konularinda farkindalik (6rn. Buyruk & Korkmaz, 2016) ve STEM egitimi
tutum Olgegi gelistirme caligmalart (6rn. Derin, Aydin, & Kirkig, 2017) gibi caligmalar yer
almaktadir. Ortaokul 6grencilerinin STEM ilgilerini belirlemeye yonelik bir dlgcek gelistirme
caligmasi ve Olcek uyarlama calismasina alanyazinda rastlanamamistir. STEM ilgisine yonelik
caligmalar yukarida da 6rneklendirildigi gibi daha dnceden Tiirk¢eye uyarlamasi yapilan 6lgekler
vasitasiyla gergeklestirilmistir. Ornegin Koyunlu Unlii, Dékme ve Unlii (2016) gergeklestirdikleri
STEM Kkariyer ilgisi 6l¢cek uyarlama calismasinda 1033 ortaokul 6grencisine ulagsmislardir. Kirk
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madde ve dort alt boyuttan olusan Olgegin yeterli gecerlik ve giivenirlik kanitlar1 sundugunu

belirterek aragtirmacilarin kullanimina sunmuslardir.

Falk ve dig., (2016) tarafindan gelistirilen STEM Ilgi Ol¢eginin ortaokul seviyesindeki dgrencilere
uygun sekilde gelistirilmesi, STEM disiplinlerinin (fen, teknoloji, mithendislik ve matematik) her
birine yonelik ilgiyi 6l¢en maddeleri bir arada sunmasi, STEM disiplinlerine yonelik ilgi
Ol¢iimiinde dogrudan sorulan sorular yerine disiplini i¢cinde barindiran ve ayn1 zamanda giinliik
yasamda karsilasilan kullanimlarina (6rn. “Teknolojiyi ne kadar seversin? ” gibi bir madde yerine
“Bilgisayarlarin ve cep telefonlarinin nasil ¢calistigy ile ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin? ")
yonelik maddeler barindirmasi gibi nedenlerle STEM Ilgi Olgeginin uyarlanmasi uygun
goriilmiistiir. Bu c¢alisma ile alan yazina bir Ol¢ek kazandirilmasinin yani sira ortaokul
Ogrencilerinin zaman i¢inde degisen STEM ilgileri de Oolgiilebilecektir. Yukarida anilan
sebeplerden dolay1 bu calismanin STEM’e yonelik ilgi alanyazinina anlamli bir katki yapacagi

diistiniilmektedir.

Yontem

Katilimcilar

Bu ¢alisma iki katilime1 grubu ile gergeklestirilmistir. Ik grup pilot ¢alismanm katilimcilarii
olustururken, ikinci grup asil calisma katilimcilarini olusturmustur. ilk katilimer grubu (n= 182)
Orta Karadeniz Bolgesi’nde bir ilin merkez ilgesindeki ortaokullarda 6grenim goren yedi (n=129),
ve sekizinci (n=53) sif Ogrencilerinden olusmaktadir. Katilimcilarin 101’1 (%55,5) kiz
ogrencilerden, 81°1(%44,5) erkek 6grencilerden olusmaktadir. Ortaokul 6grenimi besinci ve altinct
siiflar1 da kapsamasina ragmen daha biiyiikk yas gruplarimin kelime haznesi ve genel kiiltiir
bilgilerinin daha yiiksek olacagi diisiincesiyle besinci ve altinci smiflar ¢alismaya dahil

edilmemistir.

Ikinci katilimc1 grubu (n=286) Orta Karadeniz Bolgesi’nde bir il merkezindeki ortaokullarda
O0grenim goren yine yedi (n=192), ve sekizinci (n=94) sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Asil
calisma katilimcilart olan bu O6grenci grubunun 160’1 kiz (%55,9), 126’s1 erkek (%44,1)
ogrencilerden olusmaktadir. Katilimeilarin  belirlenmesinde uygun Ornekleme yoOntemi

kullanilmustir. Ogrencilerin diger demografik bilgileri asagidaki Tablo 1°de yer almaktadir.
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Tablo 1

Asil ¢alisma katilimcilart demografik ozellikleri

Frekans (f) Yiizde (%)

Cinsiyet

Kiz 160 55.9

Erkek 126 441
Sinif

7 192 67,1

8 94 32,9
Kayip veri 3 1,0

Ogrencilerin 12’sinin (%4,2) kardesi bulunmazken (tek cocuk), 71’inin (%24,8) bir kardesi,
113 {iniin (%39,5) iki kardesi, 58’inin (%20,3) ii¢c kardesi ve 32’sinin (%11,2) dort ve {lizeri sayida
kardesi bulunmaktadir. Ogrencilerin dogum yillar1 2005, 2006 ve 2007 yillar1 olup bunlardan 108’i
(%38,0) 2005, 146°s1 (%51,0) 2006 ve 29°u (%10,0) 2007 dogumludur.

Olgme Araci

STEM Ilgi 6l¢egi Falk ve dig., (2016) tarafindan ortaokul 8grencilerinin fen, teknoloji, miihendislik
ve matematige yonelik ilgilerini tespit etmek amaciyla gelistirilmistir. Ogrencilerin fen bilimleri,
matematik ve miihendislik ile ilgili alanlara giderek azalan ilgisi (bkz. PISA ve TIMMS sinav
sonuglart), STEM disiplinlerine yonelik ilgiyi bir arada 6lgen bir 6l¢cege alanyazinda rastlanamamis
olmasi ve STEM alanlarina yonelik duyussal faktorlerin arastirilmasmin &nemi, STEM Ilgi
Olgeginin gelistirilmesinde etkili olmustur (Staus ve dig., 2020). Olcek “l=hi¢ sevmem”den
“5=¢ok severim”’e uzanan besli Likert tipinde hazirlanmistir. Olgek dort alt boyut olarak
gelistirilmistir. Bu boyutlar (1) yer ve uzay bilimleri (4 madde), (2) yasam bilimleri (3 madde), (3)
teknoloji ve miihendislik (5 madde) ve (4) matematik (4 madde) olarak siralanmaktadir. Bu alt
boyutlara ait orijinal 6lgegin giivenirlik katsayilari altinci siniflar igin sirasiyla .74(1), .70(2), .77(3)
ve .74(4); yedinci smiflar icin .75(1), .58(2), .78(13) ve .74(4) olarak bulunmustur.

Falk ve dig., (2016) olgek gelistirme calismalar1 sirasinda oldukga fazla tinite barindiran fen
bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik konularindan hangileriyle ilgili maddeler
gelistirmeleri gerektigi hakkinda fikirler iiretip karara varmaya caligmiglar ve bu ugraslar
sonucunda 23 maddelik bir taslak 6lgek gelistirmislerdir. Bu 23 maddeyi gelistirirken belirledikleri

kriter ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersi programinin kapsadigi konular olmasi (derslik dis1
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fen bilimleri konular1 da dahil) ve ¢esitli medya organlarinda gengler ve bilim-teknoloji ile ilgili
konularin yer almasi olmustur. Falk ve dig., (2016) belirlenen bu kriterle kimi 6grencilere karmasik
gelecek ve onlar uzaklagtiracak dogrudan sorular yerine dolayli yoldan maddeleri yazarak
amaglarma ulasmaya ¢alismislardir. Ornegin “teknoloji ile ne kadar ilgilisin?” gibi bir soru yerine
ogrencilere hem teknoloji hem de giinliik yasamda karsilasilan teknolojik cihazlarla ilgili oldugunu
varsaydiklar1 “bilgisayar ve cep telefonlarinin nasil ¢alistigi ile ne kadar ilgilisin?”’ gibi maddeler
tercih edilmistir. Bu hedef dogrultusunda olusturduklart 23 maddelik anketle bir pilot ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Gelistirdikleri 6lgegin psikometrik 6zelliklerini tespit edebilmek amaciyla
gecerlik i¢in temel bilesenler analizi (PCA), giivenirlik igin ise Cronbach alfa katsayi
hesaplamalarin1 gergeklestirmislerdir. Bu analizlere gore faktor yiikleri .50’nin altinda olan ve
Cronbach alfa degeri .60 ve altinda olan maddeler olgekten ¢ikarilmistir. Falk ve dig., (2016)

tarafindan gerceklestirilen bu islemler sonucunda 6l¢egin madde sayist 16’ya inmistir.
STEM filgi Ol¢egi Ceviri ve Uyarlama Siireci

STEM Ilgi Olgeginin Tiirk¢eye ¢eviri ve uyarlamas: siirecinde takip edilen adimlar su sekildedir:
Oncelikle dlcegin gelistiricileri tarafindan yayimlanan makaleye ulasilip 6lgek incelenmis ve
Tiirkgeye ¢evrilmesine karar verilmistir. Etik kurallar ¢ergevesinde 6lgek gelistirme makalesinin
yazari ile (Falk ve dig., 2016) e-posta vasitasiyla iletisime gecilmis ve 6lgegin Tiirkgeye ¢eviri ve
uyarlamasiin yapilmasi i¢in izin alimmistir. Alinan izin sonrasinda maddeler incelenmis ve ilk
incelemede orijinal OGlgekteki 16 maddeden higbirinin mevcut fen bilimleri ve matematik
programina aykirilik teskil etmedigi sonucuna varilmistir. Ayrica glinliik hayat ve genel kiiltiir ile
ilgili olabilecek maddelerin varlig1 da disiiniilerek 6lgegin daha biiyiik yas grubu olan yedi ve

sekizinci siniflara uygulanmasi kararlastirilmigtir.

Sonraki asamada maddeler, Ingiliz dili egitimi alan uzmani (her biri en az on yil iiniversite
seviyesinde ders vermis Ingiliz dili egitimi doktorali) {i¢ dgretim eleman: tarafindan birbirlerinden
bagimsiz bir sekilde Tiirk¢eye ¢evrilmistir. Ceviriler sonrasi bu 6gretim elemanlari bir araya gelmis
ve cevirilerle ilgili goriislerini belirterek en dogru ve anlasilir hale getirmeye ¢alismislardir. Bu
asamada herhangi bir madde ¢ikarimima gerek duyulmamis, maddelerin oldugu gibi kalmasina
karar verilmistir. Daha sonra Tiirk¢e dil denetimi i¢in bir Tiirkge egitimcisi, STEM igerigi igin iKi
fen bilimleri ve ilkogretim matematik 6gretmeni ve maddelerin anlasilirligi i¢in otuz ortaokul

ogrencisine maddeler okutulmustur. Bu asamalardan sonra oOlgek pilot ¢alismaya hazir hale
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getirilmis ve orijinalindeki yap1 korunarak yer ve uzay bilimleri alt boyutunda dért madde, yagam
bilimlerinde {i¢ madde, teknoloji ve miihendislikte bes madde ve matematikte dort madde olmak
iizere toplamda 16 madde ile son seklini almistir. Alt boyutlar ve 6rnek maddeler Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 2

STEM [igi Olcegi alt boyutlari ve ornek maddeler
Boyut Ornek Madde

Yildizlar ve gezegenlerin nasil olustugu ile ilgili bilgi
edinmeyi ne kadar seversin?

Genetik (kalitsal) 6zelliklerin anne-babadan ¢ocuklara
nasil aktarildigs ile ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

Yer ve Uzay Bilimleri (4 madde)

Yasam Bilimleri (3 madde)

Bilgisayarlarin ve cep telefonlarinin nasil ¢alistig ile ilgili

Teknoloji ve Mithendislik (5 madde) bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

Nesnelerin boyut veya alanlarinin nasil 6l¢iildigi ile ilgili

Matematik (4 madde) bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

Veri Analizi

Veri analizine baglamadan 6nce hem pilot hem de asil ¢alisma verileri kayip degerler, aykiri
degerler, dogrusallik ve normallik 6n degerlendirmelerinden gegirilmistir. Herhangi bir olumsuz
durumla karsilasilmadigindan analizlere devam edilmistir. Orneklem biiyiikliigii i¢in kestirilen
parametre sayisinin en az bes kati1 kadar katilime1 (Bentler, 2006) calismaya dahil edilmistir. Bu
caligmada veri analizi iki katilimct grubu olan pilot ve asil ¢alisma grubundan elde edilen verilerle
gerceklestirilmistir. Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk (2014), kiiltiirlerarast dlgek uyarlama
caligmalarinda, uyarlanacak Olgegin hedef kiiltiirdeki faktor yapisinin ortaya ¢ikarilmasi igin
toplanan verilere dogrulayici faktdr analizi (DFA) yapilmasini onermektedirler. Pilot ¢alisma
verilerinin analizi 6l¢egin orijinal 6lgekle ayni alt boyut yapisina sahip olup olmadigini test etmek
amagli yapilmis olup bu veri dogrulayici faktor analizine tabi tutulmustur. Asil ¢calismada ise pilot
calisgmada elde edilen bulgularla yapilan degerlendirmeler sonucunda yapilan degisikliklerden
sonra gerceklestirilen uygulama ile elde edilen veriler dogrulayici faktor analizi ile test edilmistir.
Her iki ¢aligma grubundan elde edilen verilerin dogrulayici faktor analizleri IBM AMOS (Analysis
of Moment Structures) istatistik programi ile gergeklestirilmistir. Dogrulayici faktor analizlerinin
sonuglarii degerlendirirken (x*/df) ve CFI, GFI ve RMSEA kullamlmistir. Dayanak kabul edilen

bu degerler i¢in 6nerilen smir degerlerinin ¥%/df i¢in 5’ten kiiciik (Schumacker & Lomax, 2004),
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CFI ve GFI .90’dan biiyiik ve RMSEA .08’den kiiciik olmas1 6nerilmektedir (Hu & Bentler, 1999;
McDonald & Ho, 2002). Alt boyutlar ve 6l¢egin tamaminin giivenirlik katsayilarinin hesaplanmasi
icin (Cronbach alfa) IBM SPSS (Statistical Package for Social Sciences) istatistik paket

programindan faydalanilmistir.

Bulgular
Pilot Calisma

Pilot c¢alisma katilimcilarindan (n=182) toplanan verilerle gerceklestirilen dogrulayici faktor
analizi sonucu y%df = 2.36, GFI=.86, CFI=.81 ve RMSEA=.09 uyum endeks degerlerine
ulasiimistir. Bu bulgular STEM Ilgi Olgeginin Falk ve dig., (2016) tarafindan onerilen dort alt
boyutlu (faktorlii) yapiya uyum gosterdigini ortaya koymaktadir. Alt boyutlarin (faktorlerin)
giivenirlik katsayilar1 Cronbach a (alfa) cinsinden hesaplanmigtir. Degerler ise su sekildedir: yer
ve uzay bilimleri a=.62, yasam bilimleri a=.57, teknoloji ve miithendislik o=.72 ve matematik o=.76.
Maddelerin faktor yiikleri .43 ila .77 arasinda degismektedir. Bu faktor yiikleri ayn1 zamanda
istatistiksel olarak anlamlidir. Kimi maddelerin faktor yiiklerinin diisiik oldugu tespit edilmistir.
Ornegin yer ve uzay bilimleri alt boyutunun son maddesi olan “Depremler, volkanlar (yanardag)
ve kasirgalarin (¢ok siddetli riizgar) nasil olustugu ile ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin?” Bu
maddelerde parantezler i¢inde agiklayici eklemeler (6rn. yanardag, ¢ok siddetli riizgar) yapilmis

ve maddelerin daha anlagilir hale gelmesi saglanarak asil ¢alisma i¢in hazir hale getirilmistir.
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Sekil 1 STEM Tlgi Olgegi pilot calisma dogrulayici faktor analizi (DFA) bulgular:
Not: ESS yer ve uzay Bilimlerini, LS yagsam bilimlerini, TE teknoloji ve miihendisligi ve MAT
matematigi temsil etmektedir.

Asil Calisma

Asil caligma grubu katilimcilarindan (n=286) toplanan verilerle gerceklestirilen dogrulayici faktor
analizi sonuglarma gére uyum endeksleri y*/df = 1.99, GF1=.92, CFI=.90 ve RMSEA=.06 olarak
bulunmustur. Bu bulgular Tiirk¢eye ceviri ve uyarlamasi yapilan STEM Ilgi Olgeginin 6zgiin
Olgekte oldugu gibi ‘yer ve uzay bilimleri’, ‘yasam bilimleri’, ‘teknoloji ve miihendislik’ ve
‘matematik ” alt boyutlarindan (faktorler) olustuguna dair kanit olarak gosterilebilir. Olgegin tiim
madde faktor yiikleri .40 ila .76 arasinda seyretmekte olup istatistiksel olarak da anlamhidir (bkz.
Sekil 2). Pallant (2016) madde-toplam korelasyonlarinin en az .30 olmasi gerektigini belirtmistir.
Asil calismada alt boyutlarin madde-toplam korelasyonlar1 ise su sekildedir: yer ve uzay
bilimleri .46 ile .62 arasinda, yasam bilimleri .34 ile .37 arasinda, teknoloji ve miihendislik .34

ile .48 arasinda ve matematik .46 ile .55 arasinda. Mevcut degerler Pallant (2016) tarafindan
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onerilen esik degerin lizerindedir. Alt boyutlarin (faktorlerin) giivenirlik katsayilar1 Cronbach a
(alfa) cinsinden hesaplanmistir. Degerler ise su sekildedir: yer ve uzay bilimleri 0=.71, yasam
bilimleri 0=.55, teknoloji ve miihendislik a=.64 ve matematik o=.71. Madde sayisinin diisiik
olmasindan dolay1 yasam bilimleri boyutunda giivenirlik katsayisi kabul edilebilir sinirin altinda
bulunmustur. Bu tiir durumlar i¢in Pallant (2016) bir maddeler arasi korelasyon
ortalamasinin .20-.40 arasinda olmasinin madde sayisinin 10’un altinda oldugu durumlarda kabul
edilebilir oldugunu belirtmistir. Buna gore yasam bilimleri alt boyutunun maddeler arasi
korelasyon ortalamasi degeri .29 olarak bulunmus olup belirtilen sinirlar i¢inde yer almaktadir.
Yapilan tiim analizler STEM ilgi Ol¢eginin gecerli ve giivenilir olduguna dair kanitlar sunmustur.

STEM Ilgi Olgeginin gegerli ve giivenilir son hali Ek-1’te sunulmustur.

e4 ESS1
61
e3 ESS2 ;
59 ESS
e2 ESS3 54
el ESS4 o
e7 LS1 54
50
eb LS2 - LS 8
e5 LS3
1 TE1 a3
58 61
ell TE2 ;
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Sekil 2 STEM Tlgi Olgegi asil ¢alisma dogrulayici faktdr analizi (DFA) bulgular
Not: ESS yer ve uzay bilimlerini, LS yasam bilimlerini, TE teknoloji ve miihendisligi ve MAT
matematigi temsil etmektedir.

Sonug¢ ve Tartisma

Bu calismanin amaci Falk ve dig. (2016) tarafindan ortaokul 6grencilerinin STEM ilgilerini
belirlemeye yénelik olarak gelistirilen STEM Ilgi Olceginin Tiirk¢eye ceviri ve uyarlamasinin
yapilmasidir. Once pilot ¢alisma ardindan da asil ¢alismada elde edilen verilerle gerceklestirilen
faktor analizleri 16 madde ve dort alt boyutlu (faktor) Tiirkge Olcegin yapr gegerligine sahip
oldugunu isaret etmistir. Orijinal 6l¢ekte oldugu gibi Tiirkgeye uyarlanan Slgekte de yer ve uzay
bilimleri, yasam bilimleri, teknoloji ve miihendislik ve matematik olmak iizere dort boyut yer
almaktadir. Giivenirlik katsayilari bakimindan da alt boyutlarda kabul edilebilir sinirlar iginde
degerler elde edilmistir. Olcegin gegerlik ve giivenirligiyle iliskili olarak sunulan bu kanitlar STEM

Ilgi Olgeginin ortaokul dgrencilerinin STEM ilgilerini belirlemeye uygun oldugunu gostermistir.

Bu c¢alisma ile toplanan verilerle gerceklestirilen analizlerde psikometrik Ozellikler agisindan
orijinal 8lgekle baz1 farkliliklar oldugu goriilmektedir. Ornegin 6zgiin dlgekte giivenirlik katsayilart
altinct ve yedinci siiflar i¢in ayr1 ayri hesaplanmis ve altinct smiflar i¢in .70-.77 araliginda
bulunurken, yedinci siiflar i¢in .58 ve .78 araliginda bulunmustur. Bu ¢alismada da veriler yedinci
ve sekizinci siniflardan toplanmasina ragmen 6rneklem siif ayrimina gidilmeden degerlendirilmis
ve tiim 6rneklem i¢in giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Buna gére mevcut ¢alisma giivenirlik
degerleri .55 ile .71 araliginda degismektedir. Ozgiin 6lcegin yedinci siniflar icin olan giivenirlik
katsayilartyla benzer sekilde mevcut calismada da yasam bilimleri boyutu en diisiik giivenirlik
katsayisina sahip boyut olarak bulunmustur (6zgiin 6lgek .58, mevcut ¢aligma .55). Staus ve dig.,
(2020) olgek gelistirme ¢alismalarinin devami olarak niteledikleri ¢caligsmalarinda benzer sonuglar
elde etmis ve durumu yasam bilimleri boyutunun diisiik madde sayisina (ii¢ madde) yormustur. Bu

caligmada da diisiik madde sayisinin bu duruma yol agtig1 diisiiniilmektedir.

STEM llgi Olgeginin ilk iki boyutu yer ve uzay bilimleri ile yasam bilimleri boyutlar1 olarak ortaya
cikmistir. Bu durum alan yazinda bulunan STEM’e yonelik ilgi ve STEM meslek ilgisi dl¢ekleri
ile kismen farkliliklar olusturmaktadir. Ornegin Kier, Blanchard, Osborne ve Albert (2014)
tarafindan gelistirilen ve Koyunlu-Unlii ve dig., (2016) tarafindan uyarlanan STEM Kkariyer ilgisi
Olceginde fen (bilim) tek bir alt boyutla temsil edilmistir. Bu 6l¢ekte maddeler fen (bilim) ifadesini
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icerirken ¢evirisi yapilan mevcut dlgekte fen(bilim) ifadesi yerine Falk ve dig., (2016) tarafindan
benimsenmis olan STEM disiplinlerinin 6grencilerin giinliik hayatlarindan kaynaklanan ifadeleri
barindiracak sekilde olusturulmustur. Bu farkliligin ortaya ¢ikmasi dlgegi gelistirenlerin STEM
konularina ve madde olusturma yaklasimiyla iliskili olarak yorumlanabilir. STEM ilgisini
belirlemeye yonelik ¢alisma sayica sinirli olmasi yorumlarin belirli bir seviyede kalmasina neden
olmaktadir. Yapilacak yeni ¢caligsmalarla elde edilecek sonuglar yorumlari derinlestirmeye yardimet

olacaktir

Mevcut ¢alismada fen (bilim) maddeleri iki alt boyut seklinde ele alinirken (yer ve uzay bilimleri
ve yasam bilimleri), miithendislik ve teknoloji maddeleri tek boyutta toplanmis sekilde olusmustur
(bkz. EK-1). STEM meslek ilgisini belirlemeye yonelik gelistirilen 6l¢eklerde bu iki boyut ayr
olarak ortaya ¢ikarken (6rn. Kier, ve dig., 2014; Koyunlu-Unlii ve dig., (2016), Oh, Jia, Lorentson
ve LaBanca, (2013) tarafindan gelistirilen STEM disiplinlerine yonelik ilgi lgegi gelistirme
calismasinda da miihendislik ve teknoloji ayr1 boyutlar olarak ortaya ¢ikmistir. Mevcut ¢calismada
alan yazimnla farkhiligin ortaya c¢ikmasit STEM Ilgi Olcegi’nin madde yazim stratejisinden
kaynaklanmig olabilir. Ayrica Oh ve dig., (2013) tarafindan gelistirilen Ol¢ek lise dgrencilerine

uygun olarak gelistirilmistir.

STEM bilesenleri olan fen, teknoloji, mithendislik ve matematik faktorlerinin birbirleriyle yiiksek
iligkili olmalar1 beklenebilecek bir sonugtur. Nitekim, bu calismada da ‘yer ve uzay bilimleri’,
‘vasam bilimleri’, ‘teknoloji ve miihendislik’ ve ‘matematik’ faktorleri birbirleriyle yiiksek iliskili
bulunurken, matematik ile diger faktorlerin korelasyonlart gorece en diisiik olarak tespit edilmistir.
Bilim ve teknolojinin birlikte ve birbirini besler sekilde anilmasi bu durumun sebeplerinden biri
olabilir. Alan yazinda da bu bulguyu destekler nitelikte ¢alismalara rastlanmaktadir. Ornegin Kier,
ve dig., (2014) tarafindan gelistirilen STEM Kkariyer ilgisi 6lgegi ¢alismasinda da fen (bilim),
teknoloji, miithendislik ve matematik alt boyutlar1 arasinda benzer bir durum ortaya ¢ikmustir.
Olgekte yer alan dort boyutun birbiri ile iliskileri 1=.72 ve r=.82 araliginda degismektedir. Bu
katsayilar boyutlar arasinda ytiksek iligki olduguna isaret etmektedir.

Ote yandan matematik, bilim ve teknoloji i¢in kullanilan bir ara¢ olarak diisiiniildiigiinde bu
aciklama makul karsilanabilir. Staus ve dig., (2020) de yaptiklar1 gegerlik ve gilivenirlik
caligmasinda dlgek faktorleri arasinda yiiksek korelasyon bulmuslardir. Matematik ile miithendislik

ve teknoloji arasinda yiiksek korelasyon beklentileri olmasina ragmen faktorler arasindaki en diigiik
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korelasyonu bu degiskenler arasinda bulmalarinin, matematik derslerinin yapisindan kaynakli
olabilecegini belirtmiglerdir. Ortaokuldaki derslerde matematik ve miihendislik arasindaki

baglantinin daha az vurgulanmis olabileceginden bu sonucun ortaya ¢iktigini diistinmektedirler.

Bu calismanin ortaya ¢ikardigi gecerlik ve giivenirlik kanitlar1 STEM 1lgi Olgeginin ortaokul
ogrencilerinin STEM ilgilerini ortaya ¢ikarmak icin kullanilabilecegini ortaya koymustur. Ozgiin
halinde de goriilen diisiik giivenilirlik, 6l¢cegi gelistiren aragtirmacilarin da degindigi gibi (bkz. Falk
ve dig., 2016; Staus ve dig., 2020) yasam bilimleri faktoriine uygun maddeler yazilarak madde
sayisinin arttirilmasi ile giivenilirlik de arttirilabilir. Ayrica test-tekrar test giivenilirligi ve
yakinsayan-ayirt eden gecerlik ¢alismalarinin yapilmasi da yerinde olacaktir. Bunun yani sira,
mevcut ¢aligma ortaokul d6grencileri ile gergeklestirildiginden, diger 6grenci gruplari ile de ¢aligsma
tekrarlanabilir. Ornegin lise ve iiniversite dgrencileri ile yapilacak ¢alismalar faktorler arasi iliskiler
ve madde yiiklerinde degisikliklere neden olabilir. Ileri yaslarda dgrencilerde STEM konularina ve
mesleklerine ilginin azaldigini belirten ¢alismalar da g6z oniine alindiginda, 6l¢ek gecerligine yeni

kanitlarin sunulacagi diistiniilmektedir.

Ortaokul 6grencilerinin STEM ilgilerini 6lgmek icin uyarlamasi yapilan bu dlgek sinirliliklarina
ragmen ¢esitli amaclar icin kullanilabilir. Thtiya¢ duyulan fen bilimleri ve miihendislik alaninda
yetismis insan giiclinii erken tespit etmeye yarayan bu 6lcek, gelecek projeksiyonlar: yapmada ise
yarayabilir. STEM ilgileri erken tespit edilen Ogrencilerin bu disiplinlere yonelik egitim
alabilmeleri icin dogru yonlendirilmelerine erkenden baslanabilir. Ote yandan, 6lgek son
zamanlarda glindemde olan fen bilimlerine ilgi ve tutumda cinsiyet farkliligini belirlemeye yonelik
olarak da kullanilabilir. STEM ilgisinde cinsiyet etkisini 6lgen boylamsal ¢aligmalar tasarlanarak
STEM ilgisinde cinsiyet etkisinin nasil bir gelisim gosterdigi izlenebilir. Ayrica, farkli yas
gruplarindan ve sinif seviyelerinden 6grencilerin STEM konularina ilgileri ve uzun soluklu olarak
tasarlanacak projelerde 6grencilerin STEM ilgilerinin degisimi de yine bu 6lgek vasitasi ile ortaya
konulabilecektir. Ortaokullarda gorev yapan &gretmenlerin, Ogrencilerinin STEM’e ydnelik
ilgilerini belirlemek icin bu Olgek vasitasiyla eylem arastirmalar1 gergeklestirebilecekleri
diisiiniilmektedir. Son olarak, STEM Tlgi Olgeginin olusturacagi nicel verileri desteklemek
amaciyla nitel veriler de toplanarak karma yontem calismalar1 ile 6grencilerin STEM ilgilerinin
hangi diizeyde oldugu, ne yonde degistigi, STEM ilgisine hangi etmenlerin katki yaptigi, gibi

konularin arastirilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Extended Abstract

Purpose

In today's world, the rapid change in science and technology has led to the change in education and
education systems that prepare society for the future. Science education includes topics such as
scientific literacy, research-inquiry, scientific process skills (SPS), argumentation, and socio-
scientific issues. Thus, the science course is one of the most appropriate courses to equip students

with skills such as critical thinking, problem-solving, collaboration in group work, communication
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skills, and productivity, which are determined as twenty-first-century skills. In Turkey, the science
education curriculum has undergone significant changes in 2006, 2013, and 2018. While changes
made in the 2006 science education curriculum espoused constructivism as the leading approach,
the 2013 and 2018 curricula were reduced in terms of the number of topics, and astronomy and
engineering skills took more advanced roles. The changes made in the science curriculum under
the name of engineering skills were led by the STEM (Science, Technology, Engineering, and
Mathematics) approach, one of the leading teaching approaches of the last twenty years. The STEM
approach is defined by the NSF as a meta-discipline that is a new whole that includes separate
disciplinary areas. Indeed, the acronym STEM represents Science, Technology, Engineering, and
Mathematics. The STEM approach is changing and developing from the day it was first introduced.
Research on STEM interest is limited in number as well as research on its multidisciplinary nature.

Thus, new measurement tools are needed to measure student interest in the STEM approach.

Interest is defined as a characteristic that occurs with the interaction of the person with the
environment. This interest characteristic includes dealing with a particular discipline over time,
repeatedly. In other words, interest is specific to a subject or activity and includes the relationship
between the person and the environment and how one interacts with the materials around them. In
developed countries that adopt and implement the STEM approach, the STEM interest of primary
and secondary school students decreases over time. Children who have a low interest in STEM
subjects lose this interest completely in the following years and do not turn to STEM professions.
STEM interest studies in Turkey have mostly focused on attitudes towards STEM professions and
STEM career interest. Although STEM has a place in many education systems around the world,
the knowledge of adolescent students' interest in STEM is quite limited. However, the change in
the interest of middle school students towards STEM with age is also a topic worth investigating.
In Turkey, STEM interest is examined from a professional and career perspective, but little is
known about the STEM interest of middle school students. The current study will not only add a
measurement tool to the literature but also an instrument for measuring the change in STEM interest

of middle school students throughout their middle school years.

Results

The confirmatory factor analysis results performed with the data collected from the pilot study
participants (n=182) suggested the following results for fit indexes: y2/df=2.36, GFI=.86, CFI=.81,
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and RMSEA=.09. Although the analysis suggested a four-factor solution, the fit indexes were not
in acceptable ranges. The factor loadings of the items ranged from .43 to .77. These factor loadings
were also statistically significant. The factor loadings of some items were low in the pilot analysis.
Some wording revisions were made on the items for clarity of understanding. Confirmatory factor
analysis of the main study data (n=286) revealed an acceptable fit and factor solution that was
consistent with the original scale (2/df = 1.99, GFI=.92, CFI=.90, and RMSEA=.06). These
findings could be shown as evidence that the STEM Interest Scale, which was translated and
adapted into Turkish, consists of earth and space sciences, life sciences, technology and
engineering, and mathematics sub-dimensions (factors) as in the original scale. All item factor
loads on the scale are statistically significant and range from .40 to .76. The item-total correlations
of the sub-dimensions in the main study were as follows: earth and space sciences between .46
and .62, life sciences between .34 and .37, technology and engineering between .34 and .48, and
mathematics between .46 and .55. Reliability coefficients of sub-dimensions (factors) were
calculated in terms of Cronbach a (alpha). The values are as follows: earth and space sciences
a=.71, life sciences 0=.55, technology and engineering o=.64, and mathematics a=.71. All of the

analyses conducted provided evidence that the STEM Interest Scale is valid and reliable.

Discussion

This study aimed to translate and adapt the STEM Interest Scale, which was developed to determine
middle school students' STEM interest, into Turkish. The factor analysis indicated that the Turkish
version had construct validity with 16 items and four sub-dimensions (factors): earth and space
sciences, life sciences, technology and engineering, and mathematics. The analysis showed that
there were some differences compared to the original scale in terms of psychometric properties.
The difference between the reliability coefficients may stem from the low number of life sciences
items. It is an expected result that science, technology, engineering, and mathematics factors, which
are the components of STEM, are highly correlated with each other. As a matter of fact, in this
study, earth and space sciences, life sciences, technology and engineering, and mathematics factors
were found to be highly correlated with each other, and their correlations with mathematics were
the lowest. While the current study represented STEM disciplines combined (e.g. technology and

engineering), previous studies suggested separate disciplines. The developers of the scale asserted
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that rather than stating the discipline directly in the item, they preferred to mention these disciplines

indirectly through implying students’ daily life.
Conclusion

The low reliability, which is also seen in its original form, can be increased by adding new items
suitable for the life sciences factor, as mentioned by the researchers who developed the scale. It
would be appropriate to carry out test-retest reliability and convergent-discriminating validity
studies. Replication studies could be conducted with students at various grade levels longitudinally.
Middle school science teachers could conduct action research studies to reveal their students’
STEM interest levels. Lastly, mixed method studies could be designed to observe the change in

STEM interest of students throughout their schooling years.

ETIK BEYAN: “STEM Jlgi Olcesi Gecerlik ve Giivenirlik Calismas:” baghkli galismanin yazim
stirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler lizerinde herhangi bir tahrifat
yapilmamustir ve veriler toplanmadan énce Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Sosyal ve Beseri
Bilimler Aragtirmalar1 Etik Kurulu’ndan 04.05.2021 tarih ve E-96769085-044-37440 sayil1 etik
izin alinmistir. Karsilagilacak tiim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulunun” hi¢bir sorumlulugunun olmadigi, tiim sorumlulugun sorumlu
yazara ait oldugu ve bu ¢alismanin herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme i¢in
gonderilmemis oldugunu taahhiit ederim.
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Ek-1 STEM ilgi Olcegi

1. Diger gezegenlerin neye benzedigi ve uzayi kesfetmek ile ilgili bilgi
edinmeyi ne kadar seversin?

2. Yildizlar ve gezegenlerin nasil olustugu ile ilgili bilgi edinmeyi ne
kadar seversin?

3. Bulutlar, yagmur ve hava olaylarmin neden olustugu ile ilgili bilgi
edinmeyi ne kadar seversin?

4. Depremler, volkanlar (yanardag) ve kasirgalarin (¢ok siddetli riizgar)
nasil olustugu ile ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

5. Saglikli ve zinde kalmak i¢in nasil beslenmek ve egzersiz (spor)
yapmak gerektigi ile ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

6. Genetik (kalitsal) 6zelliklerin anne-babadan ¢ocuklara nasil
aktarildis ile ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

7. Insan viicudunun nasil ¢alistig1 (isledigi) ile ilgili bilgi edinmeyi ne
kadar seversin?

8. Bina ve kopriilerin nasil yapildigi (insa edildigi) ile ilgili bilgi
edinmeyi ne kadar seversin?

9. Bilgisayarlarin ve cep telefonlarinin nasil ¢alistig ile ilgili bilgi
edinmeyi ne kadar seversin?

10. Haritalarin nasil yapildig1 ve nasil kullanildig ile ilgili bilgi
edinmeyi ne kadar seversin?

11. Yeni oyun ve oyuncaklarin nasil tasarlandigr ile ilgili bilgi edinmeyi
ne kadar seversin?

12. Benzinli ve dizel (mazot veya motorin ile ¢alisan) motorlarin nasil
calistig ile 1lgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

13. Sudoku veya diger matematik problemlerinin nasil ¢oziilecegi ile
ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

14. Nesnelerin boyut veya alanlarinin nasil dl¢iildiigii ile ilgili bilgi
edinmeyi ne kadar seversin?

15. Bulmaca ¢6zmek ile ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

el e 0|6 || |6 |6 |66 || | 6 | Hisemen
OO0 0|0 000 060|000 ©|6 | Sevmem

© O 60 0600|6006 | 6| | Kararsizm
®I O 6 6|6 6 6|6 6 6|6 66 e ®|®|Severim
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16. Nesnelerden degisik oriintii ve sekillerin nasil olusturulacag: ile ilgili
bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

479



