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Oz

Bu c¢alismada Tiirkiye’de kayitli Heracleum L. cinsine yonelik verilerin son gelismeler 15131nda giincellenmesi ile ilgili cinse ait
mevcut veri bosluklarinin doldurulmasina katki saglamak amaglanmigstir. Bu amagla Tiirkiye’de yayilis sergileyen Heracleum
taksonlarinin yerel araliklari, etki durumlar ve tehlike statiileri incelenmistir. Bitkilerin etki durumlari, isimlendirme kontrolleri
ve yerel araliklarinin belirlenmesinde; ilgili cinse yonelik literatiirlerden, ulusal veri bankalar1 (Bizim Bitkiler ve TUBIVES),
Uluslararasi Bitki Ad1 Endeksi (IPNI), Global Biyogesitlilik Bilgi Servisi (GBIF) ve Cevrimigi Diinya Bitkilerinden (POWO)
yararlanilmistir. Kayitlarda yapilan yeni eklenmeler ve son diizenlemelere gore; Tiirkiye’de 18 tiire ait toplam 22 Heracleum
taksonu mevcuttur. Yerel araliklari belirlenen taksonlarn tamami Tiirkiye i¢in yerli ve hatta 10 takson endemiktir. Etki
durumlar incelendiginde; tim Heracleum taksonlarinin cesitli allelokimyasallar igerdigi, ancak 20 takson ile allelopatik yonde
¢alisma yapildig: belirlenmistir. Ayrica, 11 takson bolgelere gore degismekle birlikte farkli yonlerde etnobotanik kullanima ve
ekonomik katkiya, iki takson ise tarim alanlarinda kiiltiir bitkileri ile rekabet ve ekonomik kayip (herbisit kullanimi/is¢ilik
maraflarn) etkilerine sahiptir. Tehdit durumlari incelendiginde; iki endemik takson (H. argaeum ve H. pastinaca) korumaya tabi,
H. peshmenianum duyarl, H. platytaenium diisiik riskli ve H. sphondylium subsp. artvinense ise tehlike statiisiindedir. Sonuglar
yapilacak ¢aligmalara farkli bakis agilarinin gelistirilmesine katki saglamanin yani sira ulusal / uluslararas: veri bankalarina veri
saglar. Ayrica Heracleum taksonlarinin; allelokimyasal igeriklerinin tespiti ve mekanizmalarinin anlagilmasi, etnobotanik
kullanim konusunda farkindaligin gelistirilmesi ve ekonomik olarak incelenmesi konularinda ileri ¢aligmalara ihtiya¢ oldugunu
gosterir. Son olarak belirtilmelidir ki burada bildirilen H. persicum ve H. sosnowskyi taksolarinin Avrupa ve Akdeniz Bitki
Koruma Orgiitin (EPPO)’de A2 listesinde olmasi dikkate alinarak, Tiirkiye’de ilgili taksonlarm genisleme durumlart
bakimindan takibinin yapilmasi ve gerekli hallerde yonetim tedbirlerinin olusturulmasi yararl olacaktir.

Anahtar Kelimeler: allelopati, etki, etnobotanik, Heracleum, yerli.

Distribution, Environmental and Socioeconomic Impacts and Importance of
Heracleum (Apiaceae) Taxa in Turkey

Abstract

In this study, it was aimed to contribute to filling the existing data gaps regarding the genus Heracleum, which is registered in
Turkey, by updating the data in the light of the latest developments in Turkey. For this purpose, local ranges, impact and danger
status of Heracleum taxa distributed in Turkey were examined. In order to determine the effect status, naming controls and local
ranges of plants, the literatures on the relevant genus, national data banks (Our Plants and TUBIVES), International Plant Name
Index (IPNI), Global Biodiversity Information Service (GBIF) and Online World Plants (POWO) were used. According to the
new additions and latest regulations in the records, there are 22 Heracleum taxa belonging to 18 species in Turkey. All of the
taxa whose local ranges are determined are native to Turkey and even 10 taxa are endemic. When the impact situations are
examined; it was determined that all Heracleum taxa contain various allelochemicals, but allelopathic studies were conducted
with 20 taxa. In addition, although 11 taxa vary according to the regions, they have ethnobotanical use and economic
contribution in different directions, and two taxa have the effects of competition and economic loss (herbicide use / labour costs)
in agricultural areas. When the threat status is examined, two endemic taxa (H. argaeum and H. pastinaca) are under protection,
H. peshmenianum is susceptible, H. platytaenium is low-risk and H. sphondylium subsp. artvinense is endangered. The results
not only contribute to the development of different perspectives on the studies to be done, but also provide data to national /
international data banks. It also indicates that further studies are needed to determine the allelochemical contents of Heracleum
taxa and to understand their mechanisms, to raise awareness about levels of ethnobotanical use and to examine them
economically. Finally, it should be noted that, taking into account the fact that the H. persicum and H. sosnowskyi taxa reported
here are on the A2 list of the European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO), it would be beneficial to
follow up the related taxa in Turkey in terms of their expansion status and to take management measures when necessary.
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1. Giris

Bitki taksonlarinin bulunduklar1 habitatlarda mevcut durumlarinin incelenmesi, ilgili
taksonlarin biyolojik cesitlilige ve siirdiirtilebilirligine yonelik karar vericilere ve aragtiricilara 6nemli
kaynaklar / veriler saglar. Ozellikle son yillarda bitkilerin kendi yerel araliklarindan (ana vatanlar /
menselerinin / orijinlerinin bulundugu yer) elde edilen bilgilerin, ilgili bitkilerin yerel araliklar1
disinda (yabanci olduklar1 bolgelerde) potansiyel bitki istilalarinin nedenlerini arastirma ve yonetim
tedbirlerini gelistirme adina 6nemi vurgulanmaktadir (Guo, 2006; Pysek ve ark., 2020; Sipek ve ark.,
2020). Ancak bunun i¢in Oncelikle yerel araliklarda bulunan bitki tiirleri hakkinda dogru bilgilerin
saglanabilmesi ve ilgili taksonlara yonelik belli araliklar ile diizenleme c¢aligmalarinin yapilmasi
gereklidir (Giiner ve ark., 2020; Yazlik ve Albayrak, 2020). Bitkilere yonelik bilgilerin
diizenlemesinde nelerin yapilmasi1 gerektigi basamaklar halinde Giiner ve ark. (2020) tarafindan
ayrintili olarak vurgulamistir. Arastiricilar, diizenlemelerin, 6zellikle sistematik ¢alismalarin, sadece
ilgili taksonun teshisi degil, ayn1 zamanda biyolojik taksonlarin daima yeni veriler 15181inda gozden
gecirilmesi ve boylece bitkilerin yayilig sinirlarinin ¢izilmesi oldugunu vurgular. Ayrica yapilacak
giincelleme c¢aligsmalartyla ulusal veri tabanlarinin gelistirilmesi ve boylece flora bilgilerinin dogru ve
ulagilabilir olmas1 yoniinde bir kaynak saglanir (Babag, 2004). Bu durumlar dikkate alinarak ele
alinan ¢aligmada; Tiirkiye i¢in en Onemli bitki familyalarindan biri olan Apiaceae familyasinin
(Giines Ozkan ve ark. 2020) Heracleum L. cinsine yonelik veriler incelenmistir.

Apiaceae familyasiin en biiyiik cinsi olarak bildirilen Heracleum cinsi genel olarak Asya
kitasinda yayilim sergilemektedir (Hosseinzadeh ve ark. 2019; POWO, 2019). Pek ¢ok agidan dikkat
cekici Ozellikler barindiran Heracleum taksonlarinin en belirgin 6zelligi bitkilerin habitusudur.
Diinya’da 125 takson barindiran Heracleum cinsine ait taksonlar habituslarindan dolay1 genel olarak
“dev, uzun boylu veya biiyiik” sifatlarina sahiptir (Jahodova ve ark. 2007; Giines Ozkan ve ark. 2020;
EPPO 2020). Yiiksek tohum olusturma kapasitesi, hizli biiylime ve yayilima yetenekleri (EPPO
2020), diger canli gruplarina toksisitesi, hibridizasyon yetenekleri, etnobotanik kullanimi, tarimsal
iiriinlere etkileri (Jahodova ve ark. 2007; Dogan ve ark. 2014; Giines ve Ozhatay 2011; Giines Ozkan
ve ark. 2020) nedeniyle ilgili taksonlarin hem biyolojik ¢esitlilik hem de ¢evresel ve sosyo-ekonomik
etkiler adina 6nemi yiiksektir. Bu 6nem durumlar1 ve Tiirkiye’de Heracleum cinsi ile ilgili karsilagilan
veri bosluklar1 bu ¢aligmanin ele alinmasinin temel gerekgesidir. Dolayisiyla bu ¢aligma kapsaminda;
Tiirkiye’de kayitl Heracleum cinsine yonelik verilerin son gelismeler 15181nda glincellenmesi ile ilgili
cinse ait mevcut veri bosluklarinin doldurulmasina katki saglamak amac¢lanmistir. Ayrica; Tiirkiye’de
mevcut Heracleum taksonlariin tehlike statiileri, yerel araliklar1 ve bazi ¢evresel ve sosyo-ekonomik
etki sekilleri konularinda veriler sunarak ilgili taksonlarin 6nemine dikkat ¢cekmek de ¢alisma amact

kapsamindadir.
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2. Materyal ve Metot

Tiirkiye genelinde Heracleum cinsi konusunda yapilan ¢alismalar 6ncelikle ULAKBIM, Ulusal
tez merkezi, Google Scholar’dan “Heracleum, 6grek otu, devesil, suh, tavsancilot, toksik,
etnobotanik, biyopreparat” anahtar kelimeleri kullanilarak tek tek veya birkagi birlestirilerek
taranmistir. Bu anahtar kelimeler ile ulasilan caligmalar ile birlikte ulusal veri bankalar1 [Bizim
Bitkiler ve Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi (TUBIVES)] incelenmis ve Tiirkiye’de kaydi bulunan tiim
Heracleum taksonlarim1 gosteren bir liste olusturulmustur. Listenin olusturulmasi sonrasinda her bir
taksonun kabul edilebilir isimleri ve sinonim kullanimlar1 Uluslararas1 Bitki Adi Endeksi (IPNI,
2020), Bitki Listesi (TPL, 2020) ve Global Biyocesitlilik Bilgi Servisi (GBIF, 2020) dikkate alinarak
diizenlenmistir. Ancak Tablo 1’de sadece Heracleum taksonlarinin incelendigi kayitlarda farkli
verilerin olusmasina neden olan taksonlarin sinonim kullanimlarina yer verilmis, boylece Tiirkiye’de
ilgili cinse ait kayitlarda karsilasilan verilerin daha net goriinmesi saglanmaya calisilmistir (#im
taksonlara ait sinonim bilgileri ig¢in IPNI (2020), POWO (2019), TP (2020), GBIF (2020)
kaynaklarina bakilmast onerilir). Taksonlarin Tiirk¢e isimlerinin yaziminda Ulug ve ark., (1993);
Duran (2012) ve Bizim Bitkiler (2021)’den yararlanilmistir. Taksonlarin yerel araliklar
belirlenmesinde ise Plants of the World Online (POWO, 2019)’dan yararlanilirken, tehlike statiileri
icin Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi (NGBB) ve Ali Nihat Gokyigit Vakfi - Tehdit altinda bitki
tiirleri listesi (2020) esas alinmistir.

Heracleum taksonlarin ¢evresel ve sosyo-ekonomik etkilerinin tespiti amaciyla ise kanitlar
ulusal ¢apta yukarida vurgulandigi sekilde elde edilen kaynaklardan ve Web of Science tarafindan
taranan dergilerde ulasilabilen verilere gore belirlenmistir. Bitkilerin rekabet ve allelopatik etkileri
cevresel etki kapsaminda degerlendirilirken, tarimsal tiretim, ekonomik ve insan salig1 gibi etkilerde

sosyo-ekonomik etki kapsaminda degerlendirilmistir (ayrinti icin bakiniz Yazlik ve ark. 2020).

3. Bulgular ve Tartisma

Heracleum taksonlarina yonelik toplanan kanitlar dogrultusunda yapilan yeni eklemeler ve son
diizenlemelere gore; Tiirkiye’de 18 tiire ait toplam 22 Heracleum taksonu mevcuttur. Heracleum
taksonlarinin sayist konusunda yapilmis olan ¢aligmalarda (Pimenov ve Limonov, 2004; Hacioglu,
2006; Cil, 2010; Hosseinzadeh ve ark. 2019) veya mevcut veri bankalarinda (TUBIVES - Bakis ve
ark., 2011; Bizim Bitkiler -Duran, 2012) karsilasilan farkli takson sayilarinin degisimindeki temel
durumlardan biri giincel verilere gore cins degisiminin var olmasidir. Nitekim Cil (2010) ve
Hosseinzadeh ve ark. (2019) tarafindan Tiirkiye’de bulunan Heracleum taksonlarindan biri olarak

gosterilen H. lasiopetalum Boiss. taksonunun, aslinda Tetrataenum cinsine bagl Tetrataenium
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lasiopetalum (Boiss.) Manden. taksonunun sinonimi oldugu IPNI (2020), GBIF (2020) ve The Plant
List (2020)’de bildirilmistir. Ayrica, Pimenov ve Limonov (2004) ve Hosseinzadeh ve ark. (2019)
tarafindan bildirilen, H. marashicum tiiriiniin Malabaila cinsine baghh Malabaila marashica tiiriiniin
sinonimi oldugu, H. davisii tiiriiniin ise Tiirkiye Bitkileri (TUBIVES - Bakis ve ark. 2011) tarafindan
bildirilen H. crenatifolium tiiriiniin sinonimi oldugu IPNI (2020), GBIF (2020) ve The Plant List
(2020)’e gore tespit edilmistir. Ayrica, Tiirkiye’de ulusal veri bankalarinda (TUBIVES - Bakis ve
ark., 2011; Bizim Bitkiler -Duran, 2012) kaydi olmayan, ancak Pimenov ve Limonov (2004) kaydinda
gecen ve Glizel ve Kayiker (2017) tarafindan Hatay’da yeniden kesfedildigi bildirilen H. amanum
taksonu da Tablo 1’e eklenmis ve Tiirkiye’de Heracleum cinsine ait daha once farkli kaynaklarda
[Pimenov ve Limonov (2004), Hacioglu (2006) 17 tiir 22 takson, Cil (2010) ve Bakis ve ark., (2011)
17 tiir — 7 alt tiir, Duran (2012) 17 tiir — 6 alt tiir] bildirilen takson sayisi, yapilan ¢ikarmalar ve yeni
eklemeler ile diizenlemis ve 18 tiire ait toplam 22 takson kaydedilmistir (Tablo 1). Bu noktada ayrica
belirtmek gerekir ki H. chorodanum taksonun kaydi Bizim Bitkiler (Duran, 2012)’de “siipheli kaynt,
varliginin teyidi gerekmektedir” olarak vurgulanmistir. Bu takson Tiirkiye’nin yerli bitkisi olarak
POWO (2019)’da kayith olarak goriildiigiinden burada bu kaydin var oldugu kabul edilmistir.
Nitekim varlig1 teyit gerektiren taksonlarin teyit siirecleri zaman olarak uzun ve sans eseri de
olusabilir (Giines Ozkan ve Yazlik, 2020). Buna tipik drnek burada da kayit altina alinan H. amanum
taksonudur (Glizel ve Kayikei, 2017). Ayrica, Tiirkiye Bitkilerinde ve farkli kaynaklarda (Cil, 2010;
Bakis ve ark. 2011; Pimenov ve Lenov 2014) yedi olarak belirtilen endemik takson sayisi son
diizenlemelere gore 10 olarak revize edilmistir (Tablo 1).

Yerel araliklar1 belirlenen taksonlarin tamami Tiirkiye’nin yerli bitkileridir (POWO, 2019). Bu
da Heracleum taksonlarinin tamaminin Tiirkiye’nin floristik biyolojik ¢esitliligindeki 6nemine igaret
eder. Nitekim yabanc1 taksonlarin (mensei / orjini farkli iilke / kita olan taksonlar) yeni tanitildiklart
/ yerlestikleri alanlarda biyolojik ¢esitlilige katkilar1 tartismali bir konudur (Pauchard ve ark., 2018).
Ayrica taksonlarin yerli ve yabanci bitkilerin istila ekolojisi basta olmak iizere bitki ekolojisinde pek
cok konuyu (6rnegin; temel ekolojik farkliliklari) etkileyebildigine yonelik kanitlar mevcuttur
(Rejmanek ve Simberloff 2017; Pauchard ve ark., 2018). Bu kanitlar dikkate alinarak da iilkelerin
kendi biyolojik cesitlilik kayitlarina yerli taksonlarin dahil edilmesi onerilir (Rejmanek ve Simberloff
2017; Pauchard ve ark., 2018). Bu durum dikkate alinarak vurgulamak gerekir ki Heracleum
taksonlarini ele alan bu ¢alisma da sadece yerli taksonlarin biyolojik cesitlilik envanterlerinde kayitl
olmas1 gerektigi Onerisini savunur. Bu nedenle de burada bildirilen tiim Heracleum taksonlarinin
nesillerinin devamlilig1 i¢in ulusal ¢apta onlemler alinmasi Tiirkiye’nin biyolojik cesitliligi adina
onemlidir. Ozellikle tehlike statiileri belli olan taksonlara yonelik énlemlere 6ncelik verilmelidir. Bu
asamada belirtilmelidir ki Heracleum taksonlarin tehdit durumlar1 Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi

(NGBB) ve Ali Nihat Gokyigit Vakfi - Tehdit altinda bitki tiirleri listesine gore incelendiginde; iki
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endemik taksonun (H. argaeum ve H. pastinaca) korumaya tabi, bir taksonun (H. peshmenianum)
duyarli, bir taksonun (H. platytaenium) diisiik riskli ve bir takson (H. sphondylium subsp. artvinense)
ise tehlike statiistindedir (Tablo 1).

Taksonlar etki yonlerine gore incelendiginde ise 20 taksonunun igerdikleri allelokimyasallar
nedeniyle canli gruplarina (insan, hayvan, bitki, mikrooranizma) olumlu/olumsuz (biyolojik preparat
seklinde denemeler veya toksik) yonde allelopatik etkilerinin oldugu kaydedilmistir. Ornegin; H.
platytanium sahip oldugu furanokumarinlerin insan derisine temasi sonrast ve giines 1s1ginin da
katkis1 ile insanlarda yaniklara sebebiyet vererek (Giines ve Ozhatay, 2014; Giines Ozkan ve ark.,
2020) yiiksek toksik karakter sergiler. Benzer bir etki de diger canli gruplarindaki toksik etkilerdir
(Tablo 1). Ornegin; H. sosnowskyi’nin yem bitkisi olarak kullanimi hayvanlarda diisiiklere veya
zehirlenmelere neden olabilirken (Jahodova ve ark., 2007), H. antasiaticum Heracleum sphondylium
subsp. ternatum ve Heracleum platytaenium antimikrobiyal etkisi ile mikroorganizmalarin
gelisimlerine karsi ciddi engellere neden oldugu bildirilmektedir (Iscan ve ark., 2002a; Ergene ve
ark., 2009; Ecevit —Geng, 2015)

Taksonlarin genel olarak olumlu yonde olan etki yonii incelendiginde ise 11 takson yorelere
gore degismekle birlikte farkli yonlerde (gida, baharat, yakacak, siis bitkisi) etnobotanik kullanima
sahiptir (Tablo 1). Ornegin; Heracleum taksonlarmnda en fazla karsilasilan kumarinler ve
furanokumarinlerin tibbi agidan; sedef, vitiligo, mide rahatsizliklarinin tedavisinde basariyla
kullanildig1, gaz giderici ve agr kesici olarak kullanimlarinin oldugu bildirilmektedir (Hosseinzadeh
ve ark. 2019). Ayrica H. pastinacifolium tirii ve alt tiirleri (Tablo 1) ve H. platytaenium gibi Tablo
1’de isaret edilen etnobotanik bitkilerin yaygin bir kullanima sahip oldugu bildirilmektedir (Glines
ve Ozhatay, 2011; Dogan ve ark., 2014; Bahadori ve ark., 2016).

Etki yonleri konusunda ayrica belirtilmedir ki tarimsal alanlarda yabanci ot olarak belirlenen
Heracleum taksonlar1 (H. platytaenium ve H. sphondylium subsp. ternatum) da mevcuttur (Giines
Ozkan ve ark., 2020). Bu da ilgili taksonlarin hem kiiltiir bitkileri ile rekabetinden dolay1 rekabet
etkisinin ortaya ¢ikmasina hem de bu bitkilerin kontroliinde; herbisit (ot ilact) kullanimina, is¢i sayist
veya iscilik maliyetlerinin artmasma neden olmalarindan dolay1 (Giines Ozkan ve ark., 2020),
ekonomik etkilerin olusmasini neden olur.

Farkli bir etki olarak da bazi Heracleum taksonlarinin istila potansiyellerine sahip olmalaridir
(Tablo 1). Tiirkiye icin yerli bitki statiisiinde olan ve Tablo 1 de belirtilen H. persicum ve H.
sosnowskyi taksonlar1 genis cogalma yeteneklerinin de etkisiyle yabanci statiide bulunduklar1 Avrupa
da istilac1 bitki olarak tanimlanmaktadir (Jahodova ve ark., 2007). Ayrica bu taksonlar; Tiirkiye nin
de iiyesi oldugu Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Orgiitii (European and Mediterranean Plant
Protection Organization - EPPO)’niin, iiye iilkelerine karantina zararlilar1 olarak diizenlemelerini

tavsiye ettigi, A2 listesinde yer almaktadir (EPPO, 2020).
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4. Sonuclar ve Oneriler

Bu calisma ile Tiirkiye’de bulunan Heracleum taksonlarina ait kayitlar ulusal ve uluslararasi
kullannm1 olan veri setlerinde yer alan son giincellemelere gore diizenlenmis ve Tiirkiye’de
Heracleum cinsine ait 18 tiire ait toplam 22 takson tespit edilmistir. Ayrica Tiirkiye orjinli olan tim
Heracleum taksonlari arasinda 10 endemik taksonun (Tablo 1) kayitli oldugu ve tehlike statiisii cok
yliksek olan bir takson (H. sphondylium subsp. artvinense) bulundugu belirlenmistir.

Genel olarak ¢alisma bulgular1 degerlendirildiginde; Heracleum taksonlariin etki durumlari,
yerli statiileri, 6nemi ve ilgili cins kapsaminda yapilacak ¢alismalara farkli bakis acilar1 gelistirmeye
yonelik ve Heracleum taksonlarina dikkat ¢ekme adina Oneriler gelistirilmistir.

Oncelikle Bizim Bitkiler (Duran 2012)’de “teyidi gerekli” vurgusu olmasina ragmen ilgili veri
bankasinda bu taksonun listelenmis olmasi ve POWO (2019)’da kaydinin bulunmast durumlari
dikkate alinarak bu ¢alismada varligi1 kabul edilen ve Tablo 1°de listelenen H. chorodanum varliginin
giincellenebilmesi i¢in Bizim Bitkiler (Duran ve ark. 2012)’de ilgili taksonun yayilis alan1 olarak
gosterilen “Erzurum-Kars boliimii” basta olmak iizere Tiirkiye ’nin Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu
bolgelerinde yapilacak flora calismalarinda 6zellikle dikkate alinmasi 6nerilir.

Allelopatik 6zelliklere sahip olan Heracleum taksonlarinin allelopatik interaksiyonlar1 dikkate
alinarak vurgulanmalidir ki toksisitesi olan taksonlarin insan-hayvan saghigina (Jahodova ve ark.
2007; Giines Ozkan ve ark., 2020) etkilerine ydnelik farkindalik faaliyetlerin yapilmasi yararl
olacaktir. Ozellikle H. platytaenium gibi insanlara toksik o&zeligi olan (Yazlik ve ark., 2019;
Hosseinzadeh ve ark., 2019; Giines Ozkan ve ark., 2020) taksonlarn bulunduklar1 habitatlarda
etkilesim igerisinde bulunan insanlara etkileri dikkate alinmalidir. Ornegin; Diizce ili tarimsal
habitatlarda yabanci ot olarak belirlenen H. platytaenium taksonunun toksik etkisi nedeniyle findik
iiretim alanlarinda findik iireticilerinin ve/veya is¢ilerinin ilgili bitkiye ¢iplak el veya kol ile temaslari
sonucunda bitkiden kaynakli yanmalar ve yanmanin sebep oldugu yaralanmalar vurgulamistir (Yazlik
ve ark., 2019; Giines Ozkan ve ark., 2020). Ayrica yerel araliklar1 disinda istilac1 yabanci bir bitki
olarak bildirilen (Jahodova ve ark. 2007) H. persicum ve H. sosnowskyi taksonlarinin EPPO’da A2
listesinde olmas1 ve Bati Karadeniz Bolgesinde pek c¢ok habitatta (tarim, orman, orman kenari,
ruderal, i¢ yiizey sulari, kanal boylar1) genis yayilim sergileyen H. platytaenium ve H. sphondylium
subsp. ternatum bitkileri (Yazlik ve ark., 2019; Giines Ozkan ve ark., 2020) dikkate alinarak ilgili
taksonlarin Tiirkiye’de takiplerinin yapilmasi dnerilmektedir. Nitekim yerli taksonlarda bulunduklari
yerel araliklar igerisinde, hizli lireme ve yayilma yetenekleri ile genisleme potansiyeline sahiptir
(Pysek ve ark., 2004). Bu durumda ilgili taksonlar bulunduklar1 habitatlarda (yasam alanlarinda) tek
tiir baskist ile diger bitki tiirlerinin varligina risk teskil edebilir ve yliksek ¢evresel ve sosyoekonomik

etkilere neden olabilir ki bu da onlar1 genisleyen takson olarak tanimlar (Pysek ve ark., 2004). Bu
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nedenle, Tiirkiye’de ilgili taksonlarin genisleme durumlar1 bakimindan takibinin yapilmasi ve gerekli
hallerde yonetim tedbirlerinin olusturulmasi onerilir.

Yapilan incelemeler sonucu énemli bir etki de farkli yonlerde (Ornegin; gida, baharat, saglik,
siis bitkisi) etnobotanik kullanimi1 olan 11 Heracleum taksonunun (Tablo 1) asir1 toplanmasi ile ortaya
cikabilecek yok olma riskinin, dogrudan Tiirkiye’nin biyolojik cesitliliginin etkilenmesine neden
olma potansiyelidir. Oregin; H. pastinacifolium, H. crenatifolium, H. persicum gibi taksonlar yoreye
ozgii gidalarda sebze veya baharat olarak (Ornegin; Van otlu peyniri — Tunctiirk ve Tungtiirk, 2020 )
yogun bir sekilde kullanildig bildirilmektedir. Bu bitkilerin dogadan yiiksek oranlarda toplanmasi
hem ilgili taksonlarin hem de kiiltiirel gidalarin yok olmasina neden olabilir. Bu nedenlerle
etnobotanik kullanimin belirli 6l¢iitlerde yapilmasina yonelik farkindalik ¢aligmalarinin gelistirilmesi
gerek “yok olus (neslin tiikenmesi)” gibi olumsuz bir etkinin olusmamasi gerekse ilgili etnobotanik
bitkilerin kullanim siirdiiriilebilirligi ve kiiltiirel degerlerin korunmasi adina faydali olacaktir.

Tiirkiye’de Heracleum cinsine bagh iiyelerin tamaminin Tiirkiye i¢in yerli bitki statiileri bu
cinsin 6nemini gosteren en giiclii kanittir. Nitekim yerli bitkilerin yerel araliklarinda varliklarinin
stirdiiriilebilirligi sadece ilgili araliklardaki biyolojik ¢esitlilik adina degil, sosyo-kiiltiirel alanlardaki
katkilar1 ile de 6nemlidir. Dolayisiyla etnobotanik kullanimi olan yerli bitkilerin yerel insanlarin
aligkanliklarina (6rnegin, gida, baharat olarak kullanimlar1), geleneklerine, sagligina ve yerel ge¢im
kaynaklarma ekonomik etkileri géz 6niinde bulundurulmali ve buna gore ilgili bitkilerin koruma
statlilerine yonelik onlemler alinmalidir. Benzer sekilde allelopatik 6zelligi bilinen Heracleum
taksonlarina (Tablo 1) yonelik daha ileri c¢alismalarin yapilmasi bu bitkilerde var olan
allelokimyasallardan gelistirilecek dogal bilesiklerin; ziraat, insan ve hayvan saghgr ve
mikroorganizmaya etkileri konular1 dikkate alinarak, kesfi yararli olacaktir. Ayrica Heracleum cins
olarak allelokimyasal iceriklere sahiptir (Bahadori ve ark. 2016; Hosseinzadeh ve ark. 2019), ancak
bu allelokimyasallarin tespitine yonelik ¢alismalar halen eksiktir (Giines ve Ozhatay 2011; Bahadori
ve ark. 2016; Hosseinzadeh ve ark. 2019). Bu nedenle sadece burada igerigi belli olan taksonlara
yonelik degil tiim Heracleum taksonlarmin allelopatik potansiyellerinin belirlenmesi ve
mekanizmalarinin incelenmesi yoniinde caligmalarin gelistirilmesi Onerilir. Nitekim allellopatinin
dogaya, insan ve hayvan sagligina, topraga, bitkilere, mikroorganizma varligina etkileri (olumlu /
olumsuz) dogal siireclerdeki iligkileri anlama ve siirdiiriilebilirlige yonelik veriler elde etme adina
onemlidir. Ayrica ekolojik alanda yapilan allelopatik arastirmalarin tiir dagilimi, tiirler arasindaki
etkilesimlerin kosullulugu ve tiir ¢esitliliginin korunmasini adina ii¢ odak i¢in 6zellikle 6nemli oldugu
bildirilmektedir (Hierro ve Callaway 2021). Dolayisiyla, Tiirkiye’nin yerel araligi icerisinde zengin
olarak degerlendirilebilecek Heracleum cinsi igerisinde yer alan, tiim taksonlara yonelik allelopatik
caligmalarin arttirilmasi 6nerilmektedir. Benzer 6neriler Heracleum taksonlari konusunda ¢alismalar

yiiriiten pek ¢ok ¢alismada da vurgulanmaktadir (6r.; Giines ve Ozhatay 2011; Bahadori ve ark. 2016;
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Hosseinzadeh ve ark. 2019; Giines Ozkan ve ark. 2020). Ozellikle Heracleum cinsinin pek ¢ok
etkisinin belirlendigi diinya genelinde yapilan bir inceleme calismasinda; ilgili cins igerisinde 38
taksonun biyolojik aktivite, 29 taksonun ugucu yag bilesimi ve 21 taksonun bilesenlerinin izolasyonu
icin olmak iizere yaklasik 120 taksonun kullaniminin oldugu ve buna gore arastirilmamis Heracleum
taksonlarinin; farmakolojik, beslenme ve fitokimyasal ¢caligmalarinin yeni biyoaktif ajanlarin tespiti
icin oldukca 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Bahadori ve ark. 2016). Son bir 6neri ise Heracleum
taksonlarina ile yapilacak caligmalarin, ilgili taksonlarin Tirkiye’nin yerli bitkileri arasinda yer
almalar1 durumu ve sahip olduklar etki gesitliligi dikkate alinarak degerlendirmesine yoneliktir.
Nitekim bu yonlii degerlendirmeler ile ¢alismalara farkli bakis agilar1 kazandirilabilir ve taksonlarin
Tiirkiye i¢cin 6nemi adina degerli katkilar saglanabilir.

Bu calisma Heracleum taksonlarinin 6nemine dikkat ¢ekmenin yan1 sira Tiirkiye’de mevcut
Heracleum taksonlari ile yapilacak ¢alismalara giincel veriler, ulusal ve Tiirkiye kayitlar1 bakimindan
uluslararas1 veri bankalarina bir kaynak saglayabilir. Elde edilen sonuglar ayrica, Heracleum
taksonlariin; allelokimyasal iceriklerinin tespiti ve mekanizmalarinin anlasilmasi, etnobotanik
kullanim konusunda farkindaligin gelistirilmesi ve ekonomik olarak incelenmesi konularinda ileri
caligmalara ihtiyac oldugunu gosterir. Tiim bunlarin disinda son olarak; bitkilerin yayilim durumlari,
yeni kesifler, yok oluslar ve bitki sistematigindeki gelismeler dikkate alinarak, bu ¢alismanin tiim

yonleri ile glincellenmeye agik oldugunu belirtmek gerekir.

Yazarlarin Katkisi

Yazar makalenin tiim agamalarini ele alan tek yazaridir.

Cikar Catismasi1 Beyani

Yazar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmadigini beyan eder.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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Tablo 1. Tiirkiye’de mevcut Heracleum taksonlari, yerel araliklar1 (statii), Tiirkiye’de kayith olduklar ydreler ve etki durumlart
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. L
Heracleum taksonlari Tiirkge Adi Statii Tehlike Tiirkiye’de kayitli oldugu alan Etki Kanit No
durumu Durumlari
1 H. antasiaticum Manden. Kamsam Endemik - Dogu I?arademz, Erzurum-Kars A 1,2,3,4,5
Bolumii
2 H. amanum Boiss & Kotschy Amanos 6grek otu Endemik - Hatay Bolumii - 6
p . . Orta Karadeniz, Dogu Karadeniz,
3 H. apiifolium Boiss. Telehas Yerli - Erzurum-Kars Boliimii A 7,8
. . . Korumaya  Orta Karadeniz, Orta Kizilirmak 1,2,9, 10,
4 H. argaeum Boiss. & Balansa  Yayla 6grekotu Endemik tabi (CD)  Boliimii A 11
5 H. chorodanum (Roffm.) DC.  Kekreot Yerli - Erzurum-Kars Bolimii A 1,2,12,13
P . Dogu Karadeniz, Orta Kizilirmak
6 g—igezg‘gsﬁlﬂ;ﬁzs? Sov Endemik - Boliimii, Konya, Erzurum-Kars, A+E+EE }’52’ 8,14,
- ) Yukar1 Murat-Van Boliimii
S _ Giiney Marmara, Orta Karadeniz
7 Zaf:n;ltlzs;?)t h. & Sm. (= . Kaya 6grekotu Endemik - Boliimii, I¢ Bati Anadolu, A 1,2,16,17
4 Antalya, Adana Boliimii
8 H. paphlagonicum Czeczott Tavsancilotu Endemik - Bat1 Karadeniz Bolumi A 1,2,10, 14
. 2 . Korumaya veqr
9 H. pastinaca Fenzl Tas 6grekotu Endemik tabi (CD) Adana Boliimii A 1,2,9,10
Bat1 Karadeniz, Orta Karadeniz,
. . Dogu Karadeniz, Yukar: Firat 1,2, 11, 14,
H. pastinacifolium C. Koch Van 6grekotu Yerli - Béﬁimﬁ Erzurum-Kars A+E+EE 18. 19
Hakkari Boliimii
H. pastinacifolium subsp. Bat1 Karadeniz, Orta Karadeniz,
10 incanum (Boiss. & A. Huet) Kuru 6grek Endemik - Dogu Karadeniz, Yukar: Firat A 1,2,10, 14
P.H.Davis Boliumi, Erzurum-Kars Bolimu
H. pastinacifolium subsp. . . T 1,2,5, 14,
11 pastinacifolium Van 6grekotu Yerli - Hakkari Bolimii A 18, 20. 21
Yukar1 Firat Boliimii, Yukari 1,2,8, 11,
12 H. persicum Desf. Suh Yerli - Murat-Van Bolimi, Hakkari **A+E+EE 14, 15, 16,
Bolimi, Adana Bolimi 18, 19
13 H. peshmenianum Ekim Bey 6grek Endemik Duyarli (VU) Orta Kizilirmak Boliimii - ;’22’ 3,9,
Giliney Marmara, Bat1 Karadeniz, 1.2.8.9
. . o . Diisiik riskli  Orta Karadeniz, Dogu Karadeniz, A
14 H. platytaenium Boiss. Ogrekotu Yerli (LO) Ege, i¢ Bati Anadolu, Yukarr A+E+R+EE }é, }é 1243,

Sakarya, Konya Boliimii
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H. rawianum C. C. Towns. Hometi Yerli - Hakkari Boltimii E+EE 1,2,14
16  H. sosnowskyi Manden. Koguk Yerli - Dogu Karadeniz Boliimii A** 1,2,12, 14
Istranca Boliimii, Catalca-
Devesil, cayir Kocaeli Boliimii, Ergene 1.2.12.13
H. sphondylium L. tavsancil otu, herkiil Yerli - Bolimii, Bati1 Karadeniz, Dogu A+E+EE 12‘ ’2 4 3 0 ’
otu, Okiiz havucu Karadeniz, I¢ Bat1 Anadolu e
Boliimii, Yukar1 Sakarya Boliimii
H. sphondylium subsp. .
17 artvinense (Manden.) P.H. Kadife koguk Endemik Te?élllfgde Dogu Karadeniz Boliimii A }’92’ 9, 14,
Davis
H. sphondylium subsp. )
18  cyclocarpum (K.Koch) P.H. Cember koguk Yerli - Dogu Karadeniz Bolimil A+E+EE 1,2,13,14
Davis
H. sphondylium subsp. )
19  montanum (Schleich.ex Dag kogugu Yerli - Bati Karadeniz Boliimii A+E+EE 1,2,13, 14
Gaudin) Briq.
Istranca Boliimii, Catalca-
. Kocaeli Boliimii, Ergene
20 H. sphondylium subsp. . Devesil Yerli - Boliimii, Bat: Karadeniz, i¢ Bat1 A+E+R+EE 1,2, 14, 15,
ternatum (Velen.) Brummitt wrre e 25,26,27
Anadolu Bolimi, Yukari
Sakarya Boliimii
H. trachyloma Fisch. & C. A. - . R 1,2,5,8,
21 Mey. Pogluk Yerli - Erzurum-Kars Bolimu E+EE 15, 28, 29
H. transcaucasicum Manden.
29 (= H. pastinacifolium subsp. Kisir gregi Yerli ) Dogu Karadeniz, Erzurum- A+EAEE 1,2, 14

transcaucasicum (Manden.)
P.H. Davis)

Kars Bolimi

*Kisaltmalar: A: Allelopatik, E: Etnobotanik, R: Yabanc1 ot olarak tarimsal iiretime etki/rekabet, EE: Ekonomik etki,** Avrupa’da istilact (Jahodova ve
ark. 2007) Kamtlar: 1- Bizim Bitkiler 2020, 2- Duran 2012, 3-Ergene 2009, 4- Brundu ve ark. 2011 5- Giines ve Ozhatay 2011, 6- Giizel ve Kayik¢1 2017,
7- Cil 2010, 8- Tkachenko, 2010, 9- Tehdit altindaki bitkiler 2020, 10- Hacioglu, 2006, 11- Iscan ve ark. 2002b 12- Hosseinzadeh 2019, 13- Pieroni 2001,
14- Bahadori ve ark. 2016 15- Dogan ve ark. 2014 16- CORDIS 2019, 17- Machaka-Houri ve Houri 2012 18- Kilig ve ark. 2014 19- Kadioglu ve ark. 2020
20- Tunctiirk ve Tungtiirk 2020, 21- Miikemre ve ark. 2016 22- Ecevit Geng 2015 23- Yazlik ve ark. 2019 24- Ulug ve ark. 1993 25- Alkan ve Gokge 2017
26- Giines Ozkan ve ark. 2020, 27- Iscan ve ark. 2002a, 28- Bayan ve ark. 2017, 29- Giiltekin 2006, 30- Ulug ve ark. 1993




Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 11(2), 544-556, 2021 554

Kaynaklar

Alkan, M. ve Gokge, A. (2017). Toxicological and behavioural effects of some plant extract on Colorado
potato beetle, Leptinotarsa decemlineata Say, 1824 (Coleoptera: Chrysomelidae). Tiirkiye Entomoloji
Dergisi, 41, 309-317.

Bahadori, M. B., Dinparast, L., Zengin, G. (2016). The genus Heracleum: a comprehensive review on its
phytochemistry, pharmacology, and ethnobotanical values as a useful herb. Compr. Rev. Food Sci. Food
Saf. 15,1018-1039.

Bayan, Y., Yilar, M. ve Onaran, A. (2017). Heracleum platytaenium Boiss. ve Myrtus communis L. bitki ugucu
yaglarmin Alternaria solani Ell. and G. Martin ve Monilia laxa Aderh. and Ruhl. (Honey) iizerine
antifungal aktivitesinin arastirilmasi. Akademik Ziraat Dergisi, 6, 11-16.

Bakis, Y., Babag, M.T. ve Uslu, E. (2011). Updates and improvements of Turkish Plants Data Service
(TUBIVES). In: Health Informatics and Bioinformatics (HIBIT), 6th International Symposium on.
IEEE. 136-140.

Bizim Bitkiler (2020). Bizim Bitkiler® Version 3.1 https://www.bizimbitkiler.org.tr (Erigim tarihi: 27 Kasim
2020).

Brundu, G., Aksoy, N., Brunel, S., Elids, P., Fried, G (2011). Rapid surveys for inventorying alien plants in
the Black Sea region of Turkey. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 41, 208-216

Callaway RM, Ridenour WM. (2004). Novel weapons: invasive success and the evolution of increased
competitive ability. Frontiers in Ecology and the Environment 2: 436.

Cil, B. (2010). Heracleum L. (Apiaceae) cinsine ait bazi tiirlerin anatomik ozelliklerinin sistematik acidan
karsilagtiriimas:. Yiiksek Lisans Tezi, Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Afyon.

Community Research and Development Information Service (CORDIS) (2019). Giant hogweed (Heracleum
mantegazzianum) a pernicious invasive weed: developing a sustainable strategy for alien invasive plant
management in Europe. https://cordis.europa.eu/project/id/EVK2-CT-2001-00128/results (Erisim
tarihi: 03.11.2019).

Dogan A, Bulut G, Tuzlaci E, Senkardes 1. (2014). A review of edible plants on the Turkish Apiaceae species.
Journal of Faculty Pharmacy of Istanbul University. 44, 251— 262.

Duran, A. (2012). Heracleum. Bizimbitkiler: http://www.bizimbitkiler.org.tr, (Erisim tarihi: 26 Nisan 2021)

Ecevit-Geng, G. (2015). Anatomical, micromorphological and palynological studies on Turkish endemic
Heracleum platytaenium Boiss. (Apiaceae). Journal of Faculty of Pharmacy of Istanbul University, 44,
207-214

Ergene, A., Tn, S., Mirici, S., Giiler, P., Yildirim, S. (2009). Antimicrobial activity of Heracleum antasiaticum,
Acta Horticulturae, 826, 267-270

European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO) (2020). National regulatory control system
PM 9/9 (2) Heracleum mantegazzianum, H. sosnowskyi and H. persicum. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin
50: 515-524.

Global Biodiversity Information Facility (GBIF). (2020). https://www.gbif.org/species, (Erisim tarihi: 12
Eyliil 2020)

Guo, Q. (2006). Intercontinental biotic invasions: what can we learn from native populations and habitats? Biol
Invasions 8,1451-1459.

Giiner A, Tesken M, Cimen AO (2020) Uygulamali sistematik revizyon veya monografi hazirlama kilavuzu.
Ali Nihat Gokyigit Botanik Bahgesi, 44 sayfa

Giines F, Ozhatay N. (2011) An ethnobotanical study from Kars (Eastern) Turkey. Biological Diversity and
Conservation, 4, 30-41.

Giines Ozkan, N. & Yazlik, A. (2020). Polygonum orientale (= Persicaria orientalis; Polygonaceae) in Turkey
re-discovered after 73 years and considerations about its status . Eurasian Journal of Forest Science 8,
302-308.

Giines Ozkan, N, Yazlik, A, Jabran, K. (2020). Diizce'de dogal olarak yayilis yapan Heracleum L. taksonlari,
habitatlar1 ve bu habitatlarin floristik kompozisyonu. Eurasian Journal of Forest Science, 8, 264-284

Giizel, Y., Kayikei, S. (2017). Rediscovery and reinstatement of Heracleum amanum (Apiaceae) based on
morphological and carpological data. Phytotaxa 299, 55-65.

Hacioglu, S. (2006). Bazi Heracleum L. (Umbelliferae) taksonlarinda ucucu yaglarin antimikrobiyal
aktivitelerinin incelenmesi. Yiksek Lisans Tezi, Kirikkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Kirikkale.



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 11(2), 544-556, 2021 555

Hierro J.L., Callaway R.M. (2021). The ecological importance of allelopathy. Annual Review of Ecology
Evolution and Systematics, 52: 25-45.

Machaka-Houri, N., Houri, A. (2012). Impact of global warming on eastern mediterranean high altitude plant
biodiversity. Chapter 10. p: 115 -125. Oztiirk, M., Ghazanfar S (eds) Environment and Ecology in the
Mediterranean Region II. Newcastle upon Tyne: Cambridge Scholars Publishing, 399 p. ISBN 978-1-
438-5538-9.

Miikemre, M., Behget, L., Cakilcioglu, U. (2016). Survey of wild food plants for human consumption in
villages of Catak (Van-Turkey). Indian Journal of Traditional Knowledge 15, 181-191.

Hosseinzadeh, Z., Ramazani, A., & Razzaghi-Asl, N. (2019). Plants of the Genus Heracleum as a Source of
Coumarin and Furanocoumarin. Journal of Chemical Reviews, 1, 78-98.

Iscan, G., Demirci, F., Kiirk¢iioglu, M., Kivang, M., Baser, H. C. (2002a). The Bioactive Essential Oil of
Heracleum sphondylium L. subsp. ternatum (Velen.) Brummitt. Zeitschrift fiir Naturforschung C 58,
195-200.

Iscan, G., Demirci, F., Kirimer, F., Kiirk¢iioglu, M., Baser, K.H.C. ve Kivang, M. (2002b). Baz1 Umbelliferae
tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarm antimikrobiyal etkileri. /4. Bitkisel [la¢ Hammaddeleri
Toplantisi, Eskisehir

Jahodova, S., Trybush, S., Pysek, P., Wade, M., Karp, A. (2007). Invasive species of Heracleum in Europe: an
insight into genetic relationships and invasion history. Diversity and Distributions, 13, 99-114.

Kadioglu, Z, Cukadar, K, Kandemir, A., Kalkan, N., Vurgun, H., Dénderalp, V. (2020). Kars ilinde sebze
olarak tiiketilen yabani bitki tiirlerinin tespiti ve kullanim sekilleri. Anadolu Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Dergisi 30, 11-32.

Kilig, O., Esim, N., Giines H. (2014). Tiirkiye’den Heracleum persicum (Apiaceae) Tiiriiniin Ugucu Yag
Kompozisyonu. 22. Ulusal Biyoloji Kongresi, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Eskisehir, Tiirkiye

Pieroni, A. (2001). Evaluation of the cultural significance of wild food botanicals traditionally consumed in
Northwestern Tuscany. ltaly. J Ethnobiol. 21: 89—104.

Pimenov, M.G. ve Leonov, M.V. (2004). The Asian Umbelliferae biodiversity database (ASIUM) with
particular reference to south-west Asian taxa. Turk. J. Bot. 28, 139-145.

Plants of the World Online (POWO). (2019). Facilitated by the Royal Botanic Gardens, Kew. Published on
the Internet; http://www.plantsoftheworldonline.org/, (Erigim tarihi: 10 Eyliil 2020).

Pauchard A, Meyerson LA, Bacher S, Blackburn TM, Brundu G, Cadotte MW, et al. (2018). Biodiversity
assessments: Origin matters. PLoS Biol 16, €2006686.

Pysek, P, Richardson, D.M., Rejmanek, M., Webster, G., Williamson, M., Kirschner, J. (2004). Alien plants
in checklists and floras: towards better communication between taxonomists and ecologists. Taxon, 53,
131-143.

Pysek, P., Hulme, P.E., Simberloff, D., Bacher, S., Blackburn, T.M., Carlton, J.T., Dawson, W., Essl, F.,
Foxcroft, L.C., Genovesi, P., Jeschke, J.M., Kiihn, I., Liebhold, A.M., Mandrak, N.E., Meyerson, L.A.,
Pauchard, A., Pergl, J., Roy, H.E., Seebens, H., van Kleunen, M., Vila, M., Wingfield, M.J., Richardson,
D.M. (2020). Scientists’ warning on invasive alien species. Biological Reviews 95, 1511-1534.

Rejmanek, M., Simberloff, D. (2017). Origin matters. Environmental Conservation, 44, 97-99.

Sipek, M., PerCin, A., Zgorelec, Z., Sajna, N. (2020). Morphological plasticity and ecophysiological response
of ground ivy (Glechoma hederacea, Lamiaceae) in contrasting natural habitats within its native range.
Plant Biosystems - An International Journal Dealing with all Aspects of Plant Biology, 155, 136-147.

Ulug, E., Kadioglu, 1., Uremis, 1. (1993). Tiirkiye nin yabanci otlar1 ve baz1 dzellikleri. T.C. Tarim ve Kdyisleri
Bakanlig1 Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Adana. 78, 513 s

Tehdit altindaki bitkiler (2020). http://www.tehditaltindabitkiler.org.tr/v2/, (Erisim tarihi: 08 Agustos2020)

The International Plant Names Index (IPNI). (2020). https://www.ipni.org/, (Erigim tarihi: 03 Kasim2020)

The Plant List (TPL). (2020). http://www.theplantlist.org/, (Erisim tarihi: 05 Kasim.2020)

Tkachenko, K.G. (2010). Essential oils from leaves of several Heracleum species growing in Leningrad oblast,
Chemistry of Natural Compounds, 46, 319-321.

Tungtiirk, M., Tunctiirk, R. (2020). Van otlu peyniri ve yapiminda kullanilan bitkiler ile ilgili genel bir
degerlendirme. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Tiirkiye 13. Ulusal, I. Uluslararas1 Tarla Bitkileri Kongresi
Ozel Sayisi, 238-244.

Yazlik, A., Giines Ozkan, N., Jabran, K. (2019). Distribution of Heracleum species in different habitat types
in Diizce, Turkey. Eds: Trajanovski S., Trichkova T., Tomov R., Vladimirov V., Kalcheva H., Zdraveski
K. (Eds.) 2019. Book of Abstracts, Joint ESENIAS and DIAS Scientific Conference and 9th ESENIAS
Workshop ‘ Species, ecosystems and areas of conservation concern under threat from the invasive alien
species, HIO, ESENIAS, DIAS, IBER-BAS, Ohrid, Republic of North Macedonia,160pp.



Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 11(2), 544-556, 2021 556

Yazlik, A., Albayrak, B. (2020). Tiirkiye’de kiiskiit taksonlar1 ve etkileri. Turkish Journal of Biodiversity, 3,
95-106.

Yazlik, A., Kavak, M., Askin, E., Kiilciioglu, N., Ersoy, O., Kovankaya, F., Demirtas, E. & Aydogdu, A.
(2020). Kentsel Yasam Alaninda Bitki Cesitliligi ve Etkileri: Diizce Universitesi Konuralp Kampiisii
Ornegi. Tiirkiye Tarimsal Aragtirmalar Dergisi, 7, 66-77.



