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OzZET

Bu caligmada, kara platformlarinda kullanilabilecek aktif koruma sistemleri tanitilmis ve tehlike
olusturabilecek tehditler ile birlikte degerlendirilmistir. Bir aktif koruma sisteminde bulunmasi
gereken oOzellikler ve sistem alt birimleri, karsi tedbir yéntemleri ve sistemin c¢alisma
mekanizmasi  anlatiimigtir. Birgok giidiimlii miihimmatin bertaraf edilebilmesi igin
kullanilabilecek alternatif konfigiirasyonlar sunulmustur. Kara platformlarina karsi 6nemli
sayilabilen bazi glidiimsiiz miihimmatlar incelenmis ve aktif koruma sistemleri ile bertaraf
edilebilirligi ile ilgili bilgi verilmistir.
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ACTIVE PROTECTION SYSTEMS FOR LAND PLATFORMS

ABSTRACT

In this study, active protection systems for land platforms are introduced and evaluated with
potential threats. Characteristics and components of an active protection system,
countermeasure methods and system’ s operation mechanism are explained. Alternative
configurations that can be used to eliminate most guided ammunitions are presented. Some
unguided ammunitions that could be considered important for land platforms are investigated
and information on their elimination with the active protection systems is given.
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1. GIRiS

Aktif koruma sistemi (AKS), bir platforma (hafif, orta agirlikta
veya agir zirhli kara araci) yoneltiimis tehdidi tahrip, saptirma veya
sasirtma yontemleriyle bertaraf ederek platformun bekasini artiran bir
savunma sistemidir. S6z konusu tehditler gidumli veya gudumsuz
mahimmat olabilir. AKS kullanimi, daha Ust seviyede savunma
saglayabilen bir platform gelistirmekten daha az maliyetli bir ¢ézim
olmasi yonu ile avantajidir (Meyer, 1998: 7-11). Gunumuzde, tehditler,
hedef platforma tepe saldinsi da gergeklestirebilecek sekilde
gelistiriimektedir. Bu tehditlere karsi zirh korumasindan yararlanmak
agirhgr  6nemli dlgude artiracaktir. Dolayisiyla, tepe korumasi
saglayabilen AKS’lerin kullanimi kritik dnem tasimaktadir. Tepe saldiri
Ozelliginin yani sira, patlayici reaktif zirhi (explosive reactive armor -
ERA) etkisiz hale getirebilecek tehditlerin gelistiriliyor olmasi da ERA
disinda koruma saglayabilmesi nedeni ile AKS’lerin énemini gittikge
arttirmaktadir.

2. AKTIF KORUMA SISTEMLERI
Operasyonel senaryolar g6z Onlne alindidinda, bir AKS’de
bulunmasi gereken en dnemli 6zellikler asagida 6zetlenmigtir:
o Beka ozellikleri:

» Ddulsuk yanhs alarm orani ve yiksek bertaraf
oranina sahip olmasi

» Tehdidi platformdan glvenli bir mesafede etkisiz
hale getirmesi ve bdylelikle bertaraf uygulamasi
sirasinda ortaya c¢ikan etkilerden dolay! platforma
zarar vermemesi

e Platformda bulunan diger sistemlerle ve zaman icerisinde
geligtirilebilecek yeni birimler ile entegre olabilmesi

e Savas idare sisteminin merkezi agina dahil edilebilmesi
o TUm tehditlere kargi kullanilabilmesi

o Yerlesim birimleri icerisindeki operasyonlarda
kullanilabilmesi

e Platform etrafinda bulunabilecek dost unsurlara zarar
vermemesi
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Bir AKS’de tipik olarak algilayici birim, kontrol birimi ve karsi tedbir
birimi bulunmaktadir. Algilayici birim; fize ikaz, lazer ikaz ve radar ikaz
sistemlerinin birinden veya bu (¢ sistemin birden fazla sayidaki
kombinasyonlarindan meydana gelir. Lazer ikaz ve radar ikaz sistemleri
pasif algilayicilar iken flize ikaz sistemleri aktif veya pasif olabilmektedir.
Kontrol birimi; algilayici birim tarafindan gonderilen tehdit bilgilerini
degerlendiren ve karsi tedbir birimini c¢alistiran bir alt sistemdir. Son
olarak, karsi tedbir birimi ise platforma yonelen tehdide karsi aktif
uygulamayi gerceklestirir. Karsi tedbir birimi kapsaminda, sis havani
ve/veya karsi tedbir mihimmati atabilen bir lancer veya platform
Uzerinde belli bolgelere yerlestiriimis kartuslar ve/veya platforma
yoneltilen gudimli muihimmatin  gidim isaretini karistirabilen bir
karistirici (jammer) olabilir.

AKS uygulamalarinda, tehditlere karsi ‘hard-kill' ve ‘soft-kill' olarak
iki farkli karsi tedbir yontemi kullaniimaktadir. Soft-kill karsi tedbir
yonteminde amag, tehdidi fiziksel olarak tahrip etmeksizin, tehdidin
platforma ulagsmasini engellemektir. Bu, sisleme ve karistirma ile flize
gudum igaretlerinin kullanimini énleyerek saglanmaya calisilir. Tehdide
ait gudum isareti platform Gzerindeki ilgili algilayici ile tespit edildikten
sonra, kontrol birimi sistem moduna bagli olarak uygun soft-kill ydntemini
otomatik olarak secer veya arag personelinin segcim yapmasini saglar.
Hangi soft-kill ydnteminin uygulanacaginda gidim tipi 6nemlidir.
Ornegin radar gudimli bir fuzeye karsi elektromanyetik karistirma
kullanilabilirken, lazer gldimli bir flzeye karsi, gidim isaretinin
gonderildigi yonde genis bantta etkili (multispektral) sisleme
uygulanabilir. Hard-kill karsi tedbir yonteminde ise, tehdidin korunan
platforma ulasmadan 6nce fiziksel midahale ile tahrip edilmesi ya da
yonunin degistiriimesi amaglanmaktadir. Burada tehdit, gdumli veya
gudimsiz mdhimmattir. Tehdit, flize ikaz sistemi ile tespit edildikten
sonra izlenir ve tehdit bilgisi kontrol birimine gonderilir. Kontrol birimi
tehdidi siniflar, tehdidin platformu vurup vurmayacagini belirler ve teshis
yetenedi varsa teshis eder. Tehdit platformu vuracak ise karsi tedbir
muhimmatinin tehdidi hangi noktada karsilayacagini hesaplar, otomatik
olarak karsi tedbir birimini calistirarak karsi tedbir mihimmatinin tehdide
dogru atilmasini saglar. Hesaplanan karsilama noktasinda karsi tedbir
muhimmati tehdidi etkisiz héle getirir. Karsi tedbir muhimmati, bir
parcacik bulutu (explosive formed projectie - EFP), basing veya
parcacik etkisine sahip bir roket ya da gidimli bir flize olabilecedi gibi
karsi tedbir uygulamasinin yogunlastiriimis enerji (focused energy) ile
gerceklestiriimesi de mimkinddr. Parcacik bulutu, genellikle bakirdan
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yapilmig bir metal katmaniyla bir koruyucu arasina vyerlestiriimis
patlayicinin infilaki sonucunda eriyen metal katmanin pargaciklar
olusturmasi yoluyla elde edilir. Olusan bu parcaciklar platforma
yonlendirilmig tehdidi karsilama noktasinda tahrip eder (Zukas ve
Walters, 1998:386-389). Karsi tedbir amaciyla roket kullanildiginda,
mdhimmatin hesaplanan karsilama noktasinda patlamasiyla olusan
basing etkisi tehdidi etkisiz hale getirebilir. Basing etkili karsi tedbir
uygulamasi ile kinetik enerjili muhimmatlar, yoringelerinden saptiriimak
sureti ile platformu vurmalar engellenerek bertaraf edilmeye calisilir.
Parcacik etkili roketlerin kullaniminda ise karsi tedbir mdhimmatinin
infilak etmesi sonucu ortaya ¢ikan pargalarin tehdide isabet etmesi ile
tehdit etkisiz hale getiriimeye calisilir (Kneubuehl, 2011:53-54). Son
olarak yogunlastirimis enerji, sadece Alman IBD firmasi tarafindan
kullaniimakta ve firmanin gizlilik konusundaki hassasiyetinden dolayi
muhimmata iligkin ayrintili bilgiye ulagilamamaktadir.

Prensip olarak gidimli bir mihimmat éncelikle gidim isaretine
kargi soft-kill uygulanarak bertaraf edilmeye calisilir; bunda basari
saglanamamasi halinde ise muhimmata hard-kill uygulanir. Tehdidin
tespitinden bertaraf edilmesine kadar gergeklestirilen islemler Sekil 1'de
verilen akis semasinda goésterilmigtir.

Soft-kill ve hard-kill kargi tedbir birimlerinin platform Gzerine
yerlestiriimesinde, platform etrafinda istenen agisal kapsamanin
saglanmasi 6nemlidir. Tipik olarak yatay eksende 360 derece kapsama
veya tehdidin platforma ulasabilecegi en muhtemel bélgenin korunmasi
amaglanir. Dlisey eksende kapsamayi ise yerlestirilen karsi tedbir
birimlerinin tasarimi belirler. Karsi tedbir birimlerinin platform Uzerindeki
diger birimler ile mimkin olan en az girisim ile yerlestiriimesine dikkat
edilmelidir.  Kontrol  biriminin  tehditlerden muUmkin oldugunca
etkilenmemesi icin bu birim genellikle platform icine yerlegtirilir.
Platforma vyerlestirilen birimlerin belli cevresel ve elektromagnetik
uyumluluk standartlarini saglamasi yararli olacaktir.

AKS’de tehdidin tespiti ile karsi tedbirin baslatiimasi arasinda
gecen zamana ‘reaksiyon zamani’ adi verilmektedir. AKS’ler reaksiyon
zamanina goére mikrosaniyeler, milisaniyeler ve saniye seviyesinde
olmak Uzere Ucge ayrnhr (Haug ve Wagner, 2009: 42-46). Hard-kill
uygulamalari i¢in reaksiyon zamani mikrosaniyeler ve milisaniyeler
seviyesinde iken soft-kill icin saniye seviyesindedir. Reaksiyon
zamaninin mikrosaniyeler seviyesinde olmasi, tehdide karsi daha hizl
tepki goOsterilmesini saglar. Bu durum, platforma birden fazla tehdit
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yoneltimesi ve ¢ok yakin mesafeden saldiri gergeklestiriimesi
durumlarinda avantaj saglamaktadir. Reaksiyon zamanina gére AKS
gruplamasi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Reaksiyon zamanina gore AKS tipleri

AKS Tipi Reaksiyon AKS
Zamani Uygulamasi

Mikrosaniyeler <1000 psn Hard-kill

seviyesi

Milisaniyeler 1 msn ile 1000 Hard-kill

seviyesi msn arasi

Saniye =1 sn Soft-kill

seviyesi

Hard-kill uygulamalarinda, AKS performansinin belirlenmesinde
belli parametreler 6ne c¢ikmaktadir (Sekil-1). Gérev esnasinda ortaya
cikig siralarina gére bu parametrelerden ilki fuze ikaz sisteminin tehdit
tespit suresidir. Langerli yapiya sahip bir sistemde ikinci olarak, bertaraf
edilecek tehdide yénelecek langerlerin dénis hizi dénemlidir. Karsi tedbir
muUhimmatinin hizi da tehdidin istenen mesafede karsilanmasinda
belirleyici olacaktir. Radar menzili, flze ikaz sisteminin tespit yapabildigi
en uzak mesafedir. Dolayisiyla uzaktan ateslenen tehditlerin
algilanabilmeleri icin bu mesafeye ulasmis olmalari gerekmektedir.
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Tehdit
7 Ateslendi

Tehdidin Algilanmasi

Lazer lkaz Sistem Radar Ik_az
lle Tespit Sistemi lle tespit

Tehdit tespiti

Tespit Verilerinin
Kontrol Birimine
Verilmesi

Tehdit
Tehdit

7
Mihimmat teshis Karsi T .
edildiginde Tedbir [Gudiim|Isareti veya
o Lazer Mesafe Bulucu
Secimi
Softkill ile
tehditin bertaraf
o0
Tehdit lazer mesafie bulucu
mu?
Hard kill ile
tehditin bertaraf Hayir Hayir
O
Softkill
basarili oldu
(@) Hayr Hard kil ile mu
Platformu tehdit bertaraf Evet
terket
(o
Evet Tehdi Evet
Bertaraf
Edildi

Sekil 1. AKS akig diyagrami
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Tdm bu parametreler, platforma yoneltilen tehdidin hizi ile birlikte
karsilama noktasinin hesabinda kullanilir. Bu konuda fikir vermek
amaciyla, tehditlerin tespit aninda langerlere gére 45 derecelik bir agida
bulunduklari kabul edilerek gergeklestiriien degerlendirme Tablo 2'de
sunulmustur.

Son sutundaki hesaplanmis karsilama mesafesinin (karsilama
noktasinin platforma olan uzakhgi) negatif olmasi, tehdidin platforma
kargi tedbir mihimmatinin ateslenmesinden 6nce ulastigi anlamina
gelmektedir. Langerlerde bulunan mihimmat sayisi, ¢oklu tehdit
ortaminda sistemin kargli koyabilece@i saldiri sayisini belirleyen bir
baska dnemli parametredir. (Agiktir ki, karsi tedbir sistemi en fazla sahip
oldugu muhimmat sayisi kadar ¢oklu saldiriya tepki verebilecektir.)

Tablo 2’de sunulan kargilama mesafelerinin hesaplanmasinda
asagidaki bagintilardan yararlaniimistir:

TAM < RM ise KM = TH*[TAM-TH*(RTS+45/LDH))/(KTH+TH) (1)
TAM > RM ise KM = TH*[RM-TH*(RTS+45/LDH))/(KTH+TH)

Burada,

KM: Karsilama mesafesi

RTS: Radar tehdit tespit stresi
LDH: Langerin dénls hizi

KTH: Karsi tedbir hizi

RM: Radar menzili

TAM: Tehdit atesleme mesafesi
TH:  Tehdit hizi

olarak kullanilmistir. Tablo 2 yorumlanirken, langerli yapiya sahip karsi
tedbir sistemlerinin, bertaraf islemini platformun en az 5 metre uzaginda
gerceklestirmeyi hedefledikleri g6z &6ninde bulundurulmalidir. Bu
degerinde altindaki karsilama mesafelerinde, korumanin istenen oélglide
gerceklesmeyecegi varsaylimalidir.
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Tablo 2. Temel AKS parametrelerinin tehdit karsilama mesafesi
Uzerindeki etkisi

tendit Karsi Tehdit

siresi | Domis Hizn |mmi | menzili |mesafest |hizi | messfes
(msn) (derece/sn) | (m/sn) | (m) (m) (m/sn) | (m)

5 600 150 300 (20 150 4,00
5 600 150 |300 |50 200 14,57
100 900 100 |300 (20 150 -1,00
5 300 100 |300 |20 150 -1,30
5 300 100 |300 |20 150 -1,30
5 300 100 |300 (20 150 -1,30
5 900 100 |300 |25 150 6,70
10 900 100 300 |25 150 6,40
10 600 100 |300 |25 150 4,90
5 900 150 |300 |30 150 10,88
10 900 100 |300 (40 150 12,40
5 900 100 |300 |50 150 16,70
20 600 100 |300 (40 200 7,00
20 600 100 |300 |2000 1500 9,84
20 600 100 500 |2000 1500 22,34
5 900 150 |300 |3000 1200 26,00
5 600 150 |300 |1000 1700 13,30
5 600 150 400 [1000 1700 |21,41
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3. TEHDITLER VE AKTIF KORUMA SiSTEMLERI

Kanada Ulusal Savunma Bakanhgi igin 2007 yilinda hazirlanan bir
arastirma gelistirme raporunda kara platformlarina tehdit olusturabilecek
gudimlid mdhimmatlar, glidim tiplerine gdére Tablo 3'te gdrildugul
sekilde siniflandiriimistir. Bu mihimmatlardan %26’ si1 (25 adet) lazer
bazli tehditlerdir. Bu oran diguk gorinse de lazer bazli tehditlerin diger
tehditlere gore daha ciddi tehditler oldugu bilinmektedir (Rapanotti,
Cantin ve Dickinson, 2007:1-41). Lazer bazhh gidim, genis bantta
sisleme ile etkisiz hale getirilebilir. Dolayisiyla sadece bu gudime sahip
tehditler icin, algilayici birim olarak lazer ikaz sistemi ve karsi tedbir
birimi olarak da genis bantta sisleme sistemine sahip bir AKS’ nin
kullaniimasi yeterli olacaktir. Listedeki tehditlerin %43’ U (41 adet) yari-
otomatik goris hattinda komuta glidimine sahiptir. Genis bantta veya
gorinlr bolgede sisleme, platformu isaretleyen personelin goértisuni
engelleyerek yari-otomatik géris hattinda komuta gidimine karsi etki
saglamaktadir. Bu glidime sahip tehditler icin de algilayici birim olarak
lazer ikaz ve flize ikaz sistemleri, karsi tedbir birimi olarak bir sisleme
sistemine (genis bantta veya gorinir bdlgede etkili) sahip bir AKS
sistemi kullanilabilir. Sisleme sisteminin genis bantta etkili secilmesi
halinde, hem lazer bazlh gidime hem de yari-otomatik gériis hattinda
komuta guidimune karsi kullaniima imkani dogacagindan, listedeki
tehditlerin %69 gibi 6nemli bir kismi (66 adet) sadece bu soft-kill
konfiglrasyonu ile bertaraf edilebilecektir.

Gudimsiz mudhimmatlarin bertaraf edilmesinde soft-kill yontemi
kullanilamaz. Bu mdhimmatlar igin hard-kill iceren bir AKS kullaniimasi
gerekmektedir. ideal ¢dziim ise hem hard-kill hem soft kill yetenegine
sahip bir AKS kullanimidir. Boylelikle, soft-kill uygulamasinin etkisiz
kaldigi durumlar ve gldumsuz muihimmatlarin bertaraf edilmesi
kapsanmis olur.

Gudimsiz muhimmatlar icerisinde RPG (Rocket-Propelled
Grenade) 6nemli yer tutmaktadir. Ucuz (Bhatia ve Sedra, 2008:48) ve
kullaniminin kolay olmasi nedeniyle bu muhimmat, bilhassa asimetrik
savas kapsaminda yayginlik kazanmistir. Platforma yakin mesafeden
atilabilmesi (en az 20 m uzakliktan), o6zellikle meskin mahal
senaryolarinda sikga karsilasilmasina neden olmaktadir.
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Tablo 3. Gudum tipine gore gruplanmis gudimlid muhimmat sayisi
(Rapanotti, Cantin ve Dickinson, 2007:1-41)

Gudiumlii Gudium Tipi
Muhimmat Sayisi
41 Yari-Otomatik Goriis Hattinda Komuta

(Semi-Automatic Command to Line of
Sight - SACLOS)

16 Lazer Beamrider (LBR)

11 Manuel Gérts Hattinda Komuta (Manual
Command to Line of Sight - MCLOS)

8 Fiberoptik GUdim

7 Gériintiileme Infrared (Imaging Infrared -
IIR)

6 Lazer ve Milimetrik Dalga isaretleme

3 Lazer GUdim veya Haberlesme Linki

2 Otomatik Goris Hattina Komuta
(Automatic Command to Line of Sight -
ACLOS)

1 Radyo Frekansi GUdim

95 Toplam Gudumlu Mihimmat Sayisi

RPG-7, kara platformlarina karsi tum dunyada en yuksek
yayginliga sahip mihimmattir. Kirktan fazla Ulke tarafindan kullaniimakta
olan bu silahi Ureten Qun Uzerinde Ulke bulunmaktadir. RPG-7 ve
omuzdan ateslenmeli bigcimde kullanimi  $ekil-2’de  sunulmustur.
Platforma 100 m 6teden gdnderilen bir RPG 7V veya 7M’nin yaklasik
500 msn iginde bertaraf edilmesi gerekir. Bu kisa stire iginde operator
kontrolli ile reaksiyon gdsteriimesi mumkin olmadigindan AKS’nin
otomatik olarak tepki vermesi sarttir.

Dikkat cekici 6zellige sahip bir baska tehdit de RPG-30’dur. Bu
tehdit, AKS’nin ardigik saldinlara kargi reaksiyon zaafiyetinden
faydalanmaktadir. Roketi olusturan iki pargadan birini sasirtma digerini
asll muhimmat olarak kabul etmek mumkindur. Sagirtma mihimmati,
onceden ateslenerek AKS’nin kendisi igin harekete ge¢gmesini ve iki tepki
arasindaki sure sinirlamasindan dolay! asil muhimmata karsi etkisiz
kalmasini saglar. Bu parganin sasirtmanin yani sira mihimmat olarak
tahrip etkisinin bulundugu yénunde de bilgiler mevcuttur. Dolayisiyla,
AKS’ nin RPG-30’a karsi etkin koruma saglamasi ancak reaksiyon
zamaninin mdhimmati olusturan her iki parcaya da tepki gdsterecek
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kadar kisa olmasiyla olanakhdir. RPG-30’un kullanim senaryosu
Sekil-3'de gosterilmistir.

28 E
Sekil 2. Bir RPG-7 (Ust) ve RPG-7 kullanimi (alt)

Ayirici Ozellikleri agisindan incelenmesinde fayda olan bir baska
tehdit de RKG-3'tur. Platformun ¢ok yakinindan elle firlatilan ve
genellikle meskin mahal senaryolarinda kullanilan oldukg¢a basit bir
muahimmattir. Carpma etkisi ile patlamaktadir. Daha ¢ok hafif zirhli
aracglara kargi kullaniimaktadir. Mihimmatin piminin ¢ekilip atiimasinin
ardindan ufak bir parasit acilir (Bonds, Jordan ve Gunston, 1986:140).

Bu sayede dengelenen mihimmatin platformu 90 derecelik agiyla
vurmasi saglanir. AKS’lerin RKG-3’e karsi etkinlik saglamasi korunan
platform icin kuskusuz énemli bir avantajdir. Ancak bu avantajin, RKG-3
ile ayni fiziksel 6zelliklere sahip sahte bir tehdidin platforma firlatiimasi
suretiyle patlama disinda gercek saldirinin eslenigi senaryolara tepki
vermesi saglanarak AKS’nin etkisizlestiriimesi olasihgi ile birlikte
degerlendiriimesinde fayda vardir. RKG-3/RKG-3M ve RKG-3EM
Sekil-4’te gorilmektedir.
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C pafhiariin aume aamensod BT Monagsies oeuopess FEIMETL

Sekil 3. RPG-30 kullanim metodu

Sekil 3'de verilen ifadelerin gevirisi:

Ust Kisim:

1. Cukur imlali savas baslgina sahip sasirtma
mudhimmatinin, aracin kule zirhina ¢arpmasi ve ERA
koruma maddelerinin ortaya ¢cikmasi

2. ikili gukur imlali savas bashgina sahip asil miihimmatin
sasirtma muhimmatindan yaklaskk 100 msn sonra,
sasirtma muhimmati tarafindan daha once etkisiz hale
getirilen ERA’ya ¢arpmasi

Muharebe tankinin zirhi Gzerindeki hedef noktasi

Alt Kisim:

Muharebe tankina yonlendiriimis RPG-30 lanceri

(1) Hedef bdlgeye ulasan sasirtma mihimmati

(2) 100 msn sonra paralel ugus gizergahinda ilerleyen
asil muhimmat
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Sekil 4. RKG-3/RKG-3M (iist) ve RKG-3EM (alt)

Platform korumasi acgisindan olduk¢a yuksek ©neme sahip bir
tehdit grubu da kinetik enerji muhimmatlaridir. Patlayici icermeyen bu
tehditler, platformu, madhimmatin kendi kinetik enerjisi ile tahrip
etmektedir. ‘Kinetik enerji mihimmatr’ ifadesi genellikle bir ¢esit uzun rod
penetratdr (Long Rod Penetrator - LRP) olan APFSDS (Armor-Piercing
Fin Stabilized Discarding Sabot) i¢in kullaniimaktadir. Hizi 1800 m/sn’ye,
zirh delici etkisi ise 600-650 mm’ye kadar ¢ikabilmektedir.

Bu muahimmata kargi koruma sagladigi ifade edilen AKS’ler
bulunmaktadir. Ornegin IMI firmasinin Urettigi Iron Fist ve Diehl
firmasinin Urettigi AVePS AKS’lerinin kinetik enerji mihimmatlarina karsi
etkili oldugu firmalarca belirtiimektedir. S6zkonusu AKS’ler, karsi tedbir
mudhimmatini, kinetik enerji muhimmatinin  yakininda patlatarak
muahimmatin yéringesini degistirmek sureti ile platforma isabet etmesini
engellemeyi ya da isabet acisini zirh delici etkiyi azaltacak bigimde
bozmayl amacglamaktadir. Kinetik enerji mihimmatinin karsi tedbir
uygulamasi ile ikiye veya doérde boélinmesi de mimkinddr; fakat ortaya
¢ikan her bir pargalarin hizi hala ¢ok yiksek olacagindan platforma
zarar verme tehlikesi devam etmektedir. Kinetik enerji mahimmati ve
sabotunun hedefe ilerlerken ayriimasi Sekil 2'te gosteriimektedir.
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Sekil 2. Kinetik enerji mahimmati (sol) ve sabotunun
hedefe ilerlerken ayrilmasi (sag)

Yukarida bahsi gegen tehditlere ek olarak yeni gelistiriimekte olan
termobarik muhimmatlar da bulunmaktadir. Termobarik kartug platforma
carptiktan sonra olusan patlama, patlayici parcaciklarinin havaya
yayllmasina neden olur. Havayla temas eden pargaciklar oksijen ile
reaksiyona girerek bir alev bulutu ile yiksek basing olagsmasini saglar.
Olusan alev bulutu yayilarak tim bosgluklari doldurabilir. Bu 6zelligi
nedeniyle termobarik muhimmatlar daha ¢ok bina, tinel, magara gibi
kapali alanlar igin kullaniimaktadir. Fakat kara platformlari i¢in de tehlike
olusturmaktadir. AKS’nin bu tehdide karsi da etkili olmasi dnemlidir.

4. SONUG

Kara platformlari igin AKS’ler incelenmis, belli gidimli ve
gudimsiz muahimmatlarin bertarafinda bu sistemlerin kullanilabilirligi
hakkinda bilgi verilmistir. Operasyonel senaryolar dahilinde bir AKS’de
olmasi gereken oOnemli &zellikler siralanmig, sistem alt birimleri
Ozetlenmistir. Hard-kill ve soft-kill karsi tedbirleri agiklanmistir. AKS
calisma mekanizmasi sunulmus, reaksiyon zamanina gére AKS tipleri
siniflandiriimisgtir.  Sistem  performansini  etkileyen  parametreler
anlatiimistir.  Cogu gudimld  mdhimmatin  bertaraf edilmesinde
kullanilabilecek AKS konfiglrasyonlari gosterilmistir. Platform icin dnemli
olabilecek belli gidimsiz mihimmatlar tanitiimis ve AKS’nin bu
muhimmatlara karsi etkinligi dederlendirilmistir. Termobarik tehditler gibi
yeni gelistiriimekte olan tehditlere karsi AKS’nin etkili olmasi gerektigi
vurgulanmistir.
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