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Bu galigmada Antalya Ili Elmali ilgesinde bodur anag kullanilarak yapilan elma iiretiminde
girdi kullanim miktarlarinin belirlenmesi ve buna bagl olarak enerji kullanim etkinliginin
hesaplanmasi amaglanmistir. Calismada kullanilan veriler Elmali ilgesine bagl toplam 9
koyden 63 elma iireticisinden anket yontemi ile elde edilmistir. Degerlendirme sonuglarina
gore, toplam enerji girdisi 47666 MJ ha™ olarak hesaplanirken, toplam enerji ¢iktis1 107650
MJ ha* olarak belirlenmistir. Enerji kullanim etkinligi 2,26 olarak hesaplanmistir. Sonuglar
dogrultusunda enerji girdisi olarak en yiiksek payr % 37,71 ile kimyasal giibreler alirken
bunu % 30,82 ile kimyasal ilag tiiketimi izlemektedir. Toplam enerji girdisinin %84,83iinii
yenilenemez enerji olustururken,%13,65’ini yenilenebilir enerji kaynaklart olugturmustur.
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Main objectives of this study were to define total amount of input usage for dwarf apple
production in Elmali region of Antalya and to determine the energy equivalent of this
inputs. The data of this study was collected by questionnaire method which was carried out
face to face with 63 mother dwarf apple producer from the 9 villages in Elmali region.
Ratings showed that total energy input of the dwarf apple production was 47666 MJ ha™
and total energy output was 107650 MJ ha™. Energy equivalent of this production was
1.94. The results showed that the highest proportion of the energy equivalences belong to
chemical fertilizer with %37.71 percent, followed by the chemical medicines with %30.82
percent. Of the total energy inputs, %84.83 is made of non renewable and %13.65 of
renewable energy sources.

1. Giris

Tiirkiye’de 2,4 milyon ton elma iiretilmektedir. Bu {iretim
miktar1 ile Tiirkiye diinya elma iiretiminin yaklagik %4’iinii
olusturmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen elmanin ise yaklasik %11’
(276,8 bin tonu) Antalya’da iiretilmektedir. Elmali Ilgesinin
Antalya elma iiretim miktar1 icerisindeki pay1r %72 olup, bu
oran iiretim alanindaki orandan yaklasik 10 puan daha fazladur.

Tiirkiye’de tarim sektoriinlin iki sekilde enerji talebinden
bahsetmek miimkiindiir. Bunlardan ilki tarimsal faaliyet ile
ugrasan iiretici ve ailelerin evsel tiiketimleridir. Ikincisi ise bu
kesimdekilerin ugrasi alanini olusturan tarimsal {iretimden
kaynaklanmaktadir. Tarimsal iretimde toprak isleme ekim,
dikim, bitki koruma o&nlemleri, sulama, gilibreleme, bakim
islemleri, hasat, tagima, kurutma gibi ¢ok sayida islemden
dolayr tarim sektoriinde Onemli Olglide enerji tiiketimi sz
konusudur. Bu islemlerin modernizasyonu sonucunda enerji

tilketimleri de buna kosut olarak artmaktadir (Ekinci ve ark.
2005). Ureticiler iiretim alanlarini biiyiitmeden, daha fazla girdi
kullanarak iiretim miktarlarini arttirmaya ¢alismaktadirlar. Ayni
zamanda ireticiler alternatif ve etkili enerji girdi kullanimi
bakimindan yeterli bilgiye sahip degildirler (Yilmaz ve ark.
2005). Bu durum iretim maliyetlerini de olumsuz ydnde
etkilemektedir.

Uretimin siirdiiriilebilirligi i¢in iiretim girdileri belirlenerek
enerji kullaniminda etkinligin saglanmasi gerekli goriilmektedir.
Bu cergevede, enerji kullanimimin analizi, iiretim planlayicilart
ile politika uygulayicilarinin enerji kullanimmin ekonomik
sonuglarin1 degerlendirmek i¢in olanak saglamaktadir (Ozkan
ve ark. 2004a).

Diinya genelinde tarimda cesitli iriinlerle ilgili enerji
kullanim modelleri iizerine yapilan 6nemli ¢aligmalar mevcuttur
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(Berardi 1978). Ayni1 zamanda meyve, sebze, organik tarim ile
geleneksel tarimsal iiretim de enerji tiiketimi iizerine gesitli
bolgelerde yapilmig calismalar bulunmakla birlikte (Kennedy
2000) elma konusundaki ¢alismalar olduk¢a smirlidir.
Tiirkiye’de Ekinci ve ark. (2005) tarafindan Isparta’da
geleneksel elma iireticileri ile ilgili bir ¢aligma yapilmistir.

Elma diinyanin birgok {ilkesinde iiretilen, kaliteli meyve
iretimi ve karli bir iiretim i¢in yiiksek enerji girisi (makine
kullanimy, ilag, kimyasal giibre ve insan isgiicii vb.) gereksinimi
olan bir {iriindiir. Son yillarda arastirma alaninda oldugu gibi
Tirkiye’de, modern bir {iiretim sekli olan bodur anaclar
kullanilarak yapilan elma iiretimi giderek 6nem ve yayginlik
kazanmaktadir. Bu galismada da elma iiretiminde Oonemli bir
yere sahip olan Elmali ilgesinde, bodur elma anaci kullanilarak
yapilan elma {iiretiminde girdi kullanim diizeylerinin ve buna
bagli olarak ta enerji kullanim etkinliginin belirlenmesi
amaglanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin esas materyalini Elmali ilgesinde 63 elma
iireticisiyle yiiz yiize anket yapilarak toplanan birincil veriler
olusturmaktadir. ikincil veriler ise konuyla ilgili kuruluslar ve
benzer c¢aligmalardan elde edilmistir. Elmali ilgesine bagh
toplam 9 koyde anket c¢alismasi yapilmis olup, anket
uygulanacak isletmeler tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemi
kullanilarak tespit edilmistir. Uygulanan anketler 2007-2008
iiretim yili verilerinden olugmaktadir. Ornekleme biiyiikliigii
asagida formiilii verilen Neyman metodu (Yamane 1967) ile
hesaplanmustir.

r= (Z ]VhSh )2 /(ZVZD: + z N‘i:Sﬁ)

Formiilde;

n: Ornek hacmi

N: Toplam {iretici sayist

Nj: Tabakadaki iiretici sayisi
D=d/z olup

d: Ongoriilen sapma miktari

z: Standart normal dagilim degeri
Sy2: Tabaka varyansidir.

Ornek sayismin belirlenmesinde ortalamadan %35 sapma ve
%95 giiven derecesi ile calistlmistir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda galigilmast gereken 6rnek isletme sayisi 61,1 olarak
bulunmustur. Aragtirmada elma iireticilerine uygulanan anket

Cizelge 1. Tarimsal iiretimde girdi ve ¢iktilarin enerji esdegerleri.

sayisl ise 63 adettir.

Birim alana (hektar) toplam enerji girdisi, {iretimde
kullanilan her bir girdinin kismi enerjilerinin toplamindan
olusmaktadir. Incelenen girdi kategorileri; insan isgiicii, dizel
yakiti, elektrik, tarim alet ve makineleri, ¢iftlik giibresi, sulama
suyu, kimyasal giibre (N, P, K) ve tarimsal savas ilaglarindan
olusmaktadir.

Uretimde kullanilan girdilerin miktarlarmin bulunmasinda
Cizelge 1°de gosterilen birimler kullanilmistir. Girdi miktarlar
dekara hesaplanmis ve daha sonra bu girdi verileri enerji
esdegeri katsayisi ile garpilmistir. Enerji esdegeri katsayilarinin
belirlenmesinde  daha  once yapilan  arastirmalardan
(kaynaklardan) faydalanilmistir. Bu kaynaklar Cizelge 1’de
gosterilmistir. Birim girdilerin enerji esdegerleri megajul (MJ)
biriminden ifade edilmistir. Tiim girdilerin MJ biriminden enerji
esdegerlerinin  toplanmas1 ile toplam girdi  esdegeri
hesaplanabilmistir.

Enerji giris-¢ikis oranlari, enerji kullanim erkinligi, spesifik
enerji, enerji verimliligi, enerji yogunlugu ve net enerji verimi
asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmistir.

Enerji ¢iktisi (MJ ha'®)
Enerji girdisi (MJ ha®)

Enerji oran1 =

Enerji girdisi (MJ ha™®)
Elma tiretim miktar1 (kg ha™)

Spesifik enerji =

Elma iiretim miktar1 (kg ha™)
Enerji girdisi (MJ ha™®)

Enerji verimliligi =

Enerji girdisi (MJ ha™)
Uretim maliyeti (TL ha™)

Enerji yogunlugu =

Net enerji verimi = Enerji ¢iktis1 (MJ ha®) - Enerji girdisi (MJ ha™)

Giren enerji dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve
yenilenemeyen olmak {izere dort boliimde incelenebilir. Dolayli
enerji; elma tiretiminde giibreler ve makine giiciinii kapsarken,
dogrudan enerji; insan giicii, yakit giicii ve elektrik giiciinii
kapsamaktadir.  Yenilenemeyen enerji kaynaklari yakat,
kimyasal giibreler, kimyasal ilaglar, elektrik ve makine giiciinii
kapsar, yenilenebilir enerji kaynaklari ise insan giiclinii
kapsamaktadir (Yilmaz ve ark. 2005).

Enerji esdegeri

Girdiler Birimi Katsay1st (MJ birim) Kaynaklar

1. Isgiicii h 1,96 Singh ve ark. 2002, Yaldiz ve ark.1993

2. Makine giicii h 64,8 Singh 2002

3. Giibreler
Azot kg 60,60 Shrestha 1998, Singh 2002, De ve ark. 2001, Mandal ve ark. 2002
Fosfor kg 111 Shrestha 1998, Singh 2002, De ve ark. 2001, Mandal ve ark. 2002
Potasyum kg 6,7 Shrestha 1998, Singh 2002, De ve ark. 2001, Mandal ve ark. 2002
Ciftlik giibresi kg 0,3 Shrestha 1998, Singh 2002, De ve ark. 2001, Mandal ve ark. 2002

4. Kimyasallar
Bocek ilaglar kg 278 Yaldiz ve ark. 1993, Hiilsbergen ve ark. 2001, Dalgaard ve ark. 2001
Mantar ilaglart kg 276 Hiilsbergen ve ark. 2001, Dalgaard ve ark. 2001

5. Yakat (dizel) | 35,01

6. Elektirik kWh 3,6 1 kWh=3,6 MJ

7. Sulama suyu m® Yaldiz ve ark. 1993

Cikti

Meyveler kg 2,4 Strapatsa ve ark. 2006
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Incelenen iglemelerin genel bazi ézellikleri

Elmali’da arastirma kapsaminda goriisiilen bodur anag ile
elmaciliga yonelen elma iireticilerinin yas ortalamasinin 46,28
oldugu belirlenmistir. Deneyim siiresi ortalama 24-25 yildir.
Incelenen isletmelerde aile niifusunun % 61,4°d erkek, %
38,96’s1  kadmdir. Isletmelerin  elma  bahcesi  varligl
incelendiginde, ortalama elma bahgesi biiyiikliikleri 8,12 da ve
parsel biiyiikliikleri 2,67 da olarak belirlenmistir. Bir dekarda
ortalama aga¢ sayist 180,50 adet olarak bulunmustur.
Arastirmaya katilan iireticilerin egitim durumu dagilimi, % 6,83
okur-yazar, % 57,44 ilkogretim, % 31,91 lise, % 4,251 ise
tiniversite mezunu seklindedir.

3.2.Elma iiretiminde enerji girdi ve ¢iktilart

Bu ¢aligmada incelenen isletmelerin bodur elma iiretiminde
enerji kullanimlan ile elma verimi Cizelge 2°de verilmistir.
Calisma sonuglari dogrultusunda Elmali ilgesinde bodur anag
kullanilarak yapilan yetistiricilikte elma verimi hektara
44854,25 kg olarak bulunmustur.

Aragtirma bdlgesinde iiretim doneminde ortalama 2,4 kez
giibreleme yapilmaktadir. Isletmelerde kimyasal giibrenin yani
sira ¢iftlik giibresi de kullanilmaktadir. Bitki besin elementine
gore giibre kullanimi incelenmis ve hektara ortalama 257,67 kg
azot, 201,94 kg potasyum ile 90,72 kg fosfor olmak iizere
toplamda 550,33 kg giibre kullanildig1 tespit edilmistir.

Incelenen isletmelerde bodur anag kullamilarak yapilan elma
iretiminde insan isgiicli gereksinimi hektara 1291 saat olarak
hesaplanmistir. Toplam isgiicii igerisinde en yiiksek pay1 dekara
756 saat ile hasat islemi olusturmaktadir, bodur elma tiretiminde
giibreleme 21,90, ilaglama 91,50, sulama 54,80, Kkiiltiirel
uygulamalar ise 366,80 saat’/ha insan isgiicii gereksinimine
sahiptir. Isparta ilinde elma iretim maliyeti ve gelirinin
belirlenmesi (Demircan ve ark. 2005) adli ¢aligmada, elma
iretiminde isgiici ihtiyact hektara 1036,10 saat olarak
bildirilmistir. Bodur ana¢ kullanilarak  yapilan elma

Cizelge 2. Elma tiretiminde kullanilan fiziki girdiler ve enerji esdegerleri.

iretimindeki isgiicli ihtiyaci sdz konusu aragtirmadaki elma
tretiminin yaklagik % 25 daha fazlas1 olarak hesaplanmistir.
Bunun nedeni bodur elma iiretiminin emek yogun bir iiretim
sekli olmasidir.

Elma diretiminde bir diger o6nemli girdi ise kimyasal
ilaglardir. Incelenen isletmelerde etkin madde olarak hektara
toplam 52,30 kg kimyasal ila¢ kullanilmaktadir. Bu ilaglarin
24,50 kg ha™1 fungusit, 27,80 kg ha’’1 insektisit ilaglardir.
Elma iiretiminde daha dnce yapilan bir ¢alismada toplam ilag
kullanimi 22,66 kg ha™ olarak hesaplanmustir (Demircan ve ark.
2005). Bodur elma ile diger elma anaglari iizerinde yapilan
iretimdeki bu ilag kullanim farki bodur elma iiretiminin daha
entansif olmasina baglanabilir.

Bodur elma tiretiminde kullanilan diger énemli girdiler ise
ciftlik glibresi, makine, yakit, elektrik ve sulama suyudur.
Incelenen isletmelerde hektara ¢iftlik giibresi kullanim1 2733,20
kg, traktor kullanimi 49,20 saat, yakat tiiketimi 14,89 1, elektrik
tiiketimi 104,303 KW, sulama suyu kullanimi ise 114,73 m°
olarak hesaplanmigtir. Daha Once yapilan ¢alismalarda
Isparta’da elma tiretiminde giftlik giibresi kullanimi 2885,50 kg
ha!, makine kullanimi 56,10 saat/ha (Demircan ve ark. 2005),
sulama suyu tiiketimi 157,00 m® ha* olarak bulunmustur (Gil,
2006). Bodur anag ile elma iiretimi yapan isletmelerde makine
kullanimy, diger elma iireticilerine gore daha yiiksek iken, ¢iftlik
giibresi ve sulama suyu diger isletmelerden daha diisiik
diizeydedir. Sulama suyu miktariin diisiikligi damla sulama
sistemi kullanimindan kaynaklanmaktadir.

Elmali ilgesinde bodur ana¢ kullanilan elma iiretim
faaliyetinde birim alana toplam enerji girdi-ciktis1 Cizelge 2’de
verilmistir. Girdilerin enerji esdegerleri kullanilarak hesaplanan
bodur anag kullanilarak yapilan elma iiretim faaliyetinde toplam
enerji girdisi 39972,73 MJ ha™ olarak bulunmustur. Uretimde
kullanilan tiim enerji kaynaklar1 icerisinde en yiiksek payr %
4497 ile kimyasal giibreler almaktadir. Kimyasal giibreler
icerisinde ise % 39,06 ile azot ilk siradadir. Kimyasal giibreyi
%36,25 ile kimyasal ilaglar takip etmektedir. Cizelge

Girdi Hektara kullanilan girdi Enerji esdegeri katsayist Enerji esdegeri Oran
miktari (ha Birim™) (MJ Birim™) (MJ) (%)

insan ngﬁcﬁ (Saat) 1291,00 2530,36 6,33
e Giibreleme 21,90 1,96 42,92 0,11
o flaglama 91,50 1,96 179,34 0,45
e Sulama 54,80 1,96 107,41 0,27
o Kiiltiirel uygulamalar 366,80 1,96 718,93 1,80
e Hasat 756,00 1,96 1481,76 3,71

Makine Kullanimi (Saat) 49,20 64,80 3188,16 7,98

Kimyasal Giibreleme (kg) 550,33 17974,79 44,97
e Azot 257,67 60,60 15614,80 39,06
o Fosfor 90,72 11,10 1006,99 2,52
e Potasyum 201,94 6,70 1353,00 3,38

Ciftlik Guibresi (kg) 2733,20 0,30 819,96 2,05

Kimyasal ilaglar(kg)® 52,30 14490,40 36,25
o insektisitler 27,80 278 7728,40 19,33
e Fungusitler 24,50 276 6762,00 16,92

Yakat (1) 14,89 35,01 521,30 1,30

Elektrik(kWh) 104,30 3,60 375,48 0,94

Sulama Suyu (m?) 114,73 0,63 72,28 0,18

Toplam Enerji Girdisi (MJ) 39972,73 100,00

Verim(kg) 44854,25 2,40 107650,20

Enerji ¢ikig-giris oran1 2,69

Spesifik enerji (MJ/kg) 0,89

Enerji verimliligi (kg/MJ) 1,12

Enerji yogunlugu (MJ/TL) 2,81

Net enerji verimi (MJ ha™) 67677,47
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Cizelge 3.Bodur anag elma iiretiminde farkli enerji formlaria gére enerji tiiketimi.

Enerji Formu llt/l/l‘l]kr:;nl Toplam enerji g(;)e)rlslndekl orant Girdi
Yenilenebilir Enerji 3350,32 8,38 Insan Isgiicii, Ciftlik giibresi
Yenilenemez Enerji 36550,13 91,44 Yakat, Elektrik, Giibre, ilag, Makine
Dogrudan Kullanilan Enerji 3427,14 8,57 Insan Isgiicii, Yakat, Elektrik
Dolayli Enerji 36473,31 91,25 Giibre, Ilag, Makine, Ciftlik giibresi
Ticari Enerji 36550,13 91,44 Yakit, Elektrik, Giibre, ,ilag, Makine
Ticari Olmayan Enerji 3422,60 8,56 Insan Isgiicii, Ciftlik giibresi

2’den de goriilebilecegi gibi insan isgiicii, makine kullanimi,
ciftlik giibresi, dizel yakit ve sulama suyunun toplam enerji
girdisi igerisindeki oranlari sirastyla % 6,33, % 7,98, % 2,05, %
1,30, % 0,18 olarak hesaplanmustir. Agik¢a goriildiigii gibi bu
oranlar, enerji girdi kullaniminda giibre ve ilag kullanim
oranlarina gore cok diisiik seviyelerdedir. Uretimde en diisiik
enerji girdisi ise sulama suyudur.

Insan isgiicii toplam enerji girdisi icerisinde % 6,33 pay
almakla beraber insan isgiicii ile kullanilan islemlerde en yiiksek
enerji girdisini % 3,71 ile hasat almaktadir. Hasad1 % 1,80 ile
kiiltiirel islemler takip etmektedir.

Calisma sonucunda bodur anag¢ kullanilarak yapilan elma
iretiminde enerji verimliligi 1,12, enerji yogunlugu 2,81
MJ/TL, spesifik enerji 0,89 MJ kg? olarak hesaplanmustir.
Bodur anag¢ kullanilarak yapilan elma iiretiminde net enerji
verimliligi 67677,47 MJ ha® olarak hesaplanmustir.

Bodur elma iiretiminde kullanilan girdilerin dogrudan,
dolayli, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji gruplarina gore
dagilimi Cizelge 3’te gosterilmistir. Insan giicii ve ciftlik
giibresi girdilerinin enerjilerini igeren yenilenebilir enerjinin
toplam enerji i¢indeki orami oldukca distktir ( % 8,38).
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 tiikenmeyen devamli var olan
enerji kaynaklaridir. Yine yenilenebilir enerji kaynaklarmin
ozelliklerinden birisi de dogaya zarar1 olmayan enerji
kaynaklar1 olmasidir (Goktolga ve ark. 2006). incelenen
isletmelerde bodur elma iiretimi i¢in kullanilan girdi enerji
kaynaklarinin % 91,44’tni yenilenemeyen enerji
olusturmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari ise sinirlt ve
tikenme ihtimali olan kaynaklardir. Ayn1 zamanda bu enerji
kaynaklarinin birgogu ¢evreye zarar verici 6zellik tasimaktadir.
Bunun nedeni olarak alisilagelmis tarimsal iiretimde, {iretimi
artirmak i¢in yogun alet makine kullanimi ile birlikte halen
yenilenemez enerji kaynaklarina bagimli olan enerji tiikketiminin
daha da artmasi gosterilebilir (Ekinci ve ark. 2005). Ayrica
incelenen isletmelerde toplam enerji girdisinin % 8,57’si
dogrudan kullanilan enerji iken % 91,251 dolayli enerjidir. Yine
isletmelerde kullanilan enerjinin % 91,44’linii ticari enerji
olustururken, % 8,56’sm1 insan isgiicii ve giftlik giibresinden
olusan ticari olmayan enerji olugturmaktadir.

4. Sonug

Bu calisma bodur elma iiretiminde enerji kullanimin1 ortaya
koymaktadir. Caligmada kullanilan veriler Antalya Elmali
ilcesinde bodur elma iiretimi yapan g¢iftcilerle goriisiilerek elde
edilmistir. Caligma sonucunda bodur elma iretiminde enerji
tiiketimi 39972,73 MJ ha™ olarak bulunmustur. Bu enerjinin
cok biyiik kismi (% 44,97) azotlu, fosforlu, potasyumlu ve
ciftlik giibreleri tarafindan saglanmustir. Caligma kapsaminda
bodur anag¢ kullanilarak yapilan elma iiretiminde enerji verimi
(¢iktis1) 107650,20 MJ ha® olarak hesaplanmustir, net enerji
verimi ise 67677,47 MJ ha® olarak bulunmustur. Bodur anag
kullanilarak yapilan elma iretimi sonucu elde edilen enerji
esdegerinin, elma tretiminde kullanilan girdilerin esdegerlerine

oranlamasi ile bulunan enerji ¢ikti/girdi katsayisi, 2,69 olarak
hesaplanmustir. Bu deger yiiksek olarak nitelendirilebilecek bir
orandir. Daha once bazi sebzeler igin yapilan g¢aligmalarda
cikti/girdi katsayis1 sera domatesi i¢in 1,26, sera salataligi igin
0,76, sera biberi i¢in 0,99, sera patlican1 igin 0,61 (Ozkan ve
ark. 2004b), organik iiretimde lahana igin 3,11, sogan igin 2,41,
patates igin 2,15, kabak igin 3,21, havug i¢in 4,8 (DEFRA 2000)
olarak hesaplanmistir. Bazi meyveler igin yapilan ¢aligmalarda
da kayisi i¢in 1,24 ve 1,31 (Esengun ve ark. 2007) portakal i¢in
1,25, limon igin 1,06 ve mandalina i¢in 1,17 olarak
hesaplanmstir (Ozkan ve ark. 2004c).
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