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Tiirkiye’de Dislama Etkisinin Fourier Yaklagimi ile Analizi

Isil Ayas?

0z

Kamu harcamalarinin 6zel sektor yatirim harcamalari Gzerinde diglama ve tamamlayicilik olmak tizere iki yonlu etkisi bulunmaktadir.
Klasik iktisatgilar dislama etkisini, Keynesyen iktisatgilar ise tamamlayicilik etkisini ileri sirmektedir. Kamu harcamalarinin 6zel sektor
yatinm harcamalari tizerinde diglama etkisinin sinanmasi maliye politikalarinin etkinligi agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada,1975-2018
donemine ait veriler kullanilarak yumusak yapisal kiriimalari tespit edebilen yeni bir yontem olan Fourier yaklasimi kullaniimigtir.
Calismanin bulgulari, kamu kesimi yatirnmlarinda %1’lik artisin 6zel sektor yatirimlarini %2,98 azalttigini géstermektedir. Kamu sabit

sermaye yatirimlarindan 6zel sektor sabit sermaye yatirimlarina dogru tek yonlii nedensellik iliskisi gozlemlenmistir. Bulgular Klasik
iktisatgilarin ileri stirdigl dislama etkisini teyit etmekte ve 6zel sektor yatirimlarinin tesvikinin 6nemini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dislama Etkisi, Tiirkiye, Fourier Esbitiinlesme.

Analysis of Effect of Crowding Out in Turkey By Fourier Aproach
Abstract

Public expenditures have a two-way effect on private sector investment expenditures: crowding out and crowding in. Classical and
Keynesian economists argue the case for and against crowding-out, respectively. Testing the crowding out effect of public
expenditures on private sector investment expenditures is important for the effectiveness of fiscal policies. In this study, the Fourier
approach, a new method that can detect soft structural breaks, is used by using data between 1975 ando 2018. The findings of the
study show that %1 increase in public sector investments reduces private sector investments by 2.98%. A one-way causality is
observed from public fixed investment to private sector fixed capital invesments. The findings confirm the crowding-out effect
suggested by classical economists and demonstrate the importance of promoting private sector investment.
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GiRIS

Kamu harcamalarinin 6zel sektor izerindeki etkileri gegmisten glinimize iktisat yazininda
cok tartisilan konulardan biridir. Devlet ekonomik istikrari saglamak, gelir dagihimindaki
dengesizlikleri gidermek, milli gelir artisini saglamak gibi amaglari gerceklestirmek tGzere maliye
politikasinin en 6nemli araclarindan biri olan kamu harcamalarini kullanir. Toplam talebin bir
bileseni olan kamu harcamalarinda meydana gelen bir artis, hane halkinin tilketim harcamalari,
firmalarin yatirrm harcamalari (6zel yatinm harcamalari) ve dis talep toplam talebin diger
bilesenleri Gizerinde 6nemli etkiler yaratmaktadir.

Kamu harcamalarinin 6zel yatirim harcamalari izerinde dislama ve ¢ekme (tamamlayicilik)
olmak Uzere iki yonlh etkisi bulunmaktadir. Dislama etkisinin gerceklesecegini Klasik iktisatcilar
ileri sirmekteyken, ¢ekme etkisini ise Keynesyen iktisatgilar ileri sirmektedir. Kamu kesimi
yatinmlarinin, 6zel kesim yatirimlari Uzerindeki etkisini test etmek, maliye politikasinin
etkinliginin belirlenebilmesi ve kaynak dagilimindaki etkinligin belirlenebilmesi agisindan
oldukca 6nemlidir.

Bu ¢alismada Tirkiye’de kamu sabit sermaye yatirimlari ile 6zel kesim sabit sermaye
yatirimlari arasindaki iliski 1975-2018 ddnemi igin test edilmistir. Degiskenler arasindaki iligki
daha 6nce dislama etkisini inceleyen g¢alismalarda kullanilmamis bir yéntem olan Fourier birim
kok ve esbitiinlesme testleriile test edilmistir. Bununla birlikte Fourier Granger nedensellik testi
yapilmistir. Dislama etkisinin yapisal kirilmalarla birlikte ve yumusak gegisli kirilmalari dikkate
alan bir yaklasimla incelenmesi ¢calismanin 6nemi arttirmaktadir. Calismanin birinci bélimiinde
dislama etkisine yonelik teorik inceleme yapilmis ardindan ampirik literatlir yontem ve sonuglar
acisindan ayrintil bicimde ele alinmistir. ikinci béliimde veri seti ve ekonometrik metodoloji,
son boliimde ise ¢alismanin sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

1. LITERATUR TARAMASI
1.1. Teorik Literatir

Devletin toplumsal ihtiyaclari karsilamak amaciyla kamu finansmani saglamasi ve bununla
birlikte sosyal devlet anlayisinin yayginlasmasi kamu harcamalarinda artisa neden olmaktadir.
Vergi gelirlerinin yetersiz kalmasi ve biitce agiklarinin artmasi kamuyu ek kaynak arayisina
itmektedir. Bitge aciklarinin finansmaninda yaygin olarak emisyon, i¢ borglanma ve dis
borglanma gibi yontemler kullanilmaktadir. Agiklarin i¢ borglanma ile finanse edilmesi milli
ekonomideki kaynaklarin kamu kesimine aktarilmasina ve 6zel kesimin kullanacagi kaynaklarin
kisitlanmasina neden olarak 6zel kesim Uzerinde dislama etkisi yaratmaktadir (Carlson ve
Spencer, 1975). Dislama etkisi temelinde iktisadi ekollerden Klasiklerin ileri stirdigl bir gérustir.
Klasik iktisat¢ilar ekonominin her zaman tam istihdamda olacagini ve bu durumdayken kamu
harcamalarinda meydana gelecek bir artisin, 6zel sektéri dislayacagini savunmaktadirlar. Artan
kamu harcamalarinin borglanma veya vergiyle finanse edilmesi, mal ve hizmet talebinde artis
meydana getirerek faiz oranlarinda da bir artisa sebep olacaktir. Faiz oranlarindaki bu artis
sermayeyi daha pahali hale getirecek ve 6zel sektor yatirrmlarinda azalmaya neden olacaktir
(Ahmed ve Miller, 2000). Dislama etkisini savunan diger iktisadi ekoller arasinda Neo Klasik ve
Monetarist iktisatcilar da yer almaktadir (Kesbig¢ vd., 2016). Klasik teoride dislama etkisi tam
dislama (full crowding-out) olarak gecmektedir. Tam dislama durumunda, 6zel sektér yatirim
harcamalarindaki azalma, kamu harcamalarinda yapilan artisa esittir ve uzun dénemde carpan
katsayisi sifirdir. Kamu harcamalarindaki artis, 6zel sektor harcamalarindaki diststen yiksek ise
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milli gelirde eskisine oranla biraz da olsa yiikselme gorilmektedir. Buna ise kismi dislama
denilmektedir (Uysal ve Mucuk, 2004).

Dislama etkisi dogrudan ve dolayli olmak Uzere iki sekilde gerceklesmektedir. Dogrudan
dislama, devletin 6zel kesimin faaliyetleri Gzerinde direkt etkili oldugu durumlar igin kullanilan
bir terimdir (Buiter, 1976). Kamu kesimi, 6zel kesim tarafindan kullanilabilecek kaynaklari
kullaniyorsa dogrudan dislama etkisi s6z konusudur. Ozel kesim tarafindan yapilacak yatirim ile
Uretilebilecek mallarin kamu kesimi tarafindan tretilmesi, kamu kesiminin 6zel sektor tarafindan
uretilen mallarin ikamesini iretmesi anlamina gelmektedir. Ornegin saglk ve egitim icin yapilan
harcamalar 6zel harcamalarin bir ikamesi olarak kabul edilebilir. Bununla birlikte gida, konut gibi
mallarin Gretimi de buna 6rnek verilebilir (Ertan, 2004; Demir, 2017). Dogrudan dislamaya ayni
zamanda fiziki dislama da denilmektedir. Fiziki dislama 6zel sektor yatirimlarinda kullanilacak
fiziki unsurlarin, kamu sekt6ri tarafindan kullanilarak 6zel sektor yatirimlari tizerinde olumsuz
etki ortaya ¢ikarmasi durumuna denilmektedir (Demir, 2017). Fiziki dislama literattirde islemsel
dislama olarak da gecmektedir. islemsel denilmesinin sebebi kamu tesviki sonrasi ekonomide
artan islem hacminin artmasi ile iliskilidir. islem hacminin artmasi para talebinde bir artisa neden
olur (Keynes, 1973; Balcerzak ve Rogalska, 2014). Para talebindeki artis sonucunda para arzinin
dissal ve sabit oldugu durumda, para piyasasindaki denge ancak uygun bir faiz orani artisi ile
mimkin olur. Bu durumda 6zel yatirim ve 6zel tiketim harcamalari bu artistan olumsuz
etkilenmektedir.

Dislama etkisinin bir diger gerceklesme tiri olan dolayli dislama ise ekonomik aktorlerin
faiz oranlarinin yapisi ve seviyesine gore iliski icerisinde oldugu karmasik bir yapiya sahiptir
(Buiter, 1976). Genisletici bir maliye politikasi sonrasinda fiyatlar ve faiz oranlari araciligiyla 6zel
sektorin dislanmasina dolayh dislama denilmektedir (Ertan, 2004). Dolayh dislamaya ayni
zamanda finansal dislama da denilir. Kamu sekt6riinin kaynak arayisinda 6diing verilebilir fonlar
piyasasindan i¢ borclanma yapmasi, 6zel sektor ihtiyac duydugu kaynaklardan yeterince
yararlanamaz. HikUmetin artan harcamalarin finansmani icin i¢ borglanma yapmasi faiz
oranlarini arttirir. Faiz oranlarinin artmasi, yeni yapilacak yatirimlarin maliyetlerini arttirir.
Dolayisi ile 6zel kesim yatirimlari azalir (Ertan, 2004).

Kamu sektorli yatirimlarinin 6zel sektor yatirimlari izerinde bir diger etkisi ise ¢cekme
(icleme, tamamlama) etkisidir. Keynesyen iktisatgilarin ileri strdigi bu goriise gére kamu
harcamalarindaki artisin 6zel yatirimlari uyarici bir etkisi olacak ve 6zel yatirnm harcamalari
artacaktir. Bu goriise gore kamu harcamalarindaki artis ekonomiyi canlandirmaktadir. Clink
ekonomi higbir zaman tam istihdamda degildir, eksik istihdamdadir. Bunun igin devlet, kamu
harcamalarini artirmak suretiyle ekonomiye miidahale ederek tam istihdami sagmaya c¢alisir
(Kazgan, 2000). Keynesyen modelin etkinligini belirleyen en énemli faktér carpan katsayisinin
pozitif olmasi ve yiksekligidir. Kamu harcamalari ¢arpan etkisiyle milli gelir ve istihdam lizerinde
kendisinden daha buyiik bir etki yaratir. Dolayisiyla ekonomik canlanmayi destekleyen genisletici
bir maliye politikasi 6zel sektér yatirimlar tzerinde ¢ekme/icleme (crowding-in) etkisi yaratir
(Balcerzak ve Rogalska, 2014; Ambler vd., 2008). Bu etkiye literatlirde tamamlayicilik etkisi de
denilmektedir. Cekme etkisi, kamu kesiminin uzun donemde 0zel sektor faaliyetlerini
arttirabilecek egitim, alt yapi ulasim ve iletisim hizmetleri gibi tamamlayici yatirimlarda
bulunarak 6zel yatirimlarinin artmasini saglayan pozitif bir etkidir. (Cural vd., 2012). Cekme etkisi
de fiziki ve finansal cekme olmak (lizere ikiye ayrilmaktadir. Fiziki cekme, kamunun ozellikle
istihdam ve yatirim alanlarinda 6zel sektori tesvik edici etkisi olarak goruliirken, finansal cekme
ise kamu sektoriiniin 6ding verilebilir fon piyasasindan borglanmasinin azalmasi ve buna bagh
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olarak faizlerin azalmasi sonucu Ozel sektoriin daha kolay ve disik maliyetle kaynak
bulabilmesidir (Caskurlu ve Dumlupinar, 2020).

Klasik ve Keynesyen goristen farkli olarak Gglnci bir goris Ricardocu Denklik Hipotezidir.
Buna gore herhangi bir cari donemde biitce acgik verdiginde bu acgigi finanse etmek icin gerekli
gelirin, gelecekteki vergilendirmenin buglinkii degerine esit olacagl savunulmaktadir. Bu
dogrultuda hane halki harcama karari verirken gelecekteki vergi yikimluliklerini dikkate alir ve
tasarruflarini artirmaya yonelir. Bu tasarruf artisi ulusal tasarruflari artirir ve faiz oranlarindaki
herhangi bir artisi dengeler. Dolayisiyla 6zel sektoér yatirnmlarinda degisme olmaz. Buna gore
kamu harcamalarindaki artis herhangi bir dislama ve g¢ekme etkisine sebep olmaz
(Mahmoudzade vd., 2013)

Dislama ya da ¢ekme etkisinin glictiniin belirlenmesinde 4 6nemli faktér bulunmaktadir.
Bunlardan ilki potansiyel gayrisafi yurt ici hasila ile reel gayrisafi yurt ici hasila arasindaki farktir.
Kamu harcamalarinin yapisi, faiz orani seviyesi, kamu harcama finansmaninin kaynag diger
faktorlerdir (Mari¢, 2015).

1.2.Ampirik Literatiir

ic borclanma ile finanse edilen kamu harcamalarinin, 6zel yatirnm harcamalari {izerinde
etkisini incelemek (izere literatiirde bircok ¢alisma bulunmaktadir. Yapilan literatlir taramasina
Tirkiye'yi ele alan c¢alismalar dahil edilmistir. Taranan c¢alismalar sonu¢ agisindan
degerlendirildiginde dislama ve ¢cekme etkisi olmak lizere iki tiir sonug bulunmaktadir. Tablo 1'da
dislama ve ¢ekme etkisi ilgili calismalar gosterilmistir.
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Tablo 1: Dislama ve Cekme Etkisi ile ilgili Literatiirdeki Calismalar

Diglama Etkisi
Yazar Yontem
Kesbig (1998) Blinder Solow

Yavuz (2001)

Uysal ve Mucuk (2003)
Simsek (2003)

Bilgili (2003)

Kesbig ve Bakimli (2004)
Ertan (2004)

Basar ve Temurlenk (2007)
Erden (2005)

Basar vd. (2011)

Tulimce ve Buyrukoglu (2013)
Altuno6z (2013)

Kalem (2015)

Kesbic vd. (2016)

Caskurlu (2020)

Kaytanci (2017)

iyidiker ve Ozugurlu (2001)
Yavuz (2005)

Kustepeli (2005)

Hata diizeltme modeli

En kiglk kareler yontemi

Johansen esbitlinlesme, Granger nedensellik
Vektor hata diizeltme modeli

ikincil veri analizi

Cok degiskenli regresyon

Yapisal Var

Vektor hata diizeltme modeli
Johansen-Juselius kointegrasyon Testi
Johansen esbitlinlesme, Granger nedensellik
ARDL sinir testi

Regresyon, Var, Etki-Tepki, Granger
Nedensellik

Johansen esbiitiinlesme, Granger Nedensellik
ARDL sinir testi, Toda-Yamamato nedensellik
ARDL sinir testi

ikincil veri analizi

Johansen esbiitinlesme, vektor hata
diizeltme, Granger nedensellik

Johansen esbiitiinlesme

Cekme Etkisi

Gunaydin (2006)

Altuncg ve Sentirk (2010)
Durkaya (2012)

Cural vd. (2012)

Yilanci ve Aydin (2016)
Gelik (2016)

Demir (2017)

Tarla ve Temiz (2020)

Kointegrasyon, Hsiao Granger nedensellik
ARDL sinir testi

Engle-Granger esbitiinlesme

Carrion-i Silvestre ve Sanso esbiitiinlesme
Maki esbitlinlesme testi

ARDL sinir

ARDL Sinir Testi

Johansen esbiitiinlesme, Frekans dagilimi
nedensellik testi
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Bazl calismalarda Tirkiye kamu harcamalarinin 6zel sektor yatirimlari Gizerinde dislama
(crowding-out) etkisine sebep oldugunu tespit edilmistir. (Kesbig, 1998; Yavuz, 2001; Uysal ve
Mucuk, 2003; Simsek, 2003; Bilgili, 2003; Kesbi¢ ve Bakimli, 2003; Ertan, 2004; Basar ve
Temurlenk, 2007; Erden, 2005; Basar vd., 2011; Tulliimce ve Buyrukoglu, 2013; Altindz, 2013;
Kalem, 2015; Kesbig vd., 2016; Caskurlu, 2020). Bazi ¢alismalara ise cekme/icleme (crowding-in)
etkisi tespit edilmistir (iyidiker ve Ozugurlu, 2001; Yavuz, 2005; Kustepeli, 2005; Altung ve
Sentiirk, 2010; Durkaya, 2012; Cural vd. 2012; Yilanci ve Aydin, 2016; Celik, 2016; Demir; 2017;
Tarla ve Temiz, 2020). Uzun ve kisa dénem etkilerinin ayri ayri incelendigi c¢alismalara
bakildiginda Celik (2016) tarafindan yapilan calismada kisa donemde cekme etkisi tespit
edilmistir. Kaytanci (2017) tarafindan yapilan calismada ise uzun ve kisa donemde dislama etkisi
tespit edilmistir. Kullanilan degiskenler agisindan bakildiginda ise Sen ve Kaya (2014) tarafindan
yapilan ¢calismada cari transfer harcamalari, cari harcamalar ve faiz harcamalari 6zel yatirimlar
Uzerinde dislama etkisi yaratmakta iken sermaye harcamalari ise 6zel yatirimlar tizerinde cekme
etkisi yaratmaktadir.

Unsal (2020) tarafindan yapilan calismada, aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu OECD
Ulkeleri incelenmis ve toplam kamu harcamalarinin 6zel yatirimlar Uzerinde dislayici etkisi
oldugu tespit edilmistir. Ayni sekilde Caskurlu ve Dumlupinar (2020) tarafindan yapilan
calismada da dislama etkisi tespit edilmistir.

Ozcan ve Peker (2018) kamu harcamalarinin 6zel yatirim harcamalari iizerinde herhangi
bir etkisi olmadigini tespit etmislerdir. Ela ve Pata (2020) tarafindan yapilan calismada ise
dislama hipotezi gecerli olmadigi ileri stirGlmustar.

Taranan calismalar yontem acisindan incelendiginde ¢ogunlukla esbitiinlesme
yontemlerinin kullanildigi gérilmektedir. Esbitliinlesme testlerinden Johansen esbiitiinlesme
testi yogunlukla kullanilmistir. Bununla birlikte uzun ve kisa dénemli etkileri tespit icin ARDL sinir
testi kullaniimistir. Nedensellik galismalarinda en ¢ok kullanilan yéntem ise Granger nedensellik
yontemidir.

Literatir incelemesi sonucunda bazi ¢alismalarda dislama etkisi tespit edilmis, bazi
calismalarda ise g¢ekme etkisi sonucuna ulasilmistir. Tam bir fikir birligine varilamadig
gorilmektedir. Ancak galismalar icinde, dislama etkisi oldugu sonucuna ulasan ¢alismalarin
sayica daha fazla oldugu soylenebilir.

2. VERI SETi ve METADOLOJi
2.1. Veri seti

Calismada 1975-2018 vyillarini kapsayan yillik bir veri seti kullaniimistir. Dislama etkisinin
tespiti icin kamu kesimi sabit sermaye yatirnmlari/gayrisafi yurt ici hasila (kss/gsyih) ve 6zel kesim
sabit sermaye yatirimlari/gayrisafi yurt ici héasila (oss/gsyih) olmak (izere oransal olarak
hazirlanan istatistiki veriler Tlrkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhgi Strateji ve Biitce Baskanhgi
(2019) veri tabanindan temin edilmistir. Degiskenlerin grafikleri sekil 1 ve sekil 2 de
gosterilmektedir.
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Sekil 1: Kamu Sabit Sermaye Yatirimlarinin Gayrisafi Yurtici Hasila igerisindeki Pay1 %
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Kaynak: Turkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Strateji ve Blitgce Baskanhgi (2019)

Kamu sabit sermaye yatirimlarinin gayrisafi yurtici hasila icindeki pay1 1975’lerde yaklasik
%6’larda iken, 1986’da en yiiksek paya ulastigini daha sonra zamanla hizli veya yavas disis
gosterdigi gortilmektedir. 2018 yilinda yaklasik %4’tir.

Sekil 2: Ozel Sabit Sermaye Yatinnmlarinin Gayrisafi Yurtici Hasila igindeki Payi %
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Kaynak: Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhgi Strateji ve Biitge Baskanligi (2019)

Ozel sektdr sabit sermaye yatirimlarinin yillar icerisindeki payina bakildiginda zaman
zaman duslslerin olmasina ragmen birlikte genel olarak arttigi gorilmektedir. En dislk
gerceklesme 2001 yilinda %11.7, en yliksek oldugu yil %26.8 ile 2018 yilidir.
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Calismada dislama etkisini incelemek tzere Fourier Shin Esbiitlinlesme testi kullanilmistir.
Degiskenlerin dncelikle duraganlik mertebelerine Fourier ADF birim kok testi ile bakilmistir. Uzun
donem esbutlinlesme katsayilari DOLS yontemi ile tahmin edilmistir. Daha sonra degiskenler
arasindaki nedensellik iliskisi Fourier Granger nedensellik testi ile incelenmistir.

2.2. Ekonometrik Metodoloji

Calismada kullanilan Fourier ADF Duraganlik testi, Fourier Shin Esbitiinlesme testi ve
Fourier Granger nedensellik testi ile ilgili teorik cerceveye asagida yer verilmektedir.

2.2.1. Fourier Genisletilmis Dickey-Fuller Birim Kok Testi (FADF)

Fourier genisletilmis Dickey Fuller testi (FADF) Enders ve Lee (2012) tarafindan
onerilmistir. FADF testinde degiskenlerdeki kirilmalar ve asimetrik iliskilerin yakalanmasi
amaciyla trigonometrik fonksiyonlar kullaniimaktadir. FADF testinin en 6nemli UstlinlGgi
serilerde var olan kirilmalarin yerinin, sayisinin ve bigiminin dnceden tespit edilmesine gerek
olmamasidir. Bununla birlikte Fourier ADF yapisal degisimlere ilaveten yumusak gegisli
kirilimalara da izin vermektedir (Yilanci ve Eris, 2013).

FADF denklemi Dickey-Fuller denklemine Fourier terimleri eklenerek asagidaki gibi

olusturulmustur.
kt ] ( 2kt j
+ ¥, COS + &,
T (1)

Denklemde, k kalinti kareler toplamini (KKT) minumum yapan frekans degerini, 7T pi
sayisini, t trendi, T ise gozlem sayisini ifade etmektedir. FADF icin sifir hipotezi serinin birim kokl
oldugunu ifade etmektedir. Bununla birlikte dogrusal olup olmama durumunu sinayan F testi
adinda bir 6n test 6nerilmektedir. Serinin dogrusal olma durumunda FADF'nin giicli azalacagl
icin F testinin yapilmasi dnemlidir (Tekin, 2018). Denklem (2) de F testinin hesaplanisi verilmistir.

F (k)= (KKT, - KKT,(k))/2
T KKT()/(T-q) )

. [2#
Y. =&y + 81N

KKT, (k) , minumum kalinti kareler toplamini, KKT, ise trigonometrik fonksiyonlarin

olmadig modelden elde edilen kalinti kareler toplamini, ¢ degisken sayisini ifade etmektedir.

FADF testi lic asamada yapilmaktadir. Oncelikle KKT toplamini minimum yapan 1 ile 5 arasinda
olmak tzere k (frekans) degeri bulunur. Daha sonra dogrusal disilik F testi ile sinanir. F istatistigi
icin kritik degerler Enders ve Lee (2012) calismasinda yer almaktadir. Eger F istatistik degeri, kritik
degerden kii¢likse dogrusal trendin degeri reddedilemez (Tekin, 2018). Bu durum ayni zamanda
trigonometrik terimlerin anlamsiz oldugunu gosterir. Bu durumda standart ADF birim kok testi
uygulanir.

2.2.2. Fourier Shin Esbiitiinlesme Testi

Esbltinlesme testinin ilk kez literatiire kazandiran Engle-Granger (1987)'dir. Engle
Granger esbiitlinlesme testi Dickey-Fuller (ADF) birim kdk testine dayali bir testtir ve sifir hipotezi
esbutlinlesme yoktur olarak kurulmaktadir. Engle —Granger testinden sonra yapisal degismeleri
dikkate alan birgok test literatiire kazandiriimistir (Gregory ve Hansen, 1996; Hatemi-J, 2008;
Johansen vd., 2000). Ancak bu testlerde problem yapisal kirilmalarin bigiminin ve sayisinin nsel
olarak belirlenmesidir (Yilanci, 2017). Shin (1994) KPSS duraganlik testine dayanan bir test
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gelistirmistir. Shin esbitlinlesme testinin ise sifir hipotezi esbiitiinlesme vardir olarak
kurulmakta ve sinanmaktadir. Tsong vd. (2016) Shin esbuitiinlesme denklemine Fourier
fonksiyonlarini ekleyerek yeni bir test gelistirmislerdir. Bu teste Fourier Shin esbiitlinlesme testi
denilmektedir. Bu test icin gelistirilen denklem asamalari asagida sirasiyla verilmistir.

Y, =d, +xB+n =Y +V 7% =0 7 =Y,+y X = Xq TVy (3)

Denklemde u;sifir ortalamali hata terimidir, varyansi ile bagimsiz ve tiirdes dagiimaktadir.
Skalar ve p-vektor duragan oldugu icin x: ve y: birinci farkinda duragandir (Tsong vd., 2016).
Deterministik bilesen d:ile ifade edilmistir. Denklem 4’de gosterilmektedir.

d=>" st +f,

i=0 i

(4)

Denklemde m degeri 0 oldugu durumda bilesenler sadece sabit terimi, 1 oldugu durumda

ise sabit ve trendi gostermektedir. Modelde Fourier fonsiyonu denklem 5’da gosterilen f;
degeridir.

.2kt 2k 7t

f, = o, sin(——) + B, cos(——)

T T (5)

Denklemde k optimal frekans degerini, t trendi ve T gdzlem sayisini belirtmektedir.

Optimal k frekans degeri kalinti kareler toplaminin (KKT) aldigi en kiicliik degere gore

belirlenmektedir. Denklem (9) da yer alan Fourier fonksiyonlari Yy, = d, + X, + n, denklemine
eklenerek Fourier Shin esbltiinlesme testinin denklemine (denklem 6) ulasilir.

=36t +a sinEy 4 5, cosZKY) 1 x B4y,
= T T (6)

Denklem 10’da trigonometrik terimlerinin anlamliligini test etmek i¢in FADF duraganlik
testinde yapildigi gibi F istatistigi hesaplanir. Fourier Shin test istatistigi denklem 7’de goruldigu
gibi elde edilir.

T
CIf =T 22> S?

t=1 (7)
, St = ZT_ \71'[ , . .
Denklem 11’de yer alan =1 = denklem 10’da yer alan esitlikten elde edilen En
Klguk Kareler Yonteminden elde edilen kalintilarin kismi toplamini géstermektedir. wyise uzun
donemiistikrarli varyansinin tahmincisini gdstermektedir. Hesaplanan Fourier Shin test istatistigi
tablo kritik degerlerinden kiiglikse sifir hipotezi reddedilemez, degiskenler arasinda yapisal
kirilmalar ile birlikte uzun dénemli bir esbitlinlesme iliskisi bulunmaktadir.

2.2.3. Fourier Granger Nedensellik Testi

Vektor otoregresif modellerle (VAR) yapilan Granger nedensellik testi ile yapisal kirilmalar
edilmektedir. Enders ve Jones (2016) tarafindan yapilan calismada Fourier fonksiyonlari VAR
modeline dahil edilmistir. Bu dogrultuda birgcok yapisal kirllmayi tarihi ve sayisi bilinmeksizin
dikkate alan Fourier Granger nedensellik testini gelistirmislerdir. VAR modeline eklenen
trigonometrik fonksiyonlar denklem 8’de gosterilmistir.
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.2kt 27kt
Y, = By + Vi sm(?) + Vot cos(?) +3Y I Y,

(8)

Denklem 12’de k minumum frekansi, T gozlem sayisini gostermektedir. Fourier Granger
nedensellik testinin sifir hipotezi, Granger nedensellik testinde oldugu gibi nedensellik iliskisi
yoktur seklinde kurulmustur.

3. BULGULAR

Calismada oOncelikle kss/gsyih ve oss/gsyih degiskenlerinin FADF duraganlk testi ile
duraganliklari incelenmistir.

Tablo 2: FADF Duraganlik Testinin Sonuglari

Degiskenler k (frekans) MinKKT FADF ADF t-istatistigi F-istatistigi
kss/gsyih 1 11.84664 -3.028989 -1.477404 0.775624

A kss/gsyih 4 12.55640 -5.048511 -5.706036* 0.328398
oss/gsyih 5 127.1265 -0.303309 -0.910556 0.476184

A oss/gsyih 5 126.0249 -6.733472 -5.891090* 0.665802

Not: FADF test istatigi icin kritik degerler her bir frekans degeri igin Enders ve Lee (2012:197)'de yer
almaktadir. F kisit testi igin kritik degerler sabitli model igin 10.35, 7.58 ve 6.35’tir. *%1’de anlaml, **
%5’te anlamli, ***%10’da anlamli oldugunu gostermektedir.

Fourier ADF birim kok testi sonuglarina bakildiginda Fourier fonksiyonlarinin anlamli olup
olmadigini test eden F kisit test istatistigi sonuglari géz oniine alindiginda F test istatistigi
sonuglarinin kritik degerlerden kiigiik oldugu gorilmustir. Dolayisiyla trigonometrik terimler
anlamsizdir. Bu ylizden geleneksel ADF test istatistigi sonuglarina yer verilmistir. Her iki serinin
de birinci farkinda duragan oldugu tespit edilmistir 1(1).

Fourier Shin esbltiinlesme test sonuglari Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Fourier Shin Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

k MinKKT Fourier Shin Esb. Test F-istatistigi
Istatistigi
1 172.5543 0.077200%* 8.264824*
Kritik Degerler % 1 0.198 3.352
%5 0.124 4.066
% 10 0.095 5.774

Not: *%1’de anlamli, ** %5’te anlaml, ***%10’da anlamli oldugunu goéstermektedir.

Fourier Shin esbitlinlesme test sonuglarina bakildiginda Fourier Shin test istatistik degeri,
kritik degerlerden kiigclik oldugu icin iki degisken arasinda esbitiinlesme vardir sonucuna
ulasilmistir. F test istatistigi sonucu ise trigonometrik terimlerin anlamh oldugunu
gostermektedir.
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Uzun donem tahminci katsayilarinin elde edilmesi icin dinamik en kigik kareler (DOLS)
yonteminden vyararlanilmistir. Uzun donem esbitiinlesme katsayl tahminleri tablo 4'te
verilmistir.

Tablo 4: DOLS Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsayi Std. Hata t. istatistigi Prob

kss/gsyih -2.984001 0.592831 -5.033478 0.0000
c 33.77746 3.794205 8.902382 0.0000
cc 1.585180 0.469140 3.378903 0.0018
ss 0.051537 1.103201 0.046716 0.9630

DOLS tahmin sonuglarina gére kamu sabit sermaye yatirimlarindaki %1’lik bir artis, 6zel
sektor sabit sermaye yatirmlarinda %2,98'lik bir azalisa neden olmaktadir. Yani kamu kesimi
sabit sermaye yatirimlari, 6zel sektor sabit sermaye yatirimlarini dislamaktadir.

Esbltinlesme iliskisi oldugu icin calismada Fourier Granger Nedensellik testi yapilmistir.
Tablo 4’de Fourier Granger Nedensellik test sonuglari verilmistir.

Tablo 5: Fourier Granger Nedensellik Test Sonuglari

Nedensellik YonU Wald Asimptotik Boostrap Gecikme
istatistigi p-degeri p-degeri Uzunlugu

oss/gsyih = kss/gsyih 1.014 0.314 0.331 1

kss/gsyih > oss/gsyih 6.064 0.014 0.019 1

Not: Boostrap tekrar sayisi 1000’dir.

Fourier Granger nedensellik testi sonuclarina gore tek yonla bir nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Buna gore kamu sabit sermaye yatirimlarindan 6zel sektor sabit sermaye yatirimlarina
dogru bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Yani kamu sabit sermaye yatirimlari 6zel sektor sabit
sermaye yatirimlarinin gelecek degerini belirlemede faydali bilgi saglamaktadir.

4. SONUC

Kamu kesimi yatirnmlarinin 6zel sektér Uzerindeki etkisine iktisadi ekoller agisindan
bakildiginda iki gortsin baskin oldugu gorilmustir. Birincisi Klasiklerin ileri strdiGgi dislama
etkisi, digeri Keynesyen iktisatcilarin ileri slirdligii cekme etkisidir. Literatlrdeki calismalara
bakildiginda bazi calismalarda dislama, bazi ¢alismalarda ¢ekme etkisi tespit edilmistir.
Literatlirde tam bir goris birligi bulunmamaktadir. Ancak dislama hipotezinin gecerli oldugunu
tespit eden ¢alisma sayisinin, gekme etkisini tespit eden ¢alisma sayisina gére biraz daha fazla
oldugu gortlmistir. Calismada kullanilan Fourier yaklasiminin en énemli GstlinlGgl, yumusak
kirllmalari tespit edebilmesi ve kirilmalar igin herhangi bir zaman ve sayl kisitinin
bulunmamasidir. Literatiirde daha dnce yapilan ¢alismalarda kullanilan yéntemlere bakildiginda
bazi ¢alismalarda yapisal degisimlerin hi¢ dikkate alinmadigi, bazilarinda sadece ani ve sert
kirillmalarin dikkate alindigi, kirilmalarin sayisinin ve bi¢iminin 6nsel olarak belirlendigi
yontemlerin kullanildigi tespit edilmistir. Dolayisiyla dislama etkisinin zamani bilinmeyen
kiriimalari dikkate alabilen, sert kirilmalarla birlikte yumusak gegisli kirilmalari da tespit edebilen
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Fourier yaklasimi ile test edilmesi ¢calismayi 6nemli kilmaktadir. Calismada kullanilan yéntemler
Fourier ADF, Fourier Shin Esbitlinlesme testi ve Fourier Granger Nedensellik testidir. Fourier
Shin esbitlinlesme test sonuglarina gore iki degisken arasinda uzun doénemli iliski tespit
edilmistir. Buna gore kamu kesimi yatirimlarindaki %1’lik artis, 6zel kesim yatirimlarini %2.98
oraninda dislirmektedir. Calismada Klasik gortsin ileri strdiGgli gibi dislama etkisi tespit
edilmistir. Fourier Granger nedensellik testi de bu bulguyu desteklemektedir. Kamu kesimi sabit
sermaye yatirimlarindan 6zel sektdr sabit sermaye yatirimlarina dogru tek yonli nedensellik
iliskisi bulunmustur. Bu bulgu daha 6nce dislama etkisi oldugu sonucuna ulasan ¢alismalari
(Kesbig, 1998; Yavuz,2001; Uysal ve Mucuk, 2003; Simsek, 2003; Bilgili, 2003; Kesbic ve Bakimli,
2004; Ertan, 2004; Basar ve Temurlenk, 2007; Erden,2005; Basar vd., 2011; Tulimce ve
Buyrukoglu, 2013; Altundz, 2013; Kalem, 2015; Kesbic vd. 2016; Caskurlu, 2020)
desteklemektedir. Ozel yatimlarin kalkinmada énemli rolii oldugu disiinildiigiinde, dislama
etkisini en aza indirmek énemlidir. Oncelikle biitce aciklarinin azaltilmasi gerekmektedir. Bunu
saglamak Uzere kamusal tasarruf énlemlerin arttirilarak i¢ borglanmanin azaltilmasi, kayit disi
ekonominin en aza indirilmesi, i¢ borglanma piyasalarinin gelistirilmesi ve vergi gelirlerinin
arttirilmasi alinacak onlemlerden bazilaridir. Bu tiir 6nlemlerin yani sira 6zel sektér yatirim
tesviklerinin arttirilmasi da 6nemlidir. Son yillarda Tirkiye’de 6zel sektére verilen tesviklerin
arttig1 goérilmekle birlikte bu tesviklerin etkinligi belirsizdir. Tesviklerin 6zel sektorin ihtiyacina
uygun belirlenmesi ve cikti odakli yaklasimla tesviklerin etkinliginin 6l¢lilmesi 6nem arz
etmektedir. Tesviklerin makroekonomik degiskenler (ekonomik biiyiime, istihdam ve ihracat vb.)
Gzerindeki etkisinin tespit edilmesi ve iyi bir tesvik yonetim sisteminin kurulmasinin 6zel sekt6r
yatirimlarini arttiracagi distintilmektedir. Ancak kamu yatirimlarinin, 6zel sektér yatirimlarini
belirleyen faktorlerden sadece bir tanesi oldugu goz ontinde tutulmahdir. Ekonomik blylime,
finansal gelisme, reel doviz kuru, faiz orani, enflasyon orani, siyasi konjonktir gibi bircok faktor
Ozel yatirimcilarin yatirirm kararini belirlemesinde 6nemlidir. Gelecek calismalarda sektorel
bazda dislama etkisinin glincel ekonometrik tekniklerle incelenmesi ekonomik bliyimeye ivme
katacak sektorlerin belirlenmesine 151k tutacaktir.

YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmustir.
Yazar Katkilari

Yazar ¢alismayi tek basina gerceklestirmistir.

Cikar Catismasi

Yazar agisindan ya da Uglinct taraflar acgisindan galismadan kaynakli ¢ikar gatismasi
bulunmamaktadir.
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