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Anahtar Kelimeler:

Bu aragtirma 2009 yili bahar doneminde Chardonnay/SO4 as1 kombinasyonuna farkli
stirelerde uygulanan UV-C’nin, asida kaynasma iizerine etkilerini saptamak amaciyla
yiriitiilmiistiir. Bu amagla siirmiis ¢elik + siirmemis kalem, siirmiis ¢elik + siirmiis kalem
(filizi kesilmis) ve siirmiis ¢elik + siirmiis kalem (filizi kesilmemis) as1 kombinasyonlarina
0 (kontrol), 10, 20 ve 30 dakika siirelerle UV-C uygulanmistir. Kontrol, 20 ve 30 dakika
UV-C uygulamalarina kiyasla; 10 dk UV-C uygulamasimin 1skarta gelik oran1 (% 3,8) ile

Ili;/yriistlrma Odast UV-C’nin ){.ap.raklflrmda hasar yap"tlgl asil gelik oranin1 (% 5,2) azaltti1 ve g@z car}llllgml

Masabasi omega asis1 (% 82,0), gdziin siirme ve t?krar slirme oranint (% 93,0_), kallus olusturmus celikteki kallu_s

Vitis vinifera oranini (% 81,4) ve as1 bolgesinde toplam kallus miktarini (252,5 mg) artirdig: tespit
edilmistir. Siirmemis kalem ve siirmis filizi kesilmemis kalem uygulamalari benzer
sonuglart vermistir. Ancak kalemdeki gbziin canli ve siirmils oldugunun asidan Once
goriilebilmesi agisindan, filizi kesilmemis kalem durumunun yapilacak olan arastirmalarda
kullanilmas: Onerilmistir. Ayrica kaynastirma odalarinda UV-C 1s18min  sterilizasyon
amaciyla kisa siireli uygulanmasimin da miimkiin oldugu sonucuna varilmistir.
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This study was carried out to determine the effects of UV-C irradiation on callus formation
in grafts on Chardonnay/SO4 graft combination in spring of 2009. UV-C irradiation was
applied on burst cutting + unburst scion, burst cutting + burst scion (sprout cut) and burst
cutting + burst scion (sprout uncut) graft combinations for 0 (control), 10, 20 and 30
minutes. Compared to control, 20 and 30 minutes treatments, the UV-C irradiation for 10
minutes reduced discarded cutting ratio (3.8%) and ratio of grafted cutting with UV-C
damaged leaves (5.2%), and increased bud vigor (82.00%), ratio of first and second bud-
bursting (93.0%), ratio of callus formed grafted cuttings (81.4%) and total weight of callus
(252.5 mg) formed in graft union, Similar results were recorded for unburst scion and burst

Vitis vinifera ; ; L . .
scion (sprout uncut) grafting combinations. Further study is warranted that burst scion
(sprout uncut) should be used in order to observe alive and burst bud vigor of scion before
grafting. Use of UV-C irradiation in short period of time is possible to sterilize callusing
rooms.

1. Giris

UV s, elektromanyetik spektrumun goriiniir 1siktan
daha kisa dalga boylu, ancak daha yiiksek enerjili olan belli bir
pargasini olusturmaktadir. UV-C ise UV 1giniminin 280 nm’den
daha az dalga boyuna sahip bandidir. Bu 151n ozon tabakasi ve
oksijen tarafindan tamamen absorbe edilmektedir ve canli
saglig1 agisindan zararlidir (Ekici 2004). UV 1s1gmim en biiyiik
antimikrobik etkinligi 250-260 nm (253,7 nm) dalga boylu
bolgesindedir (Ozkiitiik 2005). UV 1smlar1 yapraklarda biiyiime
ve gelismeyi olumsuz sekilde etkileyerek fotosentezin
azalmasma neden olur (Kacar ve ark. 2002). Gidalarda UV-C
kullanimi, gida maddelerinin istenilen bir teknolojik amaca ve

usuliine uygun olarak yeterli dozda 1ginlanmasidir (Bozkurt ve
Icier 2009).

Nigro ve ark. (1998), UV-C 1siginin Italya iiziim gesidinde
depo kosullarinda Botrytis sp.” nin etkisinin azaltilmasi tizerine
yapmis olduklari ¢aligmalarinda; UV-C uygulanmis salkimlarda
enfekte olmus tane ve Olgiilen lezyon g¢apinda bir azalma
oldugunu belirlemiglerdir. Ozer ve Akbudak (2003) Miiskiile
iiziim ¢esidinde UV-C uygulamalarinin hemen ardindan invert
seker miktarinda azalma meydana geldigini tespit etmislerdir.
Caligmada Botrytis cinerea bulastirildiktan sonra 10 dk UV-C
uygulanmis liziimlerde, fungus gelisiminin 6nemli diizeyde

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


mailto:ikorkutal@nku.edu.tr

2 Korkutal ve Dogan/Akdeniz Univ. Ziraat Fak. Derg. (2010) 23(1): 1-6

engellendigi tespit edilmistir. Gonzalez-Barrio ve ark. (2005)
saglik agisindan yararli olan stilben ve 6zellikle trans-
resveratrol bilesiklerinin yogunlugunu artirmak i¢in hasat
sonrasinda beyaz sofralik iiziim g¢esidini UV-C 1s181ina maruz
birakmiglardir. UV 1g18ina maruz kalmis tiziimlerin Kkontrol
grubundaki tiziimlere gore daha az oranda klorofil icerdigini ve
ayrica UV islemine maruz kalmig iiziimlerdeki zar dokusunda
ve hiicre duvarlarinda incelme oldugunu belirlemislerdir. Kéycii
ve ark. (2005), kaynastirma odasinda asili celiklerde kallus
olusum siirecinde bazi fungal hastaliklarin (B. cinerea ve
Sclerotium rolfsii) kontrolii igin fungusitlerin kullanilabilecegini
belirtmiglerdir.

Bahar ve ark. (2007) yapmis olduklar ¢alismada, ¢epegevre
ana¢ ve kalemde kallus olusum oranlarini inceleyerek herhangi
bir kismin (¢elik ve/veya kalem) siirdiiriilmiis olmasinin, kallus
olusumunu olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir. Iki
pargasindan en az birinde gozlerin siirdiiriilmiis oldugu asi
kombinasyonlarinda, fidan randiman ve Kkalitesinin olumlu
yonde etkilendigini saptamuglardir. Keskin ve Kunter (2007)
caligmalarinda Ercis ¢esidinde UV 15m1 uygulamasi ile kallus
dokularnda resveratrol birikiminin uyarildigi ve derigimin
yaklagik 28 kata ulasan bir artig gosterdigini belirtmislerdir.
Valero ve ark. (2007) 300 saniyelik UV-C radyasyonunun,
Alternaria alternata disindaki tiim tiirlerin  bilyiimesini
engelledigini gormiislerdir. Ancak hasat edilmis tiziimlerin UV-
C radyasyonuna maruz birakilmasinin, depolanma veya
dehidrasyon siiresince bulagan mantarlarin  ¢imlenmesini
engelleyemedigini ifade etmislerdir.

Rahmatzadeh ve Khara (2007), UV-C 1sm1 g6rmiis
bitkilerin biiyiimelerinin yavagladigin1 ve yesil siirgiinlerinin
zayifladigini, ayrica yapraklarda nekrozlar olustugunu ve
nekrozlarin klorofil kaybindan olabilecegini belirtmislerdir.
UV-C radyasyonuna maruz birakilms bitkilerin klorofil (Chl-T)
oranmin onemli Olgiide distigii Sarghein ve ark. (2008)
tarafindan da gozlenmistir. Arastiricilar UV-C  1simiminin
bitkilerdeki yaprak sayisin1 6nemli derecede azaltarak bitkilerin
agirhiklarinda 6nemli 6lglide diigmeye neden oldugunu tespit
etmiglerdir. Korkutal ve ark. (2009), kaynastirma odasi
kosullarinda kaynastirma siiresi boyunca 2 giin ara ile 30, 60,
120 dk ve kallus olusumundan sonra 30 dK siire ile yapilan UV-
C uygulamalarmin, kallus olusumu azaltict bir etki yaptigini
belirlemisler ve siirgiin gelisme kuvvetinin UV-C’den olumsuz
etkilendigini saptamiglardir.

Bu arastirma, as1 oncesi farkli kalem durumlarina sahip asilt
celiklere, asilamayr takiben kaynastirma odasi kosullarinda
farkli siirelerde uygulanan UV-C 1smmin etkilerini saptamak
amact ile yapilmustir.

2. Materyal ve Yéntem

2.1. Materyal

Calismada Chardonnay iiziim ¢esidi ile SO4 Amerikan asma
anact materyal olarak kullanilmistir. SO4  (Seleksiyon
Oppenheim No: 4) anaci, Berlandieri x Riparia No:4 melezi
olup, kuvvetli bir anagtir. Uzerine asilanan cesitte tane
tutumunu artirma ve olgunlugu hizlandirma 6zelligine sahiptir
(Campus-geisenheim 2009; Celik 2007).

Chardonnay {iiziim ¢esidi, Fransa’nin Bourgogne yoresinin
seckin beyaz saraplarinin asil ¢esididir. Gozleri erken uyanir ve
trliniinii erken olgunlagtirir. Amber saris1 renkte, yuvarlak
taneli, 1 yada 2 g¢ekirdekli ve geside 6zgii bir aromaya sahiptir
(Celik 2006).

2.2. Yontem

Calismada SO4 anaci celikleri 30-35 cm uzunlugunda,
Chardonnay tizim cesidi kalemleri ise tek gozli (4-6 cm)
olacak sekilde alinmislardir. UV-C uygulama kabini, etrafi ziftli
kagit ile kapatilmig (102x104 cm), igerisine boyu 86,5 cm ve
giicii 32 W olan ultraviyole lambasi, 90 cm uzunlugundaki
duya, 50 cm yiikseklige monte edilerek hazirlanmistir.

Uygulama igin 10.03.2009 tarihinde alinan 1200 celik ve
800 kalemlik ¢ubuk normal oda sicakliginda giin asir1 kasalarin
suyu degistirilerek stirdiiriilmistiir (Sekil la,b ve Sekil 2a,b,c).
400 kalemlik ¢ubuk ise as1 zamanina kadar soguk hava
deposunda +4°C’de muhafaza edilmistir. Tim ¢eliklerin en
dipteki gozleri hari¢ tiim gozler koreltilmis, 400 kalemin siiren
gozlerinden ¢ikan siirglinlerin boyu 1-1,5 cm uzunlugunda
kesilip kalemler asiya hazir hale getirilerek suya konulmugtur.
400 kalemden siiren siirgiinlere (1-1,5 cm) bir islem
yapilmamustir.

Sekil 1. Siirdiiriilmek iizere (a) suya konmus kalem ve (b) anag ¢elikleri.

Masabag1 omega asisi ile agilama iglemi bittikten sonra tiim
gruplar parafinlenmis ve kasalara (sutmangal komiirii
ortamina) konularak kaynastirma odasina yerlestirilmistir.

Asilanan ¢elikler yaklasik 28-30°C, % 85-90 nem kosullarinda
21 giin tutulmus ve geliklerin bulundugu kasalarin suyu iki
giinde bir diizenli olarak degistirilmistir. Her su degisiminden
sonra suya 25-50 mg L™ CuSO, ilave edilmistir.

Asili geliklerin kallus olusturmasi beklenmis ve mantari
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Sekil 2. (a) Siirmiis kalem gubuklari, (b) siirmiis anag gelikleri ve (c)
asili ve parafinlenmis celikler.

enfeksiyonlarin olusumunun engellenmesi i¢in iki giinde bir
olmak iizere Teldor (2,5 ml L™Y) ve Quadris (2 ml L™ ile
ilaglanmustir. {1k 10-14 giin kallus olusumu beklenmis (Korkutal
ve ark., 2009) ve 23.04.2009 tarihinde ilk UV-C uygulamasi
yapilmistir. UV-C 2 giinde bir olmak iizere toplam 5 defa
uygulanmig olup, son uygulama 01.05.2009 tarihinde
yapilmistir. Ilk UV-C uygulamasindan sonra sadece kontrol
kasasi ilaglanmaya devam edilmistir.

Asidan 10-14 giin sonra dig kosullara aligtirilmak {izere
kaynagtirma odast sicakligi kademeli olarak (18-20°C)
diisiiriilmiis ve UV-C uygulanmig ¢elikler 21. giinlin sonunda
kaynastirma odasindan ¢ikarilmustir.

Denemede siirmiis celik + siirmiis kalem (filizi kesilmis),
siirmiis ¢elik + siirmiis kalem (filizi kesilmemis) ve siirmiis
gelik + siirmemis kalem kombinasyonlar1 ve UV-C 0 (kontrol),
10, 20 ve 30 dk siireleriyle uygulanmustir. Iskarta asili gelik
orant (%), gbziin canlilik orami (%), gbziin siirme ve tekrar
stirme oran1 (%), siirgiin uzunlugu (cm), kdklenme orani (%),
dip kisminda ¢iirtime olan ¢elik orani (%), ¢epecevre kallus
olusum orani (%), ¢eliginde kallus olusan asili gelik orani (%),
kaleminde kallus olusan asili gelik orani (%), UV-C’ nin
yapraklarinda hasar yaptig1 asili ¢elik orani (%), ¢gelik iizerinden
alinan kallus miktar1 (mg), kalem iizerinden alinan kallus
miktar1 (mg) ve asi bdlgesinde toplam kallus miktart (mg)
parametreleri incelenmistir.

3. Bulgular

Arastirma sonunda kaynastirma odasindan c¢ikartilan asilt
celiklerin hepsi sayilmis ve asisi tutmayan ¢elikler 1skarta olarak
ifade edilmistir. Tiim uygulamalar ve ana etkilerin istatistiki
olarak % 5 LSD seviyesinde 6nemli oldugu, 10 dk UV-C
uygulamasinin en diisiik 1skarta ¢elik oranint (% 3,8) siirmiis
¢elik+siirmemis kalem kombinasyonunda verdigi belirlenmistir.
En yiiksek oranda 1skarta veren kombinasyon ise % 57,5 degeri
ile strmiis gelik+siirmiis kalem (filizi kesilmis)/Kontrol
uygulamasi olmustur (Sekil 3).

Goz canlilik oranit bakimindan tiim uygulamalar arasi
interaksiyonlar ve kalem durumlart ana etkisi istatistiki olarak
% 5 LSD seviyesinde Onemli bulunmustur. Siirmis
gelik+siirmiis kalem (filizi kesilmemis)/Kontrol ve silirmiis
celik+siirmemis kalem/10 dk uv-C uygulamast
kombinasyonlarinda g6z canlilik oran1 % 90 degerini vermistir
(Sekil 3). Kalem durumlart ana etkisi g6z canliligi agisindan
degerlendirildiginde  siirmiis  gelik+siirmiis  kalem  (filizi
kesilmemis) ve slirmiis  ¢elik+siirmemis  kalem  as1
kombinasyonlar1 % 81 ve % 80 degerlerine sahip olarak birinci
6nem grubunda yer almislardir.

BStmils filizi
kesilmis kalem

W Siirmemis
100 kalem
20 OStirmils filizi
50 kesilmemis

kalem
——UV-C AnaEtkisi

Gz Canlili (%)
=

Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem
Durumlan Ana

UV-C UYGULAMALARI Etkisi

Sekil 3. Iskarta asili ¢elik ve goziin canlilik oranlari.

Goziin siirme ve tekrar sliirme orami bakimindan UV-C
uygulamalart ile kalem durumlari interaksiyonu ve UV-C
uygulamasinin ana etkisi 6nemli olarak kaydedilmistir. UV-C
ana etkisinin en yiiksek degeri % 93,0 sonucu ile 10 dk UV-C
uygulamasindan elde edilmistir. Kalem durumlart ve UV-C
uygulamalar1 interaksiyonunda en yiliksek deger ise siirmiis
gelik+siirmiis  kalem  (filizi  kesilmig)/10 dk UV-C
uygulamasindan (% 100,0), en diisik deger ise siirmiis
celik+siirmiis kalem (filizi kesilmis)/Kontrol uygulamasindan
(% 49,0) alinmustir (Sekil 4).

Biitlin ¢eliklerin siirgiin uzunluklart incelendiginde ana
etkiler ve interaksiyonlari istatistiki olarak énemli bulunmustur.
En yiiksek siirgiin uzunlugu degerleri siirmiis ¢elik-+slirmemis
kalem ve siirmiis c¢elik+siirmiis kalem (filizi kesilmemis)
kombinasyonlarindan (3,4 cm) alinmusgtir.

Sekil 4’te yer aldigi gibi, Kontrol uygulamasindan 4,8 cm
ile en uzun siirgiin, 30 dk UV-C uygulamasindan ise 2 cm ile en
kisa siirgiin degerleri alinmustir.

Asili gelikler higbir uygulamada kok olusturmamis ve asilt
geliklerin dibinde ¢iirlime olmamuistir.

Cepegevre kallus olusum oranlar1 istatistiki olarak analiz
edildiginde; UV-C ana etkisi agisindan % 92,0, % 90,4 ve %
89,0 degerleri ile sirasi ile 20 dk, 10 dk UV-C uygulamasi ve
kontrol ilk 6nem grubunda; % 83,0 degeri ile 30 dk UV-C
uygulamasi ise diger grupta yer almustir.

Kalem durumlar1 ana etkisi agisindan g¢epecgevre kallus
olusum orant en yiiksek olan as1 kombinasyonu siirmiis
celik+siirmils kalem (filizi kesilmemis) kombinasyonu (% 91,1)
olmustur. En diisiik degeri ise % 86,2 ile siirmiis celik+siirmiis
kalem (filizi kesilmig) kombinasyonu vermistir. Kalem
durumlar ile UV-C uygulamalari interaksiyonunda en yiiksek
¢epecevre kallus olusum orami  sirmiis ¢elik+siirmemis
kalem/Kontrol (% 97,3) uygulamasindan alinmigtir (Sekil 5).

Celiginde kallus olusan asili celik oranlari yine Sekil 5’te
verilmistir. % 5 LSD seviyesinde sadece kalem durumlari ana
etkisi 6nemli bulunmugtur. Siirmiis ¢elik+siirmiis kalem (filizi
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B Siirmis filizi BStirms filizi
Kesilmis kalem kesilmis kalem
B Siimmemis BStirmemis
100 4 kalem 6 kalem
%0 - O Siirmi filizi OStirmis filizi
£ 80 kesilmemis 5 kesilmemis
= kalem Kalem
IR 4
S 6 —+—TUV-C Ana Etkisi ——UV-C Ana Etkisi
3
£ 50 E
5 4 E o
& 30 5 2
20 a 1
10
04 0 . . . .
Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem
Durumlan Ana Durumlan Ana
UV-C UYGULAMALARI Etkisi UV-C UYGULAMALARI Etkisi
Sekil 4. Goziin siirme ve tekrar siirme orani ile siirgiin uzunlugu.
BStims filizi
kesilmis kalem.
WSiirmemis
100 kalem
o OStismus filizi
£ kesilmemis
: kalem
S s ——UV-C AnaEtkisi
E
RS
Z 40
2 30
z
Z 20
£ 10
3
g o
3 Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem
Durumlan Ana
Etkisi
UV-C UYGULAMALARI
BStirmis filizi B Stims filizi
kesilmis kalem kesilmis kalem
BSiirmenis B Siirmemis
= kalem . kalem
2 10 2 w0
= % OStirmis filizi T 904 OStirmis filizi
£ s kesilmemis E 20 4 k::ln'lmemi.s
. kalem S em
3 ——Uv-C AmEtds| | Z 6o |
g so g 509 —+—UV-C AnaEtkisi
z 40 = 40
£ 30 3 30
E E 2
2 20 EREYE
10 S 10
0 . . . . 0+
Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem
Durumlan Ana Durumlan Ana
Etkisi Etkisi
UV-C UYGULAMALARI s UV-C UYGULAMALARI .

Sekil 5. Celiginde, kaleminde ve ¢epegevre kallus olusan asili gelik oranlart.

kesilmis) kombinasyonu % 82,4 degeriyle en yiiksek gelikte
olusan kallus oranini veren kombinasyon olmustur.

Kaleminde kallus olusan asili ¢elik oranlarinin sadece kalem
durumlar1 ana etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve
stirmiis ¢elik+siirmemis kalem (% 47,2) ve sirmiis celik+
sirmiis kalem (filizi kesilmemis) (% 43,9) kombinasyonlari
birinci 6nem grubunda, siirmiis ¢elik+siirmiis kalem (filizi
kesilmis) kombinasyonu da % 33,2 degeri ile son Onem
grubunda yer almustir.

UV-C’nin yapraklarinda hasar yaptig1 asili ¢elik oran1 UV-
C uygulamalari1 ve kalem durumlar1 agisindan Onemli
bulunmustur. En ¢ok hasar gérmiis yapraga sahip olan UV-C
uygulamasinin 30 dk oldugu saptanmustir (% 38,1). Bu hasari,
azalarak % 20,0 oram ile 20 dk ve % 5,2 oram ile 10 dk
stiresince UV-C uygulamasi takip etmistir. Kontrol, UV-C
uygulamasi gormediginden bir hasara rastlanmamistir.

Kalem durumlart ana etkisi incelendiginde siirmiis g¢elik+
stirmemis kalem as1 kombinasyonunun % 17,3 degeri ile UV-C
uygulamalarindan en ¢ok etkilenen kombinasyon oldugu
goriilmiistiir. Azalan UV-C degerleri ile yaprakta goriilen hasar

oranlari da dogru orantili bir sekilde azalmistir (Sekil 6).

BSirmis filizi

kesilmis kalem
BStirmemis
100 kalem
9% OStirmis filizi
_ s kk:ilmemig
g
R ] e
g 60 —— UV-C AnaEtkisi
50
g
E 40
%30
Z 2
: ol
0
Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem
Durumlan Ana
Etkisi

UV-CUYGULAMALARI

Sekil 6. UV-C’ nin yapraklarinda hasar yaptigi asili ¢elik orani.

Masabasgt asist ile asilanmus olan farkli g¢elik ve kalem
durumlar1 kombinasyonlart as1 odasindan ¢ikislarini takiben
hemen incelenmisler ve nem orant yiiksek olan kosullarda
kalluslari bir bozulma goéstermeden hassas terazi ile tartilmgtir.
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Celik ve kalem {izerinden alinan kallus miktarlarmin
istatistiki olarak birbirlerinden farkli olmadiklart saptanmistir.
Ancak ¢elikten alinan kallus miktar1 bakimidan en yiiksek
degeri veren UV-C uygulamasi 158,3 mg ile 10 dk; kalemden
alinan kallus miktar1 agisindan ise en yiiksek degeri veren UV-C
uygulamast 78,3 mg degeri ile 30 dk siireli uygulama oldugu
belirlenmistir (Sekil 7).

As1 bolgesinde toplam kallus miktarlart incelendiginde, UV-
C uygulamalart ile kalem durumlar interaksiyonlart onemli
bulunmustur. Sekil 7°de goriildiigi gibi siirmiis ¢elik+
stirmemis kalem/10 dk’lik UV-C uygulamasmin en yiiksek
toplam kallus degerini (252,5 mg) aldig1 belirlenmistir. Bunu
stirmiis gelik+stiirmemis kalem/Kontrol (247,5 mg), siirmiis
¢elik+siirmiis kalem (filizi kesilmis kalem)/30 dk UV-C (245,0
mg) ve stirmiis ¢elik+silirmiis kalem (filizi kesilmemis) / Kontrol
(235,0 mg) takip etmistir. En diisiik degeri alan kombinasyon
ise; siurmis ¢elik+siirmiis kalem (filizi kesilmig)/Kontrol
uygulamasi (125,0 mg) olarak tespit edilmistir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Arastirma sonucunda en az 1skarta ¢elik, oransal olarak 10
dk  UV-C uygulamasi/sirmiis  ¢elik+stirmemis  kalem
kombinasyonundan elde edilmistir, bu durum Bahar ve ark.
(2007)’nin  yapmus olduklar1 arastirmalarinda tespit ettigi
bulgularla paraleldir. Stirmiis ¢eliklerin kaynastirma odasindan
cikigta 1skarta ¢elik oranini diiglirdiigii tespit edilmistir. Ayrica
1skarta gelik oranlarinin UV-C uygulamalarinin siireleri ile de
iligkili oldugu, UV-C uygulama siiresi artik¢a 1skarta agili ¢elik
oraninin da artig1 sonucuna varilmigtir.

Stirmiis  ¢elik+stirmiis kalem (filizi kesilmis) kalem
durumunun en disiik goéz canliligimi verdigi tespit edilmis
buradan hareketle asidan once siirdiiriilmiis olan kalemin filizi
kesildiginde; goz canliliginin negatif etkilendigi sonucuna
vartlmigtir. Asida kullanilacak olan kalemler 4-11. bogumlardan

alinmaktadir (Celik 2007), denemede kullanilan kalemler de bu
bogumlar arasindan alinmig, ancak ayni anda siirdiiriilmek tizere
suya konmus olan asilik kalem siirgiinlerinin iist gozlerinin as1
zamaninda daha fazla uzamis olmasi (9., 10. ve 11. bogumlar)
ve filizi kesilmis kalem durumu igin bu iist gozlerden
faydalanilmis olmasindan dolay1, gdz canliliginin negatif yonde
etkilendigi sdylenebilir.

Kontrol uygulamasinin siirgiin uzunlugunun digerlerinden
iki kat kadar fazla oldugu belirlenmistir. Bu da Rahmatzadeh ve
Khara (2007) ve Korkutal ve ark. (2009)’nin belirttigi gibi UV-
C uygulamalarinin yesil siirgiinii  zayiflatip, gelismesini
baskiladig1 bulgulariyla benzerdir. Ayrica, Ozer ve Akbudak
(2003) tarafindan belirtilen UV-C uygulamalarindan hemen
sonra invert seker miktarinda azalma olustugu bulgusu ile ayni
yondedir. Clinkdi kalemdeki invert sekerler siirgiin uzamasi i¢in
kullanilmis, 6te yandan UV-C siirgiin uzamasini baskilamigtir.

Deneme siiresince ¢elik dibinde ¢iiriimeye rastlanmamigtir.
Yapilan diizenli ilaglamalar, CuSO,4 ve UV-C uygulamalar ile
bunun saglandigi sdylenebilir. Bu bulgu Ozer ve Akbudak
(2003)’n bildirdigi UV-C’nin ¢iirimeyi engellemede etkili
oldugu sonucu ile benzerdir. Ayrica elde ettigimiz bulgular,
kallus olusumu esnasinda mantari enfeksiyonlar1 azaltmanin
gerekli oldugunu belirten Koycii ve ark. (2005) ve Nigro ve ark.
(1998)’nin bulgulariyla da paraleldir.

Asili geliklerin kaynastirma odasindan ¢ikiginda, ¢epecevre
kallus olusturmasi beklenmektedir. Arastirmada, UV-C
uygulamalar arasindan 30 dk’lik uygulama ile en az ¢epegevre
kallus olusum degeri elde edilmistir. Bu durum Korkutal ve ark.
(2009)’nin  yapmus olduklar1 UV-C uygulamalarinin artan
dozlartyla birlikte ¢epecevre kallus olusum oranlarinin da
azaldig1 bulgulariyla paralellik gostermektedir. Yine Kagar ve
ark. (2002)’nin belirttigi gibi bitki hiicresine giren ve absorbe
edilen UV 1smlarinin hiicre bazinda 6nemli zarara yol agtigi
bilgisiyle de ayn1 yondedir.
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Sekil 7. Celik ve kalem tizerinden alinan kallus miktarlar1 ve as1 bélgesinde toplam kallus miktar1.
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Ayrica, bu sonug¢ Bahar ve ark. (2007)’nin stirmiis ¢elik+
stirmemis kalem kombinasyonundan (¢epegevre kallus olusum
orant % 93,1) en yiiksek degeri aldiklar1 bulgusuyla da
benzerlik gostermektedir. Bu arastirmada cepecevre kallus
olusum oranlar1 agisindan filizi kesilmemis kalem durumu
yiiksek bir deger (% 91,1) almugtir.

Cepecevre kallus olusum oranlart belirlendikten sonra
kallus olusumunun en ¢ok g¢elik veya kalemden olusup
olusmadig1 belirlenmistir. Ancak bunu degerlendirirken polarite
de goz ardi edilmemelidir (Celik 2007). Celikten gelen kallus
oramt % 75-80 iken, kalemden gelen kallus orami % 40-45
olarak belirlenmistir.

Filizi kesilmis kalem durumunun, geliginde kallus olusan
asili celik orant bakimindan en iyi degeri (% 82,4) aldigi
saptanmustir. Korkutal ve ark. (2009)’nin belirttikleri UV-C
uygulamalarmin artan dozlarinin kallus olusumunu azalttig
bulgusuyla da benzerlik gostermistir. Kaleminde kallus olusan
asih ¢elik oram ve gepegevre kallus olusum oranlar1 benzerlik
gostermis ve siirmiis ¢elik+siirmemis kalem ve siirmiis ¢elik+
sirmiis kalem (filizi kesilmemis) kombinasyonlar1 kalemde
olusan kallus orani bakimindan en yiiksek degerleri vermistir.
Bu farkliligin Korkutal ve ark. (2009)’nin aksine olmasmin
nedeni, siirmiis c¢elik ve slirmiis kalem ve Merlot/SBB
kombinasyonu kullanilmig olmasidir.

UV-C’nin yapraklarinda hasar yaptigi asili ¢elik orani, 10
dk UV-C uygulamasinda digerlerine oranla daha diisiik
bulunmus ve UV-C’nin artan dozlarinda hasarin da arttigt
(yaprak uglarinda yanmalar ve artan dozlarla birlikte bolgesel
nekrozlar seklinde) gozlenmistir. Bu sonug; Sarghein ve ark.
(2008), Gonzalez-Barrio ve ark. (2005) ve Korkutal ve ark.
(2009)’nin bulgulariyla ayni1 dogrultudadir.

Celik ve kalem flizerinden aliman kallus miktarlari
incelenirken yine polaritenin etkisi unutulmamalidir (Celik
2007). Ast bolgesinde toplam kallus miktar1 bakimindan
Stirmiis  gelik+siirmemis kalem/10 dk UV-C uygulamasi,
interaksiyonu en yiiksek toplam kallus miktarimi vermistir. Bu
bulgular Korkutal ve ark. (2009)’nin UV-C uygulamalarinin
kallus olusumunu zayiflattigi bulgusuyla da paraleldir. Ast
bolgesinde toplam kallus agirliklar ile ¢epegevre kallus olusum
oranlart birbirleriyle iligkilendirildiginde, her iki kriterin
arasinda bir dogru orantt olmadig: tespit edilmistir. Yani her
gepegevre kallus olusturan kombinasyonun en fazla kallus
miktarini vermedigi sonucuna varilmistir.

Ayrica UV-C uygulamalar1 ile kaynastirma odasinda
karsilasilan fungal enfeksiyonlardan korunmak i¢in yapilan (2
ginde bir fungisit) ilaglamaya kallus olusumundan sonra
yapilan UV-C uygulamalarindan sonra (10, 20 ve 30 dk) ihtiyac
duyulmadigi ve bu sekilde ilag masrafina gerek olmadigi
gOrillmiistiir.

Sonug olarak; 10 dk UV-C uygulamasi, 1skarta asili gelik
oranini azaltmis, géz canliligi, goéziin siirme ve tekrar siirme
oranini olumlu yonde etkilemis, g¢eliginde kallus olusan asili
¢elik oranini artirmig, UV-C’nin yapraklarinda hasar yaptig
asilt ¢elik oranimmi azaltmis ve asi bolgesinde toplam kallus
miktarini pozitif yonde etkilemistir. Siirmemis kalem ve siirmiis
filizi kesilmemis kalem durumlar1 benzer sonuglari vermekle
beraber, goziin canli oldugunun ve siirdiigliniin asidan &nce
goriilebilmesi agisindan; filizi kesilmemis kalem durumunun
asida kullanilmasinin (géz canliligi, goéziin siirme ve tekrar
stirme orani, siirgiin uzunlugu, kaleminde kallus olusturan asilt
celik orani parametrelerini artirmasi dolayisiyla) yararl olacag:
sOylenebilir.
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