C'L@<7®@)Ek.r¢3n

ISSN: 2757-5640

Atif: Simsek, O. (2021). Dersliklerde giiriiltii denetimi:Bir 6rnek tizerinden inceleme. Eksen Dokuz Eyliil Universitesi Mimarlik Fakiiltesi
Dergisi, 2(1), 34-51.

Cilt 2, Sayi 1, Yil 2021, 34-51

Arastirma Makalesi

DERSLIKLERDE GURULTU DENETiIMi: BiR ORNEK UZERINDEN iNCELEME

Okan SIMSEK *

Oz

Rahatsiz edici ve istenmeyen ses olarak tanimlanan giiriilti, gliniimiizde 6nemli bir ¢evre sorunu haline gelmistir.
Nifusun artmasi, sehirlesme ve teknolojik gelismeler sonucu hizla artan gevresel giriltl bireyler Gizerinde
fizyolojik/psikolojik rahatsizliklar gibi olumsuz sonuglar ortaya ¢gikmasina ve hacim igerisindeki etkinligin zedelenmesine
sebep olmaktadir. Glinlimiizde konut, egitim ve saglik yapisi gibi birgcok giriltllye hassas yapilarda, yapi disi ve yapi igi
glrdltiler baslica problemlerden biri haline gelmistir. Bu giiriltilerden en ¢ok etkilenen yapilarin basinda ise egitim
yapilari gelmektedir. Egitim yapilarinda temel iletisim, konusma ve konusmanin anlasilabilirligi Gzerine kuruludur. Bu
iletisimin kopmamasinda dersliklerin yapi kabugu ve bélme elemanlari birincil rol oynamaktadir. Dersliklerde yapi
kabugunun saglamasi gereken ses yalitimi degerleri, yapi kabugunu etkileyen dis glriltiinin 6zelliklerine ve aliciile
kaynak hacimlerin islevlerine bagl olarak degisir. Bu amacla, derslik hacimlerindeki etkinligi zedelemeyecek akustik
ortamin saglanmasi igin ‘Binalarin Giriltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’ cergevesinde Adana Alparslan
Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi amfi dersligi degerlendirmeye alinmistir. Yapi kabugunun
ve bélme elemanlarinin mevcut performanslarini ortaya koyarak uygun yapi kabugu ve bélme elemani kesit
secenekleri icin, Insul bilgisayar programindan yararlanilarak énerilerde bulunulmustur. Kisaca bu calismada, girulta
denetimi agisindan yonetmelige uygun bir derslik 6nerisinin nasil gelistirilebilecegine iliskin bir ydntem 6nerisi ortaya
konulmustur.
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NOISE CONTROL IN CLASSROOMS: A CASE STUDY

Okan SIMSEK *

Abstract

Described as disturbing and unwanted sound, noise has become an important environmental problem today.
Environmental noise, which increases rapidly as a result of population growth, urbanization and technological
developments, causes negative consequences such as physiological / psychological disturbances on individuals and
impair the effectiveness in the volume. Nowadays, outside and inside noise has become one of the main problems in
many noise sensitive buildings such as housing, education and health. Educational buildings are the primary structures
that are most affected by noise. Educational buildings should be designed to eliminate noise to support an effective
communication between students and teachers. The building envelope and partition elements within the classrooms
play a primary role in this communication break. The sound insulation values that should be provided by the building
envelope in classrooms vary depending on the characteristics of the external noise affecting the building envelope and
the functions of the receiver and source volumes. For this purpose, Adana Alparslan Tiirkes Science and Technology
University Faculty of Engineering amphitheater was evaluated within the framework of the ‘Regulation on Noise
Protection of Builidings’ to understand whether the acoustic environment harms or supports the efficiency of the
classroom volumes. After demonstrating the current performance of the structure shell and partition elements;
suggestions for the appropriate structure shell and partition element section options were made via the use of “Insul”
computer program. In brief, this study discusses a methodology on how to design a classroom in accordance with the
regulation in terms of noise control.
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GIRIS

Gurdlthd, genel olarak hosa gitmeyen, konforumuz acisindan istenmeyen, rahatsiz edici bir cevre kirliligi
olarak tanimlanir. Verdigi bu rahatsizliga ek olarak kisiler tGzerinde, fizyolojik, psikolojik ve is performansi
yoniinden olumsuz etkileri de vardir. Gurdltd, hizh kalp atisi, solunumun hizlanmasi, isitme kayiplari, kulak
¢inlamalari ve bazi psikolojik hastaliklarin nedeni olabilir. Cocuklarda ise gliriltiiniin ciddi etkileri arasinda
o0grenme glicligli ve odaklanma problemleri yer almaktadir. Bu durumda énemli ¢evre sorunlarindan biri
olan giiriiltii, miidahale edilmesi gereken bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle hizli ve plansiz
kentlesmenin yasandigi bolgelerde, glrilti toplum saghigini ve konforunu olumsuz etkileyen faktérlerden
birisidir. GUrultlyl yok ederek giriltisiz bir ortamda yasamak olanaksiz olabilir, ancak guriltliiniin toplum
ve birey saghgi tzerindeki olumsuz etkilerini kontrol altina alarak en aza indirmek miimkindir (Garg, Kumar
ve Maji, 2013; Hongisto, Makila ve Suokas, 2015; Jagniatinskis, Mickaitis ve Fiks, 2013; Monteiro,
Machimbarrena, Tarrero ve Smith, 2017; Padkkonen, Vehvildinen, Jokitulppo, Niemi, Nenonen ve Vinha,
2015).

Gurultiyle miicadelede, temel olarak hacim akustigi ve giirtilti denetimi ilkeleri kullanilir. Hacim akustigi,
kapali hacimlerdeki reverberasyon siiresi basta olmak Uzere hacim akustigi parametrelerinin
diizenlenmesidir. Gulralti denetimi ise, yapi kabugu ve boélme elemanlari araciligiyla iletilen seslerin
diizeylerini kontrol altinda tutmak icin alinacak o6nlemleri kapsar. Bu cercevede vyapilarda glrilti
kontroliyle ilgili bilgileri iceren mevzuat olan “Binalarin Gurtltlye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”
31 Mayis 2017 Tarihinde 30082 sayili Resmi Gazete ‘de yayimlanmis ve 31 Mayis 2018 tarihinde ydrirlige
girmistir. Bu yonetmelik araciligiyla her tirli yapi, isletme ve tesisin faaliyetleri sirasinda bireylerin etki
altinda kalacagi, her tirlG glriltiintn, kisilerin, iyi duyma ve algilama kosullarinin gerceklesmesi igin,
bireylerin fizyolojik ve psikolojik yapilarina gelebilecek her tirlii zarari azaltabilecek tasarim, yapim,
kullanim ve bakim agisindan dikkat edilmesi gereken hususlar tanimlanmistir (Bayazit, Kurra, Ozbilen ve
Sentop, 2018; European Environment Agency, 2014; Jariwala, Syed, Pandya, Minarva ve Gajera, 2017;
Springer Handb. Acoust., 2007).

Ulusal ve uluslararasi literatlirde egitim yapilarindaki girilti denetimi ilkeleri (izerine dnemli arastirmalar
yapitmistir. Ankara Musiki Muallim Mektebi Mamak Belediyesi Konservatuvar binasina ait yapi
elemanlarinin ses gecis kayiplari; similasyon programi araciligl ile ortaya konulmus ardindan binada
cevresel guriltl dizeyi, arka plan girilti dizeyi ve yapi elemanlarinin ses gegis kaybi dlgiimleri yapilmistir.
Elde edilen sonuglar; similasyon programi sonuglari ile karsilastirilarak degerlendirmeleri yapiimis ve uygun
olmayan durumlar icin 6éneriler gelistirilmistir (Demirel ve Ozgetin, 2014). Baska bir calismada ise
konservatuvar yapilarinda giirtiltii denetimi konusu ele alinmis ve yénetmelik kapsaminda tanimlanan, yapi
kabugu ve i¢c boélme elemanlarinda saglanmasi gereken sinir degerleri saglayan kesitlerin saptanmasi
amaglanmistir. Bu amagla, kurgusal bir konservatuvar yapisi ele alinarak, yonetmeligin 6nerdigi standartlara
uygun hesaplama yapan bir akustik simiilasyon programindan yararlanilarak, gereken yalitim degerlerini
saglayan kesitler belirlenmistir. Boylece, glirtiltii denetimi agisindan yonetmelige drnek bir uygulama ortaya
konmustur (Untug ve Yugrik Akdag, 2017). Reader ve Nakazato’ nun 2018 yilinda yaptiklari ¢alismada ise
okullarinin akustik performansinin uluslararasi gereksinimlere gére gozden gecirilmesi amaciyla cesitli
siniflarin ses yalitimi ve giiriilti kontrol parametreleri saha olgiimleri ve simiilasyonlari ile elde edilmistir
(Raeder ve Nakazato, 2018). Zannin ve Loro’ nun 2007 yilinda yaptiklari ¢alismada ise Brezilya devlet
okullarindaki siniflarin akustik kalitesi degerlendirilmistir. Siniflarin arka plan giiriltis( Brezilya Standardina
gore degerlendirilmistir. Koridor ve siniflari ayiran duvarlarin ses iletim kaybi degerleri standartlarda talep
edilen degerlerden cok diisiik oldugu tespit edilmistir (Zannin ve Loro, 2007).

Ulusal ve uluslararasi literatirliin bir 6zeti olarak, egitim yapilarindaki glrilti denetimi ilkeleri lizerine
onemli arastirmalar yapilmis olmasina ragmen llkemizde 31 Mayis 2018 tarihinde yiiriirliige girmis olan
Binalarin Guriltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik cercevesinde belirlenmis sinir degerlerin
uygulanmasi icin dogru yapi elemanlarinin secilmesi ile ilgili 6nemli bir eksiklik oldugu tespit edilmistir.
Zamanla egitim yapilarinin yapim sistemleri, yapi elemanlari, ortalama kat adetleri degismektedir. Gelisen
teknoloji ile egitim yapisi elemanlari giderek hafiflemektedir. Buna karsin egitim yapilari icinde kullanilan
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elektrikli aletlerin hem sayisinda hem de gesidinde artis gérilmektedir. Ayrica sikisik kentlerde karayollarina
yakin konumlanarak, ylksek dizeyde trafik giriltisine maruz kalan egitim vyapilarina da sikca
rastlanmaktadir. Bu nedenle kentlerimizde sik¢a rastlanan egitim yapi tipolojilerine ve kullanicilarinin
ihtiyaclarina uygun olarak yorumlanmasi, 6neriler sunulmasi gerekmektedir. Bu kapsamda ele alinan bu
¢alismada incelenen 6rnegin var olan mevcut bir yapi olmasi, kullanilan similasyon programi yénetmeligin
onerdigi standartlara uygun hesaplama yapan bir simiilasyon programi olmasi, segilen érnegin giiriltiiden
etkilenen yapilarin basinda gelen 6rneklerden biri olmasi ve 31 Mayis 2018 tarihinde revizyona ugramis
Binalarin Giirliltiye Karsi Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik kapsamindaki glincel tablolar ve talimatlar
Uzerinden ele alinmasiyla sinir degerlerin uygulanmasi icin dogru yapi elemanlarinin secilmesi ile ilgili
onemli bir eksikligin giderilmesine katki saglayacagi diisinilmektedir.

Bir bolme elemaninin pratik ses yalitim hesabi icin literatiirde basitlestirilmis hesap yontemleri
bulunmaktadir. Ancak dolayli gegisler, hacim biylkligl ve hacimlerin toplam ses yutuculugu gibi dolayli
etkilerin hesaba katildigi bilgisayar programlari ile sonuclar daha hizli ve dogru bir sekilde elde edilmektedir.
Bu galismada; literatiirde belirtilen yalitim degerleri incelenerek, derslik hacmi igindeki ve derslik hacmini
cevreleyen yapi elemanlarinda saglanmasi gereken yalitim degerleri ile buna uygun kesit secenekleri Adana
Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Mihendislik Fakiltesi amfi dersligi (izerinden
onerilmektedir. Bunun icin BS EN 12354-1,3 (September, 2017) numarali standartlarin kullanildigi, INSUL
yapi akustigi hesaplama programindan yararlaniimistir. Calismaya sadece hava doguslu sesler dahil edilmis
olup, dis girilti icin trafik glrdltist degerlendirmeye alinmistir.

DERSLIKLERDE YAPI DISI ve YAPI iCi GURULTULER iCiN GURULTU DENETIMI

Yapi cephesinin yalitimi i¢in kabul edilen frekans araliklari 1/3 oktav bantlarda ve 100 - 3150 Hz arasidir.
Yonetmelikte belirtilen DnT,A,tr degeri, D2m,nT,w degerinin 100 Hz - 3150 Hz araliginda saptanan Ctr
spektrum uyarlama terimi ile beraber gosterilmis halidir.

Tablo 1. Egitim tesisleri ve mekan islevlerine bagli gliriltiye hassasiyet/guriltililik dereceleri (Bayazit vd., 2018).

BiNA OLCEGINDE MEKAN OLCEGINDE
Kaynak Alici olmasi Kaynak olmasi | Alici olmasi
Bina olmas| durumu durumu durumu
islevi  [——oarumu_ . Mekan T .
Gurdltaluluk | Hassasiyet Garaltalulik Hassasiyet
derecesi derecesi derecesi derecesi
Derslikler 0G I
Ozel Derslikler? YG I
idari Odalar 0G I
Egitim Spor Salonu YG 11
Tesisleri oG Il Okuma Odalari DG I
Sirkiilasyon Alanlar? 0G n
Teknik Merkezler YG 11
Oyun-yemek alani YG Il
Kresler Yatak odalari DG I
| - Guraltlye karsi cok hassas bina ve kullanim YG - Yiuksek diizeyli grdlti Gretimi
Il - GUrultiye karsi hassas bina ve kullanim OG - Orta duizeyli gurllti Gretimi
Il - Guriltuye karsi az hassas bina ve kullanim DG - Duslik duzeyli gurtlta Gretimi

Binalarin Guriltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik kapsaminda yeni yapilacak binalarda ses yalitimi
sinir degerlerini belirleme sirecinde oncelikle glirtltli kaynaginin bulundugu ortamdaki guriltt dizeyinin
belirlenmesi gerekmektedir. Alici hacmi etkileyen giriltli dizeyleri; yapi disi ¢evresel glrilti kaynagi
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olabilecegi gibi bitisik bir hacimdeki baska bir i¢ giiriiltii kaynagi sebebiyle olusabilir. Oncelikle alici odasini
etkileyen glrilti dizeyleri belirlenirken kaynagin ozelliklerine bakilmasi gerekir. Daha sonra ise yapl
elemanlarindan istenen en distk hava doguslu ses yalitim performansi degerleri belirlenmelidir.

Yapi kabugu elemanlarindan istenen ses yalitiminin belirlenmesinde ise 6nce mekanlarin guriltiye
hassasiyet diizeyleri yonetmelikteki EK-2 Tablo 2,1’den (Tablo 1) yararlanilarak belirlenmesi gerekmektedir.
Daha sonra EK-3 Tablo 3,1’den (Tablo 2) faydalanarak yapi kabugundan beklenen yalitim degeri
belirlenecektir.

Tablo 2. Dis glirlltt dizeylerine ve alici odasi hassasiyet derecesine gore saglanacak en disiik ses yalitim degerleri

(Bayazit vd., 2018).
E -

AKUSTIK PERFORMANS SINIFI

_ D

ALICI ODASI HASSASIYET

| Leag-14 Lgag-18 Lgag-22 Lgag-26 Lgag-30 Lgag-34
Il Lgag'17 Lgag'Zl Lgag'25 Lgag'29 Lgag'33 Lgag'37
”I Lgag‘zo Lgag‘24 Lgag‘28 Lgag‘32 Lgag‘36 Lgag‘40

Derslikler igin yonetmelikteki EK-2 Tablo 2,1'de (Tablo 1) yer alan tabloya gore derslikler alici olmasi
durumunda giriltiye karsi cok hassas bina ve kullanim kategorisinde yer almaktadir. Sonraki asamada EK-3
Tablo 3.1’den (Tablo 2) yararlanilarak derslikler igin saglanmasi gereken C akustik performans sinifi igin
istenen cephe yalitim degeri, dis cevre glriltllerinin diizeyini belirten gosterge olan ve A agirlikli uzun
sureli ortalama ses diizeylerinden elde edilen giindiiz-aksam-gece diizeyinden (Lgag) 22 dB c¢ikarilarak
belirlenecektir.

Bolme elemanlarinin saglamasi gereken ses yalitiminin belirlenmesinde ise EK-3 Tablo 3.4’te (Tablo 3.)
belirtilen komsuluk iliskilerine gére bdlme elemanlarindan istenen en disik hava doguslu ses yalitim
degerleri kullanilacak; Tablo 3.4’te (Tablo 3.) yer almayan bir komsuluk iliskisi varsa, dncelikle kaynak ve alici
hacmin giraltalulik ve giriltiye duyarlihk dazeyleri EK-2 Tablo 2.1’den (Tablo 1) faydalanilarak tespit
edilecektir. Kaynak ve alici hacmin guraltalilik ve duyarhilik diizeyleri tespit edildikten sonra yonetmelikteki
EK-3 Tablo 3.2 araciligi ile istenen hava doguslu ses yalitim degeri belirlenecektir. Derslikler igin
yonetmelikteki EK-3 Tablo 3.4’de (Tablo 3) yer alan tabloya gore dersligin alici, sirkiilasyon alaninin kaynak
kategorisinde yer aldig tespit edildikten sonra derslikler icin saglanmasi gereken C akustik performans sinifi
icin istenen bélme elemani yalitim degeri 52 dB olarak belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Egitim tesislerinde komsu hacimler arasinda saglanacak en disiik hava doguslu ses yalitim degerleri (Dnr,a, dB)
(Bayazit vd., 2018).

Bina KOMSULUK iLiSKiSi AKUSTiIK PERFORMANS SINIFI
Islevi Kaynak Odasi Alici Odasi D E
Derslik Derslik
— idari oda Okuma odasi 62 58 52 48 44 40
g Sirktlasyon alani Yatak odasi (Kres)
a Ozel derslik Derslik
w Okuma odasi 68 64 58 54 50 46
Spor salonu
E Oyun alani (Kres) \_(.atak odasi (Kres)
= | Teknik merkez Ozel Derslik 65 61 55 51 47 | 43
Q Oyun alani (Kres)
Yatak odasi(Kres) Yatak odasi(Kres) 56 52 46 42 38 34
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ADANA ALPARSLAN TURKES BiLiM VE TEKNOLOJi UNiIVERSITESi MUHENDISLIK FAKULTESi AMFi DERSLIGi
UZERINDE GURULTU DENETIMIi CALISMASI

Bu calisma ile Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi amfi dersligi
degerlendirmeye alinarak, kullanici konforu igin yeterli akustik ortamin saglanacagi uygun kesit secenekleri
onerilmesi amacglanmistir. Binalarin Giriltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik cercevesinde belirtilen
yalitim degerlerini saglayan C kalite sinifi hedeflenmistir.

Ornek derslik yapisi incelemesi i¢in BS EN 12354-1,3 (September, 2017) numarali standartlarin kullanildig
INSUL ses gegis kaybi hesaplama yazilimindan yararlaniimistir (Sekil 1). Derslik yapisi egimli désemeye sahip
amfi diizeninde olup; ¢alisma kapsaminda sonuglar duvarlarin hava doguslu seslere karsi performansi ele
alinarak sunulmustur.

Rw 38 dB&x...

JFPREQ VY

SISY Y R N

Sekil 1. Insul ses gecis kaybi hesaplama yazilimi

Kabuller

Bu calismada yapi disi girilti icin yogun bir akisin oldugu trafik giriltisi degerlendirmeye alinmis olup
derslik yapi kabugu ylizeyine 75 dB ses ulastigl kabul edilmistir. Uygun yalitim icin Binalarin Gurultlye Karsi
Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte belirtilen C akustik performans sinifi hedeflenmistir; DnT,A,tr =
D2m,nT,w + Ctr,100-3150 > 75 dB-22dB hesabi kullaniimig ve yapi kabugu igin yeterli yalitim DnT,A,tr> 53dB
olarak kabul edilmistir.

Bolme elemanlari icin ise komsu hacimler arasinda saglanacak en disiik hava doguslu ses yalitim degeri
Binalarin Giriltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte yer alan Tablo 3.4.’deki (Tablo 3) tablodan
komsuluk iliskisi gdz 6niinde bulundurularak belirlenmistir. Uygun yalitim i¢in Binalarin Giriltlye Karsi
Korunmasi Hakkinda Yénetmelikte belirtilen C akustik performans sinifi hedeflenmistir. Komsuluk iliskisi goz
onine alindiginda kaynak hacim sirkilasyon alani, alici hacim derslik olarak ele alindiginda; DnT,A = DnT,w+
C,100-3150 = 52 dB hesabi kullaniimis ve bélme elemanlari igin yeterli yalitim DnT,A > 52 dB olarak
belirlenmistir.

Amfi Dersliginin Mevcut Giiriiltii Denetimi Tespiti

Mevcut durumda Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Amfi Dersligi
276 m? alana ve 216 adet koltuga sahiptir (Sekil 2). Duvar elemani i¢cin betonarme ve gazbeton kesitler
Gzerine hava boslugu birakilarak siki tespit edilmis cam ylini dolgulu kumas kaplh paneller ve ahsap levhalar
kullanilmistir.
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Sekil 2. Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Mithendislik Fakiiltesi amfi dersligi plan ve kesitleri.
(Kaynak: Calisma kapsaminda olusturulmustur).

Dersligin dosemesi egimli betonarme olarak birakilirken egitimcinin bulundugu sahne désemesi yerden 70
cm ylkseltilerek ahsap kaplanmistir. Tavanda ise silteli perfore metal asma tavan kullaniimistir. Kapilari
ahsap, koltuklari ise metal Gizerine kumas kaplamadir.

Yapinin Binalarin Giriltiye Karsi Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi 2017)'te
belirtilen C sinifi yapi olabilmesi icin duvarlarda gerekli ses kaybi degerleri verilmistir (Tablo 4). Sekil 3'te
hesaplamalarin yapildigi duvarlar igin duvar isimleri gosterilmistir. Bu hesaplamalardan D1, D2, D3 ve D4
duvarlarinda kaynak dis girilti oldugu icin Tablo 2’den yararlaniimistir. D5 ve D6 icgin ise Tablo 3

kullanilmistir.

Tablo 4. Yapinin duvarlarinin yonetmelige gore saglanmasi gereken ses gegcis kaybi degerleri. (Kaynak: Calisma
kapsaminda olusturulmustur).

Alici Hacmin Yonetmelige
Duvar . Alici . .
Adi Kaynak Hacim Hacim Gore Saglanmasi Gereken Ses
Gegis Kaybi Degeri (dB)
D1 Dis Cevre 53
D2 Dis Cevre 53
D3 Dis Cevre Derslik 53
D4 Koridor-Sirkiilasyon Alani 38
D5 Koridor-Sirkulasyon Alani 52
D6 Koridor-Sirkiilasyon Alani 38
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Ayrica kapi iceren bilesik cidarlar i¢in Binalarin Glriltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik Madde 11-
(3)’de kapi iceren yapi elemanlarinda kapi ile beraber saglanan ses yalitim degerinin bu yonetmelikte
belirtilen sinir degerlerden en fazla 14 dB disik olmasina izin verilmesi ibaresi yer almaktadir. Bu sebeple
kapi iceren bilesik cidarlarda saglanmasi gereken ses gecis kaybi degerleri 14 dB cikarilarak Tablo 4’deki
degerlere ulasiimistir.
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Sekil 3. Duvar isimleri. (Kaynak: Calisma kapsaminda olusturulmustur).

Amfi Dersliginin Mevcut Reverberasyon Siiresi Hesabi

Mevcut durumda Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Mihendislik Fakiltesi Amfi
Dersliginin yapi kabugu ve bollcl elemanlarinin ses gecis kaybi tespiti yapilirken alici hacmin reverberasyon
suresi, hacim buyukligli ve degerlendirmeye alinan yapi elemaninin toplam alani 6nemli faktorlerdendir.
Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi amfi dersliginde kullanilan yapi
elemanlari, malzemeleri ve 6zellikleri Tablo 5’de gosterilmistir.

Bu cgalismada yapi elemanlarinin ses gecis kaybi hesaplari yapilmadan once alici hacmin reverberasyon
suresi hesabi bilinen ve hala kabul edilen ampirik Sabine formili kullanilarak yayinik ses alani kuramina
gore hesaplanmistir (Sekil 4). Oncelikle her bir yapi elemanin ses gecis kayiplari ve yapi elemanin toplam
alani kullanilarak bilesik cidar hesabi yapilmis daha sonra ise alici hacmin reverberasyon siiresi, hacim
blylkligt ve ilgili yonetmelikte belirtilen referans reverberasyon siresinin hesaba katildigi forml
(DnT=R'+10log*((0,16*V)/(T0*Ss))) kullanilarak hesaplamalar yapilmistir.

Tablo 5. Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiltesi amfi dersliginde kullanilan yapi
elemanlari, malzemeleri ve 6zellikleri. (Kaynak: Calisma kapsaminda olusturulmustur).

ELEMAN MALZEME OZELLIK

Sahne Déseme Ahsap Parke

Salon Doseme Beton

Yan duvarlar Ahsap Levha 1,2 m’ye kadar Ahsap Levha
Kumas Kapli Panel 2cm dolgulu kumas kapli panel

Arka Duvar Ahsap Levha 1m’ye kadar Ahsap Levha
Kumas Kapli Panel 2cm dolgulu kumas kapli panel

Tavan Asma Tavan Silteli Perfore Metal Asma Tavan

Kapilar Ahsap

Koltuklar Kumas Kaplama
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Optimum reverberasyon siliresi maksimum ve minimum degerleri icin DIN 18041[13] standardi
kullanilmistir.
Hacim:| 1260,00 [ m3 kisi:] 216 | |
FREKANSLAR
ACIKLAMALAR MALZEMELER ALAN (m2) 125 250 500 1000 2000 4000
asS a asS a asS a as a asS a asS a
Havanin Yutuculugu 0,000 | 0,000 0,000 |0.000[ 0.000 f0,000] 4.032 | 0,001 15,120 | 0,003 | 40,320 | 0.008
Yiizeyler : m2

Salon (yan ve arka duvarlar) Latalar Uzerine Ahsap Levha 63,00 126 | 020] 1008 [016] 882 |o1a| 756 | 012] 693 o011 | 630 | 010
Salon (yan ve arka duvarlar) 2 cm Dolgulu Kumag Kapli Panel 112,62 282 | 025| 3716 | 033 | 5631 [ 050 | 7320 | 065 7320 | 065 | 7883 | 0,70
Salon(kapi-arka duv.) Ahsap Kapi 6,52 16 |025] 143 [o022] 111 Jo017] os9 [o009] 059 | 009] o052 | o008
Salon (asma tavan) Silteli Perfore Metal Asma Tavan 286,49 1604 | 0,56 | 229,19 | 0,80 | 157,57 | 0,55 | 183,35 | 0,64 | 203,41 | 0,71 | 200,54 | 0,70
Salon (asma tavan) Tavanda Diiz Algi Panel 0,00 00 [o005] 000 [o08| 000 [007] 000 |008| 000 [ o005]| 000 | 007
Sahne (dégeme) Sahne Ahsap Parke Dogeme 33,55 13 [004| 134 Jooa | 235 | 007 ] 235 | 007 ]| 235 | o007 ]| 235 | 007
Salon (Dégeme) Dogeme iizerine tespit edilmis Smm. Hali 0,00 00 |ood4]| 000 |o10] 000 [025] 000 |020] 000 | 040] 000 | 043
1/2 Bog Koltuk Kolgakli, stinger + deri kapli koltuk 108,00 97 [o009| 1404 | 013 ] 1620 | 0.15] 16,20 | 015 | 1188 J 011 | 756 | 007
1/2 Dolu Koltuk Rolc:kll. slinger + deri kapl koltuk 108,00 216 | 020| 4320 | 0,40 | 5940 | 0,55 | 64,80 | 0,60 | 64,80 | 0,60 | 54,00 0,50
Sahne (yan duvarlar) Duvarda Algi Siva 77,67 3,9 0,05 4,66 0,06 544 0,07 6,21 0,08 3,88 0,05 5,44 0,07
Projeksiyon Perdesi 9,52 04 004 | o057 |006] 095 [010]| 190 | 020 | 286 | 030 | 381 0,40
Salon Arka Duvar Ince Kumas Perdeler 10,80 04 |oo04| 065 o006 | 108 [o010] 216 | 020] 324 | 030 ]| 432 | 040
Salon (arka duvar-simulitane) Kapali Gift Cam 0,00 0,0 0,02 0,00 0,04 0,00 | 0,03 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02
0,00 000 | 03 0 0,22 0 0,18 0 0.14 0 0,09 0 0,04
0,000 0,00 | 0,04 0 0,06 0 0.1 0 0.2 0 0.3 0 04
0,00 0,12 [012] o000 | 011 | 000 |010] o000 |009| o000 |008]| g00 | 007
0,00 012 [001] o00 |002]| o000 |002]| o000 |003]| o000 |004]| 000 | 005

Toplam Yiizey alani ve Yutuculuk 816,17 240,42 342,33 309,23 358,33 373,14 363,67

a: Ortalama yutma carpani 0,29 042 0,38 0.44 046 0,45
Yiizeylerin Yutuculugu : Ay 2845 | 0.0 | 4433 | 00 | 3882 [ 0,0 [ 4713 | 0.0 | 4981 | 0.0 | 4809 | 0,0

TOPLAM YUTUCULUK:A (m2) 284,48 443,30 388,24 475,33 513,22 521,19

|YANS|$|M SURELERI: (sn) 1/2 Dolu Koltuk | | 0,71 [ | 0,45 | | 0,52 | | 0,42 | | 0,39 | | 0,39 | |

Sekil 4. Adana Alparslan Tirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Mithendislik Fakiiltesi amfi dersliginin reverberasyon

sliresinin Sabine formla kullanilarak hesabu. (Kaynak: Calisma kapsaminda olusturulmustur).

Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi amfi dersliginin frekanslara
gore reverberasyon sireleri ve DIN 18041[13] standardina gore karsilastiriimasi Sekil 5'te gosterilmistir.

1,40

1,20

1,00

0,80

SANIYE

0,60

0

Amfi Dersligi RT

Q\e

125 Hz 250 Hz

~&— Optimum max RT (sn)

500 Hz

1000 Hz

FREKANSLAR

—&— Optimum min RT (sn)

2000 Hz

®— Hesap Sonuclan

4000 Hz

AMF] DERSLIGI RT HESAP - OPTIMUM RT ARALIGI

125 Hz 250 Hz 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz
Optimum max RT (sn) 1,45 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 | REVERBERASYON
Optimum min RT (sn) 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65 SURESI
Hesap Sonuglari 0,71 0,45 0,52 0,42 0,39 0,39 0,45

Sekil 5. Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi amfi dersliginin frekanslara gére
reverberasyon sireleri ve DIN 18041[13]. (Kaynak: Calisma kapsaminda olusturulmustur).
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Amfi Dersligi Mevcut Yapi Kabugunun ve Boliicii Duvarlarinin Hava Doguslu Seslere Karsi Performanslari

Mevcut durumda Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi amfi
dersliginin yapi kabugu ve bolici elemanlarinin ses gecis kaybi tespiti yapilirken alici hacmin reverberasyon
suresi, hacim bulylkliglu ve degerlendirmeye alinan yapi elemanin toplam alani énemli faktérlerdendir.
Oncelikle her bir yapi elemanin ses gegis kayiplari ve yapi elemanin toplam alani kullanilarak bilesik cidar
hesabi yapilmis daha sonra ise alici hacmin reverberasyon siiresi, hacim blyuklGgi ve ilgili ydonetmelikte
belirtilen referans reverberasyon siresinin hesaba katildigi formil (DnT=R'+10log*((0,16*V)/(T0*Ss)))
kullanilarak hesaplamalar yapilmistir (Tablo 6-11).

Tablo 6. Derslik giiney cephesinin hava doguslu seslere karsi performansi. (Kaynak: Calisma kapsaminda yazar
tarafindan olusturulmustur).

Kullanim Yeri: Yapi cephesi, derslik gliney cephesi

Duvar : D1 (200mm gazbeton duvar)

Duvar Kesiti Yapi Elemanlari Ses Azaltma Endeksi

10mm algi siva
200mm gazbeton blok duvar
10mm algi siva g L

Kiitle (kg/m?) 690 Rw (C;Ctr) (dB) 44 (-1;-3)
100-3150 Hz

Kalinlik(mm) 220 R'w 42

Alan (m?) 95 R'w + Ctr 39

Alici Hacim (m?3) 1260 DnT,A,tr 45,7

Alici Hacmin Reverberasyon 0,45 Sonug 45,7 <53 oldugu icin 220 mm iki yani 10

Suresi (sn) mm algi sivali gazbeton yapi kabugu
DnT=R'+10log*((0,16*V)/ performansi yonetmelik sinir degerine
(TO*Ss)) uygun degildir.
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Tablo 7. Derslik dogu ve bati bilesik cidarlarinin hava doguslu seslere karsi performansi. (Kaynak: Calisma kapsaminda
olusturulmustur).

Kullanim Yeri
Duvar: D2

Yapi cephesi, derslik dogu ve bati cepheleri bilesik cidarlari
300mm betonarme duvar lizerine 600mm hava boslugu birakilarak siki tespit edilmis 20mm
ahsap levha ve 20mm mineral yiini dolgulu kumas kapli panel

300mm betonarme duvar lizerine 600mm hava boslugu 300mm betonarme duvar izerine 600mm hava boslugu
birakilarak siki tespit edilmis 20mm ahsap levha birakilarak siki tespit edilmis 20mm mineral yiinii dolgulu
kumas kapli panel

Duvar Kesiti Yapi Elemanlari Duvar Kesiti Yapi Elemanlari

300mm betonarme duvar 300mm betonarme duvar

600mm hava boslugu 600mm hava boslugu

20mm ahgap levha 20mm mineral yiini dolgulu kumas

kaph panel

Rw (C;Ctr) (dB) 64 Rw (C;Ctr) (dB) 61
100-3150 Hz (-1;-5) 100-3150 Hz (-2;-6)
Kitle (kg/m3) 2900 Kitle (kg/m3) 2490
Kalinlik(mm) 920 Kalinlik(mm) 920
Alan (m?) 21,6 Alan (m?) 51
=10*LOG((S1+52+5S3+S | Sonug ( Bilesik cidarin ses gegis 61,7 253 oldugu icin 300mm betonarme duvar lizerine
n)/((S1/(10~(R1/10)))+( | kaybi) 600mm hava boslugu birakilarak siki tespit edilmis 20mm
S2/(107(R2/10)))+(S3/( ahsap levha ve 20mm mineral yiini dolgulu kumas kapli
107(R3/10)))+(Sn/(10~( | DnT=R'+10log*((0,16*V)/(TO*Ss | panel yapi kabugu performansi yonetmelik sinir degerine
Rn/10))))) ) uygundur.

Tablo 8. Derslik kuzey cephesi bilesik cidarinin hava doguslu seslere karsi performansi. (Kaynak: Calisma kapsaminda
olusturulmustur).

Kullanim Yeri
Duvar: D3

Yapi cephesi, derslik kuzey cephesi

300mm betonarme duvar
Uzerine 600mm hava
boslugu birakilarak siki
tespit edilmis 20mm
mineral yiinii dolgulu

300mm betonarme duvar
lizerine 600mm hava
boslugu birakilarak siki
tespit edilmis 20mm ahsap
levha

200mm gazbeton duvar
Gzerine 600mm hava
boslugu birakilarak siki
tespit edilmis 20mm ahsap
levha

12mm hava boslugu
bulunan 6mm kalinhga
sahip ¢ift cam

kumas kapli panel

Rw (C;Ctr) (dB) | 61 Rw (C;Ctr) (dB) | 64 Rw (C;Ctr) (dB) | 46 Rw (C;Ctr) (dB) | 36
100-3150 Hz (-2;-6) 100-3150 Hz (-1;-5) 100-3150 Hz (-0;-3) 100-3150 Hz (-1;-3)
Kitle (kg/m?3) 2490 Kitle (kg/m?3) 290 Kitle (kg/m?3) 2490 Kitle (kg/m?3) 2430
Kalinlik(mm) 920 Kalinlik(mm) 920 Kalnlik(mm) 820 Kalinlik(mm) 24
Alan (m?) 11 Alan (m?) 4 Alan (m?) 16 Alan (m?) 11
=10*LOG((S1+S52+S3+Sn)/(( | Sonug ( Bilesik cidarin ses 48,4< 53 Amfi dersliginin mevcut kuzey yapi kabugu
S$1/(107(R1/10)))+(S2/(10~( | gegis kaybi): bilesik cidarinin hava doguslu seslere karsi performansi

R2/10)))+(S3/(10~(R3/10)))
+(Sn/(10~(Rn/10)))))

DnT=R'+10log* ((0,16*V) /
(TO*Ss))

yonetmelik sinir degerine uygun degildir.
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Tablo 9. Derslik gliney cephesi ile dis alan arasindaki bilesik cidarin hava doguslu seslere karsi performansi. (Kaynak:

Calisma kapsaminda olusturulmustur).

Kullanim Yeri

Derslik ile koridor arasindaki bilesik cidar

Duvar: D4

Uzerinde kap! bulunan iki yani 10mm algi sivali 200mm gazbeton bilesik cidar

iki yani 10mm algi sivali 200mm gazbeton duvar

iki yani 10mm ahsap levha arasi cam yiinii dolgulu,
toplam 60mm kapi

10mm algi siva
200mm gazbeton blok duvar
10mm algi siva

10mm ahsap levha
40mm cam yunu
10mm ahsap levha

Rw (C;Ctr) (dB) 44 Rw (C;Ctr) (dB) 32

100-3150 Hz (-1;-3) 100-3150 Hz (-2;-6)

Katle (kg/m3) 690 Katle (kg/m3) 375

Kalinlik(mm) 220 Kalinlik(mm) 60

Alan (m?) 11,4 Alan (m?) 4,7

=10*LOG((S1+S2+S3+ | Sonug ( Bilesik cidarin ses gegis 34,8 <38 (53-14*) Amfi dersliginin mevcut gliney bolici

Sn)/((S1/(107(R1/10))
)+(S2/(107(R2/10)))+(
$3/(107(R3/10)))+(Sn

/(10%(Rn/10)))))

kaybr)

bilesik cidarinin hava doguslu seslere karsi performansi
yonetmelik sinir degerine uygun degildir.

*Binalarin Giriiltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik
Madde 11-(3), kapi igeren yapi elemanlarinda kapi ile beraber
saglanan ses yalitim degerinin bu yénetmelikte belirtilen sinir
degerlerden en fazla 14 dB diisiik olmasina izin verilir.

Tablo 10. Derslik gliney cephesi ile sirkilasyon alani arasindaki bolucli duvarin hava doguslu seslere karsi performansi.
(Kaynak: Calisma kapsaminda olusturulmustur).

Kullanim Yeri Derslik ile sirkiilasyon alani arasindaki béllci duvar
Duvar: D5 iki yani 10mm al¢i sivall 200mm gazbeton duvar
10mm algi siva
200mm gazbeton blok duvar
10mm algi siva
Kiitle (kg/m?) 690 Rw (C;Ctr) (dB) 44 (-1;-3)
100-3150 Hz
Kalinlik(mm) 220 R'w 42
Alan (m?) 26 R'w+C 41
Alict Hacim (m3) 1260 DnT,A 51,3
Alici Hacmin 0,45 Sonug 51,3 <52 oldugu icin 220mm iki yan1 10mm algi sival
Reverberasyon DnT=R'+10log*((0,16*V)/ gazbeton yapi kabugu performansi yonetmelik sinir
Suresi (sn) (TO*Ss)) degerine uygun degildir.
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Tablo 11. Derslik gliney cephesi ile sirkilasyon alani arasindaki bilesik cidarinin hava doguslu seslere karsi performansi.

Kullanim Yeri Derslik ile sirkiilasyon alani arasindaki bilegik cidar
Duvar: D6 Uzerinde kapi bulunan iki yani 10mm algi sivali 200mm gazbeton bilesik duvar
iki yani 10mm algi sivali 200mm gazbeton duvar iki yani 10mm ahsap levha arasi cam yiinii dolgulu,
toplam60mm kapi
10mm algi siva 10mm ahsap levha
200mm gazbeton blok duvar 40mm mineral yini
10mm algi siva 10mm ahsap levha
Rw (C;Ctr) (dB) 44 Rw (C;Ctr) (dB) 32
100-3150 Hz (-1;-3) 100-3150 Hz (-2;-6)
Katle (kg/m3) 690 Kutle (kg/m3) 375
Kalinlik(mm) 220 Kalinlik(mm) 60
Alan (m?) 9,6 Alan (m?) 6,5
=10*LOG((S1+S2+S3+ | Sonug ( Bilesik cidarin ses gegis 33,6 <38(52-14*) Amfi dersliginin mevcut gliney bolicil
Sn)/((S1/(107(R1/10)) | kaybi) bilesik cidar performansi hava doguslu seslere karsi
)+(S2/(107(R2/10)))+( yonetmelik sinir degerine uygun degildir.
$3/(107(R3/10)))+(Sn *Binalarin Glrtiltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik
/(107(Rn/10))))) Madde 11-(3), kapi igeren yapi elemanlarinda kapi ile beraber
saglanan ses yalitim dederinin bu yonetmelikte belirtilen sinir
degerlerden en fazla 14 dB diisiik olmasina izin verilir.

Amfi Dersliginin Mevcut Yapi Kabugu ve Boliici Duvarlarinin Hava Doguslu Seslere Karsi
Performanslarinin lyilestirilmesi

Mevcut durumda Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi amfi
dersliginin yapi kabugu ve boliici elemanlarinin ses gegis kaybi tespiti yapilmistir. Dersligin dogu ve bati
cephelerindeki bilesik cidarlar Binalarin Giriltiiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte belirtilen C
akustik performans sinifi icin hedeflenen yapi kabugundaki DnT,A,tr > 53 dB yeterli yalitim degerlerini
saglamistir.

Dersligin kuzey cephesindeki betonarme ve gazbeton duvar lzerine siki tespit edilmis ahsap paneller ve
kumas kapl elemanlarla birlikte pencere elemanin olusturdugu bilesik cidar yonetmelikte belirtilen C
akustik performans sinifi icin hedeflenen yapi kabugundaki DnT,A,tr > 53 dB icin yeterli yalitim degerlerini
saglayamamistir.

Dersligin gliney cephesindeki iki yani sivali gazbeton duvar hem yapi kabugu hem de bdélicl duvar olarak
yonetmelikte belirtilen C akustik performans sinifi icin hedeflenen yalitim degerlerini saglayamamustir.

Ayrica yine dersligin gliney cephesinde kullanilan iki yani sivali gazbeton duvar ile birlikte kullanilan kapinin
olusturdugu bilesik cidarlar hem yapi kabugu hem de bolicl duvar olarak yonetmelikte belirtilen C akustik
performans sinifi i¢in hedeflenen yalitim degerlerini saglayamamistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi amfi dersliginin yapi kabugu ve
bolicl duvarlarinin hava doguslu seslere karsi ses gegis kayiplari. (Kaynak: Calisma kapsaminda olusturulmustur).

Amfi Dersliginin Giiriltii Denetimi icin Uygun Yapi Kabugu Seceneklerinin Belirlenmesi

Mevcut durumda Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Miihendislik Fakiiltesi amfi
dersliginin yapi kabugu ve boéliici elemanlarinin ses gecis kaybi tespiti bir dnceki bélimde yapilmistir.

Bu bolimde ise Binalarin Gurltiiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik cercevesinde belirtilen C akustik
performans sinifi icin hedeflenen yalitim degerlerinin saglanamadigi kisimlar icin 6neriler gelistirilmistir
(Tablo 12-16).

Tablo 12. Derslik gliney cephesi ile dis alan arasindaki mevcut duvar ve dneri duvarin hava doguslu seslere karsi
performanslarinin karsilastirilmasi (Kaynak: Calisma kapsaminda olusturulmustur).

Oneri
Duvar: D1 200mm gazbeton duvar tzerine hava boslugu birakilarak gelik konstriksiyon ile tespit edilmis 10mm algi
paneller. Hava bogslugu arasi 50mm mineral yiini dolgulu
Kutle (kg/m3) 690
-10mm algi siva
k | Kalinlik(mm) 320
-200mm gazbeton r IV 1 Alan (m?) 95
blok duvar e | i
R Tl Alict Hacim (m3) 1250
2 40 "
-50mm mineral yiini E REPECCNES Al Hacmin 0,45
— 2 V11 Reverberasyon Siiresi (sn)
-U profil gelik é
konstriksiyon HE Rw (C;Ctr) (dB) 58 (-2;-6)
2 100-3150 Hz
-10mm algi panel 15 R'w 56
1 R'w + Ctr 50
5
ol b bbb DnT,A,tr 45,7
Frequency (Hz)
Sonug (DnT) 56,7 253
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Tablo 13. Derslik gliney cephesi ile sirkilasyon alani arasindaki mevcut duvar ve éneri duvarin hava doguslu seslere
karsi performanslarinin karsilastiriimasi. (Kaynak: Calisma kapsaminda olusturulmustur).

Oneri
Duvar: D5 200mm gazbeton duvar lzerine hava boslugu birakilarak gelik konstriksiyon ile tespit edilmis 10mm algi
paneller. Hava boglugu arasi 50mm mineral yiinl dolgulu
Katle (kg/m?3) 690
‘ -10mm algi siva ] Kalinhk(mm) 320
= | -200mm gazbeton = v 2
= blok duvar 50 o Alan (m’) 26
‘ -50mm mineral B s 1 Alici Hacim (m?3) 1257
yuni gw A Alici Hacmin Reverberasyon | 0,45
-U profil gelik Eafer? T 11 Siiresi (sn)
konstriiksiyon : - Rw (C;Ctr) (dB) 58 (-2;-6)
-10mm algi panel i 100-3150 Hz
20 R'W 56
15 R'w+C 54
10 DnT,A 66,3
T Sonug (DnT) 66,3253
Frequency (Hz)

Yukaridaki iki 6neride 200mm gazbeton duvar Uzerine gelik konstriiksiyon ile tespit edilmis alci panellerden
olusmus duvar yapi elemani (c¢ift tabakal duvar) tipinde, duvar c¢ekirdegini gazbeton malzeme
olusturmaktadir. Burada i¢ kaplama olarak algi levhalar kullanilmis ve duvara 30 mm U profiller ile
konstriiksiyon olusturularak tespit edilmistir. Profil dikmeler duvara siki tespit edilmistir. Gazbeton duvar ile
alci levhalar arasindaki 10mm bosluga ses yutucu malzeme olarak 5mm tas yini kullanilmistir. Bu durumda
Binalarin Guriltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelikte belirtilen C akustik performans sinifi icin hem
yap! kabugunda hem de bollcil duvarda istenen yalitim degeri elde edilmistir.

Tablo 14. Derslik kuzey cephesi 6neri bilesik cidarinin hava doguslu seslere karsi performansi. (Kaynak: Calisma
kapsaminda olusturulmustur).

Kullanim Yeri Yapi cephesi, derslik kuzey cephesi
Duvar: D3
300mm betonarme duvar 300mm betonarme duvar | 200mm gazbeton duvar 100mm hava boslugu
lizerine 600mm hava boslugu Gzerine 600mm hava Gzerine 600mm hava bulunan 8mm kalinhga sahip
birakilarak siki tespit edilmis boslugu birakilarak siki boslugu birakilarak siki ¢ift lamine cam
20mm mineral yiini dolgulu tespit edilmis 20mm tespit edilmis 20mm ahsap
kumas kapli panel ahsap levha levha
Rw (C;Ctr) (dB) 61 Rw (C;Ctr) 64 Rw (C;Ctr) (dB) | 46 Rw (C;Ctr) (dB) | 50
100-3150 Hz (-2;-6) (dB) (-1;-5) 100-3150 Hz (-0;-3) 100-3150 Hz (-2;-7)
100-3150 Hz
Kitle (kg/m3) 2490 Kutle (kg/m3) | 290 Katle (kg/m3) 2490 Kitle (kg/m?3) 2430
Kalinlik(mm) 920 Kalinlik(mm) 920 Kalinlik(mm) 820 Kalinlik(mm) 117
Alan (m?) 11 Alan (m?) 4 Alan (m?) 16 Alan (m?) 11
=10*LOG((S1+52+S3+Sn)/((S1/ | Sonug ( Bilesik cidarin ses | 54,92 53 Amfi dersliginin iyilestirilmis kuzey yapi kabugu
(107(R1/10)))+(S2/(107(R2/10 | gegis kaybi) bilesik cidarinin hava doguslu seslere karsi gosterdigi
)))+(S3/(107(R3/10)))+(Sn/(10 performans yonetmelik sinir degerine uygundur.
~(Rn/10))))) DnT=R'+10log* ((0,16*V)
/ (T0*Ss))
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Yukaridaki 6neride mevcut durumdaki 12 mm hava boslugu bulunan 6 mm kalinhiga sahip ¢ift cam, bilesik
cidarin en hassas elemani olarak bilesik cidarin ses gecis kaybini ciddi oranda diisiirmektedir. Bilesik cidarin
diger li¢ elemani ayni tutulup sadece cam elemani degistirilerek yeterli ses gecis kaybinin saglanmasi yoluna
gidilmistir. Oneri olarak 100 mm hava boslugu bulunan 8 mm kalinhiga sahip cift lamine cam kullanilarak
yonetmelikte belirtilen C akustik performans sinifi icin yapi kabugunda istenen yalitim degeri elde edilmistir.

Tablo 15. Derslik gliney cephesi 6neri bilesik cidarinin hava doguslu seslere karsi performansi. (Kaynak: Calisma
kapsaminda olusturulmustur).

Kullanim Yeri Derslik ile sirkiilasyon alani arasindaki bilesik cidar
Duvar: D6 Uzerinde kapi bulunan iki yani 10mm algi sivali 200mm gazbeton bilesik cidar
iki yani 10mm algi sivali 200mm gazbeton duvar iki yani 10mm ahsap levha arasi cam yiinii dolgulu, toplam 200mm
kapi
10mm algi siva o . 10mm ahsap levha
200mm gazbeton blok e  180mm mineral yin(
duvar e  10mm ahsap levha

10mm algi siva

CH =1
Rw (C;Ctr) (dB) a4 Rw (C;Ctr) (dB) 38
100-3150 Hz (-1;-3) 100-3150 Hz (-3;-8)
Kitle (kg/m?3) 690 Kitle (kg/m?3) 375
Kalinlik(mm) 220 Kalinlik(mm) 200
Alan (m?) 9,6 Alan (m?) 6,5
=10*LOG((S1+52+S3+S | Sonug ( Bilesik cidarin 38,02 > 38 (52-14*) Amfi dersliginin iyilestirilmis gliney boliict bilesik
n)/((S1/(10~(R1/10)))+ | ses gegis kaybi) cidarinin hava doguslu seslere karsi gosterdigi performans yonetmelik
(S2/(107(R2/10)))+(S3/ sinir degerine uygundur.
(10~(R3/10)))+(Sn/(10 *Binalarin Gurdltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik Madde 11-(3), kapi
A(Rn/10))))) iceren yapi elemanlarinda kapi ile beraber saglanan ses yalitim degerinin bu
yonetmelikte belirtilen sinir degerlerden en fazla 14 dB diisiik olmasina izin

verilir.

Tablo 16. Derslik giiney cephesi éneri bilesik cidarinin hava doguslu seslere karsi performansi. (Kaynak: Calisma
kapsaminda olusturulmustur).

Kullanim Yeri Derslik ile koridor arasindaki bilesik cidar
Duvar: D4 Uzerinde kapi bulunan iki yani 10mm algi sivali 200mm gazbeton bilesik cidar
iki yan1 10mm algi sivali 200mm gazbeton iki yani 20mm ahsap levha arasi cam yiinii dolgulu, toplam 200mm kapi
duvar
10mm algi siva o 10mm ahsap levha
200mm gazbeton 180mm mineral ylinii
blok duvar 10mm ahsap levha

10mm algi siva

cH =3
Rw (C;Ctr) (dB) 44 Rw (C;Ctr) (dB) 39
100-3150 Hz (-1;-3) 100-3150 Hz (-3;-4)
Kitle (kg/m?3) 690 Kitle (kg/m?3) 375
Kalinlik(mm) 220 Kalinlik(mm) 200
Alan (m?) 11,4 Alan (m?) 4,7
=10*LOG((S1+S2+5S3+Sn | Sonug ( Bilesik 39 > 38 (53-14*) Amfi dersliginin iyilestirilmis gliney bolticl bilesik
)/((S1/(10~(R1/10)))+(S | cidarin ses gecis cidarinin hava doguslu seslere karsi gosterdigi performans yonetmelik
2/(107(R2/10)))+(S3/(1 kaybr) sinir degerine uygundur.
07(R3/10)))+(Sn/(10~(R *Binalarin Gurdltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik Madde 11-(3), kapi
n/10))))) iceren yapi elemanlarinda kapi ile beraber saglanan ses yalitim degerinin bu

yénetmelikte belirtilen sinir degerlerden en fazla 14 dB diisiik olmasina izin verilir.
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Yukaridaki oneride mevcut durumda lzerinde kapi bulunan iki yani 10 mm algi sivali 200 mm gazbeton
bilesik cidarinin hassas elemani olan kapi, bilesik cidarin ses gegis kaybini ciddi oranda dislirmektedir.
Bilesik cidarin diger elemani sabit tutulup sadece kapi elemani degistirilerek yeterli ses gecis kaybinin
saglanmasi yoluna gidilmistir. Oneri olarak 20 mm iki ahsap levha arasindaki cam yiinii 40 mm yerine 180
mm kullanilarak yénetmelikte belirtilen C akustik performans sinifi icin hem yapi kabugunda hem de bélici
duvarda istenen yalitim degeri elde edilmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve Teknoloji Universitesi Mithendislik Fakdiltesi amfi dersliginin yapi kabugu ve

bolicl duvarlarinin iyilestirme sonrasi hava doguslu seslere karsi ses gegis kayiplari. (Kaynak: Calisma kapsaminda
olusturulmustur).

SONUC

insanlarin yasamlarinin biiyiik bélimiinii gegirdigi, yogun iletisimin, paylasimin ve 6grenmenin gerceklestigi
dersliklerde uygun fizik ortam kosullarinin saglanmasinda, girilti denetimi ile ilgili gereksinimlerin
saglanmasi, 6nemli belirleyicilerdendir. Bu nedenle, yapinin bulundugu bdlgeye ve giriltiye kars
duyarhligina gore, uygun yapi kabugu kesitleri belirlenmeli, ekonomik, teknik gibi etkenler de gz 6niine
alinarak uygun kesit secimine gidilmelidir. Yapi i¢i girtltiler acisindan da, yatayda ve diiseyde hacimleri
birbirinden ayiran duvar ve désemelerde yeterli ses yalitiminin saglanmasi énem tasir. Duvar elemanlarinda
yalnizca hava doguslu seslerin yalitimina yonelik incelemeler yeterli olmakla birlikte darbe gegisli sesler
dikkate alinmamaktadir.

Bu calismada derslik yapilarinin yapi kabugunda ve i¢ bdélme elemanlarinda girilti agisindan konfor
kosullarinin saglanmasi icin 31 Mayis 2017 Tarihinde 30082 sayili Resmi Gazete ‘de yayimlanmis ve 31
Mayis 2018 tarihinde yururliige girmis olan “Binalarin Giriltiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”
cercevesinde onerilen yalitim degerleri incelenmistir. Ardindan, Adana Alparslan Tirkes Bilim ve Teknoloji
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi amfi dersligi (izerinden mevcut yapi elemanlarinin ses yalitim degerleri
incelenmis ve yonetmelikteki C sinifi igin istenen sinir degerler ile karsilastiriimistir. Yonetmelikteki sinir
degerlere uymayan yapi elemanlari icin yeni oneriler gelistirilerek yonetmelikte belirtilen, dersliklerde
glrlltd acgisindan kabul edilebilecek konfor kosulunu saglayacak ses yalitim degerlerinin saglanmasi
amaglanmistir. Yapi elemanlarinin ses yalitim performansi, BS EN 12354-1,3 standartlarina uygun olarak,
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Insul programi araciligi ile gergeklestirilmistir. Boylece, yapi elemanlarinin uygulama sonrasi ses yalitim
performanslarinin nasil olacaginin degerlendirilebilmesi de olanakli olmaktadir.

Bu calisma araciligiyla egitim yapilarinda siklikla tercih edilen yapi malzemelerinin akustik performanslari
Binalarin Gurultiye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik cercevesinde 6rnek bir dersligin mevcut durumu
Gzerinden ele alinarak degerlendirilmesi yapilmistir. Daha sonra iyilestirme uygulamalarinda siklikla tercih
edilen mineral ylinii, al¢i panel levha, farkli cam ¢esitleri ve kapi tirleri gibi uygulanabilir 6neriler getirilerek
mevcut durumun iyilestirilmesi saglanmistir. ilerleyen ¢alismalar icin dersliklerdeki yapi kabugu ve bélme
elemanlarinin performans analizleri ve bunlara getirilecek Onerilerin cogaltilmasi planlanarak mevcut
dersliklerin ve gelecekte yapilmasi planlanan dersliklerin girilti denetimi agisindan uygun yapi kabugu ve
bolme elemani segeneklerinin belirlenmesine kaynak olusturmasi amacglanmaktadir.
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