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Ozet

Bu arastirmada, organik materyal olarak meyve suyu fabrikasi atiklarindan olan elma posas: (EP), killi
tekstiire sahip topraga uygulanmis, elma posasinin topragin bazi verimlilik 6zellikleri iizerine etkileri aragtirilmigtir.
Arastirmada, EP kuru agirlik esasina gore (1000, 2000, 4000 kg/da) yas olarak uygulanmis ve calisma tesadiif
parselleri deneme desenine gore 5 tekerriirlii saks1 denemeleri seklinde sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Iki asamadan
olusan arastirmada birinci asama, uygulanan materyallerin ilk alt1 ayin sonundaki topragin verimlilik 6zellikleri
iizerine etkisini belirlemeyi kapsamaktadir. ikinci asama ise ikinci alti aylik dénem ve 8 haftalik fasulye bitkisinin
(Phaseolus vulgaris L.) yetistirildigi periyodu kapsamaktadir.

Elma posasinin killi tekstiire sahip topragin toplam N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu igerigi ile organik
madde (OM), pH, EC parametreleri ve fasulye bitkisinin bitki besin maddesi kapsamui iizerine etkisi her iki donemde
degisik diizeylerde ve farkli yonde gerceklesmistir. Fasulye bitkisinin kuru madde verimine elma posasinin etkisi
o6nemli bulunmamustir.

Yapilan arastirma sonucunda, elma posasi uygulamasiyla topragin bazi verimlilik 6zelliklerinde o6zellikle
topragin OM, toplam N, P, Fe, Mn ve Cu igeriklerinde 6nemli artiglarin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki Besin Maddesi, Fasulye (Phaseolus vulgaris L,) Organik Atik, Toprak, Verimlilik

Effect of Organic Material (Apple Pomace) Amendment on Some Fertility Properties of Soil

Abstract

In this research, as the organic material the effect of apple pomace (AP), which is juice industry waste, on
some soil fertility properties of clayey textured soil were investigated. Apple pomace was applied to soil as a fresh
material, (dry weight basis 1000, 2000 and 4000 kg/da), and pot experiments were carried out according to the
completely randomized design with 5 replicates in greenhouse conditions. This study is consisted of two different
stages. The first stage consists of 6 months incubation period (1*' sample period). Second stage consists of other 6
months plus 8 weeks bean vegetation period (Phaseolus vulgaris L.) (2™ sample period).

The effects of AP on N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn and Cu concentrations with total N and OM, pH, EC
values and plant nutrients content in clayey textured soil were different level and way in both stages. The effect of AP
on dry matter yield in the bean plant was not significant.

At the end of experiment, it is determined that some fertility properties of soil, especially OM, total N, P, Fe,
Mn and Cu content of soil, improved by the amendment of apple pomace.

Keywords: Fertility, Organic Waste, Plant Nutrition’s, Bean (Phaseolus vulgaris L,), Soil

1. Giris

Topraktan bilimsel anlamda yiiksek gore kullanilmasidir. Global niifus artis1 ile
verimin elde edilmesindeki en 6nemli kosul, birlikte topraklarin bozulmasi, verimde daha
toprak  Ozelliklerinin  iyi  bilinmesi, fazla artig beklentisi ve elde edilen gidalarda
yeteneklerine ve siirdiiriilebilirlik esasina giivenilirliligin aranmasi ekolojik tarima
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yonelimde biiyiikk rol oynamaktadir. Bu
nedenle siirdiiriilebilir tarim ¢ercevesi ve
topraklarin {retkenliklerinin gelistirilmesi
acisindan organik kokenli materyallerin
kullaniminda bir artis gézlenmektedir.
Toprak  kalitesi ve  verimlilik
tartigmalart  1980’den  giiniimiize kadar
geliserek devam etmektedir. Giiniimiizdeki
topraklarin kalite ve verimlilikleri hakkinda
yapilan tartismalar, se¢ilen toprak yonetim
metotlar1 tarafindan topraklarin dinamik
Ozelliklerinin etkilenmesi dikkate alindig
icin  Onceki  tartismalardan  farklilik
gostermektedir. Buradaki farklilik yalnizca
azot, fosfor, potasyum ve toplam organik
madde diizeyi gibi toprak
karakteristiklerinde  ortaya ¢ikmamakta,
topraklarmn biyolojik aktiviteleri, organik
madde fraksiyonlari, suyun infiltrasyonu ve
striiktiirel agregasyon gibi bir¢ok
karakteristikleri de icermektedir.
(Lewandowski ve Zumwinkle, 1999).
Endiistriyel tarimsal kati atiklar toprak
kosullarinda malg, besin elementi, organik
madde kaynag1 seklinde kullanilabilir biiyiik
bir potansiyele sahiptir. Tarimsal organik

atiklarin kullanilabilirlilikleri, bu
materyallerin ~ topraklara  uygulanmadan
onceki karakteristiklerinin mutlaka

bilinmesine bagl olmaktadir. Ayrica degisik
organik atik maddelerin kombinasyonu ile
dayanikli fiziksel ve kimyasal karakteristige
sahip yiiksek besin degerinde kompost
materyali meydana getirilebilmekte, bdylece
birgok Dbitkinin ve topragin ihtiyaglar
karsilanabilmektedir (Maheswaran ve ark.,
2004).

Dostal (2002) tarafindan, topraklarin
organik madde  dengesinin  tarimsal
sistemlerde slirdiiriilebilirliligin 6nemli bir
gostergesi oldugu bildirilmistir. Le Villio ve
ark. (2004), Fransa’daki en 6nemli organik
toprak diizenleyici kaynaklarin  ¢iftlik
giibresi ve kompost oldugunu, topraklarin
organik madde iceriginin arttirilmasinin
Ozellikle kumlu topraklarda yarayighi su
miktar1, tinli topraklarda ise kabuk olusumu
ve erozyon gibi fiziksel bozulmanin kontrol
edilmesinde o6nemli bir etkiye sahip
olabilecegini bildirmislerdir. Milner ve ark.
(2004), organik atiklarin degerinin dzellikle
siddetli erozyona ugramis topraklarda
arttigin1 belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica
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bitkisel iiriinde elde edilecek verimin
organik atiklara karsi yanmitinin genellikle
dogrusal olmadigi, bu materyallerin
topraklara uygulanmasi ile elde edilecek
etkilerin materyal ile iirlin arasindaki iliski,
toprak ¢esidi, iklimsel faktorler, toprak-tiriin
rotasyonu arasindaki iliskiler ve organik
atiklarin ~ 6zelliklerinin net bir bigimde

anlagilamamasi nedeniyle onceden
belirlenemedigini bildirmislerdir.
Tiirkiye‘de bugiin

degerlendirilemeyen bir¢ok tarimsal atik
bulunmaktadir. Tiirkiye’deki toplam tarla
riinleri atik miktar1 46,209,950 ton, toplam
bahg¢e iiriinleri atik miktar1 ise 5,166,413
ton’dur. Bu toplam miktarlar igerisinde
Akdeniz bolgesinden elde edilen atik miktari
ise; yilik toplam tarla iriinlerinden
7,374,194 ton ve bahge iiriinlerinden
288,567 ton’dur (Basgetingelik ve ark.,
2005).

Bu arasgtirmanin amaci, elma posasi
degisik dozlarda killi tekstiire sahip topraga
uygulanarak topragin verimlilik o6zellikleri
tizerine etkilerinin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Aragtirmada toprak materyali olarak
Antalya Aksu bolgesinde yer alan Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama arazisinde dagilim gosteren
alliviyal topraklarm (Biiyiikk Kuyu Serisi) 0-
25 cm derinliginden alinan killi tekstiire
sahip  toprak  kullanilmistir.  Toprak
orneklerinin alindig1 yerler Antalya ili
sinirlari igerisinde 30° 52' 30" ve 30° 53' 45"
dogu boylamlari ile 36° 52' 30" ve 36° 55'
50" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.
Organik materyal olarak meyve suyu
fabrikas1 atiklarindan olan elma posasi
kullanilmigtir.

Organik  materyal  kullanimiyla
inkiibasyon siiresi sonunda meydana
gelebilecek etkilerin  gozlenebilmesi igin
yaklasik 2 ay siire ile bodur cesit fasulye
(CINA piyasa isimli) bitkisi (Phaseolus
vulgaris L.) yetistirilmistir.



2.2. Metot

Arastirmada organik materyal olarak
kullanilan elma posast (EP) 250.000 kg/da
toprak varsayimindan yola ¢ikilarak Cizelge
1’de verilen firin kuru agirlik miktarlara esit
olacak bigimde yas madde miktart hesabi
tizerinden 3 farkli doz ve 5 tekerriirlii olarak
topraga uygulanmistir. Uygulanan organik
materyalin topraktaki etkilerinin yansimasini
gérmek amaciyla ikinci altt aymn sonunda
test bitkisi olarak fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) yetistirilmigtir.

Iki asamadan olusan arastirmada
birinci asama, uygulanan organik materyalin
ilk alt1 ayin sonundaki topragmn verimlilik
ozellikleri tzerine etkisini belirlemeyi
kapsamaktadir. Bu donem sonunda alinan
toprak orneklerinde OM, toplam N, pH, EC,
P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu
analizleri gergeklestirilmistir. ikinci asama;
ikinci alt1 aylik dénem ve 8 haftalik
yetistiricilik periyodunu da iceren toplam 14
aylikk  inkiibasyon  siiresinin  sonunda
uygulamalarin ~ verimlilik  parametreleri
izerine etkilerini belirlemeyi kapsamaktadir.
Bu donem sonunda da, arastirmanin ilk
asamas1 sonunda gergeklestirilen analizlere
ek olarak bitki oOrneklerindeki makro ve
mikro element analizleri ile bitki kuru
madde miktar1 belirlenmistir.

Denemede toprak drnekleri hava kuru
duruma getirilip 4 mm.lik elekten elendikten
sonra her birinde 10 kg toprak olacak sekilde
Cizelge 1 de verilen miktarlardaki organik
materyalle karistirilarak saksilara
konulmugtur. Saks1 denemeleri 4 uygulama
X 5 tekerriir olmak tizere toplam 20 saksidan
olusmaktadir. Her saksida ii¢ bitki olmak
tizere toplamda 60 bitkide ¢aligilmustir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Organik

Materyal Dozlar
. Kuru Yas
Organik Dozlar  Agirlik Agirlik
Materyal
kg/da kg/da
EP, 0 0
Elma posasi EP, 1000 5360
P EP, 2000 10720
EP; 4000 21440

Temel giibreleme olarak 8 kg N/da, 8
kg P,Os/da ve 8 kg K,0O/da olacak sekilde
15-15-15 kompoze giibre uygulanmistir.
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Deneme saksilarina toprakta cimlendirilen
esit ve saglikli goriiniime sahip iicer adet
fasulye bitkisi aktarilmigtir. Dikimden 8§
hafta sonra bitkiler kok bogazindan kesilerek
hasad edilmis ve kuru madde verimi
(g/saks1) bulunmustur. Yine bu siire sonunda
bitki orneklerinin makro ve mikro element
analizleri yapilarak bitkilerin besin elementi
icerikleri belirlenmistir. Ayrica 2. donem
toprak  Ornekleri alinmistir.  Yetistirme
siiresince fasulye bitkisi i¢in her saksiya 6
kg N/da (NH4NO3, %33), 4 kg P205/da
(DAP, %46), 9 kg K,0 (K;SO4, %50), 1 kg
MgO/da (MgNOs, %16 MgO) ve 1,75 kg/da
mikroelement (Hortrilon, % 5 Fe, % 2,5 Mn,
% 0,5 Zn, % 2,5 Cu) olacak sekilde ¢ozelti
halinde giibre uygulamalar1 yapilmistir.
Topraklarinin nem diizeyleri, nem
iceriklerinin tarla kapasitelerinin % 50 sine
distiigiinde sulamaya baslanmast ve nem
diizeyinin tarla kapasitesinin % 70 i
oluncaya kadar suyun verilmesi seklinde
ayarlanmigtir. Arastirma kapsaminda saksi
denemeleri kurulmadan once ilk olarak
topragin  ve organik materyalin genel
durumunu belirlemek amaci ile toprak
orneklerinde (Cizelge 2) ve kullanilan
organik materyalde gerekli fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmistir (Cizelge 3).

2.2.1. Toprak Analiz Yontemleri

Toprak tekstiiri  Baver (1966)
tarafindan bildirilen esaslara gore, pipet
yontemiyle yapilmigtir. Toprak pH’st ve
elektriksel iletkenligi (EC) Bower ve Wilcox
(1965) tarafindan belirtilen esaslara gore
saturasyon ¢amurundan elde edilen ekstarkta
belirlenmistir. Organik madde Modifiye
Walkley-Black metoduna gore (Black,
1965), toplam azot Modifiye Kjeldahl
metoduna gore (Kacar, 1995), alinabilir
fosfor Olsen metoduna goére (Olsen ve
Sommers, 1982) belirlenmistir. Degisebilir
K, Ca, Mg ve Na Kacar (1995) tarafindan
bildirildigi  sekilde topraklarm 1 N
Amonyum Asetat ile ekstraksiyonundaki
stiziigiin Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometre okumalar1 belirlenmistir.
Almabilir Fe, Zn, Mn ve Cu, DTPA
ekstraksiyonu yolu ile elde edilen siiziiklerde
Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresinde
Olciilmiistiir (Kacar, 1995).
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Cizelge 2. Deneme Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri [le Makro ve Mikro Besin

Elementi igerigi

pH (H,O) 7,94 Organik Madde (%) 1,29
EC (dS/m) 0,16 Toplam N (%) 0,060
CaCOs (%) 38,26 Almabilir P (mg/kg) 6,97
Kum (%) 12,9 Degisebilir K (me/100g) 0,290
Silt (%) 29,2 Degisebilir Ca (me/100g) 24,74
Kil (%) 57,9 Degisebilir Mg (me/100g) 4,17
Tekstiir Sifi Kil Degisebilir Na (me/100g) 0,24
Tarla Kapasitesi (%) 27,17 Almabilir Fe (mg/kg) 10,84
Solma Noktasi (%) 12,93 Alnabilir Zn (mg/kg) 1,06
Yarayish Su (%) 14,24 Alinabilir Mn (mg/kg) 6,45
Hacim Agirligi (g/cm’) 1,45 Almabilir Cu (mg/kg) 2,07
KDK (me/100g) 25,74

Cizelge 3. Denemede Kullanilan Organik Materyale Ait Baz1 Analiz Sonuglari

Organik Madde (%) 98,05 K (%) 0,696
Kiil (%) 1,95 Ca (%) 0,236
Nem (%) 436 Mg (%) 0,065
Organik Karbon (%) 57,0 Na (%) 0,035
C:N 84,82 Fe (mg/kg) 171,53
pH (H,0) 3,84 Zn (mg/kg) 10,4
EC (dS/m) 0,37 Mn (mg/kg) 7,2
Toplam N (%) 0,672 Cu (mg/kg) 10,7
P (%) 0.079

2.2.2. Organik materyal analiz yontemleri

Materyalin organik madde igerigi
kuru yakma metoduna gore (DIN, 1978);
organik karbon kuru yakma ile elde edilen
organik madde degerlerinin Tiiziiner ‘e
(1990) gore belirtilen 1,72 degerine
boliinmesi ile elde edilmistir. Materyalin
pH ve EC degerleri 1:5 oraninda organik
madde—su karigiminda 1 saat siire ile
calkalandiktan sonra belirlenmistir
(Anonymous, 1978). Materyalin % nem
icerigi, materyal isletmeden alimir alinmaz
105 °C de 24 saat firnda kurutularak
belirlenmistir (Kacar, 1995). Toplam azot
modifiye Kjeldahl metoduna gore (Kacar,
1995); fosfor igerigi nitrik-perklorik asit
karisimi ile yas yakma metodu sonucunda
elde edilen stiziikte fosfor
vanadomolibdofosforik sar1 renk metoduna
gore  belirlenmistir  (Kacar, 1995).
Potasyum, kalsiyum, magnezyum, sodyum,
demir, ¢inko, mangan ve bakir; organik
materyallerin yas yakma metodu ile elde
edilen siiziikteki K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn
ve Cu miktarlart Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresi ile belirlenmigtir
(Kacar, 1995).
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2.2.3. Bitki analiz yontemleri

Bitki  Orneklerinde azot tayini
modifiye Kjeldahl metoduna gore (Kacar,
1972), fosfor Kacar’in (1972) bildirdigi
sekilde nitrik-perklorik asit karigimi ile yas
yakma metodu ile elde edilen siiziikte,
vanado molibdo fosforik sar1 renk
metoduna gore (Kacar ve Kovanci, 1982)
yapilmigtir. Bitki drneklerindeki potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko,
mangan ve bakir miktarlar1t yas yakma
metodu ile elde edilen siiziikte Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresi ile
belirlenmistir (Kacar, 1972). Kuru madde
verimi, her saksidan hasat edilen bitkinin 65
°C’ de sabit agirhiga ulasincaya kadar
kurutulmas1 sonucu belirlenmistir.

2.2.4. Istatistiksel Analiz Yontemleri

Yapilan  arastirmada, uygulama
konularimnin topraklarin verimlilik
Ozellikleri iizerine etkisini istatistiksel

olarak ifade edebilmek i¢in her bir 6zellige
ait ortalama degerler bilgisayar ortaminda
MINITAB ve MSTAT-C istatistik



programlart kullanilarak varyans analizi ve
LSD (% 5) testine tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Elma posasinin (EP) topragin toplam
azot igerigi lizerine etkisi birinci donemde
istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur
(p<0,01). Uygulamanin etkisi topragin azot
igerigini  arttirict  yonde  gergeklesmis,
uygulama seviyeleri arasinda ise 6nemli bir
fark meydana gelmemistir. Uygulamanin

ikinci donemdeki etkisi ise istatistiksel
olarak 6nemli olmamistir. Elma posasi
uygulamasi ile topragm toplam azot

iceriginde donemler arasinda da istatistiksel
olarak oOnemli bir fark bulunmamistir
(Cizelge 4). Calismada, EP deneme
topraklarmin toplam azot igerigini 6nemli
diizeyde arttirmistir (p<0,01) Elde edilen
sonuglara gore; EP’ nin topragin azot
kapsaminin arttirilmasinda kullanilabilecek
organik kaynak olarak goziikkmektedir.
Elma posasinin (EP) topragin alinabilir
fosfor igerigi iizerine etkisi birinci donemde
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almabilir fosfor igerigini arttirict yonde
gergceklesmis ve en yiliksek deger sirayla
9,29, 8,49 ve 7,46 mg/kg ile uygulamanin

EP; EP, ve EP;, seviyelerinde elde
edilmistir. EP’nin ikinci donemdeki etkisi
ise istatistiksel olarak Onemli

bulunmamustir (Cizelge 4). Bununla birlikte
EP uygulamasi ile donemler arasinda
istatistiksel ~ olarak o6nemli bir fark
bulunmustur  (p<0.001). Elma posasi
uygulamast  topragmn  alinabilir  fosfor
iceriginde 8,05 mg/kg ortalama degerle
ikinci doneme gore (6,82 mg/kg) birinci
donemde daha fazla artis meydana
getirmistir. EP‘nin ayrigtiginda ortaya cikan

organik  asitlerin  fosforun topraktaki
¢oOziiniirligini arttirmasinin ve
materyallerin iceriklerinin onemli

olabilecegi diigiinlilmektedir. Nitekim kivi,
elma ve {lizim posasi, bugday islem atigi,
seker kamis1 posasi gibi atiklarda bulunan
Aspergillus niger’in yiiksek oranda ve
onemli diizeyde sitrik asit iiretimi yapmasi
en fazla fosfor ¢oziinirliglini saglayan
faktor olarak goriilmektedir (Vassilev ve

istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur Vassileva, 2003).
(p<0,01). Uygulamanin etkisi topragin
Cizelge 4. Elma posas1 uygulamasinin topragin makro ve mikro element kapsamu iizerine etkisi '
Uygulamalar
Parametre ~ Ddnem EP, EP, EP, EP, Ort. L?)Z;J)yg. Li‘ESD)m
(0kg/da)  (1000kg/da)  (2000kg/da)  (4000kg/da)
N I 0,052b" 0,090a 0,087a 0,091a 0,080 ok 5d
(%) II 0,089 0,090 0,095 0,097 0,074 od
P I 697c 7,46bc 8,49ab 9,292 8,05 ox -
(mg/kg) I 6,35 6,40 7,01 7,54 6,82 od
K I 0,290 0,310 0,340 0,320 0,315 od 5d
(mg/kg) I 0270 0,310 0,330 0,350 0,315 ad °
Ca I 24,74 26,93 22,36 17,00 22,75 od 5d
(mg/kg) o 20,78 20,11 20,74 20,61 20,56 ad ©
Mg I 4,13 4,36 4,46 4,24 4,29 od 5d
(mg/kg) m 3,78 3,78 3,87 3,91 3,83 od °
Na I 0,230b 0,350a 0,320a 0,360a 0,315 ok %
(mg/kg) I 0,260 0,260 0,270 0,270 0,265 od
Fe I 10,82 11,58 11,42 11,33 11,28 od .
(mg/kg) I 16,66b>  18,05ab 18,52ab  19,46a 18,17 *
Zn I 1,05 1,05 1,21 1,30 1,15 sd e
(mg/kg) o 0,10 0,14 0,22 0,25 0,17 od
Mn I 6,47 6,74 7,41 7,68 7,07 od 5d
(mg/kg) 11 6,09b 7,83a 8,12a 8,42a 7,61 FxE °
Cu I 2,0% 2,14b 2,20ab 2,34a 2,19 * -
(mg/kg) 11 1,63b 1,88a 1,90a 1,91a 1,82 Hok

1. Degerler 5 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayn harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p<0,05 diizeyinde dnemlidir.
6d: Onemli degil *: p<0,05 diizeyinde 6nemli **: p<0.01 diizeyinde énemli ***: p<0,001 diizeyinde &nemli
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Vavoulidou ve ark. (2004), topraklara
yapilan organik uygulamalar sonucunda
topraklarin yarayishh fosfor miktarindaki
artis ile birlikte topraklarin verimlilik
diizeylerinde de bir artis meydana geldigini
bildirmislerdir.

Elma posasi uygulamasinin topragin
degisebilir potasyum igerigi lizerine etkisi
her iki donemde de istatistiksel olarak
onemli olmamigtir. Ayrica elma posasi
uygulamast  ile  topragmm  degisebilir
potasyum igeriginde donemler arasinda da
o6nemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 4).

Organik materyallerin  topraklarin
potasyum kapsami ve formu iizerine etkileri
konusunda yapilan degisik calismalarda
farkli bulgularin elde edilmesi dikkat
cekicidir. Calismalarda elde edilen degisik
etkiler biiyiik oranda materyallerin kimyasal
bilesimlerinden kaynaklanmaktadir.
Askegaard ve Eriksen (2002) tarafindan,
organik tarim sisteminde potasyumun
sinirlandirilmis  bir  kaynak oldugu ve
potasyum noksanligindan sakinmak ig¢in
topraktaki potasyum yarayisliliginin
belirlenmesinin 6nemli oldugu bildirilmistir.
Gosling ve Shepherd (2005) tarafindan
yapilan 15 yil siireli bir ¢alismada, organik
ve konvansiyonel tarim uygulamalarinin
gergeklestirildigi topraklarin organik madde
kapsamlari, toplam azot, ekstrakte edilebilir
potasyum ve C:N  oram1  degerleri
karsilagtirilmistir.  Calismada,  ozellikle
organik olarak yonetilen topraklardaki
ekstrakte edilebilir potasyum miktarinda
onemli  diizeyde azalma  gozlendigi
bildirilmistir.

Elma posasmin degisebilir kalsiyum
igerigi tizerine etkisi her iki donemde
istatistiksel olarak Onemli bulunmamis,
ayrica donemler arasinda da istatistiksel
olarak onemli bir fark tespit edilmemistir
(Cizelge 4). Elma posasinin inkiibasyonu
stiresince mineralizasyon sonucu agiga ¢ikan
kalsiyum miktarmin  ve humifikasyonu
sonucu meydana gelebilecek organik
asitlerin  degisebilir  kalsiyum  miktari
iizerinde oOnemli bir etki saglamadigi
goriilmektedir. Elde edilen sonug, deneme
topraginin  degisebilir kalsiyumca zengin
olmas1 ve organik materyalin 6zellikleri ile
(C:N,  mineral besin igerigi  vb)

244

iligkilendirilmektedir. Bu nedenle elma
posasinin farkli 6zelliklere sahip topraklarda
denenerek etkilerinin aragtirilmasinin faydali
olacag diisliniilmektedir.

Elma posasinin (EP) topragin
degisebilir magnezyum igerigi iizerine etkisi
her iki donemde de istatistiksel olarak
onemli bulunmamis ayrica donemler
arasinda da istatistiksel olarak O6nemli bir
fark tespit edilmemistir (Cizelge 4). Elde
ettigimiz bulgularin aksine Moran ve
Schupp (2002), kumlu tin tekstiire sahip bir
topraga kompostlagtirilmig elma posasi
uygulayarak elma agaclarmin gelisimi ile
toprak verimliligi iizerine etkisini
aragtirmiglardir. Arastirmada, uygulamalar
ile topraktaki Mg miktarinda Onemli

diizeyde artis meydana geldigini
bildirmislerdir.
Elma posasmin (EP) topragin

degisebilir sodyum igerigi {lizerine etkisi
birinci donemde istatistiksel olarak Onemli
bulunmus (p<0,01) ve bu etki degisebilir
sodyum icerigini arttirici yonde
gerceklesmistir. Degisebilir sodyum
icerigindeki en yliksek deger 0,360 me/100g,
0,350 me/100g ve 0,320 me/100g ile
uygulamanin EP;, EP, ve EP, seviyelerinde
elde edilirken uygulama seviyeleri arasinda
onemli bir fark meydana gelmemistir.
EP’nin ikinci donemdeki etkisi ise istatistiki
olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4).
Uygulamanin donemsel etkileri
kargilastirildiginda, uygulama ile donemler
arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark
bulunmustur (p<0,05). Elma posasi topragin
degisebilir ~ sodyum igeriginde 0,315
me/100g ortalama deger ile ikinci doneme
gore (0,265 me/100g) birinci donemde daha
fazla artis meydana getirmistir (Cizelge 4).
Elma posasi uygulamasi ile topraktaki
degisebilir sodyum icerigi yaklasik % 8,9
diizeyine ulagmistir. Elde edilen sonucta
materyalin taze bir materyal olarak
kullanilmasinin  ve materyalin  sodyum
iceriginin onemli olabilecegi
diistiniilmektedir.

Benzer bir sekilde Tejada ve ark.
(2006), taze ve kompostlastirilmis seker
pancar1  kiispesi ile kompostlastirilmis
pamuk kiispesini 5, 7,5 ve 10 ton/ha
oranlarinda  uygulayarak baz1  toprak



ozellikleri iizerine etkilerini 4 yil siire ile
aragtirmislardir. Aragtirmada,
kompostlastirilmis seker pancart ve pamuk
kiispesi atig1 ile karsilastirildiginda taze
seker pancari atiginin topragin degisebilir
sodyum oraninda istatistiksel olarak daha
fazla artis meydana getirdigi bildirilmistir.
Arastirmada ayrica, kompostlagtirilmig seker
pancart ve pamuk ati1 ilave edilen
topraklarda degisebilir sodyum oraninin
Richards (1954) tarafindan ortaya konulan
% 15 diizeyine ulasmadigi, bununla birlikte
kompostlastirilmamis seker pancart atigi
uygulamasi ile topragin degisebilir sodyum
degerinin belirtilen kritik sodyumlasma
degerini gectigi (ESP=15,1) bildirilmistir.

Elma posasinin  (EP) topragin
alinabilir demir igerigi iizerine etkisi birinci
donemde istatistiksel olarak  6nemli
olmazken, uygulamanin ikinci doénemdeki
etkisi istatistiksel ~ olarak onemli
bulunmustur  (p<0,05). EP’nin  etkisi
topragin alnabilir demir igerigini arttirici
yonde olmus ve en yiiksek deger 19,46
mg/kg, 18,52 mg/kg ve 18,05 mg/kg ile
uygulamani EP;, EP, ve EP; seviyelerinde
elde edilmistir (Cizelge 4). Uygulamanin
donemsel etkileri karsilagtirildiginda ise, EP
uygulamasi ile  donemler  arasinda
istatistiksel olarak  Onemli bir fark
bulunmugtur  (p<0.001). Elma posasi
topragin almabilir demir igeriginde 18,17
mg/kg ortalama deger ile birinci doneme
gore (11,28 mg/kg) ikinci donemde daha
fazla artis meydana getirmistir (Cizelge 4).

Lloveras ve ark. (2004), iki farkh
topraga 25 ve 50 m’/ha olmak iizere domuz
diskisim1  uygulayarak  topragm  besin
elementi konsantrasyonu iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada, domuz diskisi
uygulamalariin verimlilik kapasitesi yiiksek
olan topraklardaki Fe konsantrasyonunu
diisiik oranda arttirdig: bildirilmistir

Elma posasinin  (EP) topragin
almabilir ¢inko icerigi {lizerine etkisi hem
birinci hem de ikinci donemde istatistiksel
olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4).
Donemsel etkiler karsilastirildiginda ise, EP
uygulamasi ile topragin alinabilir ¢inko
iceriginde donemler arasinda istatistiksel
olarak Onemli bir fark bulunmustur
(p<0,001). EP topragin alinabilir ¢inko
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icerigini 1,15 mg/kg ortalama deger ile
ikinci déneme gore (0,17 mg/kg) birinci
donemde daha fazla arttirmistir (Cizelge 4).

Hampton ve ark. (2000) tarafindan,
sehirsel kat1 attk ve biyo katilarin
karigimindan elde edilen kompost 1996 ve
1997 yillarinda 8 ay siire ile uygulanarak
toprak ozellikleri iizerine etkileri
aragtinlmigtir. Aragtirmada 4 ve 8 hafta
siireyle olgunlasmis kompost materyali
kullanilmigtir. Kompostlar, 1996 yilinda 3,8
cm (49 ton/ha), 7,5 cm (99 ton/ha), 11,3 cm
(148 ton/ha) ve 15 cm (198 ton/ha); 1997
yilinda ise 2 cm (26 ton/ha), 3,8 cm, 7,5 cm
ve 11,3 cm olmak iizere mal¢ seklinde
uygulanmustir. Arastirmada Zn
konsantrasyonunun 4 ve 8 haftalik kompost
uygulamalar1 ile birlikte artis gosterdigi
bildirilmistir.

Flma posasinin  (EP) topragin
almabilir mangan igerigine etkisi birinci
donemde  istatistiksel olarak  6nemli
olmazken  ikinci  donemdeki  etkisi
istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur
(p<0,001). EP’'nin bu etkisi topragin
almabilir mangan igerigini arttirict yonde
olmustur  (Cizelge 4). Uygulamanin
donemsel etkileri karsilastirildiginda, EP
uygulamasi ile topragin alinabilir mangan
iceriginde donemler arasinda istatistiksel
olarak ©Onemli bir fark bulunmamistir
(Cizelge 4).

Elde edilen sonug, topragin tekstiirel
0zelliginin yan1 sira organik materyalin C:N
orani ile iliskilendirilebilir. Ayrica organik
materyallerin topraktaki pozitif etkilerinin
gozlenebilmesinde  materyallerin ~ dogal
yapisina bagl olarak (lignin, seliiloz, nem
vb.) inkiibasyon siiresi olduk¢a Onemlidir.
Calismamizda ise topragin alinabilir mangan
icerigi lizerine EP’nin pozitif etkisinin
meydana gelmesinde, belirlenen inkiibasyon
siiresinin yeterli oldugu diistiniilmektedir.
Verma ve Baghat (1992), hayvan giibresi ve
celtk  atigm1  topraga  uygulayarak
materyallerin toprak oOzellikleri iizerine
etkilerini arastirdiklar1 aragtirmada topragin
yarayigh mangan igerigindeki maksimum
artisin 5 yil siire ile yapilan uygulamalar ile
birlikte meydana geldigini bildirmislerdir.

Elma posasinin (EP) topragin
almabilir bakir igerigine etkisi birinci
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donemde istatistiksel olarak  6nemli
bulunmustur (p<0,05). EP topragin alinabilir
bakir igerigini arttirmis ve en yiiksek deger
2,34 mg/kg ve 2,20 mg/kg ile uygulamanin
EP; ve EP, seviyelerinde elde edilmistir
(Cizelge 4). EP’ nin topragin alinabilir bakir
icerigine etkisi ikinci dénemde istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (p<0,001). EP
topragin almabilir bakir igeriginde artig
meydana getirmis ve en yiiksek deger 1,91
mg/kg, 1,90 mg/kg ve 1,88 mg/kg ile EP;,
EP, ve EP; seviyelerinde elde edilmistir
(Cizelge 4). EP uygulamasi ile donemler
arasinda da istatistiksel olarak onemli bir
fark bulunmustur (p<0,001). EP uygulamasi
topragin almabilir bakir iceriginde 2,19
mg/kg ortalama deger ile ikinci doneme gore
(1,82 mg/kg) birinci dénemde daha fazla
artis meydana getirmistir (Cizelge 4).
Arastirmada elma posasinin topragin
alinabilir bakir iceriginde ikinci doneme
gore birinci donemde rakamsal olarak daha
yiksek artis meydana getirdigi
belirlenmistir. Elde edilen bu sonugta,
materyalin topraktaki pargalanma siireci
sirasinda meydana gelen yan iiriinlerinin
Ozelliklede humik materyallerin  bakir
selatlamasinda etkili olabilecegi
diigtintilmektedir. Walter ve ark. (20006),
kompostlastirilmig sehirsel kati atigi 0, 40,
80 ve 120 ton/ha olmak {izere degrede olmus
Akdeniz iklimi altindaki kirecli bir topraga
uygulayarak materyalin toprak oOzelikleri
ilizerine etkilerini arastirmislardir.
Aragtirmada, kompostlastirilmis sehirsel kati
atik uygulamalarindan sonra topragin toplam

bakir konsantrasyonunda kontrole gore daha
fazla artig meydana geldigi bildirilmistir.

Elma posasmnin topragm organik
madde igerigi lizerine etkisi birinci ve ikinci
donemde istatistiksel olarak  6nemli
bulunmustur (p<0,001). EP uygulamasi ile
her iki donemde de topragin organik madde
igerigi artmis, birinci donemdeki en yiiksek
deger % 1,92 ve % 1,84 ile uygulamanin
EP; ve EP, seviyelerinde elde edilmistir
(Cizelge 5). EP’nin ikinci donemdeki
etkisinde en yiiksek deger % 2,57, % 2,49,
% 2,46 ile uygulamanin EP;, EP, ve EP,
seviyelerinde elde edilirken uygulama
diizeyleri arasinda o6nemli bir fark
olusmamustir (Cizelge 5). EP uygulamasi ile
donemler arasinda da istatistiksel olarak
onemli bir fark tespit edilmistir (p<0,001).
EP, topragin organik madde igeriginde %
2,36’lik ortalama deger ile birinci doneme
gore (% 1,65) ikinci donemde daha fazla
artis meydana getirmistir.

Topragin organik madde kapsami
materyalin artan dozlari ile birlikte artmus,
ayni zamanda uygulamanin etkisi birinci
doneme gore ikinci donemde daha yiiksek
olmustur. Elde edilen bulgulara gore, EP
uygulamas1 ile organik maddece diisiik
sinifta yer alan topragin organik madde
diizeyini yeterli seviyeye c¢ikardigi, boylece
bu materyalin kullanimu ile topragin organik
madde iceriginde iyilesme saglanacagi
ongoriilmektedir.

Barzegar ve ark. (2002) tarafindan
yapilan bir arastirmada, 0, 5, 10 ve 15 ton/ha
diizeyindeki kompostlastirilmis seker kamisi

Cizelge 5. Elma Posast Uygulamasinin Topragin Organik Madde (OM), pH ve EC Degerleri

Uzerine Etkisi !

Uygulamalar OM (%) pH (1:2.5) EC (dS/m)
I[. Donem II. Donem 1. Doénem II. Donem 1. Donem II. Donem
EP, (0 kg/da) 1,25¢* 1,96b 7,58¢ 791¢ 2,02a 1,34a
EP, (1000kg/da) 1,57b 2,46a 7,72b 7,96b 1,43b 1,31b
EP, (2000kg/da) 1,84a 2,49a 7,87a 7,98ab 1,26¢ 1,30b
EP; (4000kg/da) 1,92a 2,57a 7,88a 7,99a 0,99d 1,25¢
Ortalama 1,65 2,36 7,76 7,96 1,42 1,30
LSDyye (%35) ok soskok seskk koK Hoksk koK
LSDpsn. (%5) ok *kE od

1. Degerler 5 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayn harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p<0,05 diizeyinde dnemlidir.

6d: Onemli degil ***: p<0,001 diizeyinde 6nemli
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posasi, bugday samani ve ciftlik giibresini
topraga uygulayarak bazi toprak oOzellikleri
tizerine etkileri arastirilmistir. Arastirmada,
uygulanan organik materyal diizeyindeki
artisla birlikte topragin toplam organik
madde kapsaminda da artis meydana geldigi,
10 ve 15 ton/ha diizeylerinde yapilan
uygulamalar ile topragin toplam organik
madde degerlerinde sirayla %19 ve % 27’lik
bir artisin meydana geldigi bildirilmistir.

Alagdz ve ark. (2006) tarafindan
yapilan bir arastirmada, islenmis leonardit,
¢Op kompostu ve islenmis tavuk giibresinin
topraklarin verimlilik ozellikleri iizerine
etkileri incelenmistir. Arastiricilar
caligmalarinda, iglenmis leonardit ve ¢op
kompostu ilavesinin topragin organik madde
iceriginde Onemli diizeyde artis meydana
getirdigini bildirmislerdir.

Elma posasinin (EP) toprak pH’s1
tizerine etkisi her iki donemde de
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0.001). EP ile toprak pH’sinda artis
saglanmig ve birinci donemde en yiksek
deger 7,88 ve 7,87 degerleri ile uygulamanin
EP; ve EP, seviyelerinde elde edilmistir
(Cizelge 5). Uygulamanin ikinci dénem
etkisinde en yiiksek deger 7,99, 7,98, 7,96
ile sirayla uygulamanin EP;, EP, ve EP,
seviyelerinde elde edilmistir (Cizelge 5). EP
uygulamasi ile toprak pH’sinda doénemler
arasinda da istatistiksel olarak onemli bir
fark bulunmustur (p<0,001). EP toprak
pH’sinda 7,96’lik ortalama deger ile birinci
déneme gore (7,76) ikinci dénemde 0,20

birimlik daha fazla artis meydana
getirmistir.
Topragin pH degisimlerinde,

uygulanan organik materyalin  diizeyi,
mikroorganizma say1 ve aktivitesinde artis
saglama yetenegi, materyalin ayrigmasinda
o6nemli bir faktdr olan C:N oran1 ve ayrigma
sonucu meydana gelen organik asitlerin
miktar ve ¢esidinin Onemli olabilecegi
diisiiniilmektedir. Toprak pH’sinda elde
ettigimiz bulgulara paralel olarak Moran ve
Schupp (2002) tarafindan yapilan bir
aragtirmada da, kumlu tin tekstiire sahip bir
topraga kompostlastirilmis elma posasi
uygulanmig ve uygulama ile toprak pH’sinda
artis elde edildigi belirtilmistir.

Elma posasinin (EP) topragin EC’si
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iizerine etkisi birinci ve ikinci donemde
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0,001). EP her iki donemde de topragin
EC degerlerinde azalma  meydana
getirmistir.  Kontrolle karsilagtirildiginda
(2,02 dS/m) birinci donemde en fazla azalma
0,99 dS/m, 1,26 dS/m ve 1,43 dS/m
degerleri ile sirastyla uygulamanin EP;, EP,
ve EP; seviyelerinde elde edilmistir (Cizelge
5). ikinci donemde en fazla azalma 1,25
dS/m, 1,30 dS/m ve 1,31 dS/m degerleri ile
sirastyla uygulamanin EP;, EP, ve EP;
seviyelerinde elde edilmistir. Ddnemsel
etkiler karsilagtirildiginda, EP uygulamasi
ile topragimn EC degerlerinde doénemler
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark
bulunmamustir.

Elma posast uygulamasi ile topragin
EC degerlerinde birinci doneme gore ikinci
donemde daha diisiik degerlerin elde
edilmesinde, denemede gerceklestirilen
sulama iglemlerinin ve bitki tarafindan besin
elementi tliketiminin etkili olabilecegi
diigtiniilmektedir. Madejon ve ark. (2003),
20 ton/ha kompostlastirilmig zeytin atik suyu
camuru ve 40 ton/ha olmak iizere sehirsel
kat1 atik ve gazete kagidi hamurunu topraga
uygulayarak  baz1t  toprak  verimlilik
parametreleri lizerine etkilerini
arastirmiglardir. Aragtirmada, {i¢ yil siire ile
gerceklestirilen organik uygulamalardan
sonra toprak tuzlulugunun etkilenmedigi,
organik materyal uygulanan topraklar ile
kontrol arasinda EC degerleri bakimindan
onemli bir farkin meydana gelmedigi
bildirilmistir. Elde edilen bu sonugta,
toprakta  tuzluluk tehlikesi meydana
getirmede, kullanilan organik materyal
diizeyinin tuzluluk meydana getirebilecek
diizeye sahip olmamasindan kaynaklandig
ayrica, deneme siiresince gerceklestirilen
sulama islemleri nedeniyle tuzun topraktan
yikanmasinin onemli olabilecegi
belirtilmistir.

Elma posasinin (EP) fasulye bitkisinin
azot, fosfor, kalsiyum, demir, ¢inko, mangan
ve bakir kapsami tizerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 6).
Bulgularimizdan farkli olarak Bary ve ark.
(2004) tarafindan yapilan bir arastirmada 22,
44 ve 66 ton/ha/yil ¢im atigr ve 112 kg
N/ha/y1l olmak iizere inorganik giibreleme
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Cizelge 6. Elma Posast Uygulamasmin Fasulye Bitkisinin Besin Elementi Igerigi Uzerine

Etkisi'
Bitki Besin Maddeleri
Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
%) (W) (k) (%) (%) (mgkg) (mgkg) (mgkg) (mgkg)
EP, (0 kg/da) 357 0380 1446¢° 3,68 1,043a 13400 43,04 7228 119,72
EP; (1000kg/da) 527 0425 1,597be 3,65 0,857b 196,00 56,76 69,96 90,80
EP, (2000kg/da) 490 0389 1,662ab 3,66 0,886b 130,40 4576 61,80 107,00
EP; (4000kg/da) 491 0393 1813a 3,55 0,918b 203,20 63,72 6836 120,12
Ortalama 4,66 0,397 1,630 3,63 0926 16590 5232 68,10 10941
LSD (%5) od od *x od e od od od od

1. Degerler 5 tekerriir ortalamasidir.

2. Ayt harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.
6d: Onemli degil **: p<0,01 diizeyinde 6nemli ***: p<0,001 diizeyinde 6nemli

yapilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda
44  ton/ha/yil oraninda yapilan atik
uygulamasinin topraktaki inorganik azotun
yerine gecebilecek gerekli yarayisli azotu
sagladig bildirilmisgtir.

Diger taraftan EP’nin  fasulye
bitkisinin  mikro element kapsamina
etkisinin 6nemsiz olmasinda bagta topragin
kireg iceriginin yiiksek diizeylerde olmasinin
ve bitki gelisimine bagli olarak seyrelme
etkisinin onemli olabilecegi
disiiniilmektedir. Bu nedenle topraklarin
kire¢ diizeyleri, materyallerin ayrigma
irlinlerinin  ¢esidi ve bilesimi  dnemli
olmaktadir. Pilanali ve Kaplan (2003), % 85
humik asit igerikli kat1 formdaki humik asidi
0, 100, 200, 300 ve 400 kg/ha, % 15 humik
asit icerikli s1vi formdaki humik asidi ise
2500, 5000, 7500 ve 10000 mL/ha/ay olmak
izere uygulayarak cilek bitkisinin bitki besin
maddesi alimi iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada, kati ve sivi
formdaki humik asit uygulamasiyla ¢ilek

bitkisinin yapraklarindaki demir
konsantrasyonunun onemli diizeyde
etkilenmedigi, bunun nedeni olarak da

arastirmada kullanilan deneme topraginin
yuksek kire¢ igerigine sahip olmasindan
kaynaklandig1 bildirilmistir. Arastirmada
ayrica yiiksek konsantrasyonlarda
gerceklestirilen humik asit uygulamalarinin
bazi bitki besin elementleri igin inhibitdr
etki meydana getirdigi bildirilmistir.

Elma posasinin (EP) fasulye bitkisinin
potasyum kapsami lizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0,01). EP’nin bu etkisi bitkinin potasyum
kapsamini arttirict yonde gerceklesmistir.
Kontrolle karsilastirildiginda (1,446 %)
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bitkinin potasyum kapsamindaki en yiiksek
deger % 1,813, % 1,662 ve % 1,597 ile
sirastyla uygulamanin EP;, EP, ve EP;
seviyelerinde elde edilmistir (Cizelge 6).
Bosak ve Smeyanovich (2003) tarafindan,
uzun siireli organik ve inorganik giibre
uygulamalarinin ~ Podzoluvisol  topragin
pulluk katmanindaki potasyum miktarinda
artis meydana getirdigi bildirilmistir.

Elma posasinin (EP) fasulye bitkisinin
magnezyum  kapsami  lizerine  etkisi
istatistiksel ~ olarak Onemli  bulunmus
(p<0.001) ve kontrolle karsilagtirildiginda
(1,043 %) EP’nm her ¢ seviyesi (EP; %
0,857, EP, % 0,886 ve EP3 % 0,918) bitkinin
magnezyum kapsaminda azalma meydana
getirmistir.  Meydana  gelen  etkide,
materyalin C:N oraninin ayrigmaya ve bitki
besin elementi saglama yetenegi iizerine
etkisi olabilecegi gibi, ayrisma iiriinlerinin

magnezyum yarayisliligini
simirlandirmasinin - da  etkili  olabilecegi
disiiniilmektedir. Ayrica meydana gelen

etkide deneme topraklarmin yiliksek kireg
iceriginin bununla birlikte alkali sinifina
giren  toprak  reaksiyonunun  Onemli
olabilecegi diigtiniilmektedir.

Elma posasinin (EP) fasulye bitkisinin
kuru madde verimi iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmamustir
(Cizelge 7). Bulgularimizin aksine Bafiuelos
ve ark. (2004), kuru agirlik hesabina gore 0,
1,9, 5,8 ve 11,7 ton/ha oranlarinda biyo
kattyt kumlu tin topraga uyguladiklan
arastirmada, uygulamalarin kanola bitkisinin
kuru madde kapsaminda kontrole gore 1,5
ile 3,8 kat daha fazla kuru madde meydana
getirdigi bildirilmistir.



Cizelge 7. Elma Posasi Uygulamasinin

Fasulye Bitkisinin Kuru Madde
Verimi Uzerine Etkisi'

Uveulamalar Kuru Madde Miktari

e (g/saks1)

EP, (0 kg/da) 2,17

EP, (1000kg/da) 2,10

EP, (2000kg/da) 1,93

EP, (4000kg/da) 1,89

Ortalama 2,02

LSD (%5) 5d

1. Degerler 5 tekerriir ortalamasidr.
6d: Onemli degil

4. Sonuc ve Oneriler

Elma posasinin deneme topraginin
verimlilik ozellikleri tlizerine etkileri iki
donemde farkli diizey ve yonlerde
gergeklesmisgtir. Denemede  kullanilan
organik materyalin topragin  verimlilik
parametreleri ve bitki verimi {izerine etkileri,
uygulanan miktara, materyalin bilesimine ve
topragin mevcut verimlilik kapasitesi gibi

faktorlere  bagli  olarak  gergeklestigi
gorilmektedir. S0z  konusu  organik
materyalin topraklarin verimlilik

parametrelerinde ve bitkisel iiretimde pozitif
yonde gelismeler saglayacagi goriilmektedir.
Ancak materyalin topragin Na igeriginde
meydana getirdigi ciddi artig bitkisel {iretim
agisindan onemli sorunlara neden olabilir.
Bu nedenle elma posasinin bu 6zelligi

dikkate  almarak  kullamim  stratejisi
gelistirilmelidir. Bu konuda yapilabilecek en
uygun stratejinin, materyalin topraga

uygulanmadan oOnce disarida kompost
edilmesi ve daha sonra uygulanmasinin
yaninda  materyalin  farkli  organik
materyaller ile birlikte katki materyali olarak
kullanilmasi olarak goriilmektedir.
Aragtirmada  kullanilan  organik
materyalin topragin verimlilik parametreleri
lizerine etkilerinin incelenmesi i¢in daha
sonraki c¢aligmalarda bu materyalin farkli

formlarinin, miktarlarinin ve
kompozisyonlarinin uzun donemde
denenmesinin faydal olacag1

diistinilmektedir. S0z konusu organik
materyalin bolgemizde yan {irlin olarak

E. YILMAZ, Z. ALAGOZ

Onemli miktarlarda bulunmasi, bu
materyalin organik maddece fakir olan bolge
topraklarimizda kullanilmasinin birgok yarar
saglayacagi goriilmektedir. Ayni zamanda
organik tarimda bitki besin kaynagi olarak
kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Bu tiir
organik atiklarin kullanilmasi ile bir yandan
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri iyilestirilerek topraklarin
verimlilik dilizeylerinde artis saglanirken,
diger yandan da yan iirin olan bu gibi
organik  materyallerin  degerlendirilmesi
saglanmig olacaktir.
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