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Ozet

Bu calismada, Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde bulunan Istanbul, Ankara, Antalya ve
Erzurum illerinde insa edilen ideal bir binanin enerji performans kimligi tespit edilip
karsilagtirilmaktadir. Bu yapi, Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi'na ait BEP-TR (Bina Enerji
Performansi) Programu kullanilarak enerji performans degeri ve enerji kimlik belgesi
acisindan degerlendirilmektedir. Bu kapsamda, binalara ait proje verileri (bina geometrisi,
1sitma, aydinlatma, mekanik ve havalandirma teknik degerleri) BEP-TR Programi'na
girilmistir. Girilen bu verilerin 1s1ginda binanin 1sitilmasi ve sogutulmasi igin ihtiyag
duyulan net enerji miktari, binada glinisig1 etkileri géz Oniine alinarak, giinisigindan
yararlanilmayan siire ve gimsiginin etkili olmadigi alanlar i¢in aydinlatma enerji
ihtiyacinin ve tiikketiminin hesaplanmasi ve yine binaya ait sera gazi emisyonu tespit
edilmistir. Binalara ait enerji performansi Istanbul, Ankara ve Erzurum igin C sinifi Antalya
icin ise D sinifi olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Enerji Kimlik Belgesi, Enerji Performansi, Enerji Tasarrufu

Abstract

In the present article, istanbul, Ankara, Antalya and Erzurum provinces in Turkey to
building energy performance were identified and compared for a 4-storey building. This
building energy performance, BEP-TR software (Energy Performance of Buildings)
developed by Turkey Environment and Urban Ministry are determined using the program.
It was calculated for building heating, cooling, lighting and ventilation for energy
consumption to according to different provinces. Also at the building greenhouse gas
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emissions have been identified. Energy performance of building has been identified to
Istanbul, Ankara and Erzurum C class, Antalya D class.

Key Words: Energy, Energy Identity Certificate, Energy Performance, Energy Saving

1.GIRIS

21.ylizyilda gelisen teknolojiyle dogru orantili olarak insanlarin enerji ihtiyaci artmistir. Bu artistan dolay1
enerji kaynaklarinda hizli bir sekilde azalma meydana gelmistir. Diinya kaynaklarindaki bu azalma bilim
insanlarinin dikkatini ¢ekmis ve bilimsel ¢aligmalarin bu yone kaymasinda etkili olmustur. Yapilan
calismalar neticesinde enerji kaynaklarmin simnirli oldugu tespit edilmis ve bu kaynaklarm verimli,

tasarruflu ve yeni nesillere aktarilabilecek bir sekilde kullanilmasi fikrini dogurmustur [1].

Enerji kaynaklarin1 verimli ve tasarruflu kullanilmak i¢in yapilan bu ¢aligmalar zamanla makro 6lgiiden
mikro Sl¢iliye gecerek insanlarin temel yagam faaliyetlerinin bulundugu noktalara kadar indirgenmistir.
Insanlarin temel yasam faaliyetleri olan barinma, yeme igme, ulasim ve genel tiiketimde kullanilan enerji
iizerine, ¢esitli tasarruf tedbirleri uygulanmistir. Buradan hareketle bu c¢alismada insanlarin barinma
ihtiyacint karsilayan binalarin enerji tiiketiminin tespiti ve bu tiikketimin azaltilarak enerji tasarrufunun
saglanmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda yapilan ¢aligmada, kullanilan binada isinma, iklimlendirme,
aydinlatma ve sera gazi emisyonu gibi veriler BEP-TR programui kapsaminda hesaplanip ¢ikan sonuglar

yorumlanmustir.

Enerji daha etkili nasil kullanilabilir ve enerji tasarrufu nasil saglanabilir sorularina cevap bulmak adina
bilim insanlart ¢aligmalar yiiriitmektedirler. Bu alanda yapilan ¢aligmalarda; kompleks binalarin enerji
performans seviyelerini hesaplamada basit saatlik hesaplama metodu ve detayli dinamik hesaplama
metodunun etkinlikleri incelenmistir. Kompleks binalar s6z konusu oldugunda, bina zonlarinin 1sil
davraniglarinda etkili i¢ kazanglar agisindan en yiiksek degerlere sahip zonlar bulunabileceginden, enerji

performanslari problem teskil eden saglik binalar1 {izerine inceleme yapilmistir [2].

Sener vd. [3] yaptiklari ¢aligmada binalarda aydinlatma enerjisinin bina performansi agisindan degisimini
incelemislerdir. Yapilan ¢aligma kapsaminda Tiirkiye’nin farkli iklimsel karakteristiklerini temsil eden
bes pilot sehir secilerek, drnek bir ofise ait kat planinin aydinlatma enerjisi performansi degerleri ve

aydinlatma enerjisi sinift BEP-TR programiyla hesaplanmis ve elde edilen sonuglar incelenmistir.

Velasco ve Varela [4] yaptiklar1 ¢aligmada Avrupa Birligi (AB) diizeyinde hayata gegen bina enerji
mevzuatlart ve direktifleri hakkinda bilgi vermislerdir. Bu direktiflerde ozellikle CO, emisyonunun
azaltilmasi ve enerji tasarrufunun miimkiin olan en yliksek diizeyde saglanmasi i¢in yapilmasi gerekenler
aciklanmistir. Caligmada binalara enerji sertifikasyonu uygulanmasini saglayan Bina Enerji Analizi adi

verilen yeni bir yontem Onerilmistir.
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Al-Homoud [5] calismasinda enerji tiiketiminin hizla arttigi giiniimiizde, 6zellikle binalarin tasarim
stirecinde konumu, yapisi gibi enerji tasarrufunu ya da enerji israfini arttirict etkenleri dikkate alabilecek
bilgisayar simiilasyon programlarinin énemi belirtmistir. Binalarin tasarim siirecinde yapilacak bir enerji
simiilasyonu analizinin alternatif yap1 stratejilerinin gelismesine, termal performansin arttirtlmasina ve bu
sayede enerji tiiketiminin azaltilacagina vurgu yapilmistir. Ayrica ¢alismada en yaygin yap1 enerji analiz
teknikleri ve binalarin enerji simiilasyon ve optimizasyonu igin bilgisayar teknolojisinin potansiyel

uygulamalari da gézden gegirilmistir.

AB, enerji verimliligine iligkin 2002 yilinda amac, dis iklim/yerel kosullarinin, i¢ iklim gereksinimlerinin
maliyet etkinligine etkisini géz oniinde bulundurularak binalarda enerji performanslarinin gelistirilmesini
hedefleyen 2002/91/EC sayili Binalarin Enerji Performansi Direktifini yaymlamistir. Bu direktif daha da
gelistirilerek 2005 yilinda enerji verimliliginin arttirilmasi yoniinde karsilagilan engellerin belirtilmesi ve
problemlerin ¢dziimii dogrultusunda Enerji Verimliligi Yesil Kitabia donligmiistiir. 2006 yilinda ise
binalarin enerji verimliligi agisindan Snemli bir konumda oldugunu vurgulamak amaciyla Enerji

Verimliligi Aksiyon Plant hazirlanmustir.

Ulkemiz Kyoto Protokolii'ne imza atan bir iilke olarak ve AB standartlarini temel alarak enerji
tilketiminin biiyiik bir kismini olusturan binalarin enerji kullanimini diisiiren ve binalarda enerji
performansint belgelendirmeyi zorunlu kilan Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi Cevre ve
Sehircilik Bakanlig: tarafindan 2008 yilinda yayinlanmistir. Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi
kapsaminda yeni ve 1000 m?’den biiyiik mevcut binalarin Enerji Kimlik Belgesi almasi yasal olarak
zorunlu hale gelmistir. Bu yonetmelik kapsaminda, binalar i¢in enerji kimlik belgesinin verilmesi

hususunda kullanilacak olan hesap yontemi, BEP-TR Programi olarak 2009 yilinda yayinlanmustir. [6].
2. MATERYAL VE METOD

2008 yilinda yayinlanan Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi kapsaminda Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin hazirlamis oldugu BEP-TR programi web tabanli bir programdir. Program, 1000 m?’den
biiyiik yapilar igin Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligini temel alarak calismaktadir. Binanin, m?
bagina diigen yillik enerji tiiketimi, CO, salinimi, iklimlendirme, aydinlatma gibi elde edilen degerlerin
referans bir binaninki ile kiyaslanmasi ve ¢ikan sonuglarin A-G arasi bir enerji sinifina yerlestirilmesi

islemlerini yapmaktadir.

BEP-TR programinda konutlar, ofisler, egitim binalari, saglik binalari, oteller ile aligveris ve ticaret
merkezleri gibi bina tipolojilerindeki mevcut ve yeni binalarin enerji performansini degerlendirilmesinde

kolaylik saglar [6].

Enerji hesabi i¢in havalandirma, aydinlatma, 1sitma ve sogutma enerji ihtiyaci gerekli olan baslica
girdilerdir. Tklim verileri, bina geometrisi, binanin havalandirma ve 1s1l 6zellikleri, bina malzemelerinin
ve bina bilesenlerinin tanimi, bina fonksiyonuna bagli i¢ konfor sartlari (sicaklik ve nem degerleri,

havalandirma miktari), bina tipolojisine bagli zonlama yontemleri ve zon bilgileridir. Binanin tiim alanlar1
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tek bir zon yani tek bir alan gibi kabul edilebilir veya c¢esitli zonlara ayrilarak yani cesitli alanlara

boliinerek ¢oklu zonlama yapilabilir.

Binanin enerji analizinin ortaya ¢ikartilabilmesi ig¢in gerekli olan bu bilgiler, verileri sisteme yiikleyen
kullanic1 tarafindan (binanin proje ve bolgesel lokasyonuna ait tiim bilgiler) analiz edilerek hazir hale
getirilmektedir. Bu bilgiler, projeye ait mimari, statik, mekanik ve elektrik dosyalari incelenerek ilgili

miihendis tarafindan proje hesaplamalar1 sonucu olusan teknik bilgilerdir.

Bina enerji performansini belirlerken cesitli enerji siniflar1 kullanilir. Bu enerji simiflart A harfinden
baglayarak sirastyla B,C,D,E,F,G harflerini takiben yedi harften olusmaktadir. En az enerji tiiketimi olan
smif A smifi en fazla enerji tiikketimi olan sinif ise G sinift olarak adlandirtlmistir. Bina verileri BEP-TR
programina girilir ve program tarafindan binanin enerji sinifi belirlenir. Binalarin enerji performansi
acisindan kabul edilebilir bir bina olmasi i¢in en az C sinifi olmast gerekmektedir. Bu enerji siniflar1 ve

enerji performanslari Tablo 2.1.’de verilmistir.

Tablo 2.1: Enerji Sinifi Degerleri

Enerji smifi E araliklan
P

0-39
40-79
80-99

100-119
120-139
140-174
175-...

@ MmO O W >

Bu calismada yukarida bahsedilen enerji hesab1 i¢in gerekli olan veriler binanin statik, mimari, mekanik
ve elektrik projelerinden incelenerek hesaplanmstir. Enerji performans: hesaplanan bina 4 kathdir.
Binanin her katinda 4 daire olmak iizere bina toplam 16 daireden olusmaktadir. Bina tek zon halinde yani
bina dis kabugundan diger dis kabuguna kadar tiim alanda enerjinin kullanildig1 kabul edilmistir. Ayn
bina igin Istanbul, Ankara, Antalya ve Erzurum illerinde temel almarak bu illerin sartlarina gore enerji

performansi hesaplanmstir. Binanin kapali kullanim alan1 2.669,88 m?’dir.

Enerji kimlik belgesi igin siire¢ su sekilde islemektedir: Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
yetkilendirilen BEP uzmani, bakanlik tarafindan verilen sifre ve kullanici adiyla BEP-TR programina
bina verilerinin girigini yapar. Daha sonra BEP-TR programi veri tabanina girilen bu veriler program
tarafindan hesaplanarak hesap sonug¢ formu olusturulur. Sonu¢ formu sistem tarafindan onaylandiktan
sonra Enerji Kimlik Belgesi (EKB) hazirlanir. Hazirlanan belge ilgili belediyeye teslim edilerek islem
sonlandirilir. Enerji Kimlik Belgesi alim siireci sekil 2.1.’de detayli olarak verilmistir. Ayrica enerji

hesab1 yapilan binanin BEP-TR programinda goriiniimii de sekil 2.2.’de verilmistir.
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Sekil 2.1: Binalarda Enerji Performansinin Hesaplanma Siireci

Sekil 2.2: Binanin BEP-TR Goriinimii

3.BULGULAR VE TARTISMA

BEP-TR programi tarafindan yapilan hesaplamalar sonucu binanin enerji performanslari illere goére Tablo
3.1. Tablo 3.2. Tablo 3.3. ve Tablo 3.4.’de verilmistir. Enerji performansi tablosunun siitun kisminda
program tarafindan sabit bir formatta verilen 1sitma, sthhi sicak su, sogutma, havalandirma, aydinlatma,
sera gazi emisyonu ve toplam enerji tiiketimi degerleri verilmektedir. Tablonun satir kisminda ise enerji
kullanim alani, kullamlan sistem, nihai tiiketim, birincil tiketim, m? basma tiiketim degerleri
verilmektedir. Nihai enerji tiikketimi son kullanici tarafindan binasinda veya bagimsiz boliimiinde kati, sivi
veya gaz yakitlardan elde edilen enerjinin ve elektrik enerjisinin toplam tiiketimini ifade etmektedir.
Birincil enerji tiiketimi ise son kullanici tarafindan binasinda veya bagimsiz bolimiinde kati, sivi veya gaz
yakitlardan elde edilen enerjinin ve tiiketilen elektrik enerjisinin {iretilmesi ve dagitilmas: sathalarinda

tiiketilen enerjilerle birlikte toplam tiiketimlerini ifade eder.
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Tablo 3.1: Antalya Ili Bina Enerji Performansi Sonuglar:

Enerji Kullanim Alani Kullanilan Sistem Nihai Birincil m? bagma Smif
Tiketim Tuiketim Tiiketim
(kWh/yil) | (KWh/yil)
Isitma Isitma Sistemi 20.971,63 20.971,63 7,85 A
Sihhi Sicak Su Sicak Su Sistemi 154.147,68 154.147,68 57,74 D
Sogutma Sogutma Sistemi 466.551,12 1.101.060,64 | 174,75 D
Havalandirma Havalandirma Sistemi | 127,21 300,22 0,05 G
Aydinlatma Fluoresan 28.448,04 67.137,38 10,66 B
Sera Gazi Emisyonu 101,11 C
Toplam 670.245,68 1.343.617,54 | 251,04 D
Tablo 3.2: Istanbul Ili Bina Enerji Performanst Sonuglar
Enerji Kullanim Alani Kullanilan Sistem Nihai Birincil m? bagma Smuf
Tiketim Tuiketim Tiiketim
(kWh/yil) | (KWh/yil)
Isitma Isitma Sistemi 180.915,55 180.915,55 67,76 B
Sihhi Sicak Su Sicak Su Sistemi 154.147,68 154.147,68 57,74 D
Sogutma Sogutma Sistemi 246.136,08 580.881,14 92,19 D
Havalandirma Havalandirma Sistemi | 116,96 276,03 0,04 G
Aydimlatma Fluoresan 28.448,04 67.137,38 10,66 B
Sera Gazi Emisyonu 80,27 C
Toplam 609.764,31 983.357,78 228,39 C
Tablo 3.3: Ankara [li Bina Enerji Performansi Sonuglar
Enerji Kullanim Alanm Kullanilan Sistem Nihai Birincil m? basma Simif
Tiiketim Tiikketim Tiketim
(kWh/yil) | (KWh/yil)
Isitma Isitma Sistemi 282.400,44 282.400,44 105,77 B
Sihhi Sicak Su Sicak Su Sistemi 154.147,68 154.147,68 57,74 D
Sogutma Sogutma Sistemi 288.596,63 681.088,04 108,09 D
Havalandirma Havalandirma Sistemi | 167,79 395,98 0,06 G
Aydimlatma Fluoresan 28.448,04 67.137,38 10,66 B
Sera Gazi Emisyonu 101,38 C
Toplam 753.760,57 1.185.169,51 | 282,32 C
Tablo 3.4: Erzurum [li Bina Enerji Performansi Sonuglar
Enerji Kullanim Alani Kullanilan Sistem Nihai Birincil m?’ basina Simif
Tiiketim Tiiketim Tiketim
(kWh/yil) | (KWh/yil)
Isitma Isitma Sistemi 558.627,14 | 558.627,14 | 209,23 B
Sthhi Sicak Su Sicak Su Sistemi 154.147,68 | 154.147,68 | 57,74 D
Sogutma Sogutma Sistemi 164.388,49 387.956,82 61,57 E
Havalandirma Havalandirma Sistemi | 277,64 655,22 0,10 G
Aydinlatma Fluoresan 28.448,04 67.137,38 10,66 B
Sera Gazi Emisyonu 107,08 C
Toplam 905.888,98 1.168.524,24 | 339,30 C

BEP TR programindan ¢ikan sonuglar neticesinde enerji performansi hesaplanan binalarn enerji
seviyelerinin Istanbul, Ankara ve Erzurum i¢in C, Antalya igin ise D oldugu gériilmektedir. C seviyesi

binanin istenilen enerji performansini temel diizeyde sagladigini ortaya koymakta, D seviyesi ise binanin

istenilen enerji performansini saglayamadiginin bir gostergesidir.
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Enerji performansi sonuglari daha detayli olarak incelendiginde 1sitma icin Istanbul, Ankara ve
Erzurum’un B seviyesinde Antalya’nin ise A seviyesinde ¢iktig1 gdzlemlenmistir. Havalandirma ve Sihhi
Sicak Su enerji performanslari tiim iller i¢in aynidir. Tiim iller i¢cin Havalandirma performanst G ve Sthhi
Sicak Su performansi ise D olarak tespit edilmistir. Bir diger parametre olan Sogutma Sistemi
performansina bakilacak olursa Erzurum ilinde E, geriye kalan {i¢ ilde ise D seviyesinde tespit edilmistir.
Sera Gazi1 ve Aydinlatma enerji performanslart tiim iller i¢in aymidir. Sera Gazi performans: C ve

Aydmlatma performansi B olarak tespit edilmistir.

Tablo 3.5: illerin Aylara Gore Ortalama Sicaklik Degerleri

Aylar Antalya | istanbul | Ankara| Erzurum
Ocak 9,9 5,6 0,4 -9,3
Subat 10,4 57 1,8 -7,9
Mart 12,7 7 6 -2,3
Nisan 16,2 111 11,4 55
Mayis 20,5 15,7 16 10,6
Haziran 25,4 20,4 20,1 14,9
Temmuz 28,4 22,8 23,5 19,3
Agustos 28,2 23 23,3 19,4
Eylul 24,8 19,7 18,7 14,5
Ekim 20 15,6 12,9 8
Kasim 14,9 114 7 0,7
Aralik 11,4 8 2,6 -6,1

Tablo 3.5.’deki illerin aylara gore sicaklik ortalamasi goz Oniinde bulundurularak Binalarda Enerji

Performansinin belirlenmesi i¢in kullanilan parametreler incelenirse;

Isitma icin Antalya iline gore daha soguk olan Istanbul, Ankara ve Erzurum illerinde 1sitma enerji
performansi1 B degerinde, Antalya ilinde ise en yiiksek performans degeri olan A degerinde oldugu
goriilmiistiir. Isitma enerji performansinin soguk olan iller i¢in B smifi ¢ikmasi binalarin 1sitma
performansinin gayet iyi oldugunu gostermektedir. Bu enerji performans: Antalya’da ise A sinifidir.
Isitma enerji performansinin Antalya ilinde yiiksek c¢ikmasinin sebebi, Antalya’nin cografi olarak
ekvatora daha yakin olmasi ve bu sayede diger illere gore daha 1liman bir iklime sahip olmasidir. Antalya
iline nazaran Istanbul, Ankara ve Erzurum illeri icin Isitma performansi, daha kaliteli ve daha yiiksek

miktarda yalitim yapilarak yiikseltilebilir.

Sihhi Sicak Su enerji performanslar tiim iller igin aym1 ve D enerji seviyesi olarak tespit edilmistir. Bu
degerin diisiikk ¢ikmasimin en 6nemli sebebi yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda gelen giines
enerjisinden yararlanilmamasidir. Bu ¢aligma kapsaminda incelenen binalarin hi¢birinde giines enerjili
sicak su sistemleri yoktur. Ozellikle Antalya ili i¢in bu performans degeri ¢ok kétiidiir. Ciinkii Antalya ili
diger illere nazaran daha fazla giines 1s1mimina maruz kalmakta ve bu sayede giines enerjili sicak su

sistemlerinden daha fazla yararlanmas1 beklenmektedir.

Havalandirma enerji performansi da tiim iller i¢in aynm1 ve G olarak tespit edilmistir. Havalandirma
sisteminin m? bagina enerji tiiketim miktar1 ¢ok az olsa da enerji seviyesinin G olmast BEP-TR

programmin sanal olarak kendi olusturdugu bir bina ile mevcut binay1 kiyaslayarak elde ettigi
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sonug¢lardan kaynaklanmaktadir. Mevcut binayi sanal bina ile kiyaslarken program, mevcut binanin tiim
ozelliklerini tam olarak sanal binaya uygulayamadigi i¢in havalandirma enerji performansinin saglikli bir
sekilde hesaplanmas1 beklenemez. Daha dogru ve rasyonel bir sonucun elde edilmesi i¢in programin yeni

bir giincellemeye ihtiyaci oldugu ortaya ¢ikmistir.

Sogutma sistemi enerji performansina bakilirsa Erzurum’da E diger illerde ise D simifindadir. Antalya
basta olmak iizere Istanbul ve Ankara illeri ozellikle yaz aylarinda yiiksek sicaklik degerlerine
ulagmaktadir. Ozellikle Antalya ili gok turistik bir bolge oldugu icin yaz aylarinda artan sicaklik
degerlerinden dolayr klima kullanimi yiiksek seviyelere c¢ikmakta ve bundan dolayi enerji ihtiyact
artmaktadir. Bu durum enerji tiiketimini arttirmakta ve bunun sonucu olarak enerji performansi degeri
diigiik ¢ikmaktadir. Bu durumun 6niine gegmek i¢in kullanilan klimalarin daha tasarruflu secilmesi ve
klimalarin enerji ihtiyacin1 karsilamak amaciyla yenilebilir enerji kaynaklarina 6nem verilmelidir.
Erzurum’un m? basmna enerji tiiketimi diger illere gore daha diisiik olmasina ragmen enerji smifinin E

¢ikmast ise BEP-TR programinin belli noktalarda yeniden giincellenmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.

Aydinlatma enerji performansi tiim iller i¢in aym olup B simifidir. Bu deger gayet iyi olup daha da
gelistirilebilir. Bunun i¢in en uygun yol elektrik tiiketimi az olan lambalarin kullanilmasi ve binanin giin

1s181indan daha fazla yararlanmasi igin gesitli diizenlemeler yapilmasi olarak belirtilebilir.

Sera Gazi enerji performansi tiim iller i¢in ayni ve C sinifidir. Sera gazi degeri atmosfere salinan zararlt
gazlardan tespit edilir. Bu zararli gazlarin basinda ise karbondioksit gaz1 gelmektedir. Karbondioksit gazi
en ¢ok fosil yakitlardan elektrik eldesinde iretilmektedir. Elektrik enerjisinin tasarruflu olarak
kullanilmas1 ve yenilenebilir enerji kaynaklariyla elektrik iiretilmesi, karbondioksit salinimimi azaltarak

sera gaz1 enerji performansi sinifinin daha yiiksek ¢ikmasini saglayacaktir.
4.SONUC

Bu calisma kapsaminda bir binamin Antalya, Istanbul, Ankara ve Erzurum illeri icin bina enerji
performansi hesabi yapilmistir. Yapilan bina enerji performanst degerlendirmesi sonucu binalarin
istenilen enerji performansi degerlerini yakalayamadiklar1 goriilmiistiir. Bu durum enerji performansi
hesab1 yapilan binada yeterli miktarda enerji tasarrufu yapilmadigini gostermektedir. Ayrica binada
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmamasi da bu enerji performansini etkileyen noktalardandir.
Binada enerji tasarrufunu arttirici uygulamalarin yapilmast ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasi binanin mevcut haline gore daha cevreci yani daha yesil bir bina simifina ylikselmesini
saglar. Bu durum stirdiiriilebilir enerji, stirdiiriilebilir ¢evre ve gelecek nesillere daha yasanilabilir bir

diinya birakilmasi agisindan ¢ok 6nemlidir.
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